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RESUMEN

Cebuella pygmaea es una de las especies de primates neotropicalesnayor
especializacion de habitat, ademas presenta mwgnado habitos monbégamos pero se
ha estudiado muy poco acerca de su comportamiemtoodde la pareja. Durante este
estudio se realizaron observaciones diarias de rupogcompuesto por una pareja
recientemente formada, para caracterizar su habiegistrar su comportamiento entre
los meses de enero y marzo de 2008. Ademas searealiestimaciones del area de
vida y presupuesto de actividad diaria de la paregs indices de observabilidad
mostraron una relacidon positiva importante con ieinpo transcurrido durante el
estudio. La adjudicacién general de tiempos a listinths actividades, calculada
mediante el porcentaje de individuos realizandaaatha de las diferentes actividades
en muestreos periodicos, indicé que los individdedicaron la mayor cantidad de
tiempo al descanso. La alimentacién por exudadatridos picos, uno temprano en la
mafiana y otro al final de la tarde. Se encont@refacion positiva importante entre la
frecuencia de comportamientos afiliativos y el $@mso del tiempo de investigacion;
sin embargo, no se encontrd relacion alguna entnelmero de comportamientos
individuales y el paso del tiempo durante el estudos resultados encontrados son un
aporte al conocimiento sobre la ecologia y, priognte, sobre el proceso de

formacion de pareja en esta especie.
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ABSTRACT

Cebuella pygmaea is one of the most specialized Neotropical primspecies; they
frequently show monogamic habits, however, vemjelis known about the behaviors
of the breeding pair in this species. Throughoig 8tudy, daily observations were
carried out of a recently formed couple to chamdetheir habitat and to record their
behaviors. Additionally, estimates were taken & ttome range area, and the daily
activity budget of the couple. The percentage &eobability of the animals showed an
important positive relationship with time duringethstudy. The activity budget,
calculated by the percentage of individuals cagynt any of the activities observed in
periodical scan samples, indicated that the indiaisl dedicated most of their time to
rest. Feeding of exudates showed two peaks, otieenf in the morning, and the other
by late afternoon. There was an important positelationship between the frequency
of affiliative behaviors and time. Nonetheless, mation was found between the
number of single behaviors and time. These resoit¢ribute to the knowledge of the

ecology of this species and of the process ofgmablishment in this species.
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1. INTRODUCCION

Los leoncillos Cebuella pygmaea) comunmente habitan bosques inundados
estacionalmente y sus areas de vida suelen sembmagiequefas (de la Torre 2000;
Goldizen 2003; Yépez et al. 2005). En estos hdbhitas individuos se alimentan
principalmente de exudados de ciertas especietadtagp, los cuales obtienen al hacer
huecos en los arboles, regresando mas tarde &mestralimento. Alrededor del 60 al
80% del total de tiempo de alimentacion, lo dedigalimentarse de exudados; el resto
del tiempo consumen presas animales que obtierrem@dio de la caza (Yépez et al.

2003; Yépez et al. 2005; Goldizen 2003).

A causa del tamafio de sus areas de vida, y tambiéque los grupos suelen
concentrarse en un solo arbol de exudados, eneslpgsan la mayoria del dia; la
distancia que los leoncillos recorren diariameetlta ser corta; en promedio 290 m
diarios (Soini 1993; Heymann y Soini 1999%ebuella, a diferencia de otros
Callitrichidos, que mas bien presentan nivelessal® generalizacion; al parecer es una
de las especies de primates neotropicales con nespecializacion de habitats (Soini
1988). Esto estaria estrechamente relacionadtaaspecializacidon en la alimentacion
de exudados, es asi que los grupos podrian hatilaso un solo arbol de exudados
por largos periodos de tiempo. En este contextopussle interpretar a la aparente
especializacién deéCebuella, como una preferencia acentuada por tipos de hébitat

marginales (Digby et al. 2007).



Los Callitrichidos, familia a la que pertenecen lesncillos, se caracterizan porque
forman grupos relativamente pequefios en los que wad, y ocasionalmente dos
hembras, son las que se reproducen (Goldizen 1G8@)ella tiende a tener los grupos
mas pequefios con una sola pareja reproductiva grias (Soini 1982; Soini 1988; de
la Torre et al. 2000). Se han registrado animabitasos ocasionalmente, las parejas
solitarias son poco comunes y no siempre tieneto & la crianza (Goldizen 2003).
Christen (1974) encontrd en su estudio con grugedS pygmaea en cautiverio, que la
hembra reproductiva era dominante sobre los denEmlimos en su grupo incluida su
pareja, el mismo caso se ha observado en grupestséds donde ademas se ha podido
observar que la pareja de la hembra reproductivdoesnante sobre todos los demas

miembros del grupo (Soini 1988).

Los Callitrichidos se caracterizan ademas por sadares cooperativos, donde ambos
progenitores proveen cuidado a las crias e indassorias adultas ayudan a los padres a
cuidar a las mas jovenes; este comportamientoes@nt que se creen lazos sociales y
sexuales permanentes o, al menos, a largo plamoleatadultos (Soini 1988; Solomon
y French 1997;). Aun cuando en este grupo estitastamun la monogamia, se suelen
observar variantes con otros tipos de estrateg@a®ductivas como poliginia, cuando
un macho se reproduce con mas de 2 hembras, yngaéiadonde varios machos
copulan con una sola hembra; esto ocurre muchass\dentro de la misma especie

(Garber et al. 1993; Goldizen 2003).

Al parecer dentro de la familia de los Callitricbsd los leoncillos, a causa de algunos
aspectos especiales en su ecologia; presentanosalit por consiguiente,

comportamientos monégamos mas a menudo que oprasies (Goldizen 2003). Una



de las razones por las cuales el sistema monogarnzen varios casos el mas deseado
en C pygmaea, es la alta demanda que significa para los prég@si la atenciéon que
deben prestar a las crias; esto se debe a que adem@e estas son alimentadas a base
de insectos, deben de ser vigiladas constanterpentes adultos, ya que gran parte del
tiempo se encuentran “parqueadas” y no son cargamiaks progenitores (Goldizen

2003).

Segun lo observado por Schaffner y colaborador@95)1 el comportamiento entre
hembra y macho de una pareja mondgama seria atmwembiante durante las fases
tempranas de formaciéon de un grupo. Es asi quepargja en formacion podria
presentar altas frecuencias de comportamientosstgas, con el paso del tiempo esto
cambiaria y las frecuencias de comportamientosisfjors disminuirian mientras que
las de comportamientos afiliativos comenzarian raegniar. Segun las observaciones
de Schaffner y French (2004), los individuos deejg@ mondgamas presentarian
frecuencias mayores de proximidad y comportamiet¢oafiliacion que los individuos
de grupos poliandricos; ademas de esto, las relesientre hembra y macho en parejas
mondgamas tardarian menos tiempo en establecesesmugrupos poliandricos o
poliginicos. Esto sugeriria que en parejas estnietde mondgamas las frecuencias en
los comportamientos de afiliacion serian altas éncato plazo, después del

establecimiento de la pareja.

Los comportamientos agresivos en los Callitrichidesdescriben en varios estudios
como relativamente escasos, suelen darse en cositedis bien especificos y son por lo
general ligeros. Consisten tipicamente en golpess|esreccion pilosa, persecuciones,

evasiones, y ciertos tipos de vocalizaciones; estogen con mayor frecuencia durante



la alimentacion (Digby et al. 2007). Los grupos d@icamente cohesivos, y los
individuos a menudo suelen descansar en contaito flonde por lo general ocurren
con mayor frecuencia los comportamientos de acigal@o. El acicalamiento se
describe como asimétrico en algunos grupos sik®stn los que por lo general las

hembras reciben mas acicalamiento del que dan &&altP89; Heymann 1996).

Entre las parejas de leoncillos, se esperaria gpop@eho sea el que asuma un rol mas
activo en mantener el contacto con la hembra ya gs& comportamiento
corresponderia a lo observado en otros estudiosinsdsy bibliografia revisada
(Schaffner y French 2004), lo mismo ocurriria ercaso de los acercamientos y el
acicalamiento (grooming). Debido a la presenciauda sola pareja conformando el
grupo, se esperaria encontrar una tendencia dendooia de la hembra hacia el macho;
por lo cual los comportamientos agonisticos sari@mdos mayormente por la hembra

(Soini 1988). Sin embargo, esto no ha sido estodiad detenimiento en esta especie.

En su estudio con cuatro poblaciones de leonadiogl noreste ecuatoriano, Yépez y
colaboradores (2005) encontraron diferencias iptdrlacionales significativas en el

tiempo dedicado a la alimentacién de exudadosayfastla segunda actividad realizada
mayormente después de la actividad de descansndaes tas poblaciones. Todos los
grupos estudiados en todas las poblaciones presendas picos en la actividad de
alimentacion de exudados: una temprano en la maf{@6@0—0900 hr) y otra al final

de la tarde (1500-1800 hr). Este patron bimodalegéstré en grupos familiares de

leoncillos pero se desconoce si se aplica tambpargjas.



En este contexto, el presente estudio se enfodbemmentar los comportamientos de
pareja, actividad diaria y aspectos de la ecolegian grupo recientemente formado de
C pygmaea. Se traté de evaluar el patron de cambio de logpootamientos de pareja a
lo largo del tiempo para determinar si estos sstapan a lo esperado en especies
mondgamas (Schaffner et al. 1995), consideram@oh@sta el presente no se conoce
nada sobre estos aspectos del comportamiento de egiecie de primate.
Adicionalmente, el estudio de algunos aspectos uWeemlogia y presupuesto de
actividad diaria; generaria informacién valiosaredh consolidacién y establecimiento

de este grupo recientemente formado.

2. JUSTIFICACION

El interés y la necesidad de realizar este estaien de la poca informacion existente
hasta el momento sobre los comportamientos degpgirigs relaciones sociales en los
leoncillos. Después de revisar la bibliografia lmaola, se pudo encontrar que en
realidad son escasas las publicaciones sobre ctangentos de pareja en
Callitrichidos, y no se encontré alguna publicacespecifica de estudios &ebuella
pygmaea que se refiera a fondo a el tema. En este canteste proyecto es importante
ya que aporta al conocimiento de un aspecto poalizado del comportamiento de esta
especie de primate y contribuye a entender la ei@iwy caracteristicas de los sistemas

de apareamiento en el mundo animal.

Este estudio es un aporte significativo porqueemad establecer un precedente para
nuevos estudios sobre el comportamientoCdbuella, y especificamente, sobre las
relaciones de pareja en una de las especies datpsimas especializadas del Nuevo

Mundo (de la Torre et al. en prensa).



Adicionalmente el estudio de la ecologia del cor@orento de una pareja de
leoncillos es de gran importancia para evaluar cgodrian influir algunos cambios
ambientales en el éxito reproductivo de la partegos datos pueden ser Utiles ya que
permitirian entender como se establecen las pasejdarias en primates y cual es su
probabilidad de éxito en comparacion con gruposilif@m®s mas numerosos. Estos
datos proveerian, ademas, de informacion imporiaata el manejo y conservacion de

esta especie.

Cabe recalcar que este es el primer grupo deillsnegistrado dentro de la EBT por
lo que es importante conocer su ecologia y compigtsto. Asi, este trabajo podria
servir como un incentivo para continuar con estdigbre este y otros grupos dentro y
en los alrededores de la EBT. Con la realizac®&reste proyecto, se estaria haciendo
un aporte importante al estudio de esta especiee da cual aun queda mucho por
investigar, especialmente en el ambito de lasioglas entre individuos adultos; y de la
cual es importante conocer mas, para asi podeeg@osus poblaciones, siendo como

es, una especie catalogada como Vulnerable eruadic (de la Torre et al. en prensa).

3. AREA DE ESTUDIO

El estudio fue realizado en la Estacion de Biodidzd Tiputini (TBS - 0°37'5"S,
76°10’19"W), una reserva de bosque tropical himede se encuentra ubicada en la
provincia de Orellana (Ecuador) a 280 km ESE detdQen la orilla norte del rio
Tiputini, que forma parte del sistema fluvial de Idos Napo y Amazonas (Cisneros
2006). Las observaciones y toma de datos se dievarcabo dentro del espacio que

comprende el area de vida del grupo objeto deesstelio.



4. METODO

La recoleccion de datos se realizd entre los mésesnero y marzo de 2008, por un
lapso de 6 semanas (160 horas de observacionairettos individuos estudiados
fueron una hembra y un macho @epygmaea, los mismos que fueron localizados y
observados diariamente en periodos de 3 a 5 hemadistintos intervalos entre las 6h00

y 18h00 (hora local) para cubrir todo el periogcadtividad diaria del grupo.

La extension del area de vida de la pareja se @stanectando los puntos extremos de
ubicacién de los dos individuos durante el periddestudio (Figura 1); la periferia que
comprendia todos los puntos fue considerada einpé y con ella se calcul6 el area
dentro del perimetro (de la Torre et al. 2000, ézegt. al. 2003). Ademas se registro el
namero de fuentes de exudados utilizado por lasci#os dentro del area de vida, una
vez confirmado que los individuos definitivamentaemian su alimento de éstas, las
fuentes fueron identificadas taxondmicamente eragipo (no se colectaron muestras

boténicas).

Se calcul6 ademés el coeficiente de observabiliti@do, el mismo que consiste en la
proporcion de individuos observados en todos losstnaos en scan (ver abajo) durante
cada dia de estudio, asi, si en un dia, por ejersploealizaron 5 scans y en cada scan
se registraron 0, 2, 1, 2 y 0 individuos, el indiesobservabilidad se calcul6é al sumar
estos valores (0 + 2 + 1+ 2 + 0 = 5 individuos)ividirlo para el mdximo namero
posible de individuos observados en el total denscdO individuos, indice de
observabilidad de 5/10 = 0.5) Esta proporcion seutéacon el objetivo de determinar

si existié una relacion positiva entre la cantidacobservaciones diarias y el avance del



tiempo de investigacion. Ademas se realizaron Ewi@nes de Pearson para determinar

estadisticamente la significancia de esta relacion.

Las observaciones diarias se enfocaron en registanportamientos de pareja
(afiliativos, agonisticos, sexuales y otros) emb® individuos. Para esto se utilizd el
método de muestreo ad libitum (Martin y Bateson 399Ademas, se utilizaron
muestreos en scan cada veinte minutos para reaolafbrmacion sobre la actividad
(alimentacién de exudados, busqueda y alimentad®npresas animales, viaje y
descanso) y utilizacién del habitat de la parejarfM y Bateson 1993). La moda en la

distancia entre el observador y los animales dearang¢studio fue de 5 metros.

Cada comportamiento de pareja observado fue ereptugar descrito y registrado en
un etograma; en éste se anotaron todos los comperts nuevos realizados por
ambos miembros del grupo. A continuacion se raglathora y el estrato vertical en el
cual se desarrolld6 cada comportamiento observadsu yposterior secuencia y
desarrollo. Se tomaron en cuenta seis comportansiehiterentes; para esto se escogio
aquellos que se pudo observar eran ejecutados agaorrfrecuencia, no se tomaron en
cuenta comportamientos eventuales observados lm&eso Los comportamientos que

se registraron fueron los siguientes:

Juntos viaje:
Movimiento de ambos individuos sobre el plano hmrtal, en el que se desplazan un
metro o mas de su posicion inicial. El macho sigda hembra o la hembra sigue al

macho durante todo o parte del desplazamiento digtencia de un brazo o menor.



Comiendo a menos de un metro de distancia:
Los dos individuos se alimentan lamen o absorbedados de un agujero, o forrajean
(atrapan e introducen en su boca materia animiatismo tiempo, ubicados a una

distancia de un metro o menos uno del otro.

Juntos descanso:

Ambos individuos se mantienen quietos en reposo, yootiempo mayor a cinco

segundos, a una distancia de un brazo de alcan@nos, pudiendo llegar al contacto
fisico mutuo. ElI comportamiento puede prolongarse yn periodo considerable de

tiempo (Snaffer y French 2004).

Descanso a menos de un metro de distancia:
Ambos individuos se mantienen quietos en reposcesamar el viaje por un tiempo no
menor que cinco segundos a una distancia de uroroetnenos, y sin llegar a una

distancia de un brazo de alcance.

Contacto:

Uno de los individuos se mueve y se desplaza amdgosé al otro individuo que se
encuentra en reposo hasta generarse un roce bravehos individuos se mueven y se
desplazan, a continuacion se aproximan hasta gemsaua roce breve (contacto fisico

minimo).

Inspeccidn:
Uno de los individuos realiza un andlisis fisicooetb individuo o ambos realizan un

analisis mutuo que puede consistir en ciertos tif@sontacto relacionados con intento
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de monta, copula, acercamiento de la nariz hacwrelindividuo y olfateo general o

genital (Schaffner y French 2004).

Acicalamiento (Grooming):

Uno de los individuos busca y retira objetos odnsectos, ectoparasitos, piel muerta,
hojas u otro tipo de escombros del pelaje de algnange o de todo el cuerpo de otro
individuo, ademas puede darse en forma de masajebyr rascar ciertas partes del
cuerpo. El mismo comportamiento pueden realizaribas individuos al mismo tiempo

pero usualmente se turnan.

Descanso y Comida a menos de un metro de distancia:

Uno de los individuos se mantiene quieto en repasain tiempo de cinco segundos o
mas, en el mismo espacio de tiempo en el que ellatne o absorbe exudados de un
agujero o forrajea (atrapa e introduce en su bamanm animal), los dos individuos se

mantienen a una distancia de un metro o menos.

Los comportamientos mencionados fueron analizadesliante la frecuencia de
ocurrencia de cada uno durante todo el estudio foeesn considerados como eventos,
cuya corta duracion dificultaba el registro delnpm. Para determinar si existio
relacion entre la frecuencia (nUmero de ocurrenpias dia) de cada uno de los
comportamientos registrados y de todos los commoetgtos afiliativos en conjunto y

el tiempo de investigacionse realizaron correlaesote Pearson .

Para determinar el presupuesto de actividad dirik pareja se analizoé el nUmero de

individuos (cero, uno o dos) que estaban llevandab®a alguna de la cuatro actividades
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(alimentacién de exudados, busqueda y alimentad®npresas animales, viaje y
descanso), en los scans cada veinte minutos. S& slimnmimero de individuos

realizando cada una de las actividades y se ohtowaimero total de individuos para
cada actividad durante todo el estudio. . Pararm@tar si existié una diferencia entre
el nimero de individuos realizando cada una dealdtvzidades en los diferentes

periodos del dia (mafiana 06h00 a 10h00, medio @i@11a 15h00, tarde 15h01 a
18h00), se realiz6 una tabla de contingencia copri@ba de & Con respecto al

tiempo de alimentacién por exudados, ademas dsdass se anotd especificamente
cada ocurrencia, registrando la hora, duracién esttato vertical en el que esta
actividad era realizada. Para asignar el estraticcaken el que se desarrollaba cada
ocurrencia de alimentaciéon se dividié al bosqueuatro estratos principales tomando
en cuenta el rango de visibilidad del observadaliendo la altura cada 5 metros desde
el suelo hasta los 20 metros de altura:0-5, 5.180@,-15 y 15.1-20. Todas las pruebas

estadisticas se hicieron con el programa StatViensién 5.0 (SAS Institute).

5. RESULTADOS

5.1 Aspectos Ecoldgicos

El area de vida de la pareja se ubicé en un bosgunelado estacionalmente (varzea)

adyacente al rio Tiputini, atravesado por unoadesenderos de la EBT (Lago 500)

(Fig 1). El area.fue calculada en 236.37(fig 2). El nimero de fuentes de exudados,
determinado por la observacion de los individuoseitandose una o mas ocasiones en
una planta especifica fue de dos, que incluyerriomi @rincipal, ocupado por la pareja
la mayor parte del tiempo, y un segundo arbol, anlsstenecientes a la espdeakia
baldevii (Mimosaceae). Se pudo observar un tercer arbotpesiente al géneldmga

sp. al que los leoncillos acudieron varias vecesartde el estudio, por lo cual se
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sospechd que los individuos podrian estar alimeoande él; sin embargo no se pudo
determinar si en efecto ésto ocurria. Los individaouparon los dos arboles Barkia
y sus alrededores inmediatos para la alimentaciéscanso, viaje y otras actividades

diarias, la mayor parte del tiempo durante estedéest

5.2 Observabilidad

La correlacion de Pearson entre el indice de obbéidad y el tiempo resultdo ser
positiva y significativa (r= 0.798; p< 0.0001; 86 dias de observacion), este resultado
sugiere que la observabilidad fue en aumento cordopaso el tiempo durante la
investigacion; es decir los individuos fueron cada mas visibles conforme avanzo el
estudio. Los resultados de observabilidad en lasintbs periodos durante el dia
muestran indices ligeramente mas altos durantpddedos de temprano en la mafiana

(indice de observabilidad= 0.61+= 0.104) y finales de la tarde (indice de
observabilidad= 0.65*= 0.12) lo que sugiere que los individuos estuviernas

visibles durante estos periodos, en comparacioriasoperiodos del medio dia (indice

de observabilidad= 0.53,= 0.15).

5.3 Presupuesto de actividad diaria

El presupuesto de tiempo dedicado a las distintéigsidades (Figura 3), calculado
mediante el porcentaje de individuos realizando
alguna de las diferentes actividades observadaanturos scans de 20 minutos,
muestra que los individuos dedicaron la mayor dadtide tiempo diario al descanso
45% (n = 677 ind/scan). La alimentacion por exwdatle la segunda actividad

mayormente realizada (32%); mientras que el poagenle individuos encontrado para
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las actividades de viaje (18%) y busqueda y alia®@ah de presas animales (5%)

muestra que estas actividades fueron realizadaseanr proporcién durante el dia. Se
encontraron dos picos de actividad diaria uno endfana (6:00am-10:00am) y otro en
la tarde (14:00pm -18:00pm), en los que las aciles de alimentacion (de exudados e
insectos) y viaje fueron mayores, mientras que rdardas horas del medio dia

(10:00am-14:00pm) la actividad disminuyé considenaente y el célculo del

porcentaje de individuos en descanso indicé un atorggnificativo de esta actividad

(G2=69.88, P< 0.0001, df=6).

5.4 Actividad de Alimentacion

Mediante el calculo del porcentaje de individuosnahtandose durante las distintas
horas del dia, se encontr6 que la alimentacion xdelaglos se realizO mayormente
durante las primeras horas de la mafiana y el diedh tarde, mientras que disminuyo
durante las horas alrededor del medio dia. La enai@ de los comportamientos de
pareja relacionados con la alimentacion (comiendtogs) mostré un patron similar. El

analisis del uso de los estratos verticales indu@durante el estudio ambos individuos
se alimentaron casi exclusivamente dentro de lwates entre 0-5 y 5.1-10 metros de
altura. Del numero total de individuos que fuerdmservados en actividades de
alimentacion, se encontré que el 79% se dediedatirhentacion de exudados mientras

que el 21% fue para la busqueda y alimentaciérregap animales (n= 379).

5.5 Comportamientos de pareja
La correlacion de Pearson entre la frecuencia ttdadomportamientos afiliativos y el
tiempo resultd ser significativa (r= 0.701; p= @RPn= 23 dias de muestreo) lo que

indicaria una importante relacion positiva entre néimero de comportamientos
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afiliativos observados y el avance en el tiempdestigacion. Después de analizar las
frecuencias para cada uno de los comportamientas 4F se encontré que el
comportamiento registrado con mayor frecuenciaafireentacion a menos de un metro
de distancia (23 ocurrencias), mientras que el ocotamiento registrado con menos
frecuencia fue acicalamiento (3 ocurrencias) deréodo el estudio. Sin embargo no se
encontrd relacién alguna entre ninguno de los cotapientos individuales y el paso
del tiempo durante el estudio. En lo que respaacamportamientos agonisticos no fue
posible confirmar su ocurrencia, al no tener certedel registro de estos
comportamientos se los determiné como no exisegteno fueron tomados en cuenta

dentro de los comportamientos estudiados.

6. DISCUSION

6.1 Aspectos ecolbgicos

El tamafio del area de vida de los grupoLdauella en el Ecuador ha sido reportado
como bastante variable dependiendo de cada grirperdargo, en promedio, el rango
encontrado entre varios grupos estudiados se emawsttre 0.1 a 1.2 hectareas (de la
Torre et al. 2000; de la Torre et al. en prenskgateulo del area de vida de la pareja en
este estudio indicO que el espacio ocupado porindsiduos fue algo menor que
250nf, un area bastante reducida atn para dos individuss la compara con los

estudios mencionados.

Durante todo el estudio fueron muy poco frecuetwesdesplazamientos fuera del
espacio determinado como el area central. Laatidon de un espacio tan reducido por
parte de la pareja estudiada podria deberse aaguwmhdiciones del area, asi como los

recursos alimenticios exudados y presas animadegsarios para la supervivencia de la
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pareja, se encontrarian en cantidad suficiente lparalos individuos dentro de ese
espacio; sin embargo, también podria haber un rfadéo inseguridad para los
individuos, quienes se expondrian mas al despkzaesplorar zonas muy alejadas del
territorio donde estaban establecidos. Se piensaotre de los factores que podria
haber influido en los resultados con respectorabfeo del area de vida fue el tiempo de
investigacién, ya que este puede no haber siddemlpb necesario para registrar
movimientos mas extensos de la pareja. Al compasaresultados de este estudio con
otros estudios donde se calcul6 el area de vidaedeella, y sin encontrar registros de
areas de vida tan reducidas; es bastante claradpraas de ser un grupo de tan solo
dos individuos, los demas factores mencionadosigoder razones para explicar un

area de vida tan reducida.

Se determind una sola especie de arbol como fudateexudados, la cual fue
identificada comoParkia baldevii. Esta especie ha sido reportada en estudios
anteriores como fuente de exudados en otras pohkxide la Amazonia Ecuatoriana
(Yépez et al. 2005). A pesar de que en los alregsdse observaron otras especies que
también han sido reportadas como fuente de exudémosios individuos mostraron
una preferencia marcada por dos arboleBalkia ubicados dentro del espacio utilizado
por la pareja. Los resultados coinciden con lo nlag en el estudio de Yépez et al
(2005), donde se explica que la preferencia potaseespecies, asi como el numero de
especies utilizadas en cada una de las poblacestggiadas, no estuvo relacionada con
la disponibilidad de dichas especies. Tanto lo oas® en el presente estudio como en
el mencionado anteriormente, sugieren que la ped& por una especie determinada

no dependeria necesariamente de la cantidad didpate dicha especie en su habitat;
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sugieren ademas que los individuos podrian seleacisu area de habitabilidad, entre

otros factores importantes, de acuerdo a estasrprefias.

6.2 Observabilidad

La correlacion positiva altamente significativarenis indices de observabilidad y el
paso del tiempo durante el estudio, indica clardengjue los individuos fueron
observados con mayor frecuencia y facilidad conéoeinavance de los dias. Se puede
inferir que esta relacion se debe a varios fact@mscipalmente a que los individuos se
acostumbraron a la presencia del observador cpasel del tiempo y se mostraron cada
vez menos prevenidos, por tanto fue mas facil ebhses. La tolerancia de los
individuos hacia la presencia del observador fuefagtor clave a lo largo de este
estudio, ya que se mostraron cada vez mas indiéerehacia el hecho de ser
observados, hasta llegar a ignorar mi presenciappete del tiempo. Esto podria haber
disminuido las probabilidades de influencia y aein de mi presencia sobre el
comportamiento y actividad de la pareja. Ademas alopaso de los dias pude haber
adquirido mayor destreza para divisar a los indivgl aumentando por tanto la
probabilidad de observarlos con mayor frecuenciarde el dia, incluso durante los

periodos de descanso y en zonas donde la vegetaaidmas densa.

El hecho de poder observar con mayor facilidadeguencia a los individuos, podria
haber influido en otros factores importantes ded#bestudio, como la observacién de
comportamientos afiliativos de la pareja y de letsvelades diarias. Esto se discute en

detalle mas adelante.
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6.3 Actividad diaria

Los resultados en el presupuesto de actividadademcontrados durante este estudio
coinciden con lo observado en estudios anteriooesgrupos deCebuella (Ramirez

1977; Yépez et al. 2005) tanto en el porcentajeeiggrde individuos realizando cada
una de las actividades como en los periodos deidadi y descanso. Las frecuencias
obtenidas para cada una de las actividades reafizaxl los scans de veinte minutos,
indicaron que la actividad mayormente realizadadiudescanso mientras que el viaje

ocurrié con menor frecuencia.

En el estudio de Yépez et al. (2005) todos los @gupn todas las poblaciones
estudiadas mostraron dos horas pico para la alaoémt con base en exudados: una
temprano en la mafana (06h00 a 0900 h) y una ptarde (15h00 a 18h00). Esta

tendencia coincide con lo observado durante ebptesstudio.

C pygmaea es una de las especies de Calitrichidos mas edipadia para la extraccion

y digestién de exudados, es asi que tienen la icigehde utilizar los exudados como
fuente principal de alimento durante todas las apatel afio (Ferrari 1993). Segun lo
mencionado por de la Torre y colaboradores (enspidos leoncillos dedican entre 60
y 80% del tiempo total de alimentaciéon a la alimeitin por exudados, y el tiempo
restante a la busqueda y alimentacion de presasabss. Mientras que en su estudio
Ramirez y colaboradores (1977) sugieren un 67%cdddi a la alimentacion de

exudados y un 33% a la busqueda y alimentacionrelap animales. Estos estudios
muestran claramente la preferencia dentro de ta deCebuella por los exudados; sin

embargo, los porcentajes varian entre grupos, lesmaentro de un mismo grupo ya

gue el consumo de exudados y presas animales puatentar o disminuir de acuerdo
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a otros factores como por ejemplo la disponibilidadrecursos. Los resultados de este
estudio indican que los porcentajes de tiempo dddi@a alimentacion por exudados
(79%) y a la busqueda y alientnacion de presas a@dmn(21%) coinciden con la

tendencia observada en esta especie.

El periodo del medio dia mostré claramente un atondel descanso, durante estas
horas los individuos disminuyeron la frecuencialan actividades de alimentacion y
viaje. Se puede inferir que esta tendencia der@gde leoncillos al descanso durante
las horas del medio dia podria deberse al aumenta &emperatura ambiental (obs.

pers) lo que causaria que los leoncillos prefianantener una actividad disminuida.

6.4 Comportamiento de pareja

En muchas especies de Callitrichidos, inclulgizbuella, es bastante comdn en los
grupos familiares la emigracion para formar nueyropos, a medida que los individuos
de ambos sexos maduran y los grupos crecen (EBalkadr 2002; Digby et al. 2007;).
Es asi como parejas de individuos jovenes que pa&raen de un mismo grupo o
individuos que emigraron de grupos distintos, podgar a establecerse en una nueva
area y reproducirse para formar nuevos grupos. fiseia haber sido el caso de la
pareja objeto de este estudio, aunque no se dmsadros factores ya que es escasa la
informacion que existe sobre la migracion y divisde los grupos en la familia de los

Callitrichidos y especificamente €pygmaea.

Las parejas solitarias en Callitrichidos, sin ergbarocurren con poca frecuencia;
cuando lo hacen muchas veces no tienen criasag §ehen pueden no tener éxito en su

crianza (Terborgh y Goldizen 1985, Goldizen 2068)sta el fin de este estudio no se
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registrd nacimiento de crias de esta pareja, aandmuse pensaba que seria el tiempo
apropiado para esperar un nacimiento debido, entes razones a la época del afio
(Soini 1987). Los resultados no son necesariamemeluyentes; sin embargo, este
aspecto seria de suma importancia para poder detgrel grado de consolidacion y
éxito de este nuevo grupo. Al no haber ocurridgimnacimiento antes ni durante este
estudio, no se tomo6 en cuenta este punto dentrarddisis sobre la pareja, y por

consiguiente sobre la consolidacion de esta.

Aun cuando se encontré una relacion positiva siatifa entre la frecuencia total de
los comportamientos afiliativos y el paso del tieqpo se encontré relacion entre cada
comportamiento individual y el avance en el tiengm investigacién. Esto podria
deberse a que el nimero de ocurrencias de caddeulos comportamientos, de forma
individual, fue bajo. Asi, se puede inferir que csda muestra de todos los
comportamientos en conjunto logro indicar una iélaclara, mientras que las muestras
individuales fueron insuficientes. Se piensa que de las razones por las cuales las
muestras de comportamientos individuales seriaofigisntes, sin descartar otros
factores; podria haber sido la probabilidad de kpseindividuos realizaran ciertos
comportamientos especificos con mayor frecuencidosnperiodos de tiempo de
descanso, ya que durante estos periodos los indwide ubicaban en areas de

vegetacion densa y la capacidad de observaciénrdifam

Los resultados obtenidos podrian ser explicad@nalizar lo sugerido por Schaffner
(1997), y Schaffner y French (2004) en sus estudisks autores sugieren que el paso
del tiempo seria determinante en el establecimidetdas relaciones afiliativas en la

pareja. Siendo asi que con el avance del tiempocéwsportamientos afiliativos
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aumentarian mientras que los comportamientos agmsstenderian a disminuir.
Ademas es importante mencionar el hecho de quefSehg colaboradores (1995) al
observar la frecuencia de acicalamiento en pare@sgamas encontraron un aumento
significativo de este comportamiento con el padaidmpo. Cabe recalcar que existen
estudios conCebuella y otros Callitrichidos que sugieren que ademas lake
comportamientos afiliativos generados por el tiemespués de la conformacién de una
pareja, existen otros comportamientos, especiabrdmtcaracter sexual, que serian mas
frecuentes cuando la hembra entra en periodo regtied (Bakeret al., 1993; Soini,

1987).

Datos previos registrados por de la Torre (datogutdicados) en Junio de 2007 en
observaciones del grupo de estudio, indican la epa de comportamientos
agonisticos entre los individuos de la pareja eajmgente generados por el macho,
aunque no fueron frecuentes. Se observé con magouedncia a los individuos
alimentandose a distancias de entre 0 y 3 metras,oldservacion de otros
comportamientos afiliativos fue escasa. Estos dattisan claramente que la pareja se
encontraba en una etapa temprana de formacionegedencia por la baja frecuencia
de los comportamientos afiliativos. El aumento ewnite de la frecuencia y la diversidad
de comportamientos afiliativos y la disminucién Ide comportamientos agonisticos
encontrado entre los datos de junio de 2007 yesdtalio (enero 2008) sugieren que la
pareja se consolidé con el paso del tiempo, y ademdican que hubo cambios

evidentes en las relaciones entre los individuos.
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7. CONCLUSIONES

El area de vida calculada para el grupo estudiabultd ser bastante pequefia
comparada con areas de vida estimadas en otnpgsydeCebuella; esto sugiere varias
explicaciones entre las cuales las principalesipndser la reciente formacion de la
pareja y/o el tiempo de investigacion insuficeepaira observar desplazamientos mas
extensos fuera del area calculada. Se encontrioguedividuos de la pareja estudiada
se alimentaron principalmente de los exudados deidmles deParkia baslevii o que
sugiere una preferencia de los individuos de estpoghacia los exudados de esta

especie.

El presupuesto de actividad diaria coincide conolmservado en otros grupos.
Adicionalmente, los resultados positivos signiivas entre la observabilidad y el
tiempo transcurrido durante el estudio, sugierehdhituacion de los individuos a la
presencia del observador, asi como un aumentodasteeza visual del observador.

Los resultados significativos con respecto al aumeen la frecuencia de
comportamientos afiliativos entre la pareja duraste estudio, asi como la ausencia de
comportamientos agonisticos; sugieren que la pakejéeoncillos ain se encontraba
dentro de un periodo de establecimiento y consoida Los cambios en la frecuencia
y ocurrencia de comportamientos afiliativos regatis entre junio de 2007 y las fechas

de este estudio, entre enero y marzo de 2008bmman, estas inferencias.

8. RECOMENDACIONES

* Es muy importante mantener el monitoreo de esteogpara determinar si llega

a reproducirse. Si se registra el nacimiento des@s de suma importancia que
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se realice un andlisis de supervivencia, asi cambien de los cambios que la

presencia de neonatos podrian generar en los ctanpentos de la pareja

Se recomienda realizar estudios mas a profundiddmtesla migracion vy
dispersiéon de los grupos @@ebuella en nuestro pais, esto podria lograrse por
medio de varios métodos de analisis como por emnaphivel molecular,
estableciendo las relaciones genéticas intergrsipal@stentes entre grupos

NUMerosos y otros grupos recientemente formados.

Es necesario realizar estudios posteriores en @rogos, dentro y en los
alrededores de la EBT, para evaluar el estado geltcion de leoncillos en

esta zona.

Se debe realizar un monitoreo de los individuoa platerminar si con el tiempo
empiezan a desplazarse a lugares mas distantiésieatarse de nuevas fuentes
de exudados, esto llevaria a redefinir el areaida ¢e la pareja lo cual seria
importante como complemento a los resultados desatiolacion del grupo

encontrados durante este estudio.
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10. FIGURAS

Figura 1. Area de vida dentro del area de estudio. Se eneusefialada la ubicacion de

la EBT y el curso del Rio Tiputini.
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Figura 2. Esquema del area de vida calculada, los respsqgtiuntos indican las zonas
mas extremas de uso intensivo. Se encuentra iraeladcorrido del Sendero Lago de

la EBT como referencia.
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Figura 3. Presupuesto de actividad diaria estimado por stgmbaje de individuos,
durante todos los scans de 20 minutos, realizandona de las actividades
(alimentacién de exudados — alim,, busqueda y alawgdn de presas animales — for,,

viaje y descanso - desc).
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Figura 4. Numero total de registros de cada comportamigfit@ativo durante el

estudio.
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