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Resumen

Este proyecto denominado “Diagndéstico Ambiental Egtuario del Rio Buena Vista”
comenzO como parte de una iniciativa de consermagie el Arq. Gustavo Gonzales
quiso proponer al Municipio de Puerto L6pez, Manahi Parque Nacional Machalilla.
Tomando en cuenta la falta de informacion ecoldgieaesaria para conservar el
estuario, los objetivos principales de este estdd@yon primeramente elaborar un
diagndstico de las caracteristicas ambientalesitiely posteriormente proponer ideas
para un plan de manejo sustentable del mismo. dtadologia estuvo enfocada en las
medidas de area y perimetro del estuario, caliéaada y suelo, paisaje y en la flora y
fauna existentes en el lugar. Los resultados ageesstdio sugieren que este ecosistema
todavia mantiene algunas de sus funciones ecokgiaginales y que ademas es
refugio de varias especies de flora y fauna natikgsesar de que el tiempo y la falta de
recursos econdmicos no permitieron hacer un estud®extensivo, la informacion que
brinda este diagnostico apunta a la necesidadede on plan de manejo a largo plazo y
en beneficio de las comunidades aledafias, qugréntemas como conservacion,
economia, educacion, investigacion, urbanismo,slagbn y manejo de areas
protegidas.



Abstract

This project named “Environmental Assessment ofBbena Vista Estuary” began as
part of a conservation initiative that Arch. Gustasonzales wanted to propose to the
Municipality of Puerto Lopez, Manabi and to the Maldla National Park. Taking into
account the absence of ecological information teserve the estuary, the main
objectives of this study were first to elaboratediagnosis of the environmental
characteristics of the place and second to promhesses for a sustainable management
plan for it. The methodology was focused in pergnetnd area measurements of the
estuary, evaluations of water and soil qualitydsrape and flora and fauna of the area.
The results of this study suggest that this ecesydtill maintains some of its original
ecological functions and that it is also a refuge deveral native species of flora and
fauna. Although economic and time resources didafloiv me to carry out a more
extensive study, the information that this assessnoffers points to the need of
creating a sustainable management plan to preseevestuary and also to benefit the
surrounding communities, integrating topics suclt@sservation, economy, education,
research, urbanism, legislation and protected a@asnistration.
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Introduccion

En el Ecuador, los ecosistemas estuarinos harmpsicio o nada estudiados en el
pasado. Sin embargo, los estuarios tienen panticul@ortancia por varias razones. Por
un lado son ecosistemas de transicion entre agga ¢hios) y agua marina y por lo
tanto son areas de alta productividad debido ada gantidad de nutrientes que les
llegan provenientes de la tierra y el mar, quedagstos atrapados en el lugar. Estos
ecosistemas poseen poca profundidad, lo que pearféeil penetracion de la luz solar
a través de la columna de agua, promoviendo asfatosintesis mas activa. Ademas,
son conocidos habitaculos de un gran niamero deciespestuarinas de importancia
comercial como camarones, cangrejos, moluscose emtos. Los estuarios sirven de
refugio para muchas aves acuaticas nativas y rorggaty por lo tanto son sitios de
interés turistico y ademas, se pueden utilizar cdatmratorios naturales donde
cientificos puede desarrollar sus investigaciomdsesla ecologia del sistema (NERRS

2006).

Los estuarios alrededor del mundo estdn amenazpdosvarias causas
antropogénicas como explotacion de recursos naturabktuarinos, contaminacion,
reduccion de la vegetacién, drenaje de agua paréhusmano y falta de alternativas
econdmicas para la gente local (NERRS 2006). HEtehdor, estas amenazas son aun
mas evidentes porque no se han desarrollado ptknesnejo para estos ecosistemas y
es emergente que se evalle su integridad a travésstddios ecoldgicos y que se
generen planes de manejo que para que sean aglipadtos pobladores de la region.
Este estudio se centr6 en el Estuario Buena Vistaegté localizado al extremo norte
de la playa de Puerto Lopez, en la provincia dedda— Ecuador. A pesar de que el

rio Buena Vista nace en las montafias de San Sabgsés parte del Parque Nacional



Machalilla, que estd incluido en la lista de Humeslale Importancia Internacional de
la convencién Ramsar (INEFAN 1998), el plan de rmrdel area protegida no
especifica cOmo se va a manejar el estuario y gtr@tegias se van a utilizar para

conservar este ecosistema (INEFAN. 1998).

El estuario del rio Buena Vista se encuentra eredd de influencia urbana del
pueblo de Puerto Lépez, el cual tiene habitos preguy una gran actividad turistica.
El primer factor que pone presion sobre el estusgique la poblacion local desconoce
el valor de las marismas, las que actualmente @asideradas tierras inatiles que deben
ser drenadas Yy rellenadas para incorporarlas arrde del pueblo. La segunda
amenaza es el cadtico desarrollo urbano, que atogieasos toma la forma de
invasiones de tierras marginales, que posteriomneoh “legalizadas” (G.Gonzales

com. pers.)

Tomando en cuenta los antecedentes de la faltaadecpion del estuario, el
Arg. Gustavo Gonzalez, quien ha colaborado corokbdagion de Puerto Lopez por mas
de 10 afos, decidié tomar la iniciativa de propamemroyecto de conservacion del
estuario al Municipio de Puerto LoOpez, sugiriendmau sostenibleslel mismo en
beneficio de la poblacion local y de los visitanteéara implementar dicha propuesta es
necesario saber en qué estado de conservaciorcgengna el estuario y qué tipo de
flora y fauna mantiene. No existe informacién deestigaciones anteriores sobre el
estado del estuario mas, de lo que se puede obsgsitando el lugar, es refugio para

varias especies animales y vegetales.

Debido a la falta informacion sobre las condicioaetuales del estuario, mi

aporte a la propuesta de proteccion estuvo enfoea@ecificamente en realizar un



diagndéstico ambiental del mismo, que sirva como limea base de referencia para un

potencial proyecto de conservacion del estuariel émuro.

Objetivos generales

1. Realizar un diagnostico ambiental del estuario.
2. Proponer ideas para un plan de manejo del estugum,incluya temas como

ecoturismo, investigacion cientifica y educaciorbamtal.

Objetivos especificos

1. Determinar las caracteristicas fisicas del estytaies como perimetro y area.

2. Evaluar la calidad del agua de acuerdo a parametrimsicos, microbiolégicos
y por medio de presencia o ausencia de bio indresdo

3. Evaluar la calidad del suelo de acuerdo a parasgtronicos.

4. Evaluar la calidad del paisaje haciendo un invemt@e la cantidad de basura en
el area.

5. Hacer un inventario de especies vegetales circuesahestuario.

6. Hacer un inventario de especies animales obsenemakestuario.

7. Brindar sugerencias que podrian ser utilizadas gamavechar sustentablemente

los recursos que posee el estuario.

Métodos

Area de estudio




El estudio fue realizado en el estuario del riorBu¥ista, situado en el extremo
norte de la playa de Puerto Lopez en la provineidvidinabi, la cual forma parte del
Pargue Nacional Machalilla (PNM). El clima del PNiuestra variaciones de calido
prearido tropical en el nivel del mar a subcalidenpontano a 840 m.s.n.m. (INEFAN
1998). Las caracteristicas climaticas dependesisiema orogréfico y de la influencia
gue la corriente maritima de Humbolt y la corddl€hongdn Colonche ejercen sobre la
zona. La lluvia se distribuye en dos periodos: lminmedo que corresponde a los meses
de enero a mayo, y otro seco que va desde junioieribre. La precipitacibn media
anual es muy variable y oscila entre 161.5 mm.adéh P. Lopez) y 1120 mm.
(Estacion San Pablo). En general, los valores tés de temperatura corresponden a
los meses con mayor precipitacion vy los valores tnd@os a la época de verano

(INEFAN 1998).

El diagndstico del estuario fue divido en dos etajpa etapa 1 fue realizada en
la época lluviosa, durante los meses de diciembegero de los afios 2006 y 2007
respectivamente. La etapa 2 del diagnéstico fukzagla en el mes de agosto del afo
2008, durante la época seca. Cabe recalcar qudafm € fue una inspeccion
confirmatoria y su duracion fue menor debido a wodilogisticos y a falta de recursos

econdmicos.

Caracteristicas fisicas del estuario

La determinacion de las medidas del estuario fakzeela solo en la etapa 1 del

diagndstico. Utilicé la metodologia de un estutkocartografia en las Islas Galapagos



(The Nature Conservancy — CLIRSEN. 2006). Esta dwdtgia consistio en

georeferenciar puntos GPS en el campo de sitiospgedan ser reconocidos en la
imagen satelital del estuario obtenida del progr&@oagle Earth. Una vez obtenidas las
coordenadas de latitud y longitud de cada puntdicée un poligono para estimar las

dimensiones del estuario, utilizando un program& k&

Calidad de agua

Para realizar el andlisis de agua determiné ttesieses de muestreo (A, B y
C) en el agua de las orillas del estuario: La @stad estuvo situada en el extremo
norte del estuario que estd mas cercano al mastd&ion C fue ubicada en el extremo
del estuario que estd méas cercano a la desembaddeluio Buena Vista y la ubicaciéon
de la estacion B fue establecida calculando laitsa intermedia entre la estacion A'y
la estaciébn C. La Figura 1 muestra la ubicacionlade tres estaciones dentro del
poligono medido; la distancia entre estacionesdeeaproximadamente 150m entre

estaciones contiguas.

Andlisis fisico/quimicoEl andlisis fisico/quimico del agua fue llevadoaho en
las dos etapas para observar si existian diferesaimificativas de pH y temperatura
entre estaciones. En la etapa 1 el muestreo fliea@a desde el 24 de diciembre del
2006 hasta el 7 de enero del 2007 en las tresi@stac Realicé dos mediciones de
temperatura y pH por dia, en la mafiana (7:00 -00¥.@n la tarde (16:00 — 18:00) para
evaluar si la hora del dia influye significativarteeen los valores mencionados. Las
mediciones fueron hechas con un aparato medidterdperatura y pH electrénico de
marca OAKTON (Azul GA. 2006). Por otra parte, eretapa 2 la toma de datos de
temperatura y pH se realiz6 del 4 al 7 de agost@@@8 y utilicé papel de pH y un

termometro manual. A pesar de que el salinomete rtichrca HANNA) no fue



perfectamente calibrado para medir la salinidad edliario, en la etapa 1 tomé 7

medidas de salinidad para usarlas simplemente cefa@ncia.

*Analisis estadisticos: Para observar si existigdiberencias significativas de pH y
temperatura entre las tres estaciones de muestrezada etapa utilicé una prueba
ANOVA simple. Para determinar si la hora del diituyt significativamente en el pH y
en la temperatura utilicé una prueba t de Studentpareada. Finalmente para
comprobar si existi0 una correlacion significateatre las dos variables hice una

analisis de correlacion. Todos los analisis fuesatizados con el programa StatView.

Andlisis microbiolégico Los materiales y la metodologia que utilicé fuetos
mismos utilizados en el manual “Procedimiento deaale muestras de agua y de suelo
para analisis fisico, quimico y microbiolégico” deempresa Azul (2006) La cantidad
de muestra tomada fue de 400ml de agua del estwmialia antes de mi regreso al
laboratorio, en cada una de las estaciones de raag#, B y C) tomé dos muestras,
una en la mafiana y otra en la tarde. Mantuve lasstras refrigeradas hasta salir de
Puerto Lépez y las llevé al laboratorio en Quita. lazén por la cual solo hice un
muestreo es porque es necesario que exista un maedra4 horas entre la toma de las
muestras y su analisis para que los resultados smaiables (Azul GA. 2006). El
trabajo de andlisis de muestras en el laboratar@oréalizado por el Laboratorio de

Microbiologia de la Universidad San Francisco dé®u

Andlisis cualitativo por presencia 0 ausencia deacminvertebrados
bioindicadores:Realicé el muestreo de los macroinvertebrado®siesddimentos del
estuario, siguiendo la metodologia de un estuditizaadlo en el estuario Mondego en
Portugal (Dolbeth et al. 2005), para de esa mat@mmar una idea general de los

organismos que viven en los sedimentos del estulligio Buena Vista, que pueda



servir como linea base para posibles estudios eswecificos sobre bioindicadores de
la salud de estuarios en el Ecuador. Adicionalmeamta vez identificados los

organismos encontrados, pude investigar sus citdodda y evaluar cuan vulnerables
eran a cambios en el ambiente; esa informacién epsederir si alguna o varias

especies podrian ser utilizadas como bioindicadores

Realicé el muestreo de macroinvertebrados en ldisnsatos del estuario durante
dos dias de la etapa 1 del diagnostico. Segui kdolegia del articulo “Annual
production of estuarine fauna in different envir@mtal conditions: An evaluation of
the estimation methods” (Dolbeth et al. 2005), wrag mi propio artefacto de muestreo
de sedimentos con un tubo PBC y un palo de madiégaZ). Tomé dos muestras de
sedimento de 1000chen cada estacion de muestreo (A, B, C), una emaf@na y otra
en la tarde en dos dias distintos, al inicio delgdostico (24/12/06) y al final
(07/01/07). Una vez tomadas las muestras, lavéddsnentos con agua en un cernidor
y con papel filtro para dejar pasar la arena yrdeganimales encontrados visibles. Los
animales fueron conservados en formol al 4%.y pamnados a Quito en tubos de
ensayo. En el laboratorio, fueron identificados conestereoscopio y con la guia de

identificacion “Bioindicacion de aguas en ColombiBérez 2003).

*Analisis estadisticodJtilicé una prueba ANOVA simple para comparar enedo de
animales encontradas en las tres estaciones yruebgt de Student para comparar el

namero de individuos encontrados en la mafianay emde.

Caracteristicas del suelo

Los materiales y la metodologia que utilicé fuelmsm mismos utilizados en el

manual “Procedimiento de toma de muestras de agie suelo para andlisis fisico,



qguimico y microbiolégico” de la empresa Azul (200Realicé el muestreo de suelo
solo en la etapa 1 del diagnéstico en las tresiestes de muestreo (A, B y C). Las
muestras fueron tomadas en la orilla de cada éstapara poder comparar los
resultados obtenidos con los resultados del loBsanfisico/quimicos del agua y asi
evaluar variables que no fueron faciles de medileagua por motivos logisticos, tales
como el transporte inmediato de muestras de agcia k& laboratorio ubicado en la
ciudad de Quito y la falta de materiales técnicasahacer analisis in situ. Tomé las
muestras en 2 dias diferentes, en la mafiana y ¢arda, y las llevé a Quito al

Laboratorio del SESA (Servicio de Sanidad Agropeaeudel Ministerio de Agricultura

y Ganaderia del Ecuador), para los analisis reispsct

Paisaje

Realicé la evaluacion de la calidad del paisajeleeretapa 1 en dos dias
diferentes; un muestreo el primer dia de evaluad&eampo (24/12/06) y el segundo
muestreo el ultimo dia de evaluacion (07/01/07cdre toda la orilla del estuario para
observar y recoger la basura encontrada en ehcatdna vez recogida toda la basura,
caractericé su contenido en: envases plasticogl,padrio, pesca y varios. Ademas,
para registrar la cantidad de desechos de cadalifpeencié entre desechos contables e

incontables y a los incontables los pesé.

Censo de flora

La colecciéon de plantas fue efectuada en un dalalel la etapa 1, a lo largo de
la orilla de todo el estuario, la que fue tomadm@dransecto 1 de muestreo, con una
longitud y ancho de aproximadamente 300m y 6m, ecs@mmente. Ademas la
coleccion también fue llevada a cabo en un segtnadisecto de muestreo, que fue un

sendero ya formado dentro del bosque seco aledaistuario, el cual tiene una



longitud aproximada de 170m. Colecté todas laforespecies fértiles, es decir que
presentaban frutos o flores, en una funda plagti@ade. Las plantas colectadas fueron
prensadas individualmente en papel periédico yepasmente puestas en alcohol
metilico para asegurar su preservacion hasta llagQuito y ser ingresadas a la
secadora. La identificacion de las plantas fueizadd por Vlastimil Zak, curador del

Herbario QUSF, una copia de las muestras de caokeciesfue archivada en este

herbario.

Censo de fauna

Censo de avegl censo de aves fue realizado en ambas etapasadadstico.
De acuerdo a la posibilidad de acceso, defini doessde observacion y una

metodologia distinta para cada uno.

El primer sitio de observacion fue la orilla dstuario, la cual fue tomada como
transecto de muestreo (transecto 1) la longituceste transecto fue de 300m. La
metodologia utilizada para censar las aves visiltdssle la orilla fue una caminata lenta
sin pausa de 1 hora de duracion, tomando en caetddas las aves vistas a ambos
lados del transecto sin mirar hacia atras. Elmsegsitio de observacion fue ubicado en
un solo punto, en una zona alta de bosque secafmlead agua del estuario (punto de
observacion 2). La metodologia utilizada consi&iio permanecer en ese punto sin
caminar y registrar todas las aves observadas @gdeon un mayor enfoque hacia el
bosque y menor hacia el agua. La identificacioravks fue realizada con la ayuda de

binoculares y la guia de campo del libro Aves drldelor (Ridgely y Greenfield 2001).

Una vez definidos los sitios de observacion, eleazib de muestro fue el mismo

en cada sitio: hice dos observaciones diariasenia mafiana y otra en la tarde (6:00 -



7:00am/5:00 — 6:00pm). El tiempo de duracion deolaservaciones fue de 1 hora en
cada sitio. En la etapa 1, muestreé 4 dias eram$dcto 1 y 3 dias en el punto de
observacién 2; en ambos casos con la ayuda deubames (Tasco 7X42). En la etapa 2,
muestreé 4 dias en el transecto 1, pero no hicgosegn el punto de observacion 2
puesto que las condiciones de nivel de agua dehmstme impidieron el paso hacia el
bosque; en esta etapa utilicé otro tipo de binoesléEagle Optic 8X42). En ambas

etapas, anoté el numero de individuos de cada iegpaccada.

*Analisis estadisticos: Para evaluar la existem@auna diferencia significativa
entre nimero de aves registradas en los censos eintransecto 1 y el punto de
muestreo 2, en la etapa 1 del diagnéstico, utilite prueba t de Student no pareada. De
igual forma para evaluar si hubo diferencias sigaiivas entre la abundancia de aves
observadas en la mafiana y en la tarde utilicé tlmdosegistros de las dos etapas y de
los dos transectos, comparandolos con una prueleaStudent no pareada. Por otro
lado, para valorar la diversidad de especies atiicindice de diversidad de Shannon-
Weaver y las comparaciones fueron las mismas alieégara la abundancia de aves

observadas.

Censo de fauna terrestr&l censo de fauna terrestre solo fue realizadtaen
etapa 1 del diagnéstico. La fauna que fue tomadauemta estuvo compuesta por
animales que fueron relativamente faciles de olseres decir sin hacer ningun
esfuerzo extra ni utilizar ninguna metodologia dempeo para observarlos. Sin
embargo, en una de las visitas informales al astgdiciembre 2007) puse 4 redes de
neblina (10m, 6m, 4m y 2.5m) por una sola nochsdeléas 6:00pm hasta las 12:00pm,

dentro del bosque aledafio al estuario para obsguéamurciélagos se encontraban.



Para realizar el censo de fauna terrestre utdicdgoha con vegetacion inmediata
a la parte arenosa de la orilla del estuario deisgcto 1 utilizado también para la
observaciéon de aves. Al llegar al punto donde illadermina, me desvié y continué el
censo por la zona exterior (sin contacto con ehagdel estuario hasta llegar al punto
“cruce 3 brazos”; la longitud total de este tratsdoe de aproximadamente 300 m.
Ademas utilicé un sendero ya formado dentro dehjb®sseco aledafio al estuario,
constituyendo asi el transecto 2 para observa@dauha. La longitud de este transecto
fue de 170 m. Realicé 3 dias de observacion aamddcto 1 y 3 en el transecto 2. Las
caminatas de observacion fueron realizadas dos yEwedia, una en la mafiana y otra
en la tarde (9:00-10:00am/ 6:30-7:30pm) y su tierdpoduracion fue de 1 hora. En
todas las caminatas de observacién tomé en cuestzle y la vegetacion como sitios
de busqueda, la velocidad de caminata fue lenta gier pausa y en silencio, porté
conmigo una linterna, una camara fotografica paegd poder identificar las especies
encontradas. La Unica variacion fue que para edlacde moluscos solo tomé en cuenta
la orilla y el suelo de la orilla mas proximo aluagdel transecto 1, para identificar las
especies observadas utilicé la Guia de Fauna Madigla Ecuador (Simbioe/
Petroecuador. 2005) y tuve el apoyo del Dr. OmareEg experto en reptiles y anfibios

del Ecuador.

*Analisis estadisticos: Para evaluar si existe diferencia significativa entre la
abundancia de animales observados en los transegt@sy en la mafiana y en la tarde

utilicé una prueba t de Student no pareada.

Para valorar la diversidad de especies utilicadité de diversidad de Shannon-
Weaver y las comparaciones fueron las mismas qalcéepara la abundancia de

animales observados.



Resultados

Caracteristicas fisicas del estuario

Mediante el programa de GIS encontré que el potige se asemeja mas a las
medidas del estuario; éste tuvo un perimetro d@rm5bun area de 46,363.9 1fFig.

3).

Calidad de agua

Andlisis fisico/quimico De los andlisis realizados con las variables pH y
temperatura en el estuario obtuve tres resultadosijpales:
1) Fue evidente una diferencia significativa degotite las tres estaciones de muestreo
(A: X=8.484, s =0.289, n = 14, cf. B=8.892 s = 0.414, n = 14, cf. @= 8.986, s =
0.462, n = 14; F39= 6.394, p = 0.0040). La temperatura no varié $icativamente
entre las tres estaciones (A= 27.80 °C, s = 2.159, n = 14, cf. B= 27.05 s= 2.076, n
=14, cf. C:x=27.05, s = 1.948, n = 145 [p= 0.617, p = 0.5449).
2) La temperatura en todas las estaciones de raaegri6 de manera significativa
entre la manana (M) y la tarde (T), siendo mayolaemafnana (M:;<: 28.571°C, s =
3.795, n = 21, cf. Tx= 26.0929 s= 1.372, n = 21, t = 5.126 gl =4 0, 0801), al
contrario del pH, el cual no fue influido signifiseamente por la hora del dia (I\Ec=
8.832, s = 0.241, n = 21, cf. k= 8.743 s = 0.159, n = 21, t = 0.649 gl =40, p=
0.5201).

3) Finalmente, observé la existencia de una caitgiabaja pero significativa entre el

pH y la temperatura (r = 0.6, n = 42, p = 0.0207).



En la etapa 2 del diagndstico, se observé qukl @mptodas las estaciones fue de
8 y que la temperatura tuvo un promedio de 23.Pe.otro lado, el promedio de las
medidas de salinidad tomadas, a manera de refaremctias 3 estaciones del estuario,

durante la primera etapa, fue de 1.62 g/litro d€N

Andlisis microbiol6gicoEn la muestra tomada en la estacion A por la maSa
encontrd 240 cfc/ml de coliformes totales y 50 miade Escherichia colien la muestra
tomada por la tarde se encontré 140 ufc/ml deaotiés totales y <1 ufc/ml d& col..

En la muestra tomada en la estacion B por la ma@anancontré 50 ufc/ml de
coliformes totales y <1 ufc/ml de. coli; en la muestra tomada por la tarde se encontro
40 ufc/ml de coliformes totales y <1 ufc/ml Becoli. Finalmente en la muestra tomada
en la estacion C por la mafiana se encontré <1 bét#rooliformes totales y <1 ufc/ml
de E. coli, y en la muestra tomada por la tarde se encoitrafé/ml de coliformes
totales y <1 ufc/ml deéE. coli. Aunque el nimero de muestras no permite hacer
comparaciones estadisticas parece evidente queirteaygradiente de contaminacién
bacterioldgica con el nivel mas alto en la estag&ion

Andlisis cualitativo por  presencia o0 ausencia deacroinvertebrados
bioindicadores: En las muestras de sedimento tomadas en todasstasiomes se
encontré un total de 270 individuos, pertenecieatéss familias: Tubificidae (68.1%),

Cerithiidae (18.9%), Ceratopagonidae (12.6%), meitlae (0.4%) (Tabla 1).

La abundancia de animales atrapados en cada eangosignificativamente
entre las tres estaciones de muestreo, siendo neayta estacion A (A>_<= 62, s =
8.485, n = 4, cf. Bx=27.5, s = 2.121, n = 4, cf. &= 355, s = 6.364, n = 4,F
=16.722, p = 0.0236). Por otro lado, no se encomtr@ diferencia significativa en la

abundancia de macro invertebrados atrapados enceada en la mafiana y en la tarde



(mafiana:x= 37.7, s = 14.941, n = 7, cf. tarde= 24.571, s = 8.522, n = 7; t = 2.022,

gl = 12, p = 0.0661).

La estacion B tuvo un indice de diversidad de liamide macroinvertebrados
mayor que las otras dos estacioneg €H).668; Hs = 0.867; H: = 0.788). Se encontrd
una mayor diversidad de familias de macroinverdsebioindicadores en el muestreo
del fin del diagnéstico (07/01/07) que en el del del inicio (24/12/06) (b4/12/06=
0.787; Hjy7i0107= 0.895); y la diversidad de animales indicadoreatrados en la tarde

fue mayor que la observada en la mafang£¥H.772; Hr= 0.92).

Caracteristicas del suelo

De los analisis de suelo realizados en las trezcieses de muestreo, en la
mafiana y en la tarde, obtuve los siguientes rekdtd a textura de los suelos varia
desde arena franca a franco arenoso, el pH vasded@é.88 hasta 8.47, la materia
organica (M.O) va desde 0.48% hasta 1.21%, elgetro (N) total varia desde 0.02%
hasta 0.06%, el fosforo (P) va desde 10.5 ppm Haétppm, el potasio (K) fluctia
desde 2.14 cmol/Kg hasta 2.65 cmol/Kg, el calcia)(Za desde 11.3 cmol/Kg hasta
15.9 cmol/Kg, el magnesio (Mg) varia desde 6.17lifgohasta 38 cmol/Kg, el hierro
fluctia desde 23.1 ppm hasta 72.7 ppm, el manggiMispva desde 12.2 ppm hasta
35.9 ppm, el cobre (Cu) varia desde 3.4 ppm ha8tapi y el zinc (Zn) fluctia entre

2.1 ppm hasta 3.7 ppm (Tabla 2).

Paisaje



En el primer dia de recoleccién de basura encohttékg de envases plasticos
(botellas y galones), 3 papeles periddicos y phiggénico, 1 envase de vidrio, 1 kg de
desechos de pesquerias (pedazos de sogas) y 1.88 Hgsechos varios (pedazos
pequefios de: plastico, espumaflex y caucho). Eredaleccion del ultimo dia del
diagndstico encontré: 0.65 kg de envases plastiooellas y galones), 0.19 kg de
desechos de las pesquerias (pedazos de sogaps2dlatatun, articulos de caucho

(zapatillas viejas) y 0.2 kg de desechos plastren®s (pedazos pequefos).

Censo de flora

Un total de 18 especies fueron colectadas emdsgransectos. En el transecto 1
se encontraron las siguientes 9 especies de plaletad@ familias: Rubiaceae sp.,
Ipomoea carnegConvolvulaceae)Solanum marginatur(Solanaceae)Anthephorasp.
(Poaceae), Portulaca rubricaulis (Portulacaceae), Heliotropium curassavicum
(Boraginaceae), Euphorbiaceae spGonocarpus erectus (Combretaceae) vy
Alternantherasp. (Amarantaceae). En el punto de observacion 2 gestraron las
siguientes especies adicional@uiasuma ulmitofoligSterculiaceae) Lastela erecta
(Simaroubaceae). Finalmente en el transecto 2 @nt@aron las siguientes 7 especies
de 6 familiasSchaefferia sp(CelastraceaePhragmotheca sgBombacaceaey;ordia
lutea (Boraginaceae), Spondias purpurea (Anacardiaceae), Jacquinia sprucei
(Theophrastaceae), Maytenus octogona (Celastraceae), Sapindus saponaria
(Sapindaceae). Esta ultima especie también fuen@acia en el transecto 1 de
observacion de aves. Una de las plantas colectauldise identificada ni siquiera a
nivel de familia, de todos modos quedara prensadaleHerbario QUSF para ser

analizada por expertos en el futuro.

Censo de fauna




Censo de avedurante las dos etapas del diagnostico, un t#al186 aves
fueron observadas, pertenecieron a 38 especiet fanlias (Tabla 3). Las familias
con mayor representacion fueron Ardeidae (26.248yuida por Recurvirostridae
(25.30%) y Fregatidae (10.40%). La Tabla 4 muestrarden de representatividad de

todas las familias observadas.

El nimero total de aves observadas por censo eagitficativamente entre el
transecto 1 y el punto de observacion 2 (translcho = 124.429 aves observadas por

censo, s = 40.898, n = 7, cf. punto de observazion = 52.250 aves observadas por
censo, s =41.652,n=4;t=2.798, gl =9, pG208). Por otro lado, no se encontré una

diferencia significativa en el nimero de aves @rso observadas en la mafiana y en la

tarde (maﬁanaiz 45.917 aves observadas por censo, s = 23.543.2n &f. tarde:x=
60.333 aves observadas por censo, s = 36.623,0n =11.099, gl = 19, p = 0.2857).

Finalmente, no se encontr6 una abundancia de aws®rvadas por censo
significativamente mayor en la etapa 1 del diagodgjue en la etapa 2 (etapa;él;

111.857, s = 50.910, n = 7, cf. etapax2 72.600, s = 48.490, n = 5; t = 1.342, gl = 10,

p = 0.2092).

El transecto 1 tuvo un mayor indice de diversidadedpecies que el punto de
observacion 2 (Hi = 3.24; Hr, = 2.20); Se encontro una mayor diversidad de especi
observadas en la etapa 1 del diagnéstico queaaE 2 (H1= 2.58; H,= 2.41); y la
diversidad de aves observadas en la mafiana fuer npagda observada en la tardey(H'

= 2.52; Hr= 2.50)

Censo de fauna terrestr&n total se encontraron 432 individuos pertemgese

a 9 oOrdenes distintos: Hymenoptera (43.29%), Sqtan(22.22%), Lepidoptera



(17.13%), Decapoda (12.73%), Araneida (2.55%), @thon(0.69%), Orthoptera
(0.46%), Tysanura (0.23%) y Pulmonata (0.23%) (@&)l Ademas, fuera de la hora de
censo O fuera de los sitios de muestreo, hubastregi visuales y auditivos de
murciélagos y sapos de la familia Bufonidae. Fukslahorario de censo, un individuo
de Ilguana iguanafue encontrado trepado en un arbusto situado #naredecto 1 muy
cerca del punto “Punta norte”, en la mafana. Eneeko de murciélagos realizado
informalmente no se atrapd ni un solo individualgablemente porque la noche estaba

bastante clara.

El nimero total de animales observados no varidifgigtivamente entre el
transecto 1 y el transecto 2 (transect&i:54.600 individuos por censo, s = 28.884, n

= 5, cf. transecto 2x= 53.000 individuos por censo, s = 27.875, n =30t77, gl = 6,

p = 0.9413). Se encontré una diferencia signifigaten la abundancia de animales
observados por censo en la mafianay en la tarda(mziz 38.571,5s=14.876,n=7,

cf. tarde:x= 23.143,s = 10.107, n = 7; t=2.270, gl =d2,0.0425).

El transecto 1 tuvo un mayor indice de diversidaddienes de animales que el
transecto 2 (K1 = 1.5; Hr, = 0.98); Se encontré una mayor diversidad de 6slelee

animales observados en la mafiana que en la tajge (H34; Hr= 0.52)

Discusioén

Caracteristicas fisicas del estuario

Es necesario recalcar que las medidas de areaimgte del estuario fueron
tomadas solamente de la parte a donde pude adéederente, es decir que el punto

“unidon 3 brazos” no es el fin del estuario, ésteticma hacia el interior del continente,



mas fisicamente no pude continuar tomando medidbgla a que cierta seccion era
propiedad privada y debido al nivel de agua queneopermitié seguir. Ademas, los
datos de perimetro y area podrian estar sobresisr@debido que el programa de GIS
simplemente formula un poligono que se aproxinmafarina real del estuario. Por otro
lado, debido a que no se pudo colectar datos damatiolad del estuario por problemas
logisticos (las estacas para medir la profundidagroih sustraidas por visitantes
desconocidos) puedo simplemente dar informaciéediea de la variacion de nivel
de agua que observé en las visitas realizadas 62066 hasta el 2008: En el 2006, el
agua del estuario llegaba hasta el punto “uniémazds”, mas en visitas intermedias
pude observar una tendencia de disminucion dell migk agua. Tal es asi que en
diciembre del 2007 (visita de observacién) el aljggaba solo hasta el punto “3ra
curva’. Sin embargo, en agosto del 2008 (ultim#&a)igpude observar que el nivel del
agua estaba muy alto, no me dejaba cruzar pa@sglub aledafio y el agua del estuario
se juntaba con el mar en el punto “Punta nortehyelepunto “2da curva” cuando la
marea estaba alta. Por comentarios de gente delopde Puerto Lépez supe que en el
pasado, el estuario cada afo se juntaba con el silmembargo, dicen que en los
altimos 5 afos aproximadamente, las lluvias haldiaminuido tanto que el nivel de
agua del estuario ya no llegaba al mar. Toda ae&tanacion sugiere que es necesario
hacer estudios a largo plazo para poder distirgjul estuario es estacional, evaluar su
dindmica y determinar si su nivel de agua estasietfiectado por el cambio climatico

local y global.

Calidad de agua

Andlisis fisico/quimico Es posible que la variacion significativa del pH

observada entre las tres estaciones de muestrepradacido por un artefacto de



metodologia, tomando en cuenta que el tamafio deukstra es pequefio y que los
instrumentos no necesariamente producian medidasatleprecesion. En un estuario
relativamente pequefio como este, lo mas posibleges el pH no varie
significativamente entre distancias cortas (estesh Por otro lado, tomando en cuenta
que entre el pH y la temperatura existe una caid@alineal significativa, puede
asumirse que si la temperatura no varia signifiaaiente entre las estaciones, el pH
tampoco deberia variar significativamente (Delvdl@99). Estadisticamente no es
posible comparar los valores de pH y temperatutee das dos etapas del estuario
debido a la diferencia de precision de los instmboe utilizados para medir las
variables en cada etapa; sin embargo, a manerafelencia, se puede notar que en
promedio el pH y la temperatura no han variado mudbrante los dos afios de
diagnostico. Con respecto a la salinidad del estues necesario recalcar que los datos
pueden estar influenciados por una calibracioncibefie del salinbmetro por lo que
deben ser utilizados solo como referencia, con mgadidado ya que fueron muy pocos
los datos tomados. Sugiero que para nuevos esteiiekestuario, se realice un andlisis
mas especifico de salinidad del agua y, basandantee iaeformacion encontrada en un
estudio del estuario del rio Guayas, puedo sugegrse tome en cuenta las diferentes
estaciones climéticas al momento de evaluar laidali del estuario (Twilley et al.
1998).

Andlisis microbiolégico De manera general se ve una baja concentracion de
coliformes totales y d&. coli en las muestras de agua tomadas en el estuation&s
necesariamente puede deberse a que el agua nmetiminada con materias fecales,
sino mas bien a que quizks coli no es el mejor indicador en aguas con pH mayor a
7.75 y con salinidades relativamente altas, comel &maso de este estuario (Mara y

Horan 2003). Por medio de observaciones directale monstatar la presencia de



personas, perro y vacas en el sitio, lo cual psederir que existirian restos de materias
fecales en el agua. Esta es la razén por la qua,ppéximos estudios en el estuario del
rio Buena Vista o en otros humedales con condisidis&co/quimicas similares, puedo
sugerir tomar en cuenta como indicadores de contaidin fecal a bacterias del género
Enterococcuslas que crecen en ambientes con pH de 9.6, datirde 6.5% NaCl y en
un rango e temperatura de 10 a 45°C (Mara y Ho@@3)2 Al ser parte de Parque
Nacional Machalilla, el estuario del rio Buena Wigtuede ser incluido dentro de la
determinacion del estado de contaminacion bacfgiich y quimica del agua
continental del PNM (INEFAN. 1998); es muy posiqlee aguas servidas del pueblo de
Puerto Lopez o de poblados rio arriba estén contardo las aguas del estuario, como
es muy comun en estuarios del Ecuador, siendoampdp de esto el estuario del rio
Chone también situado en Manabi (Arriaga et al919Bugiero que en futuros estudios
también se realice un analisis de DBO de manergpouea una visibn mas completa

de la calidad del agua del estuario.

Andlisis cualitativo por presencia/ausencia de mawertebrados bio
indicadores Al no existir investigaciones anteriores que jprgpnen una linea base de
especies de fauna o flora que sirvan como indiesdde la salud de estuarios en el
Ecuador, no pude comparar los resultados obtenéthosni proyecto con estudios
realizados en el pais, por lo tanto utilicé la glgabio indicacion de calidad de agua de
Colombia (Pérez 2003) para evaluar el grado deaocangacion y alteracion de los
habitats estuarinos con base en las caracterigtimal®gicas de algunas familias y
especies encontradas en las muestras. Segun langat@onada, los individuos de la
familia Tubificidae miden ente 1.0 y 30.0mm, la mds vive en aguas eutroficadas,
sobre fondos lodosos con abundante materia orgénickescomposicion. Son de color

rojo debido a que poseen hemoglobina y en condsiaie alta contaminacion forman



manchas rojas en el fondo de las orillas. Estali@mtene un puntaje BMWP/Col. de 1,
lo cual significa que es caracteristica de agu@snainte contaminadas (Pérez 2003).
Por otro lado, con respecto a los individuosStibbezziase sabe que miden entre 12.0
y 14.0mm; la cabeza es tan ancha como larga; l@s smales son muy cortas,
aparentemente ausentes. Viven en aguas lénticashamas y lagos con material
vegetal en descomposicion (Pérez 2003). Los aninpedgenecientes este género tienen
un puntaje BMWP/Col. de 4, estos se encuentran gwmasa moderadamente
contaminadas aunque pueden presentarse algunogyu#s @&ontaminadas. Los
individuos pertenecientes al género Hyalella midarire 5.0 y 10.0mm y son
equivalentes aGamarus de zonas templadas. Presentan coloracion blanguetzi
amarillenta. Viven en corrientes y remansos de iquiets, asociados a materia organica
en descomposiciéon, donde se forma densas poblacibog animales que pertenecen a
esta familia tienen un puntaje BMWP/Col. de 8, loeqquiere decir que son
caracteristicos de aguas limpias aunque puedeenpagese algunos individuos aguas
poco contaminadas (Pérez 2003). Por otro lado,sfzeake Cerithium brawni se
encuentra entre las raices de mangles y en laagldg lodo circundantes, donde el
sustrato contiene arena o0 grava y es relativanmfame. Estos caracoles pueden ser
muy abundantes sobre la superficie del sustrataeglgn llegar a cubrir casi todo el
suelo. Se alimentan en la superficie del sustratondteria organica, mas no se tiene
informacion sobre su resistencia a ambientes congalns (Simbioe/Petroecuador.
2005). Con respecto a la esped®mnax asperno existe informacién sobre su
abundancia en aguas contaminadas o en aguas ljinegigsor eso que no puede ser

tomada como una especie bio indicadora de la skuestuario.

Familias como Tubificidae, Ceratopagonidae o elenréiyalella podrian ser

muy bien utilizados como bio indicadores debidaia ge conocen sus habitos de vida.



La presencia de estos individuos sugiere que laasadel estuario tienen diferentes
grados de contaminacion y evidencian la necesidgatager estudios mas profundos
sobre la calidad del agua. Los datos de abundaycidiversidad de animales

encontrados deben ser tomados con mucho cuidaddodelgue es muy posible que el
tamafio de la muestra haya sido muy pequeiio palejarela realidad de las

comunidades. Son necesarios estudios que integésntiempo de muestreo y mas
datos que reflejen verazmente la relacion de amamgay diversidad de fauna

sedimentaria en distintas locaciones del estuaaialigtintas horas del dia.

De manera general me parece que es recomendab&duiiros estudios con
respecto a caracteristicas de agua en el estiaporgga menos énfasis en la hora del
dia a la que se toman las muestras y mas énfasbesgtado de la marea para poder
evaluar como afectan los cambios en la marea eratasteristicas del agua del estuario

(Chanson 2003).

Analisis de suelo

Segun los parametros del SESA (2007) para la regéta del pais, estos son

los valores bajos, medios y altos para cada udosdgarametros analizados:

* pH: El promedio de pH de todas las estaciones stahgo, incluyendo la hora del
dia, fue de 8.24, lo cual muestra que es un sueddireo (SESA 2007). Este valor
de pH concuerda con el valor de pH obtenido enaludisis fisico/quimicos del
agua del estuario y con el tipo de material delegié formado el suelo del estuario;
un pH basico es caracteristico suelos con altoeoait de arena. Debido a que el

pH tiende a ser mas acido a medida que la profadddel suelo aumenta, me



parece necesario que se realicen mas analisis @uent en cuenta varias
profundidades para muestrear el suelo en el est(Rifl et al. 1988).

MO: El promedio de MO en todas las estaciones \atalo en cuenta las dos horas
del dia fue de 0.89% lo cual muestra que los nivele MO general pueden ser
considerados bajos (SESA 2007). El hecho de gustaexniveles bajos de materia
organica en el suelo del estuario afecta directéangartas funciones generales del
suelo empeorando su condicion fisica, disminuyetalanfiltracion de agua,
empeorando la friabilidad del suelo, aumentando péasdidas por erosion y
disminuyendo la disponibilidad de nutrientes agisitas y a los animales que se
alimentan de este (PPl et al. 1988). Con base enpr&sencia de los
macroinvertebrados bio indicadores en los sedinsed& estuario, sabemos que
existe todavia una cantidad suficiente de mategaroca, que los esta alimentando;
sin embargo, los resultados de los andlisis deosselgieren que es posible que el
estuario esté en proceso de disminucién de praddati, tanto de fauna como de
flora.

N: El promedio de N en todas las estaciones fu®.64% y también apunta a
niveles bajos de este nutriente (SESA 2007). Lasaarganismos que se alimentan
de materia organica necesitan de nitrégeno panagiosu proteina, es por eso que Si
hay un bajo contenido de materia organica, la coatiene alrededor de un 5% del
N total del suelo, los microorganismos utilizamigétégeno del suelo, disminuyendo
asi su disponibilidad. Sin embargo, con la descaimgm de los mismos
microorganismos, el contenido de N organico vuelestar disponible y asi se va
formando un reciclaje de N en el suelo (PPl e1@88). Tomando en cuenta que el

N es un elemento basico para la produccién prindgiain ecosistema (PPl et al.



1988), me parece que deberian realizarse mas estyae evallen la cantidad de N
en el estuario y cOmo este afecta a distintos eltoeale este ecosistema.

P: El promedio de P en todas las estaciones fue6dppm lo cual dice que el
estuario tiene un nivel medio de P (SESA 2007).fuastes mas comunes de P en
el suelo son la materia organica, los microorgaognios cuerpos de insectos y
otras formas de vida en descomposicion (PPl efl@88). Esto sugiere que el
estuario tiene un ciclo de P bastante equilibrémla@ual podria influir de manera
positiva en la productividad primaria de este lat@stuarino (Hammer 1992).

K: El promedio de K en las muestra tomadas entahds fue 2.37 cmol/kg, lo que
quiere decir los niveles de K en el suelo del e&gilsn muy altos (SESA 2007). El
potasio es uno de los 3 nutrientes mas importgatesla produccion primaria de un
ecosistema junto con el Ny el P (PPI et al. 19B8)potasio soluble o en solucion
se encuentra en el agua del suelo, pero la mageriotasio que se encuentra en la
naturaleza no se encuentra en estado puro delsdoa#ia reactividad; es posible
gue altos niveles de potasio puedan deberse duosside fertilizantes que
contengan potasio y que hayan sido desechados rém Blena Vista o cerca del
estuario (PPI et al 1988). Estudios enfocados émentes que se encuentran en el
suelo son necesarios para entender con mayor adagds concentraciones y sus
procesos.

Ca: El promedio de Ca en las muestras de suelestighrio fue de 13.1 cmol/kg lo
cual corresponde a un nivel alto (SESA 2007).

Mg: El promedio de Mg del estuario fue de 19.6 dkwyl valor que esta

considerado como bastante alto (SESA 2007).

Tanto el Ca como el Mg son nutrientes secundariessg encuentran en el suelo en

menor concentracion, mas juegan un papel iguahgmritante en la produccion



primaria de un ecosistema. Estos nutrientes fuacioctbomo cationes y son muy
importantes para determinar la capacidad de im@sacationico (CIC) del suelo.

Los suelos como el del estuario, con un alto codtede arena, tienen CIC de entre
1y 10, es decir mas bajos que los suelos arcdldst y 50); en estos suelos se
puede dar una mayor lixiviacion de N y K y tienara ibaja capacidad de retencion
de agua. Los niveles altos de Ca y Mg no son @amalntes como los niveles bajos,
en los que el suelo no puede suministrar las poopoes y cantidades de nutrientes

esenciales para una productividad normal (PPl a98i8).

Fe: Un valor de 53.9 ppm fue el valor promedio derrb encontrado en las
muestras, lo que quiere decir que existe una alaentracion de este nutriente en
el estuario (SESA 2007).

Mn: El promedio de Mn del estuario fue de 26.2 ppator que pertenece a niveles
altos (SESA 2007).

Cu: Un valor promedio de 5.9 ppm fue encontraddasnmuestras de suelo del
estuario; este valor es considerado como alto (SH¥EXK).

Zn: El promedio de Zinc en las muestras fue dgfr8, lo cual es considerado bajo

(SESA 2007).

Los micronutrientes como el Mn, el Cu y el Zn secummtran en menores
concentraciones que los nutrientes primarios y re#smpos, mas son igual de
importancia para la productividad de un ecosisterBaria Optimo hacer
investigaciones méas profundas de cdmo funcionarmitdss de micronutrientes en
el estuario para observar, por ejemplo, coémo ieflaypH en la disponibilidad de
micronutrientes en ecosistemas estuarinos y sustiales cambios en el tiempo

(PPl et al. 1988).



Es importante tomar en cuenta que los parametntigadbs para analizar la
cantidad de nutrientes, el pH y la materia orgadisponible en el estuario son
parametros generales de como deberia estar compuessuelo costero en el
Ecuador. No se pudo encontrar datos de ecosistestaarinos para usarlos como
referencia por lo cual considero que los ecosistesstuarinos en el Ecuador tienen

mucho potencial para ser investigados.

Paisaje

A pesar de que el muestreo de desechos sélidas didy bastante corto, los
resultados encontrados sugieren que existe unaapente concurrencia al estuario por
parte de la gente de los alrededores, lo cual dumlsorado al momento de encontrar
basura al final del diagndstico, tomando en cugotal inicio todos los desechos de

alrededor del estuario fueron retirados y el maisequntaba con el agua del estuario.

Censo de flora

De manera general, las especies de plantas qumnfaecontradas pertenecen al
tipo de formacion vegetal matorral seco litoralEFRAN 1998). Se puede notar que en
un area bastante restringida se encontraron 1&iespaiferentes de plantas, lo cual
sugiere una cierta riqueza. Es necesario menciqguarla coleccion de las morfo
especies fue realizada en la etapa 1 del diagopstimando en cuenta solo las plantas
fértiles, lo cual puede cambiar los resultados s@ctdn a estacion climatica. La
habilidad de diferenciacion de morfo especies de&ddectoras también es un factor que
puede haber sesgado los resultados obtenidos, taheo mucha experiencia botanica,

es posible que algunas especies hayan sido exzldagproceso de coleccion. Es por



€S0 que sugiero que en préximos estudios se tomeuenta las dos estaciones

climaticas de la zona y que se realice un estudi® enfocado a la botanica.

Censo de fauna

Censo de avesMuchos diagnésticos de estuarios en Latinoaméieahan
enfocado en factores abidticos como agua y sueés pocos se han enfocado en
abundancia y diversidad de aves de manera getkrastudio realizado en un estuario
en el este de Australia mostré6 que la abundanciawds observadas fue de 496
individuos en total (Chanson 2003), que en comjé@macon la abundancia de aves
encontradas en el estuario del Rio Buena Vistaastabte menor. Necesariamente hay
gue tomar en cuenta que la observacion de avekestudio de Australia fue realizada
durante un solo dia. Por otro lado, la diversidacespecies de aves observadas en el
estuario de Australia fue mayor (70 especies) ablservada en el estuario del Rio
Buena Vista (38), lo cual puede deberse a que tehms situado en Australia es
efectivamente mas diverso, aunque también podberse al nimero de gente dedicada
a la observacion, a la experticia de los obsenesdgral tiempo de muestreo, que en el
caso de Australia fue constante durante todo e{Ghanson 2003). En el caso de este
estudio, fuimos solamente dos observadoras, coocbiares de alcance medio, con
poca experiencia identificando aves en el campoly realizamos dos muestreos de 1
hora diarios. Los resultados obtenidos en estendso sugieren que existe una
considerable diversidad de aves coexistiendo esstelario del Rio Buena Vista y en
muchos casos utilizandolo como sitio de paso yaamih. Esta es la razon por la que
sostengo que este es un habitat muy biodiversopodea ser mucho mas estudiado y

utilizado como atractivo para un posible proyeaaedoturismo.



Censo de fauna terrestr&n vista de que no existen censos anterioresuteaf
terrestre en el estuario del Rio Buena Vista, miondada a comparar mis resultados
con los del estudio realizado en Australia (Char2@d3). Un total de 103 animales,
pertenecientes a 21 especies fueron observadosustrtaka. Al comparar con los
resultados de este estudio se puede ver que eMsteliferencia en abundancia y
diversidad de animales, muy probablemente debidanaetodologia utilizada: tiempo
de muestreo, nimero de observadores, expertic@bsiervacion (Chanson 2003), asi
como a esperables diferencias biogeograficas ysiblps diferencias en el estado de
conservacion de las dos areas. Por otro lado, periante tomar en cuenta que los
resultados de abundancia y diversidad de animabssreados en este diagndstico
deben ser tomados con cuidado debido a que pueden sesgados sobre todo por
aproximaciones en términos de abundancia, prirnoiate de la clase Insecta. A pesar
de lo ya mencionado, es necesario recalcar qud estwario del Rio Buena Vista
existen varios tipos de fauna que por ser facilmefitservables podrian atraer gente

interesada no solo en su estudio sino también eelkra.

Sugerencias para el Plan de Manejo del estuario

Antecedentes

Es importante sefialar que ha existido la intend€&inPNM de despertar
la conciencia conservacionista de la poblacion wlada al mismo, fomentar el
conocimiento de los ecosistemas y culturas vinadadpromover el manejo del PNM
por la poblacion que habita dentro del mismo y anzena de amortiguamiento
(INEFAN 1998). Como parte de esta iniciativa y cglnobjetivo de monitorear el
trabajo realizado, el Parque Nacional Machalilializé una evaluacién del manejo y

administracion del mismo durante el periodo 1981P86, aplicando la metodologia



desarrollada por De Faria (1992). Dicha metodoldgé adaptada a la realidad del
pargue y se baso en encuestas que fueron reali@atifesentes actores segun el tipo de
informacion requerida. De esa forma se recopilérmfcion que permitié tener una
vision objetiva del manejo y la administracion gatque durante el periodo de tiempo
citado y revisar también la naturaleza juridicaay telaciones interinstitucionales del
PNM para sobre esta base poder proponer los camigiossarios para mejorar su
gestion (INEFAN 1998).

Segun la metodologia, dentro de los ambitos y progs de evaluacion de cada
variable y sub variable resulta un valor, que carba con un Gptimo preestablecido,
permite calificar el manejo de acuerdo con la @sdal sistema ISO 10004 usado por

De Faria (1992), como sigue (INEFAN 1998):

VALO |% DEL|{NIVEL: EFECTIVIDAD DE
R OPTIMO MANEJO
4 90-100 Muy satisfactorio (6ptimo
3 76-89 establecido)
2 51-75 Satisfactorio
1 36-50 Medianamente satisfactorio
0 0-35 Poco satisfactorio
Insatisfactorio

Segun la evaluacion realizada mediante el métoddDeeFaria (1992) la
aplicacion del plan de manejo se califica como wmmealinente satisfactoria. Los
subprogramas de proteccion y direccion de recurso® medianamente satisfactorios,
el subprograma recreativo/turistico y el programea atiministracion como poco
satisfactorios, y el programa de educacion e tigeson como insatisfactorio

(INEFAN. 1998).



Aparte de los resultados generales presentadobjéarse mencionan algunas
otras observaciones que reflejan el estado de n@twsén del estuario del rio Buena
Vista: 1) El plan de manejo no incorpora estrate@gara resolver el problema de
tenencia de la tierra, 2) En la zonificacién nalskmita el espacio territorial para cada
comunidad y las actividades permitidas en esta,Z)nldo establece regulaciones para
actividades incompatibles establecidas antes aeelacion del Parque, 4) El plan no
considera la participacion de los habitantes debAr de la zona de amortiguamiento,
en el manejo del Parque, 5) No propone alternatiaslesarrollo con base en a las
aptitudes productivas de cada comunidad, 6) Norjpaza un programa de monitoreo y
evaluacion tanto de las operaciones del plan comtmsl impactos ambientales en el
area, 7) No desarrolla un plan de financiamienttargo plazo, 8) Responsabiliza
exclusivamente al Estado para la implementaciompldel.

En conclusién se puede decir que el plan de matetjBNM tiene potenciales areas
de trabajo y mejoramiento en los siguientes top{iéEFAN 1998):
1. Control y vigilancia sobre uso de los recursos nages
2. Educacién ambiental e investigacién para el masefgtentable del los recursos
naturales
3. Adecuada aplicacién del programa de manejo degesuraturales
4. Problemética de tenencia de la tierra particulemmunal

5. Reclutamiento de recursos para proyectos prodagctiternativos sustentables

Teniendo ya un contexto de codmo ha sido manejadeN#l, es necesario
enfocar mas la atencion el estuario del rio Bueiséa\en especifico, ya que éste se
encuentra dentro del Parque. Con la informaciomtiaéiva y anecdotica obtenida en

este estudio de diagndstico me fue posible realimanodelo conceptual que ilustra los



principales objetivos de conservacion, las posiale&enazas que atentan contra estos
objetivos y las soluciones potenciales a esas arasnajue consideré trascendente
mencionar. Es importante recalcar que al no cararinformacion pasada sobre la
ecologia de plantas y animales que habitan el @styaobre las caracteristicas fisicas
del estuario, el modelo conceptual es bastantattent mas de cualquier forma puede
servir como una guia para futuros planes de mahajsitio. Para realizar el modelo
conceptual me basé en la informacion obtenida etiagindstico y en los funciones
utilitarias para el ecosistema y para el ser humgue en general tienen los humedales
en el mundo, entre ellas estan la recreacion, l@amion ambiental, la reduccion de
inundaciones, la investigacién cientifica, la éstéb paisaje, la purificacion del agua, la
mantencion de un equilibrio de un banco de aguagxaaccion de productos
comerciales, la recarga de agua en el suelo yalaencion de flora y fauna del sitio
(Hammer 1992).

El modelo conceptual de las prioridades para un gia manejo tentativo del
estuario brinda una vision general del estado dserwacion del estuario y de cuales
podrian ser prioridades de accién para conser{@idoira 4). A partir de la informacién
anecddtica y cuantitativa obtenida en el diagndsit conjunto con la informacion que
brinda el plan de manejo del PNM (INEFAN 1998), gluisugerir que las amenazas (en
azul) que ejercen mayor presidn sobre este ecosiststuarino y sus alrededores
incluyen temas como contaminacién por desechosdbguy sélidos, extraccion de
fauna nativa, ingreso descontrolado de gente, dateterés, crecimiento desenfrenado
del pueblo del Puerto LOpez hacia las zonas ciemted al estuario y falta de
investigacién cientifica y socio-econdmica del éstesna. Este ultimo factor repercute
directamente en los potenciales proyectos de matefjmlo a la falta de datos en los

gue basarse para crear objetivos reales y mediblesnservacion en el sitio.



Las posibles soluciones que podrian minimizar tasreazas que ejercen presion
sobre el estuario integran distintas areas de m¢alés como: conservacion, economia,
educacioén, investigacion, urbanismo, legislaciommagnejo de areas protegidas. Es
debido a todos estos aspectos, que el dilema dejondel estuario debe ser abordado
con una vision amplia, integral y a largo plazaa 8mbargo, es necesario tomar en
cuenta que para poder llegar a crear un plan dejmaue integre satisfactoriamente
todos las areas de accidn necesarias para congtmestuario, se necesita de algunos
recursos basicos como son: tiempo, dinero y urpequultidisciplinario.

El problema de falta de proteccion y manejo, quextaf al Estuario del Rio
Buena Vista, es definitivamente importante paractaaunidades aledafas, en especial
para el pueblo de Puerto Lépez. En vista de qued’Lépez tiene al turismo como una
de las bases de su economia (INEFAN 1998), el mart@n cuenta un lugar que podria
ser muy atractivo para el turismo como es el estuamplica una real pérdida de
potenciales fuentes de trabajo para el pueblo.igbi®nte, en caso de tener la intencién
de implementar un proyecto de ecoturismo en & siti cuestion, es necesario tomar
medidas para conservar sus caracteristicas priesjpsu fauna, su flora y su paisaje.
Por otro lado, si el ecosistema estuarino tienadale interés econémico para la gente
de Puerto Lépez, de igual manera es importanter haceplan de caza y pesca
sustentables que beneficie a la gente a largo plagee proteja al sitio de afectaciones

significativas en la biodiversidad y en las fun@smlel ecosistema.



Bibliografia

Arriaga.L, Montafio.M., y Vasconez. J. 1999. Intéggamanagement perspectives of
the Bahia de Caraquez zone and Chone River estbemgador Ocean and
Costal Management: vol42, pp229-241.

AZUL, GA. 2006. Procedimiento de toma de muestmagla y de suelo para analisis
fisico, quimico y microbiolégicaQuito.

Chanson,H., R. Brown, J. Ferris y K. WarburtorD20A Hydraulic, Environmental
and Ecological Assessment of a Sub-tropical Strealfastern Australia:
Ebrapah Creek, Victoria Point QLD on 4 abril 200@partment of civil
engineering — University of Queensland.

Cisneros-Heredia, D. F. 2006. Amphibians, Mackahtional Park, province of
Manabi, western Ecuaddtheck List 2(1): 45-54.

CLIRSEN-The Nature Conservancy. 2006. Cartografil@gos 2006: Conservacion
en otra DimensiGnCD-ROM.

Delvalls, T.A. 1999. Medidas en continuo del pHcendiciones de afloramiento: la
corriente de CaliforniaCiencias Marinas: vol25, No. 003, pp 345-365.
México.

Dolbeth*. M, A.l. Lillebg, P.G. Cardoso, S.M. Fdaree M.A. Pardal. 2005. Annual
production of estuarine fauna in different envir@amtal conditions: An
evaluation of the estimation methodisstitute of Marine Research (IMAR),
c/o Department of Zoology, University of Coimbradi@bra, Portugal.

Hammer, D. 1992. Creating freshwater wetlanagsvis Publisher, London.

INEFAN. 1998. Plan de Manejo del Parque Nacionatihdilla. Proyecto INEFAN —
GEF.




Jenkins D., Snoeyink V.L., Ferguson J.F., Leckie® 1972, Water Chemistry
Laboratory ManualJohn Wiley and Sons, Inc. U.S.A.

Pérez, G. 2003. Bioindicacion de la calidad de aqu&olombiaEditorial Universidad
de Antioquia. Medellin, Colombia.

Potash and Phosphate Institute (PPI) & Potash bhoddPate Institute of Canada
(PPIC) & Foundation for Agronomic Research (FAR)88. Manual de
Fertilidad de los Suelos

Duncan, M., Nigel, H. 2003. The Handbook of Wated &astewater Microbiology
School of Civil Engineering University of Leeds, UK

NERRS (Reserva Nacional de Investigacion EstudBaaia de Jobos”), 1998.
http://ctp.uprm.edu/jobos/

Ridgely R.S. Greenfield P.J. 200Q1. The Birds ofdttnr Cornell University Press.
Hong Kong. Vol 1y 2.

Simbioe/Petroecuador, 2005. Guia de Fauna MarinBaledor Quito.

Twilley, R., Gottfried, R., Rivera-Monroy, V., ZhgnW., Montafio Armijos, M., y
Bodero, A. 1998. An approach and preliminary madehtegrating
ecological and economic constraints of environmeniality in the Guayas
River Estuary, EcuadoEnvironmental Science and Policy, No. 1, pg 231-
288.




