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Resumen

La presente tesis es una guia practica para el estudio de impacto ambiental, para cualquier
estudiante de ingenieria civil, tenga un conocimiento de como realizar dicho estudio. Esto
puede ayudar a mitigar los impactos en obras, ya que hoy en dia la preocupacién ambiental
no surge de la reflexion cientifica o de la actividad académica, si no del realismo de la
incidencia humana hacia el medio ambiente. Sabiendo que es imposible no satisfacer las
necesidades de los humanos, y seguir realizando proyectos de desarrollo, pero seria muy
egoista solamente pensar en el aspecto econémico (costo-beneficio), es por eso que en los
Proyectos se debe considerar que las practicas constructivas y de funcionamiento,
producen impactos negativos, y por ende se vio necesario realizar el EIA, ya que este
produciria un giro 360 grados en el modo de enfocar los procesos de planificacion, disefio

y ejecucion de las obras.
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Abstract

This thesis is a practical guide for environmental impact assessment for any civil
engineering student, has a knowledge of how to perform the study. This can help mitigate
the impacts of works, then today's environmental concern does not stem from scientific
thinking or scholarly activity, if not the realism of human impact to the environment.
Knowing that it is impossible not to meet the needs of humans, and continue to carry out
development projects, but it would be very selfish to think only in the economic (cost-
benefit), that is why the projects should be considered that the construction practices and
operating, produce negative impacts, and therefore was necessary to perform the EIA, as
this would produce a 360 degree turn in how to approach the planning, design and

execution of works.
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CAPITULO 1: MARCO DE REFERENCIA

1.1. MEDIO AMBIENTE
El medio ambiente es el entorno vital fisico, bioldgico, econémico, cultural y estético que
interactian entre si, con el individuo y con la comunidad en que vive, determinando la

forma, el carécter, el comportamiento y la supervivencia de ambos.

Los factores que deben ser considerados en una evaluacion de impacto ambiental son:
. El ser humano, la fauna, y la flora.
4 El suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.
. Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

o Interaccion entre todos los literales nombrados anteriormente.

1.1.1. El punto de vista de las actividades humanas

Las actividades humanas que sustentan el desarrollo, en el medio ambiente pueden ser:
. Fuente de recursos naturales.
. Soporte de los elementos fisicos que la forman.

. Receptor de desechos y residuos no deseados.

En base de esto nosotros podemos identificar los impactos ambientales, ocasionados por
las actividades humanas. También podemos identificar las condiciones de integracion

ambiental de dichas actividades como su sostenibilidad.

Para un desarrollo sostenible se debe cumplir la capacidad de acogida de los vectores

ambientales (aire, agua, suelo), asi se ocupa el territorio de mejor forma.



El origen de la cuestion ambiental es ambigua, ya que nace de las incidencias humanas
hacia la naturaleza, y no puede ser observado como incidencias o contaminacion de parte

de un fendmeno natural.

La preocupacion ambiental de esta época, no surge de la reflexion cientifica o de la
actividad académica, si no del realismo. Es por ello que los pensamientos ambientales
pugnan por intervenciones técnicas en el territorio a ser intervenido, atento a
repercusiones, efectos colaterales y secundarios. Mas alld de los impactos negativos,
pueden existir impactos positivos que debemos aprovechar si el medio ambiente nos da
oportunidad o posibilidad de uso. Pero son los impactos negativos los que han despertado

la preocupacion, conciencia y sensibilidad.

1.2. CONCEPTOS ASOCIADOS
Asociados al tema de Medio Ambiente y al Estudio de Impacto Ambiental, existen
conceptos que conviene concretar porque se maneja habitualmente y simplemente ayuda a

entenderla mejor.

1.2.1. Ecosistema

Es un sistema de relacion de los seres vivos entre si y con su entorno. Y esto se refiere a la
organizacion vital en un determinado espacio, donde los seres vivos (humanos, animales,
etc.), interaccionan entre si y con el medio en que viven. Aunque la definicién parece
tomar como referencia a la naturaleza, el concepto es aplicable también a los ambientes
artificiales: una finca agricola, un estanque o una ciudad, por ejemplo el mundo es un gran

ecosistema.



1.2.2. Hemostasia
Representa el potencial del sistema para reaccionar ante influencias externas. Cuando una
accion externa altere su estructura interna, el ecosistema reacciona en el sentido de reparar

los efectos producidos y restituir el equilibrio inicial.

1.2.3. Resilencia

Se refiere a la capacidad de resistencia o elasticidad del ecosistema, también se puede
aplicar a alguna de sus componentes, aunque estd relacionada con el concepto de
hemostasia no debemos confundir, porque esta representa la capacidad de resistencia,
mientras que la resilencia es habilidad de un sistema para resistir ante los cambios y

absorberlos sin transformarse en otra distinta, incluso aprovecharlos en beneficio propio.

1.2.4. Mecanismo de Control
Son los que regulan el almacenamiento y liberacion de los elementos nutritivos, la
produccion y descomposicion de las sustancias organicas. La eficacia de estos mecanismos

dependen de que si el ecosistema es inmaduro y aumenta si es madura.

1.2.5. Diversidad

La diversidad es uno de los parametros con mayor valor informativo sobre un ecosistema;
se refiere al nimero de especies que lo forman y a la presencia relativa de cada una de
ellas. Unos valores bajos de diversidad, denuncian la existencia de comunidades
transitorias y sujetas a condiciones ambientales muy variables, mientras que unos valores

altos de diversidad indican condiciones ambientales estables durante mucho tiempo.



1.2.6. Flujo de materia y energia

En cualquier ecosistema operan supuesto dos tipos de flujo: el de materia y el de energia.
El flujo de materia puede considerarse un ciclo cerrado practicamente, 6sea la materia se
reutiliza una y otra vez en sucesivos ciclos cerrados. El flujo de energia se puede
considerar un ciclo abierto que difiere por los diferentes niveles troficos' a lo largo de la
cadena alimentaria. Entonces lo que trata es que los productores primarios(vegetales)
transforman la energia electromagnética recibida del sol en energia quimica; esta energia
se transfiere a los consumidores primarios(herbivoros), luego a los consumidores
secundarios (carnivoros), de esta a los depredadores y se va disipando en forma de energia

calorifica.

Depredadores

Consumidores secundarios
(carnivoros)

Consumidores primarios

(hervivoros)

Productores primarios

1.2.7. Sucesion

Se refiere a la tendencia de un ecosistema a incrementar la complejidad de su organizacion

15y L, . . . . . . . .
Niveles troficos quiere decir a cada uno de los conjuntos de especies, o de organismos, de un ecosistema que coinciden por el turno que
ocupan en la circulacion de energia y nutrientes, es decir, a los que ocupan un lugar equivalente en la cadena trofica



interna a lo largo del tiempo durante el cual se va sustituyendo cada estado del sistema.

1.2.8. El papel de ecosistema en la gestion ambiental
El ecosistema se puede adoptar y de hecho se adopta, como unidad geografica de
referencia para la toma de decisiones, funcidon que se hace operativa a través del concepto
de unidad ambiental, las cuales se pueden entender como la manifestacion externa de los
ecosistemas, y ser tratadas como tales en el proceso de toma de decisiones. Para esto los
atributos descriptivos e interpretativos pueden ser del estilo siguiente:
. Elementos de su estructura y funcionamiento
. Posicion relativa de cada unidad con respecto a las demas y otros elementos del
territorio, como las infraestructuras a los asentamientos poblacionales.
. Valores o méritos de conservacion derivados de los indicadores ecologicos,
productivos y cientifico, culturales presentes, y de su papel en el conjunto del

ambito estudiado.



CAPITULO 2: INTEGRACION AMBIENTAL

2.1. CONCEPTO Y SIGNIFICADO DE LA INTEGRACION AMBIENTAL
En medio ambiente hay una palabra clave: integracion. Integracion significa formar las

partes de un todo. Las partes de ese todo, pueden ser:

. Los diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental.
. Las actividades humanas y su entorno.
. Las actividades humanas que intervienen en el sistema.

El primer caso se inscribe en la denominada prospeccion integrada del medio. La
aproximacion al conocimiento de la estructura y funcionamiento del sistema ambiental,
este conocimiento es util en si mismo en el campo de las ciencias, donde no se pretende
una aplicacion inmediata, pero en el de la gestion solo tiene sentido cuando se orienta a la
accion, de tal manera que su validez se relaciona con la medida en que permita comprender

el comportamiento del medio ante las actividades humanas.

La tercera acepcion, integracion de las actividades entre si, se inscribe en el contexto de la
ordenacion territorial, uno de cuyos objetivos consiste en conseguir una distribucion
espacial de las actividades tal que se maximicen las relaciones de complementariedad y las

sinergias positivas, y se minimicen las disfuncionalidades e incompatibilidades entre ellas.

La segunda acepcion es la que se ajusta mejor a la idea y objetivos de la gestion ambiental,
es la base de partida, y la optimizacion de las relaciones entre las actividades como un

objetivo afnadido indispensable para el funcionamiento del sistema territorial.



Una actividad y su entorno deben entenderse como partes de un sistema. En efecto, la
cuestion ambiental como se dijo, surge de las relaciones entre las actividades humanas y su

entorno, y la integracion ambiental persigue que ambas partes formen un todo.

Actividad y entorno se deben entenderse como partes de un sistema, aspectos indisociables
de una tunica realidad mas amplia y compleja. En este sentido, una actividad no se puede
considerar correctamente concebida: planificada, proyectada y gestionada, si no configura

un sistema funcional y armdnico con su entorno.

APTITUD = PROYECTO —>E ENTORNO = IMPACTO

IMPACTO

PROYECTO ENTORNO

APTITUD

La integracién ambiental significa incorporar sensibilidad y compromiso ambiental a los
procesos de toma de decisiones, en toda sus fases y en todos los sectores. La sensibilidad
se adquiere cuando se conoce aquello con lo que se trata, y el compromiso ambiental surge

de reconocer como problema efectos indeseados no previstos.

Incorporar la sensibilidad ambiental lo antes posible a los procesos de toma de decisiones.
La integracion desde el més alto nivel en los procesos decisionales y adaptada a todas sus

fases, segun una metodologia propia, seria lo ideal, sin embargo, en la practica, o bien la



sensibilidad ambiental, y con ella los correspondientes instrumentos, se incorporan en fases
posteriores de tal proceso. La eficacia se reducen en la medida en que la incorporacion de

sensibilidad ambiental se hace mas tarde.

2.2. CONCEPTOS A TRAVES DE LOS QUE OPERA LA INTEGRACION
AMBIENTAL

2.2.1. Impacto/fragilidad, Aptitud/potencialidad

La interaccion de la dualidad actividad-entorno puede entenderse a través de los conceptos
impacto y aptitud, representativos de la fragilidad y del potencial del medio. El primero se
refiere a las relaciones hacia la derecha: las repercusiones que se inician en la actividad y
acaban el entorno. La aptitud se refiere a las relaciones en sentido contrario, las que se
inician en el entorno y llegan a la actividad; mientras el impacto expresa los efectos de una
actividad en su entorno, la aptitud se refiere al comportamiento del medio par con la
actividad, incluyendo los riesgos naturales (inundacién, movimientos del terreno,
sismicidad, etc.), y se puede definir como la medida en que el entorno cubre los requisitos
locales de la actividad. Ambos conceptos son aplicables a la poblacion, porque es un factor

ambiental

2.2.2. Minimizar el impacto, maximizar la aptitud
Una aptitud estara desintegrada tanto porque produzca un impacto ambiental negativo
demasiado alto, porque como se plantee desvinculada de las aptitudes y actitudes, naturales
y culturales, de su entorno. En este sentido, que puede denominarse amplio, una actividad
se integrara en su entorno en la medida que:

* Por el lado de los impactos, se minimicen los negativos y se maximicen los

positivos.



* Por el lado de la aptitud, se maximicen la potencialidad del entorno y se

minimicen los riesgos derivados del mismo.

2.2.3. Adoptar como objetivo la generacion de impactos positivos en los proyectos y
en la gestion

Conviene insistir en que la integracion ambiental no debe ignorar la posibilidad de generar
impactos positivos. La obra civil, por ejemplo, puede ser un elemento que realce el
entorno, de hecho lo ha sido en las construcciones tradicionales, como lo atestiguan
numerosas obras de fabrica en vias férreas o hidraulicas; en muchas zonas profundamente
degradadas, las infraestructuras de comunicaciéon constituyen la Unica posibilidad de
introducir elementos de diversidad y belleza en el paisaje. Usos tan tradicionalmente
agresivos para el medio ambiente como los poligonos industriales, se configuran hoy en
dia como espacios agradables, bien ordenados, con construcciones de calidad, dotados, de

equipamientos verdes y poco o nada contaminantes.

2.3. REQUISITOS PARA LA INTEGRACION
2.3.1. Seleccionar, localizar, regular las actividades de desarrollo

La clave para alcanzar los objetivos de integracion disefiados, en un territorio cualquiera,

implica:

. Seleccionar las actividades razonables desde el punto de vista del entorno;
seran prioritarias, que se deducen de los recursos naturales, construidos y
humanos existentes en el entorno.

. Localizar estas actividades de acuerdo con la capacidad de acogida del

entorno.

. Regular el comportamiento de las actividades, 1o que significa, conseguir una
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gestion respetuosa con el medio ambiente lo que implica:

- Respeto a las tasas de renovacion para los recursos renovables.

- Respeto a unos ritmos e intensidades de uso para los recursos no
renovables.

- Respeto a la capacidad de asimilacion de los vectores ambientales.

2.3.2. Buscar la coherencia ecoldgica, paisajistica, territorial, social e institucional
En cuanto a los elementos fisicos-edificios e instalaciones, los requisitos de integracion se
pueden expresar en términos de coherencia con el entorno segun las siguientes facetas:

. Coherencia ecoldgica, es decir con el clima, los ecosistemas, y los habitats.

. Coherencia paisajistica, particularmente visual-formas, materiales, colores,
volumen/escala-pero también olfativa y sonora, en cuanto el paisaje es la
expresion externa del medio. La coherencia paisajistica puede ser por armonia
0 por contraste, seguin el entorno.

. Coherencia territorial, es decir con la estructura territorial, de tal manera que
la actividad se una pieza coherente en el entramado de usos del suelo.

. Coherencia social, en términos de:

- Atencion a necesidades, demandas, exigencias, aspiraciones y
expectativas de la poblacion,
- Intervencion de las preferencias de la poblacion en el disefio.

- Participacion de la poblacion en la gestion, en la medida de los posible.

El esquema adjunto ilustra los criterios establecidos, asi como su vinculacion al modelo
territorial, de donde se deduce la importancia de la ordenacion del territorio para la

integracion ambiental.
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2.3.3. Sobre capacidad de acogida

La capacidad de acogida expresa concertacion entre el punto de vista del entorno y de la
actividad. La capacidad de acogida representa la relacion del medio con las actividades
humanas, al mejor uso que puede hacerse del medio teniendo en cuenta su fragilidad y su

potencialidad.

2.3.4. De nuevo el equipo multidisciplinar
La determinacion de la capacidad de acogida requiere la participacion de un equipo
multidisciplinar, en el que intervengan conocedores del medio y de las actividades, y va

precedida de la realizacion de un inventario de los elementos y procesos del territorio.

2.3.5. Relatividad de la capacidad de acogida

La capacidad de acogida del medio varia, capacidad de acogida para una actividad cuando
su aptitud sea elevada y, al mismo tiempo, el impacto negativo sobre ella sea bajo. En la
medida en que sea posible disefiar un modelo territorial que asigne a cada punto la
actividad, para que arroje mayor capacidad de acogida. Muchas veces las actividades no
pueden ser compatibles entre si en tiempo y/o espacio, porque la demanda social no suele
cuadrar con la oferta ambiental, es decir con el modelo optimo que proporciona la

capacidad de acogida méxima.

Por otra parte la determinacion de la capacidad de acogida del medio, no puede ser
concreta, sino que caben alternativas en funcién del mayor o menor rigor conservacionista
que se adopte y de las demandas sociales en un determinado tiempo y lugar. No obstante el

modelo de capacidad de acogida que finalmente se adopte, ha de asegurar que no se
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superan unos umbrales maximos de impacto negativo, y que se sobrepasan unos minimos
de aptitud que salvaguarden, de un lado, la conservacion de los elementos, procesos y
ecosistemas valiosos y, de otro, el aprovechamiento de las oportunidades que brinda el

medio.

2.3.6. Capacidad de acogida
Para atribuir la capacidad de acogida, se hace teniendo en cuenta:
. La medida en que la unidad corresponde cubre los requisitos que implica su
localizacion y funcionamiento.
. Los efectos (beneficios o perjudiciales) que la actividad puede producir a la

unidad ambiental correspondiente, en el caso de que se localice sobre ella.

Los grados de capacidad de acogida suelen ser tres, cuatro o cinco, dependiendo del grado
de confianza o finura del andlisis y se expresan segin una escala semantica del tipo muy

alto, alto, medio, bajo o muy bajo.

La capacidad de acogida se asocia a unidades ambientales y se representa en planos. En la
medida en que una actividad se adapte a la capacidad de acogida, resultara integrada en el
medio. En su disefio interviene, ademas, el estado legal del suelo y las posibilidades de
recuperacion de las degradaciones y amenazas existentes, aspecto implicitamente recogido

de la capacidad de acogida.

2.3.7. Sobre funcionalidad

Optimizar las relaciones entre las actividades

Las relaciones entre las actividades pueden ser de neutralidad, complementariedad,
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sinergia, disfuncionalidad e incompatibilidad; la integracion ambiental exige optimizar

tales relaciones, localizando las actividades en el territorio, de acuerdo con los siguientes

criterios:

Maximizar las sinergias® positivas.
Maximizar las relaciones de complementariedad.
Minimizar las disfuncionalidades.

Evitar las incompatibilidades.

La relacion entre actividades pueden ser:

Compatibles: dos actividades pueden coexistir en el mismo espacio y al mismo
tiempo sin reduccion para ninguna de ellas. Por ejemplo, la agricultura y la
casa.

Incompatibles en el tiempo: las actividades pueden practicarse en el mismo
lugar, pero no al mismo tiempo. Por ejemplo, la caza y las actividades
recreativas al aire libre.

Incompatibles en el tiempo y en el espacio: dos actividades no pueden coexistir
al mismo tiempo y en el mismo lugar. Hay mucho ejemplos: la urbanizacion y
la agricultura.

Disfuncionales: el ejercicio de una actividad disminuye la calidad de los
factores que determinan la otra; por ejemplo, la urbanizacion en las
proximidades de un vertedero, la pesca y el bafio en el mismo tramo de un rio o
en la misma zona del mar.

Complementarias: una instalacion de depuracion en un poligono industrial, un

2 . L. .
sinergia significa reforzamiento.
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centro de recogida de purines en una zona de ganaderia intensiva, una planta de
reciclado de plastico e una zona de invernaderos, etc.

. Sinergias: la promocioén turistica de una zona, se promociona gracias al
reforzamiento mutuo entre la construccion de buenos accesos, instalaciones de

hosteria y recuperacion del patrimonio construido, por ejemplo.

2.3.8. Sobre uso multiple

Diversidad el uso vy aprovechamiento de los ecosistemas

Todo ecosistema permite distintas formas de uso y aprovechamiento; un bosque puede
producir madera, lefia, plantas aromaticas y medicinales, hongos y setas, y ser utilizado
para la caza, la pesca o el esparcimiento y recreo al aire libre; la racionalidad ambiental
propicia el aprovechamiento de todas ellas, en la medida en que tales aprovechamientos

sean compatibles, complementarios o sinérgicos con el proyecto.

2.4. NIVELES EN LA INTEGRACION AMBIENTAL
La integracion ambiental debe iniciarse lo mas arriba posible en los procesos de toma de
decisiones, y opera en todos los niveles de dicho proceso. Para conseguirla existen dos
requisitos necesarios:
. El conocimiento profundo de la estructura y funcionamiento del medio en el
que se trabaje.
4 La utilizaciéon de una metodologia sistematica, que debe contar y generalmente

iniciarse con este inventario.

Como ocurre en el caso de la gestion, cuyo objetivo no es otro que conseguir la

integracion ambiental, esta puede aplicarse de forma preventiva a nivel de planes y
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proyectos, de forma correctora a nivel de actividades en marcha y de forma curativa

para tratar el espacio degradado.
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CAPITULO 3: IMPACTO AMBIENTAL Y EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL (MARCO CONCEPTUAL)

3.1. IMPACTO AMBIENTAL
3.1.1. Concepto
El termino impacto se aplica, a la alteracion que introduce una actividad humana en su
entorno, este ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad. Por tanto el impacto ambiental se origina en una accién humana y se manifiesta
segun tres facetas sucesivas:

* La modificacion de alguno de los factores ambientales o del conjunto del

sistema ambiental.
* La modificacion del sistema ambiental.
* La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y en ultimo

termino, para la salud y bienestar humano.

El impacto puede ser actual y ocasionado por una actividad en funcionamiento, o
potencial, y referirse, en este ultimo caso, al riesgo de impacto de una actividad en marcha

o a los impactos que se derivarian de una accién en proyecto, en caso de ser ejecutado.

El impacto ambiental se asocia a las actividades humanas. No se suele aplicar el termino
impacto a las alteraciones ambientales producidas por fenémenos naturales, como los
dafos causados por una tormenta, por un tornado o por la explosion de un volcan, por

ejemplo.

El impacto es la diferencia de evolucion con y sin accion humana. La alteracion se mide
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por la diferencia entre la evolucion en el tiempo que tendria el entorno, en ausencia de la
actividad causante y la que tiene en presencia de esta. Estd asociada del impacto a la

evolucion temporal del entorno, le hace, a su vez, variable en el tiempo.

Existen impacto totales o parciales. Se puede hablar de impacto total y de impactos
especificos derivados de una actividad actual o en proyectos. Asimismo el impacto de una
actividad es el resultado de un cumulo de acciones distintas que producen otras tantas

alteraciones sobre un mismo factor.

Un mismo impacto o efecto tiene diferente interpretaciéon ambiental segin el tiempo y el
lugar, por otro lado, la percepcion es diferente para situaciones y culturas distintas; por
ejemplo, no tiene el mismo significado un nivel de ruido en Quito, donde se hace culto de
esta energia disipada, que en las provincias del oriente, donde el confort sonoro se entiende

como silencio.

El caricter de sistema de la actividad y del entorno aconseja la utilizacion de métodos
(grafos) de relacion causa-efecto para identificar y entender los impactos. La accion
humana responsable del impacto, el entorno afectado por ella y el conjunto formado por
ambos elementos, tienen caracter de sistema, de tal manera que el impacto ambiental total
no debe ser entendido como una serie de modificaciones aisladas, producidas sobre los
correspondientes factores, sino como una o varias cadena, frecuentemente entrelazadas, de
relaciones causa-efecto. De ahi el interés de los métodos de relacién causa-efecto para

identificar y entender los impactos de una actividad.

Los métodos facilita cuando se figa la manifestacion del impacto, y a partir de ella, se
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progresa hacia la izquierda para identificar las relaciones hacia atrds como una cadena de
causas y hacia adelante como una cadena de efectos. La idea se puede asimilar a un arbol,
cuyo tronco seria la manifestacion del impacto, las raices representarian la cadena de

relaciones causales y las ramas la cadena de efectos derivados

3.1.2. Las causas de impacto

El impacto de una actividad se produce por los insumos que se utiliza, por el espacio que
ocupa y por los efluentes que emite. Siempre hay una actividad humana que producen
impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la mayor parte, son despreciables; para
que un impacto sea digno de atencidon deber ser significativo, afirmacion respaldada por el
reglamento de evaluacion de impacto ambiental que alude a esta idea cuando sefiala que
los estudios de impacto ambiental deben identificar los efectos notables; los capaces de
producir repercusiones apreciables en los factores ambientales, y aunque no concreta lo
que debe entenderse por tal, no parece que este lejos del sentido que se da a continuacion

al termino significativo.

Los criterios para que un impacto sea significativo coinciden con los que determinan la
sostenibilidad de una actividad. La clave para que un impacto adquiera la condicion de
significativo, reside en los criterios de sostenibilidad que se expusieron y que se derivan de
la interpretacion. Los impactos derivados de la utilizacion de recursos ambientales
adquieren significacion en la medida en que la extraccidon se aproxima a la tasa de
renovacion. Impacto significativo; si esto ocurre de forma ocasional puede ser aceptable
aunque ha de procurarse la correccion, pero si sucede continuada y permanente el impacto
sera inaceptable, y la actividad rechazada si no consigue corregir esta situacion. La clave

del impacto reside en la capacidad de asimilacion, solo si se supera esta, habra un impacto
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negativo que se manifestara en contaminacion.

3.1.3. Clases de impactos

Clasificacion de los impactos basada, precisamente, en la naturaleza de tales interacciones;
organiza los impactos basada, en tres grandes bloques, a los que luego se anaden dos mas;
los que derivan de la extracciéon de recursos naturales y materias primas, los que se
producen por ocupacion y transformacion del espacio, y los que resultan de la emision de
efluentes; a estos se afiaden los denominados impactos de la pasividad, consecuencia del
abandono de actividades tradicionales por parte del hombre o de la no intervencién, y , por
supuesto, los impactos positivos producidos cuando la accién humana se integra
cuidadosamente en el medio. Asimismo, hay que afiadir los derivados de la presencia del

proyecto conjunto.

3.1.3.1. Impactos de sobreexplotacion

Estos efectos se asocian a aquellas actividades que utilizan recursos ambientales y no
respetan los criterios de sostenibilidad que se describieron; por lo tanto se pueden, a su vez,
ordenar asi:

. Sobreexplotacion de recursos naturales renovables; se producen cuando se
extraen al medio o a un ecosistema bienes o servicios por encima de las tasas
de renovacion en los correspondientes ciclos. Son ejemplos significativos de
este tipo de impactos los siguientes;

- La extracciéon de recursos acuiferos subterraneos por encima de la
recarga media anual o interanual, provocando un desequilibrio cuyas
consecuencias se manifiestan en los ecosistemas, en el paisaje, en los

cultivos y en los usos del suelo.
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- La extraccion de aguas de los cursos superficiales sin respetar los
caudales ecoldgicos, entendido este concepto en términos de mantener un
caudal que garantice los procesos ecoldgicos ligados al complejo fluvial,
cuya repercusion se patentiza no solo en la degradacion ecologica de
riberas y margenes, sino que afecta también a los usos que dependen del
cauce y del caudal.

- La extraccion abusiva de madera, lefas, etc. De los bosques.

- El pastoreo con excesiva carga de ganado y/o empleando técnicas
inadecuadas: quema de matorral en pendientes fuertes o en terrenos muy
deslizables, etc.

- La recoleccion espontanea e indiscriminada de especies aromaticas,
culinarias y medicinales, hongos y setas, de terrenos naturales sin un
control basado en un plan previo de aprovechamiento.

- La pesca y caza abusivas, sobre especies protegidas, no cinegéticas y/o
con artes, técnicas y épocas inhabiles.

Extraccion de recursos naturales no renovables que se consumen cuando se

utilizan a un ritmo tal que:

- Se agotan, previsiblemente, antes de que aparezca un sucedaneo.

- No permite la adaptacion del medio a las modificaciones que introduce la
explotacion.

- No permite una gestion racional de la explotacion, es decir un control
sobre las acciones aparejadas a tal explotacion.

Utilizacion de recursos no renovables que no se consumen cuando se utilizan

por encima de una cierta intensidad de uso.



21

3.1.3.2. Impactos de ocupacion/transformacion del espacio y/o cambio en los usos del
suelo

Estos impactos se generan cuando existen un discordancia entre la vocacion del
ecosistemas, y del territorio en general, con la naturaleza y localizacion de las actividades
humanas; suelen ser de caracter irreversible y, al venir denunciados externamente por la
presencia de elementos o transformaciones fisicas, muy evidentes. Se trata de un impacto
muy general, dificilmente se puede encontrar una actividad que no lo produzca.

En todo caso, la introduccion de unas y otras actividades supone, directamente, la
intensificacion del uso del suelo y del aprovechamiento preexistente, indirectamente,
induce la localizaciéon de otras actividades que, a su vez, ocasionan impactos; este
fenémeno puede manifestarse de distintas formas:

4 Atraccion de actividad hacia su entorno mas o menos proéximo, caso muy tipico
de las carreteras que se convierten en ejes de desarrollo, de localizacion, por
tanto, la actividad econdmica; también suele acompaiiar este fenémeno a los
embalses cuyo entorno resulta atractivo para actividades de tipo recreativo o
turistico.

. Presion sobre el entorno resultante del funcionamiento de una actividad, tal
como ocurre con numerosos casos; desarrollo turisticos en zonas fragiles,
donde al problema causado por los edificios e instalaciones necesarios se afiade
el comportamiento de los turistas que utilizan vehiculos todo terreno, para
acceder a cualquier lugar.

4 Depresion de actividad en zonas generalmente de caracter rural debido a la
exigencia de mano de obra, induciendo asi vaciado de poblacidon y consiguiente

desertizacion.
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3.1.3.3. Impactos de contaminacion

La clave del impacto, como se dijo est4 en la superacion de la capacidad de asimilacion de
los sistemas ambientales, la cual se especifica en capacidad dispersante de la atmosfera
para el aire, capacidad de autodepuracion para el sistema agua y capacidad de
procesado/filtrado para el caso del suelo, existen leyes que regulan esto. A toda
contaminacion se le hecha la culpa a la industria y el transporte pero lo que no se dan

cuenta que no son diferentes los contaminantes de la agricultura, y otras actividades.

A la contaminacion tradicional, que es la aludida, son asimilables otros tipos que tienen de
comun con ella la introduccién de un elemento extrafio; asi ocurre con:

- Contaminacion visual, producida por la introduccion de elementos discordantes
en el paisaje a consecuencia de su volumen, de los materiales utilizados, de las
formas resultantes o de los colores.

- Introduccién de flora y fauna exotica, intencionada o casual, tal como puede
ocurrir con la utilizacion de especies foraneas en la agricultura, la silvicultura,
la ganaderia o la jardineria y con los controles biologicos sobre enfermedades y
plagas.

- Contaminacién energética, claro, radiaciones y ruido, que no es otra cosa, este
ultimo, que energia disipada.

- Contaminacion olfativa, a causa de la presencia de elementos de olor

desagradable.

3.1.3.4. Impacto derivado del declive o ausencia de actividad
Este tipo de impacto se refiere a los que surgen por declive o ausencia de la intervencion

humana; se distingue:
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3.1.3.4.1. Subexplotacion de recursos o ecosistemas

El impacto surge precisamente por defecto de actividad, es decir por falta de la gestion y
los cuidados que requieren la explotacion de los recursos, que tradicionalmente se viene
haciendo. En paises poblados desde antiguo, los ecosistemas, el paisaje, la cultura y en
general, el equilibrio ambiental, son fruto de la ancestral intervencién humana, con
excepcion de las escasa areas de cardcter estrictamente natural; en ellos la conservacion

exige la continuidad del uso y aprovechamiento que tradicionalmente se viene haciendo.

3.1.3.5. Impacto de la pasividad

Se aplica esta idea a la falta de intervencion ante situaciones que propician impactos
ambientales, o ante degradaciones, provocadas por fenémenos naturales o por situaciones
artificiales, que se autoalimentan si no se interviene; la aparicion de fendmenos erosivos de

todo tipo.

3.1.3.6. Impactos positivos

Tradicionalmente el hombre ha creado ecosistemas, paisajes, culturas y elementos diversos
que deben ser considerados como positivos. Son significativas numerosas obras
hidraulicas: presas, canales, sistemas de riego, viaductos de los que son muy significativos,
los que soportan vias férreas, jardines, edificios civiles o militares, incluso hoy en dia se

valoran algunos paisajes fruto de la actividad minera.

La accioén positiva del hombre sobre el medio no debe limitarse al pasado, si no que puede
y ha de impregnar a todos los agentes implicado en la gestion ambiental. Como se dijo, la

gestion ambiental ha de contemplar la posibilidad de generar impactos positivos. La obra
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civil puede ser un elemento que realce el entorno, en muchas zonas profundamente

degradadas.

3.1.4. Naturaleza Y Atributos Del Impacto Ambiental

Un impacto ambiental viene identificado por el efecto de una acciéon simple de una
actividad, sobre un factor ambiental y ambos elementos, accién y factor , deben quedar
explicitos en la definicion que se haga de el. En una situacién y momento dado, la esencia
de un impacto ambiental queda determinado por dos elementos: su signo y su valor.
Ambos elementos, junto a otros dos, tiempo y espacio que se afiaden después y a los que
completan el diagnostico del impacto, determinan la oportunidad de intervenir sobre un

impacto actual o potencial y la prioridad con que se debe hacerse.

3.1.4.1. El signo
Se refiere al cardcter benéfico (positivo) o perjudicial (negativo) del impacto. En ocasiones
el conocimiento de que se dispone, no permite asegurar el caracter positivo o negativo del

efecto, entonces se atribuye un signo aspa: X.

3.1.4.2. El valor
Mide la gravedad del impacto cuando es negativo y al grado de “bondad” cuando es
positivo; en uno y otro caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que
un factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracion. Se puede
concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracion :
. La magnitud represente la cantidad y calidad del factor modificado, en
términos relativos al marco de referencia adoptado.

. La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual
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viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo

que caracterizan dicha alteracion.

3.1.4.3. El lugar

La identificacion geografica del area de extension en la que se manifiesta el efecto.

3.1.4.4. El tiempo: la evolucion temporal

La dimension temporal es basica en el enfoque de sistemas que se utiliza en esta obra; toda
modificacion de los elementos o de los procesos evoluciona hacia un nuevo equilibrio que
paulatinamente, si no se ha superado la homeostasia del sistema, se va acercando al
equilibrio inicial.

Un impacto simple, determinado por una relacién simple accidon-factor, se manifiesta en, y

a partir de, un momento dado, y evoluciona con el tiempo, en sentido positivo o negativo.

3.1.5. Indicadores De Impacto
Desde el punto de vista de la valoracion hay dos clases de factores ambientales, una de
ellas divisible, a su vez, en otras dos:

. Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad
de medida, de tal manera que las situaciones con y sin proyecto son
cuantificables en una métrica convencional.

. Los cualitativos, aquellos para los que no se dispone de una unidad de medida

y hay que recurrir a sistemas no convencionales de valoracion.

3.1.6. Niveles En Los Que Opera El Concepto

Como se dijo, el impacto ambiental es un concepto que interviene, en un determinado
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ambito territorial mas o menos amplio, en todos los niveles del proceso de toma de
decisiones, y precisamente, cuanto antes, mejor: en la medida en que tal intervencion se

hace mas arriba, con mayor eficacia deja sentir sus efectos.

3.1.7. Diagnostico Del Impacto Ambiental

Diagnosticar un impacto significa conocerlo e interpretarlo en todos sus términos; solo
después de un diagnostico certero podra plantearse con solidez la posibilidad y premura de
la intervencién sobre un impacto, asi como los instrumentos preventivos, correctores,

curativos o potenciativos mas adecuados para su tratamiento.

La interpretacion de un impacto exige atender a todos los aspectos implicados en el
procesos de degradacion o de mejora en su caso, y expresarlos de tal forma que sean
facilmente entendidos por las persona implicadas, particularmente aquellos de quienes

dependen la decision de intervenir.

3.2. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (MARCO CONCEPTUAL)

3.2.1. Concepto

La evaluacion de impacto ambiental es uno de los principales instrumentos de gestion
ambiental. Gestion Ambiental , la importancia que ha adquirido deriva de su ubicaciéon en
niveles muy operativos en la gestion como es el de proyecto, numero de tipos de proyecto

deben someterse al procedimiento de EIA como requisito previo a su aprobacion.

En general la evaluacion de impacto ambiental EIA es un proceso de analisis mas o menos

largo y complejo encaminado a que los agentes implicados formen un juicio previo lo mas
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objetivo posible, sobre los efectos ambientales de una accion humana prevista (a la que se
denomina proyecto), y sobre la posibilidad de evitarlos, reducirlos a niveles aceptables o

compensarlos.

El EIA se aplica a proyectos en fases mas o menos elaboradas, no a proyectos realizados
y en fase de explotacion, es decir , a actividades en marcha, para las cuales solo cabe
hablar de EIA en relacion con posibles modificaciones o ampliaciones; nada impide,
naturalmente, analizar el impacto de las actividades en marcha, pero los instrumentos que
hacen uso de este estudio, no son preventivos sino correctores y suelen tener mas caracter

voluntario, excepto en ciertos casos.

3.2.1.1. Los agentes

El termino agentes se refiere a las personas fisicas o juridicas implicadas en el

procedimiento de:

. El estudio de impacto ambiental: documento de caracter técnico en el que se
identifican , valoran y previenen los impactos y se plantea el seguimiento y

control ambiental (gestion) de la ejecucion del proyecto.

3.2.1.2. Otras aproximaciones y usos

Revision y evaluacion de impacto ambiental. En algunas ocasiones se distingue entre:

4 Revision: significa aplicar el procedimiento de EIA a un proyecto vinculado a
el, con el fin de conocer sus efectos ambientales y dotarle de la cobertura legal

que precisa.
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. Evaluacion: significa incorporacion de los criterios ambientales a lo largo de

todo proceso de formulacion del proyecto.

Evaluacion de impacto ambiental de proyectos o evaluacion multicriterio de proyecto. Del
mismo modo que todo proyecto contiene en su propio proceso de formulacion una
evaluacion econdmica y financiera, y cuando se trata de proyectos publicos, una
evaluacion social, cabe pensar que también debe incluir una evaluaciéon ambiental. Por tal
se ha de entender la medida del comportamiento del proyecto, desde el punto de vista de

las interacciones reciprocas con su entorno.

3.2.2. Momento En Que Debe Hacerse La EIA

3.2.2.1. Incorporacion temprana de la sensibilidad ambiental.

EIA, en coherencia con el principio de prevencion, subraya que la mejor politica de medio
ambiente consiste en evitar desde el principio, la creacion de contaminacion o dafios , mas
que combatir posteriormente sus efectos y la necesidad de tener en cuenta, lo antes posible,
las repercusiones sobre el medio ambiente en todos los procesos técnicos de planificacion

y decision.

3.2.2.2. Situaciones posibles del EIA en el proceso de toma de decisiones sobre

proyectos

Lo ideal es proceder como se ha expuesto antes; pero, la realidad indica que el estudio de

impacto ambiental se suele hacer sobre un cierto grado de desarrollo. La ubicacion del ETA
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en el proceso de toma de decisiones sobre un proyecto o, lo que es lo mismo, el nivel y

caracter del documento que se someta al procedimiento, determina tres enfoques:

. Reactivo, cuando se sitiia el EIA después de haber decidido la ejecucion del
proyecto; es una practica no recomendable.

. Semiadaptivo, cuando la EIA se sitia antes de decidir la ejecucion del
proyecto.

. Adaptivo, este enfoque considera: a) que todo proyecto debe estar contemplado
en un plan previo. b) cuando el proyecto no deriva de un plan este enfoque

plantea la realizacion de un estudio y diagnostico del medio previo al proyecto.

3.2.4. Contenido, alcance y programa del EIA

El reglamento sefiala que el EIA debe comprender, al menos, la estimacion de los efectos

sobre los siguientes factores ambientales :

. La poblacion humana.
. La fauna, la flora, la vegetacion.
. La gea, el suelo, el agua, el aire, el clima.

. El paisaje.

. La estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente
afectada.
4 Los elementos que componen el Patrimonio Historico Ecuatoriano, las

relaciones sociales.
. Las condiciones de placidez publico, tales como ruido, vibraciones, olores y

emisiones luminosas.
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. Cualquier otra incidencia ambiental derivada de la ejecucion del proyecto.

De acuerdo con todo lo dicho, el contenido, alcance y programa del andlisis, deben

definirse en funcién de los siguientes aspectos.

. Marco legal y administracion que lo regula y controla.

. Naturaleza, tamafio, proceso tecnoldgico y calendario de operacion del
proyecto a evaluar.

. Fragilidad y potencialidad del entorno en que se ubica.

o Actitud del entorno social.

3.2.4. Sobre los factores economicos y territoriales

El EIA, en principio, solo deberia atender a los factores de caracter directamente
ambiental; ante la dificultad de decidir cuales tiene tal carécter, factores que intervienen en
la decision sobre un proyecto, serdn considerados en otros tipos de evaluacion a que se
somete el proyecto, por ejemplo, econdmico, financiero, social y territorial, incluso de

riesgos laborales.
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CAPITULO 4: GENERALIDADES

4.1. INTRODUCCION

Todos los ecosistemas o sistemas ambientales tienen tolerancia para amortiguar todo tipo
de alteraciones que si no son tomados en cuenta, se pueden alterar a largo del tiempo, o
mucho peor pueden llegar a su destruccion total. Toda accidn tiene una reaccidon y en el
medio ambiente no es diferente, toda incidencia humana en el medio produce un impacto

en el ambiente.

Es imposible no satisfacer las necesidades de los humanos, y seguir realizando proyectos
de desarrollo, como es el proyecto Abanico, pero seria muy egoista solamente pensar en el
aspecto econdémico (costo-beneficio), es por eso que en el Proyecto hidroeléctrico se
considera que las practicas constructivas y de funcionamiento, producen impactos
negativos, y por ende se vio necesario analizar el impacto ambiental que este producira un
giro 360 grados en el modo de enfocar los procesos de planificacion, disefio y ejecucion.
Para cumplir las leyes, procedimientos y reglamentos ambientales Ecuatorianos que son
medidas de proteccion de los recursos naturales, de la salud humana y ambiental. Un
aspecto fundamental para alcanzar dicho objetivo es el ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL.

El proyecto tiene la meta de satisfacer en parte de la demanda eléctrica del Ecuador, sin
afectar caracteristicas ecosistémicas y socio-culturales propias de la amazonia, es por eso
que en dicho proyecto se ve prudente realizarlo, con una primera etapa la cual generara la
mitad de los 30 MW e implementar la segunda que proporcionara el resto de la capacidad,

es por la ubicacion y ecosistema que se encuentra que se puede realizarlo por etapas.
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Ejemplarizado en una obra hidraulica:

El proyecto Abanico es un proyecto con caracteristicas ideales para un desarrollo en
etapas. Segun los estudios hidrolégicos de rio, el proyecto podria albergar una planta

3

hidroeléctrica de al menos 30 MW. La primera con el uso de 5 m~ de agua para la

3

generacion de 14.88 MW, y la segunda con el uso de 10 m~ de agua para una generacion

total de 30 MW.

El érea del proyecto, se encuentra localizado hacia la porcién centro-sur de la Region
Amazoénica del Ecuador, presenta caracteristicas eco sistémicas y socio-culturales propias
del bosque humedo-tropical intervenido por actividades agropecuarias, comunitarias y en
menor magnitud actividades turisticas. De su extension total, alrededor del 75%
corresponde a cultivos o potreros, 20% forma parte de bosque secundario de tierra firme,
y el 5% corresponde a reductos de bosque natural o en via de recuperacion, en especial

en lugares de dificil acceso.

Como parte de sus politicas y objetivos ambientales, y en cumplimiento de la normativa
ambiental del Ecuador en temas eléctricos, como paso previo a la ejecucion del Proyecto,
realizd el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP) de la Construccién y

Operacion de la Central Hidroeléctrica de Mediana Capacidad.

4.2. OBJETIVOS
Los objetivos de una Central hidroeléctrica en construccion y funcionamiento son

importantes para la conservacion del medio ambiente, y el proyecto no sera diferente a los
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demas. Es por eso, que se ha tomado en cuenta todos los aspectos para la elaboracion de

este proyecto.

El EIA de este proyecto debe ser una guia para el constructor y administrador cuando ya
est¢ en funcionamiento, es por eso que la realizacion de este estudio va a ser un
instrumento; planificador, para la toma de decisiones, para el desempeio de la segunda

etapa del proyecto, y para poner énfasis en lo significativo e importante.

Uno de los objetivos es encontrar un sitio donde afecte menos el area, y proveer las
restricciones para que no existan problemas a futuro en construccién y funcionamiento,
optar por las mejores alternativas para solucionar el tema de impacto ambiental. Una
estrategia es obtener conocimiento de la situacion ambiente sin proyecto y con proyecto,
asi ver cudles son las areas que mas se perjudicarian con el proyecto, y proceder a buscar

una solucién y planificarla.

Uno de los problemas més grandes en un proyecto de esta categoria seria la construccion
es por eso que uno de los objetivos es identificar los impactos que causaria, se debe
analizar todos los temas relacionados a este. Es comun realizar un plan de manejo en estos
casos para minimizar todos los problemas ambientales, esto se deberia realizar en todos los
proyectos de pequefia o gran magnitud y asi poder formular las medidas de manejo para

los impactos identificados y valorados.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Los objetivos a lograrse con la preparacion del EIAD de la Construccion y Operacion de
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la Central Hidroeléctrica en el Rio son:

. Analizar y evaluar las alternativas y determinar el area de influencia del
Proyecto, las areas en las que se puede realizar el trabajo y las restricciones
para el proyecto

. Establecer la linea base, para determinar las dreas ambientalmente sensibles y
definir las 4reas de manejo especial, las cuales servirdn para la planificacion
del manejo de las areas respectivas.

. Identificar y evaluar los impactos ambientales que causaria la construccion
y la permanencia de las estructuras, sobre el ambiente biofisico, socio-
econdmico, cultural y arqueoldgico.

4 Dentro del marco del desarrollo sostenible, preparar un Plan de Manejo
Ambiental, con el objeto de prevenir, minimizar, y remediar los posibles

impactos a ser identificados.

4.3. ALCANCE

Un estudio de impacto ambiental debe abarcar todos los aspectos de indole ambiental y
social, asociados con la construccion, operacion y cierre del proyecto. Por ejemplo en el
proyecto la construccion se debe analizar desde donde se extrae los materiales de
construccion y desechos. Y asi cada uno de los aspectos, es por eso, que se debe disefiar las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que resulten apropiadas para la
proteccion de la poblacion y el ambiente, garantizando el total cumplimiento de la

normativa ambiental aplicable segun su caso.

El proyecto no debe estar dirigido solo al medio, si no también a la salud de todos
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sus trabajadores de la construccion, operacion, ademés de sus habitantes y su fauna
de su alrededor. Es por eso que se debe realizar un plan de manejo ambiental

definitivo (PMAD) donde se corrija todos los errores e informacion del EIAP.

Hay que pulir todos los problemas ocasionados por el proyecto, que debe abarcar
medidas de prevencidon, mitigacion, restauracion, contingencias, relaciones
comunitarias, seguridad y salud ocupacional, monitoreo, investigacion y

capacitacion ambiental y en el abandono y entrega del area.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

El Estudio de Impacto Ambiental Definitivo, presenta el siguiente alcance:
* Cumplir con los requisitos constantes en el reglamento ambiental para actividades
eléctricas (Decreto Ejecutivo No. 1761, Registro Oficial No. 396, del 23 de agosto de

2001), en sus capitulos y articulos pertinentes.

Para dar cumplimiento a los objetivos anotados, este EIA se ha orientado a:

* Caracterizar las condiciones ambientales y sociales actuales, existentes en el area de
influencia, complementando la informacion expuesta en el EIAP.

* Reunir la informacion caracteristica de la zona de influencia y la informacion
detallada sobre el proyecto con el fin de ratificar, corregir y/o aumentar los
impactos ambientales potencialmente resultantes de las actividades constructivas,

sobre los recursos biofisicos y socioecondmicos y culturales.

* Elaborar un Plan de Manejo Ambiental Definitivo (PMAD) que proporcione

direccion en la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion, restauracion,
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contingencias, relaciones comunitarias, seguridad y salud ocupacional, monitoreo,

investigacion y capacitacion ambiental y en el abandono y entrega del area.

4.4 METODOLOGIA

La metodologia de evaluacion de impacto ambiental debe ser un instrumento que genera
un conjunto ordenado, coherente con la ayuda de los antecedentes permitan realizar el
proyecto de mejor manera, donde tienen que participar las autoridades y la gente aledafia
que habite en el sector. Las metodologias estdn encaminadas a identificar, predecir y
evaluar los impactos ambientales de los proyectos, y sus resultados deben ser

complementados con:

i Determinacién del Area de Influencia
La determinaciéon del area de influencia debe a priori aborda aspectos como
fisicos, bioticos, sociales, culturales y econdmicos, los cuales encontramos en
el sitio. Analizando esto logramos un orden de impactos, que nos ayudara a ver
los problemas que ocurririan el momento de ejecutar la obra hasta la

finalizacién.

4 Descripcion del proyecto
Para la descripcion del proyecto debemos reconocer el lugar donde se realizara
la construccién, operacion y abandono del proyecto. Donde observaremos
futuros problemas que asimilara el ambiente para ver si sus efectos son

permanentes, o hay como remediarlos a largo plazo.

4 Recoleccion y Revision de Informacion
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La recoleccion de informacion del proyecto se debe realizarlas analizando la
informacion obtenida en campo y comparando la informacioén obtenida con
publicaciones, libros, datos de instituciones y expertos en el tema. Revisar la
informacion en forma oportuna y anticipatoria, las implicaciones que las
actividades de construccion, puedan tener sobre los componentes biofisicos y
socio-economicos y culturales del ecosistema. Todo esto se debe realizar para

obtener una linea base coherente

Linea Base

En la linea base debe haber una optimizacion de la informacion para justificar
las aéreas no estudiadas, con esto podemos interpretar los mapas y diagramas,
para después ver la localidad del proyecto. Debe hacerse una comprobaciéon de
los datos de campos en todas sus perspectivas. Procesamiento de toda la

informacion nueva para realizar una definitiva.

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Después de haber analizado todas las caracteristicas naturales y sociales del
proyecto procedemos a realizar la evaluacion de los impactos ambientales. Para
esto debemos identificar las aéreas de manejo especial, identificacion de los
impactos con la nueva informacion obtenida de la linea base, establecer los
impactos que son susceptibles, identificar medidas cualitativas y cuantitativas,
ver parametros de calificacion numérica, calificacion y prediccion de impactos,
interpretacion y jerarquizacion de impactos anteriormente identificados y

descripcion de los impactos segiin su importancia.
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. Plan de Manejo Ambiental Definitivo
Plan de manejo definitivo abarca todos los conceptos e informacion de la
evaluacion de impactos ambientales, este puede ser reestructurado
dependiendo de sus necesidades. Debemos analizar segln las caracteristicas
del medio natural como del medio socioecondmico y cultural, asi como las

caracteristicas especificas del proyecto.

Este plan se debe dividir en programas los cuales son:
- De Prevencion y Mitigacion Ambiental

- De Manejo de Desechos

- De Rehabilitacion

- De Contingencias

- De Monitoreo

- De Seguridad y Salud Ocupacional

- De Relaciones Comunitarias

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

El marco metodologico empleado para el desarrollo del EIA, presenta los componentes

que a continuacioén se detallan:

a)  Determinacion del Area de Influencia
La determinacion del Area de Influencia, se obtuvo considerando e interactuando
variables como:

. Las caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondémicas y culturales tanto

generales como especificas, que presenta el ambiente social y natural del sector
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. Las actividades econdomicas y sociales que se desarrollan en el sector.

b)  Descripcion del Proyecto
Las principales caracteristicas del Proyecto se les ha dividido y ubicado en cuatro
componentes principales: reconocimiento del area; actividades constructivas; actividades
operativas y abandono. Para cada una de estas partes se identifican y desglosan acciones

concretas de caracter homogéneo, relevando su capacidad para generar impactos.

¢) Recoleccion y Revision de Informacion
Para posibilitar la obtencién de una linea base confiable y adecuada para el proyecto, se
ha procedido a recolectar, revisar e interpretar la informacion biofisica y socioeconémica
y cultural relacionada con el 4rea de influencia, contenida en; Documentacion existente en
varias instituciones, estatales y privadas, como en:

. Libros, publicaciones y otros documentos relacionados con el tema.

. Reuniones y entrevistas con expertos nacionales familiarizados con el area.

d) Linea Base (Caracterizacion Ambiental)

La Linea Base de este EIAD es mas completa que la del EIAP, sin embargo, no se
pretende que la informacién obtenida sea tomada como un inventario cuantitativo de
todos y cada uno de los componentes ambientales y sociales del area de estudio, ya que
un inventario detallado excede el alcance del mismo. Ademads, su utilidad para los
propositos ambientales posiblemente seria muy limitada. Por tal motivo, se ha preferido
optimizar al maximo la informacion disponible, evitando realizar repeticiones innecesarias

y dando cobertura a aquellas areas en las que no hubo informacién y/o ésta fue
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incompleta. En consecuencia, esta linea base tiene su principal soporte en los elementos

siguientes:
. En la informacién obtenida, revisada y procesada por la Compaifiia en los
estudios preliminares y en los estudios complementarios.
. En la interpretacion de mapas y diagramas.

. En el hecho de que el Proyecto se va a implementar en un area del
ecosistema del bosque humedo-tropical altamente intervenido.

. En las comprobaciones de campo, tanto en las observaciones generales,
cuanto en los muestreos especificos realizados.

. En los productos individuales de cada uno de los consultores, y

. En la generacion de nueva informacion y en el procesamiento final realizado

por el Equipo Multidisciplinario.

El nivel de informacion obtenido, ha permitido realizar una adecuada caracterizacion del
medio ambiente social y natural del sector, la misma que ha sido de mucha utilidad para
la Evaluacion de los Impactos Ambientales y para la preparacion del Plan de Manejo

Ambiental.

e) Evaluacion de los Impactos Ambientales
Luego de que se han establecido las caracteristicas del proyecto y del medio natural y
social a intervenirse, se procedio a realizar la Evaluacion de los Impactos Ambientales a
potencialmente generarse debido a la implementacion de las acciones de construccion y
operacion de la Central Hidroeléctrica, para lo cual se ha procedido como sigue:

. Definicion, de ser necesario, de las dreas de manejo especial en base a la

interpretacion de mapas y la comprobacion de campo.
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. Identificacion de los impactos ambientales utilizando una lista de chequeo
adaptada a las condiciones concretas de este EIAD.

. Seleccion de indicadores ambientales biofisicos y socioeconémicos y
culturales.

. Establecimiento de las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos

ambientales.
. Identificacion y seleccion de medidas de impacto cualitativas y cuantitativas.
. Determinacion de los pardmetros de calificacion numéricos y cualitativos, los

mismos que como principales variables tiene al cardcter genérico, a la
reversibilidad y a la magnitud del impacto.
. Calificacion y prediccion de los impactos, aplicando el método matricial

que interrelaciona los parametros de calificacion con los componentes

ambientales.

. Interpretacion y jerarquizacion de los impactos previamente identificados y
calificados.

. Descripcion de los impactos segun su jerarquizacion: significante y no-

mitigable (impacto critico), significante y mitigable (impacto severo),

insignificante y beneficioso (impactos moderados y compatibles).

f)  Plan de Manejo Ambiental Definitivo

Un Plan de Manejo Ambiental Definitivo (PMAD) orientado a proporcionar
mecanismos practicos para la prevencion, mitigacion y control de los potenciales impactos
al ambiente y a los habitantes asentados en el area de influencia directa del proyecto se
ha preparado. El PMAD ha sido estructurado bajo una concepcion dindmica, lo cual

significa que puede ser evaluado, retroalimentado y reestructurado segtn las necesidades.
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El PMA se ha formulado de acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion de los
impactos ambientales y considerando las caracteristicas tanto del medio natural como del

medio socioecondmico y cultural, asi como las caracteristicas especificas del proyecto.

Un aspecto importante que ha sido considerado en lo formulacién del PMA, es aquel que
tiene relacion con los leyes y regulaciones ambientales. En esta formulacion especial
atencion se le ha dado a la normativa especifica contenidas en el reglamento ambiental
para actividades eléctricas.

Bajo este marco metodologico el contenido del PMA, abarca los siguientes programas:

f.1) De Prevencion y Mitigacion Ambiental, partiendo del criterio de que siempre es
mejor prevenir y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que
mitigarlos o corregirlos, se presenta un conjunto de lineamientos practicos y listas

comprobatorias para cada actividad y alteracion ambiental del proyecto.

f.2) De Manejo de Desechos, con el proposito de establecer lineamientos para
identificar, categorizar, reciclar, reusar, controlar y disponer todos los desechos
degradables y no degradables a generarse durante la construccion y operacion de la

Central Hidroeléctrica, en conformidad con las regulaciones y normas ambientales.

f.3) De Rehabilitacién, que implica la recuperacion en el tiempo de la cobertura vegetal,
para la cual se ha previsto posibilitar el manejo de la sucesién natural propia de la
dindmica del bosque secundario intervenido, a la que de considerarse oportuno, se

incluird un programa especifico de revegetacion y/o reforestacion.
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f.4) De Contingencias, destinado a proporcionar una rapida y efectiva respuesta a la
posible presencia de eventos emergentes, como pequefios derrames de combustibles y/o

aceites lubricantes, incendio e incidentes en facilidades y carreteras.

f.5) De Monitoreo, orientado a la obtencion de informacion analitica destinada a:
. Realizar el seguimiento relacionado con la restauracion de las dreas
intervenidas y/o afectadas y evaluar las caracteristicas del mismo.
. Determinar los criterios, frecuencias y lugares de muestreo de descargas,
como aguas negras; posibles derrames de hidrocarburos; sitios de
disposicion temporal de desechos solidos; pardmetros de calidad de agua

superficial y suelos y otros elementos relevantes.

f.6) De Seguridad y Salud Ocupacional, destinado a establecer las normas minimas
de calidad requeridas por las leyes ecuatorianas y las politicas en esta materia por parte
de la Compaiiia, las mismas que deberan ser observadas por los contratistas en los
aspectos relacionados con: equipos de proteccion personal; reportes de accidentes y
lesiones; transporte de personal, equipos y materiales; prevencion y proteccion contra

incendios; equipos de emergencia e higiene y primeros auxilios.

f.7) De Relaciones Comunitarias, cuyos componentes basicos han sido estructurados
en funcion de los siguientes criterios:
. Reducir al maximo los efectos indeseables en la comunidad.

. Establecer criterios para la informacion y divulgacion local del proyecto.
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. Mitigar los potenciales conflictos sociales resultantes de la implementacion del
proyecto.

f.8) De Capacitacion Ambiental, identificando el contenido minimo necesario para
que los empleados y contratistas, lleven adelante las tareas especificas de construccion y
operacion, y de manejo ambiental en forma compatible con el ambiente social y natural,
mediante la implementacion de cursos cortos, charlas, instrucciones y orientaciones
audiovisuales para:

. Cambiar cualquier tipo de actitud negativa hacia la poblacion, sus

actividades productivas y la naturaleza.
. Conocer en detalle las leyes, regulaciones y especificaciones ambientales

para asegurar un manejo ambiental confiable del proyecto.
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CAPITULO 5: DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. INTRODUCCION

Se debe detallar lo mas conciso posible que es lo que se va realizar, cual va a ser el
resultado final y la forma en la cual sera ejecutada. Osea implica explicar, que va a
producir o que servicio va a prestar, como se lo va a llevar adelante, que personas o
entidades estan involucradas y quien lo va ejecutar. Ademas en la descripcion del proyecto
se debe puntualizar, y constituir una herramienta en la cual cumplan todas las expectativas
por las cuales fueron creadas. Hay que hacer una breve descripcion del proyecto,
localizacion donde se va a construir y operar, detallar de donde se financia el proyecto, y
ademads tiene que haber una justificacion de la implementacion del proyecto. Todos estos
pardmetros, se debe realizar siguiendo un estricto control, donde cumplan los aspectos

técnicos, econdmicos y ambientales establecidos en la ley, segun sea el caso del proyecto.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Luego de estudiar la informacion disponible sobre el Proyecto Hidroeléctrico, esta
interesada en la construccion y operacion de la Central Hidroeléctrica de Mediana
Capacidad contemplada en dicho proyecto que es parte del Programa de Centrales
Hidroeléctricas de Pequefia y Mediana Capacidad auspiciado por el Ministerio de Energia

y Minas, a través de la Subsecretaria de Electrificacion.

La construccioén y operacion de una Central Hidroeléctrica, comprende el conjunto de
inversiones y actividades que la Compafiia se compromete a realizar bajo los parametros
técnicos, econdmicos y ambientales establecidos en la ley para que se pueda dar inicio a

la produccion de energia eléctrica.
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5.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA

En las caracteristicas generales del area, hace referencia a donde se ubicara el proyecto que
se quiere llevar a cabo, se debe especificar muy detalladamente el lugar del proyecto, como
sus pueblos o ciudades principales, debe ser muy conciso poner desde sus coordenadas,

clima, actividades que se realiza en el lugar.

En las caracteristicas generales es prudente poner la altitud del proyecto, y todos sus
ecosistemas aledafios para que el lector se ubique y pueda visualizar este, sin tener que
estar presente en el proyecto. También hay que hacer una breve descripcion de la
vegetacion, o de las comunidades aledanas si es el caso, que se va afectar directamente o

indirectamente.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

El Proyecto esta localizado en la Provincia de Morona Santiago, canton Morona, en las
coordenadas 2°15°30*” y 78°11°54”’ al noreste de la ciudad de Macas dentro de la Region
Amazoénica Ecuatoriana (RAE), en un sector de bosque humedo-tropical altamente

intervenido por las actividades comunitarias de orden agropecuario.

Esta area estd situada en una altitud que varia entre 1.500 m.s.n.m. en el rio Abanico,
antes de la junta con el rio y 940 m.s.n.m. en la zona de descarga. La totalidad el
proyecto se localiza en cuenca hidrografica Santiago-Namangoza, en un sitio
relativamente plano y de tierra firme, en donde se realizan las actividades agropecuarias
comunitarias y con la presencia de relictos de vegetacion de origen aluvial y de bosque

secundario en proceso de recuperacion.
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5.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En las caracteristicas del proyecto se debe explicar de una forma breve y explicita la
ubicacion y acceso al proyecto. Como las carreteras disponibles, de primer o segundo
orden, en muchos de los casos se debe construir un acceso, para la construccion de cada
etapa o parte del proyecto, porque para un proyecto grande como la Hidroeléctrica, es

comun que no exista una carretera directa donde se va ejecutar la obra.

Se debe especificar la utilizaciéon de la tierra donde se va a realizar el proyecto para
observar lo que se pierde por la ejecucion de la obra. Luego de haber hecho esta resefia
rapida, debemos describir cada parte y lugar del proyecto con su funcion y que parte va a

desempeiiar dentro del objetivo global.

Como ejemplo en el proyecto se describe rapidamente, todo lo descrito anteriormente pero
después se debe describir cada etapa de la obra, y su funcioén con su respectiva descripcion
del lugar. Este proyecto se divide en seis etapas las cuales son:

* Bocatoma

¢ Sistema de conduccion

* Chimenea de equilibrio

* Tuberia de presion

¢ Central

* Descarga de Caudales turbinados

Cada uno de estos estan descritos con su ubicacion, un breve método de construccion y la

funcion por desempeiiar.
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Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Ubicacion y accesos
Al area del Proyecto Hidroeléctrico, se accede por la carretera de segundo orden Macas —
Riobamba, lastrada, la cual se encuentra dentro del programa de ampliacion y

pavimentacion.

La obra de toma esta localizada a 15 km de la ciudad de Macas, la cual cuenta con
aeropuerto y actualmente tiene dos vuelos comerciales a la semana; también estd unida

por carretera a las ciudades de Cuenca, Puyo, Bafios, Ambato y Quito.

En la zona del proyecto, el uso principal del suelo estd dividido entre agricultura y, en
mayor area, pastizales para ganaderia, por lo que es un area completamente intervenida.
La mayoria de las propiedades pertenecen a personas que arriendan estos terrenos para su

usufructo.

Para acceder al lugar del Azud, Bocatoma, Sala de Maquinas, Chimenea de Equilibrio,
etc., es necesaria la construccion de aproximadamente 600m. de accesos secundarios.
Por lo general, el proyecto es atravesado por vias secundarias existentes, lo cual facilita

la logistica constructiva.

i Bocatoma
La captacion del Agua del rio se encuentra a una altitud de 1.500 m.s.n.m. Se
ha planificado construir, en el margen derecho del rio, una toma lateral con

reja de entrada, desripiador y desarenador. En los estudios previos, se ha
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3

contemplado la construccion de un tanque de carga de 2.250 m~ de volumen

util.

Sistema de Conduccion
El agua serd conducida a través de una tuberia de baja presion de 800 m de

longitud y 2,16 m de diametro util. El tinel serd de seccidn circular y para un

caudal de disefio de 5 m>/s (velocidad de paso de 1,37 m/s). De acuerdo a
los estudios realizados, se ha determinado que el tubo deberd revestirse

totalmente de hormigén con un espesor medio de 30 cm.

Chimenea de Equilibrio

Se encontrard ubicada al final del tinel de carga. Se ha determinado que
debe ser circular, subterranea y de pozo simple, con un didmetro efectivo de
4,31 m y una longitud total de 22,94 m. En los estudios se recomienda que

sea totalmente revestida de hormigon.

Tuberia de Presion

La tuberia tendrd una longitud de 1.700 m, serd de acero con un didmetro de
1,29 m y 19.12 mm de espesor. De acuerdo a la topografia del area, la
inclinacién serd de un promedio de 15°. Para la colocacion de la tuberia se
excavara una zanja en la que se asentara el tubo sobre apoyos y anclajes que

garanticen su estabilidad.

Central
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El area que ocupard la central sera de 217 m?

, ubicada en el margen
izquierdo del rio Balaquepe, a 1.180 m.s.n.m. Se instalaran dos grupos de

generacion hidroeléctrica equipados con turbinas tipo Pelton de 6.935 kw cada

una. La caida neta es de 319,52 m y con el caudal de 5 mS/s se tiene una

potencia instalada de 13.593 kw.

. Descarga de Caudales Turbinados
En los estudios realizados se ha identificado que los rios cercanos no tienen la
capacidad para soportar la descarga de los caudales turbinados, por lo que
se han estudiado diferentes alternativas para descargar estos caudales con

seguridad y sin afectar al medio ambiente.
Resumen de los datos técnicos caracteristicos

Las principales caracteristicas técnicas del proyecto se muestran en resumen en el

cuadro siguiente:

Cuadro Caracteristicas técnicas

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Ancho del cauce m 50,00
Cota de cierre msn 1.510,00
Cota de restitucion msn 1.155,00
Caida bruta m 355,00
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Caida neta m 325,00
Caudal firme m3/s 5,00
Caudal de disefio m3/s 5,00
Caudal de desvio Tr = 10 afios m3/s 100,00
Caudal de creciente m3/s 300,00
Longitud de conduccion:

Tunel m 350,00
Acueductos

Tuberia de presion / Canal Abierto: m 2.650,00
Diametro m 1,29
Espesor mm 19,12
Numero de unidades de generacion 2,00
Potencia / unidad kw 7.445,00
Potencia instalada kw 14.888,00
Tipo de turbina Pelton eje

5.4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
Se realiza una introduccion del proyecto hidroeléctrico a ser analizado. Teniendo
conocimiento de las caracteristicas sociales y ambientales del lugar, podemos observar
cuales son las areas que necesitan un manejo especial sabiendo que el problema ambiental,
no es un problema de la naturaleza, si no que involucra a toda una sociedad. Para estas
espacios especiales hay que tomar muy en cuenta que van a producir problemas globales,
regionales y locales.

. Los problemas globales son los cambios climaticos mundialmente, la

contaminacion de los océanos, el calentamiento global, etc.
. Los problemas regionales serian la contaminacion de las cuencas aledaiias, etc.
. Los problemas locales son dependiendo de cada pais y como se manejan los

desechos.

Para evitar todo esto se debe buscar alternativas que eviten todo este tipo de problemas
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ambientales, en base de los criterios o problemas que ocasionan el montaje y operacion del

proyecto, tomando en cuenta los criterios descritos anteriormente.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Una vez establecida el area de influencia y su respectiva caracterizacion ambiental y
social, definidas las areas de manejo especial, y descrito el proyecto, se procede en
adelante a establecer las diferentes alternativas para la ejecucion del proyecto, en base a
los siguientes criterios:

. La construccion y operacion de una Central Hidroeléctrica ha sido el
resultante de profundos estudios geologicos, geofisicos, estructurales,
climaticos e hidroldgicos. Por tal motivo, las caracteristicas basicas de este
tipo de proyectos no estd sujeta a ajustes, reducciones o cambios;

. Desde la perspectiva del medio ambiente biofisico y socioecondmico y
cultural existente en el area del proyecto, se establecié la no presencia de
areas de preservacion. Esto implica que el proyecto en mencion puede
ejecutarse tal como esta planificado, siempre y cuando venga acompanado de
un eficiente y pragmadtico plan de manejo ambiental, que asegure reducir al
minimo tolerable los inevitables impactos biofisicos, socioeconémicos y

culturales a generarse.

El analisis de alternativas se ha enfocado en la descarga de las aguas turbinadas debido a
que la informacion recopilada en estudios realizados por el INECEL, JUNAPLA,
INAMHI, CAMINOSCA, etc. y la obtenida en los trabajos de campo especificos para

la elaboracion de este estudio llevan a la siguiente conclusion: la ubicacion del Proyecto
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es la tinica viable, con la recomendacion de revisar alternativas en lugares o métodos

para la descarga. Con este fin se han contemplado las siguientes alternativas:

Y

2)

3)

Descarga en un cuerpo de agua que pueda recibir el caudal sin
problemas: el unico cuerpo de agua que puede entrar en esta alternativa se
encuentra a 6.000 m, aproximadamente, de la casa de méquinas, por lo que
se deberia analizar el agua por una tuberia de igual longitud. Técnicamente
este sistema no es recomendable debido a la longitud de la tuberia y a la

afectacion de suelos que tendria lugar.

Descarga en las quebradas aledafias: cerca de la zona de descarga se
encuentran cuerpos de agua pequefios, algunos inclusive de caracter
estacional. Para descargar en estos lugares se debe crear un complejo
sistema para repartir el caudal en diferentes quebradas que no tengan
cuerpos estacionales. Este sistema no es recomendable desde el punto de
vista técnico y econdmico, ya que la red deberia tener la misma vida til de
la central y el mantenimiento resultaria en extremo costoso, de igual manera,
desde el punto de vista técnico, este sistema no resulta recomendable por la

potencial afectacion a los cuerpos hidricos de tercer y cuarto orden.

Descarga en el rio Balaquepe: Se realizaria la descarga del agua turbinada en
el rio Balaquepe. Con el fin de no afectar el caudal del rio, se construiria un
canal trapezoidal de hormigén hasta el cauce del rio Jimbitone, con una
longitud de 850 y un ancho de 1,5 m. Se realizaria una correccion y

ampliacion del rio Balaquepe en una distancia de 1.150 m, con el fin de que
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este pueda soportar un caudal de 3,5 m3/s. Al final de esta correccion se

ejecutaria un trasvase de 2 m>/s hacia el rio Lupique mediante un canal
trapezoidal de hormigén, con lo cual se repartiria entre los tres cuerpos de

agua el caudal turbinado.

Del andlisis técnico, econémico y ambiental realizado a estas tres propuestas, se ha

identificado como la més viable a la alternativa No. 3.
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CAPITULO 6: DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

6.1. INTRODUCCION

La determinacion del area de influencia puede parecer un paso muy facil, pero es un paso
de mucha responsabilidad, ya que aqui se puede analizar las decisiones que se va a tomar a
respecto, analizando las variables que hay interrelacionadas. Por lo general se hace el
estudio en dos partes en la drea de influencia directa e indirecta, pero se ha visto muchos
errores al determinar mediante esta metodologia, porque para algunos casos el proyecto, se
puede influenciar directa e indirectamente al mismo tiempo. Para una mejor metodologia

se estudia varios aspectos individuales los cuales son: fisica, bioldgica y social.

Para realizar una area de influencia, por lo general siempre se observa o se analiza el lugar
con y sin el proyecto a ser construido, 0ojo no solamente debemos observar el lugar de
construccion, si no también lo aledafio a la construccion, Debemos tener en cuenta que casi
nunca, para la construccién obtenemos los materiales donde se va a realizar la obra, si no
debemos transportarlas, de los puntos de venta o de fabrica. Otro punto muy importante es
el que debemos construir vias de acceso a la obra donde vamos a construir el proyecto, y

esto también afecta al impacto ambiental (fisico, bioldgico y social).

Las 4reas aledanas al proyecto, donde vamos a realizar las etapas de construccion,
conservacion y explotacion del proyecto son de mayor intensidad de impacto. Para este

analisis se debe incluir un mapa de las areas de uso y explotacion, definidas para las
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actividades propias de la obra. Ahi definiremos donde van ir situadas las canteras,

campamentos, deposito de materiales excedentes, etc.

Pero para esto debemos tener en cuenta, que no solo los lugares aledafios son los afectados
a la construccion, hay otros que van a ser afectados a corto, mediano o a largo plazo,
dependiendo de la obra que se va a realizar. Por ejemplo el proyecto abanico esta ubicado
a varios kilometros de la civilizaciéon y no tendrd un impacto negativo social a corto plazo,
mejor impactaria un positivo que generara trabajo para los habitantes, pero a largo plazo,
cuando sea culminada la obra, todos estos obreros se quedaran sin trabajo. En el aspecto
biologico existirian muchas especies vegetales y animales que deberan emigrar, o
desaparecer en el peor de los casos, al ejecutar la obra. En el ambiente fisico ocurrird algo

parecido, afectara el paisaje brutalmente.

Es por esto, que nosotros debemos tener en cuenta de como manejar los recursos, que
podemos explotar en la obra para asi reducir al médximo el impacto ambiental. Es por eso la
importancia de un Estudio de Impacto Ambiental tomando en cuenta todos estos aspectos.
Debo aclarar que aqui estamos exponiendo todos los semblantes para realizar y mejorar un
Estudio de Impacto Ambiental, 6sea es una guia. Porque si nos ponemos analizar
basandonos en una sola obra, deberiamos realizar varios estudios para cada tipo de obra
(hidraulica, vial, estructural, etc.), el cual no es el fin de esta guia, el fin de esta guia es
basarse en una obra, para considerar todo tipo de impacto, que por ende afectara a todo
tipo de proyecto civil, y asi considerar los aspectos que no se debe pasar por alto en

cualquier obra.
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Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Para los propositos que persigue este Estudio de Impacto Ambiental, el area de Influencia

se la ha dividido en las categorias fisica, bioldgica y social.

6.2. AREA DE INFLUENCIA FiSICA

Para el area de influencia fisica, debemos realizar el estudio de donde se va a realizar la
construccion, acompafiada de los recursos que tenemos en el lugar del proyecto, analizar
como era antes y como serd después de la construccion es importante. Para muchos de los
proyectos hay mayor o menor impacto fisico. Ya que no es igual la construcciéon de un
edificio en una urbanizacion donde solo tenemos casas, que una construccion en medio de
la selva donde solo tenemos 4areas verdes y observar una planta hidroeléctrica como es el

caso del proyecto abanico, es mucho mayor el impacto.

En muchos de los casos, no es solo la infraestructura del proyecto donde va a funcionar, si
no también, la via de acceso que debemos crear, para llegar al proyecto. Es un gran
impacto fisico que se va a producir ahi, es por eso que se debe manejar las mejores
alternativas para reducir el impacto, debemos manejar la topografia del proyecto, para
reducir el impacto fisico visual. Para esto también, debemos tomar en cuenta la via de
acceso mas corta, para producir menos impacto, aunque muchos de los casos para las
autoridades competentes, esto es lo menos importante, que el costo de la via. A esto me
quiero referir que si una via es mas corta, pero al igual debemos implementar 3 puentes,
que por ende va a ser mas cara, a otra via mas larga donde solo tendriamos que construir,

un puente.
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En los muchos de los casos no tenemos alternativas para situar el proyecto en otro lugar,
para reducir el impacto fisico, por distintos motivos. Pero podemos reducir la magnitud de

la infraestructura, para que sea menos el area de influencia fisica.

También debemos la manera de coémo solucionar a futuro, cuando ya cumpla su ciclo, y no
este en funcionamiento. Osea reciclar el proyecto, cuando ya no funcione, se pudiera hacer
un centro turistico en el caso de la hidroeléctrica, el fin seria buscar soluciones para cada

tipo de obra, para que esta no sea un desperdicio del impacto fisico.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREA DE INFLUENCIA FiSICA
El 4rea fisica especifica en la que se van a implementar la mayoria de actividades
relacionadas con el proyecto se ha considerado como el Area de Influencia Fisica. Dentro

de este punto se ha incluido también la Via de Acceso.

6.3. AREA DE INFLUENCIA BIOLOGICA

Para el area de influencia bioldgica, debemos tener en cuenta que el aspecto de flora y
fauna que va a ser afectado es uno de los mas importantes en la construccion y
funcionamiento del proyecto es por eso que se debe analizar antes el area de influencia
fisica para saber la magnitud del territorio a ser afectada, para asi después saber la fauna y

flora que se encuentra en el lugar.
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Al igual que la fauna y flora debemos dar solucion para trasladar las diferentes especies a
otro lugar, y de como afectara a estas, a corto, a mediano y largo plazo. Pero debemos
tener en cuenta de como estas se recuperarian después de la trasladacion. Otro de los
aspectos que debemos tomar en cuenta, es que si existe fauna en este territorio, o también
emigran a diferentes partes, es por eso que se construyen pasos de acceso, para que no sean
afectadas, por ejemplo en el proyecto se construyen tuberias para la fauna acudtica, en el
caso vial se construyen tineles por debajo de la via, para que se puedan trasladar y no
deban cruzar por la carretera, que pueden ocasionar accidentes y muertes de parte y parte.

Y asi implementar métodos, para el diferente tipo de proyecto.

En la flora y fauna ecuatoriana que es rica en biodiversidad, hay muchas especies en

peligro de extincion, es por eso que se debe tomar los aspectos citados anteriormente para

reducir el impacto.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREA DE INFLUENCIA BIOLOGICA
En forma similar, la flora y fauna se constituyen en el componente principal de esta area
de influencia. A esto, en forma lineal se suman la flora y fauna acuética existente en los

tramos a afectarse de los rios y sus afluentes respectivos de 3er y 4to orden.

En el proyecto, como area de influencia directa, arbitrariamente, se puede sefialar una

distancia de 50 metros a partir del eje de la tuberia, para la fauna terrestre, y una

distancia de 200 metros aguas abajo de un cuerpo de agua, para la fauna acuatica.

6.4. AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
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En casi todos los Estudios de Impacto Ambiental, el area de influencia socioeconomico y
cultural, es considerado un area de influencia indirecta, pero como mencionamos antes,
para describir de mejor manera el area de influencia lo dividimos en fisica, biologica y
social. Porque para la influencia socioecondmica y cultural afecta a corto plazo pero a lo
largo también va afectar, para que el lector no se confunda vamos a explicar a

continuacion.

Cuando se ejecuta un proyecto el constructor busca mano de obra local, para ahorrarse
econdmicamente, asi generando plazas de trabajo, pero esto afecta positivamente a los
habitantes aledafios, pero debemos tener en cuenta que esto solo por el periodo de
construccion. Es por eso importante, para que este no afecte a largo plazo, capacitar a los
habitantes para generar plazas de trabajo locales, también en la etapa de operacion del

proyecto.

Tomando en cuenta los aspectos que se puede realizar en la influencia socioecondmica y

cultural, podemos ver la sensibilidad de la zona, que puede ser alta, media o baja.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

Se ha considerado el Area de Influencia Socioeconémica principalmente como un area de
influencia indirecta, considerandose dentro de ella a la cuenca del rio y los poblados
cercanos que utilizan las aguas de los rios a ser afectados. De manera especial se ha

considerado también a la Provincia como tal, ya que seria afectada positivamente por la
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produccion y utilizacion de energias limpias. Para los propositos que persigue este
Estudio de Impacto Ambiental, el area de Influencia se la ha dividido en las categorias

fisica, bioldgica y social.
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CAPITULO 7: CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE

INFLUENCIA

7.1. INTRODUCCION

Dentro de este capitulo, nosotros debemos estudiar lo que se encuentra en el area de
influencia, asi observaremos lo que la zona posee, en el aspectos fisico, bidtico y socio
econdmico cultural. Realizando este extenso estudio, podemos definir la afectacion al sitio,
con sus diferentes caracteristicas de recursos ambientales valiosos o escasos de la zona. Se
debe tomar en cuenta que no es lo mismo hacer un proyecto donde la vegetacion es casi
nula, no hay especimenes animales y no hay comunidades alrededor, a otro proyecto donde

es un sitio turistico donde hay comunidades, lagos, vegetacion y animales de la zona.

Para esto no debemos tener dificultades para la extraccion de la informacién, para poder
tratar, debemos obtener la informacién primaria para soportar la caracterizacion ambiental

de cada proyecto.

Para esto nosotros como en el capitulo anterior del area de influencia, vamos a dividir la

caracterizacion en componente fisico, bidtico y socioeconémico.

7.2. COMPONENTE FISICO
Nosotros para una mejor compresion de lo que debemos analizar en el componente fisico,

vamos a realizar un cuadro, que nos explique paso a paso lo que se debe analizar.
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Entiendo el grafico vamos a proceder a explicar que se debe hacer en cada una de las

subdivisiones del componente fisico. Primero tenemos que estudiar:

. La geologia y geotecnia, se debe realizar del lugar con varios instrumentos que
caracterizan el aspectos fisico, podemos utilizar informacion bibliogréafica del
lugar, interpretacion cartografica y geologia de campo. Dentro de esta podemos
realizar la geologia regional, estratigrafia y geologia estructural.

- La geologia regional, debemos tener conocimientos para poder
desarrollar los diferentes tipos, como movimientos de tierras,
excavaciones, etc. Osea toda remocion que debemos aplicar al medio
geologico.

- Estratigrafia es una rama de la geologia que busca, identificar las rocas
sedimentarias estratificadas, para poder describirlas y analizarlas, y a
continuacion aplicar los conocimientos para poder aplicar un correcto
trabajo y maquinaria.

- Conocer la geologia estructural de la zona del proyecto, es importante
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porque esta tiene que ver con la corteza, tierra y rocas, en otras palabras y
como su propio nombre lo indica la estructura de la geologia del sitio.

. El clima es un factor importante dentro del estudio ya que gracias a esto
podemos descifrar y prevenir trabajos, en los que se debe considerar, esto
depende del proyecto en el cual estamos trabajando. Las caracteristicas del
clima que tenemos que tomar en cuenta es la humedad, temperatura, nubosidad
y viento, dependiendo de la obra podemos considerar la precipitacién(obras
hidraulicas).

. La hidrologia del sector es muy dispensable saber para la toma decisiones, ya

que este nos ayuda a ver el sector para realizar los trabajos.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

COMPONENTE FISICO

Geologia y Geotecnia

El presente contexto, estd orientado a presentar las caracteristicas geoldgicas-
geomorfologicas y geotécnicas, del area de influencia fisica, desarrollada sobre la base
de informacién bibliografica, interpretacion cartografica y geologia de campo. Se
procedié a zonmificar el sector a efectos de definir y evaluar los riesgos y efectos
ambientales que se puedan presentar en este componente como resultado de la

implementacion del proyecto.

Geologia Regional
Regionalmente toda la Cuenca Oriental a profundidad suprayace a las rocas cristalinas

arcaicas del Escudo Guayanés, sobre el cual se depositaron los sedimentos del
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Paleozoico y Mesozoico inferior de la plataforma epicontinental (formaciones
Pumbuiza, Macuma y Santiago, actualmente expuestas solo en la Zona Subandina),

durante varias transgresiones marinas de diferente extension.

La Cuenca Oriental propiamente dicha, comprende una plataforma pericratonica,
tectonicamente mas estable que la Zona Subandina, constituyendo una cuenca
sedimentaria terciaria tras arco, en la que se han depositado horizontalmente en mesas y
terrazas disectadas, sedimentos de diferente origen y litologia desde el Paleozoico hasta
el Holoceno, en una seccion vertical de alrededor de 10.500 m en la parte mas profunda

con un suave buzamiento hacia el sur.

Estratigrafia

En el area de influencia de la zona de estudio, se evidencia una secuencia de sedimentos
desde el Cretacico hasta el Holoceno, depositados por una sucesion de ciclos
sedimentarios, separados por periodos erosivos (transgresiones y regresiones marinas de

diferente extension).

Geologia Estructural

En los documentos que sirven de base a este estudio y en las observaciones de campo no
se han identificado pliegues anticlinales y sinclinales, por lo que se coincide con las
conclusiones de estudios previos que sugieren una disposicion homoclinal del area de

implementacion.

De acuerdo a la cartografia y a los estudios previos, se ha identificado que la unica falla

que tiene influencia en la elaboracion de este estudio es la Falla Yungalli, que sera
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cortada perpendicularmente por la tuberia de conduccion. Esta falla tiene direccion

NNE- SSW en el margen derecho del Rio.

Historicamente la falla se presenta estable, pero es recomendable estudiar el

comportamiento de la misma antes de implementar el proyecto.

Este tipo de relieve presenta diseccion de las laderas y cimas agudas que dan la
apariencia de relieves mas altos. Las pendientes de las laderas alcanzan hasta 30% en su

parte mas quebrada.

Clima

El conocimiento de las caracteristicas del clima que predomina en la zona permite
apreciar las condiciones de humedad prevalecientes, que definen en gran medida el
régimen hidrologico de la cuenca de estudio. El clima también constituye informacion
basica para la determinacion de caudales maximos, al aplicar modelos precipitacion —

escurrimiento.

El conocimiento de las caracteristicas climatoldgicas permite seleccionar adecuadamente

el equipo electromecanico necesario para la generacion hidroeléctrica.

Las caracteristicas del clima consideradas de mayor interés en el proyecto son:

temperaturas medias y extremas y su distribucion en el afio; humedad relativa media;

nubosidad, lluvia anual y su distribucion en el afo, y lluvias intensas.

Caracteristicas Principales del Clima
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El cuenca alta del rio tiene clima templado permanentemente humedo, gradualmente en
direccion aguas abajo, el clima predominante es de tipo tropical lluvioso. Las zonas de

vida varian entre bosque muy himedo montano y boque himedo montano bajo.

La caracterizacion climatoldgica se realiza a través de los valores medios y extremos a

nivel anual, mensual y de los propios valores absolutos de las variables correspondientes.

. Humedad
Es la cantidad de vapor de agua, expresada en porcentaje, presente en los
estratos bajos de la atmosfera. En las estaciones de control, regularmente

se toman tres lecturas diarias: 07, 13 y 19 horas.

. Temperatura
La temperatura ha sido evaluada en términos de caracteristicas anuales; las

mismas que en valores medios, maximos y minimos decrecen con la altitud.

N Nubosidad

Es el valor medio diario de la fraccion de cielo cubierto por nubes visibles.

. Viento
El viento se produce por el gradiente de temperatura del aire, asi la
direccion predominante del viento provee indicaciones sobre el

desplazamiento de masas de aire y por ende sobre la formacion de nubes.
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*  Precipitacion
El estudio del régimen de precipitaciones se sustento en los registros histdricos
de las estaciones anteriormente mencionadas. Los datos de precipitacion
existentes corresponden a diferentes periodos, pero en general las estaciones

cuentan con mas de 15 afios completos y consecutivos de informacion.

Caracterizacion Hidrologica

Caracteristicas fisicas de las cuencas de drenaje

En general la geologia de la zona corresponde a macizos rocosos, distribuidos en
unidades, formaciones y depoésitos geoldgicos, con baja permeabilidad. Se destaca la
presencia de exuberante vegetacion natural, principalmente en la cuenca media y alta del
rio, con baja intervencion antrdpica y la inexistencia de asentamientos humanos. La
vegetacion de la parte baja de la cuenca ha sido modificada para sembrar pastos que

sirven de sustento al ganado vacuno.

7.3. MEDIO BIOTICO

Para conocer del medio bidtico, nosotros debemos realizar estudios de campo y teoricos
que vayan de la mano, para asi poder descifrar las zonas de influencia del proyecto, en el
sitio podemos encontrar bosque, pastizales, tierra sin vegetacion, colinas, etc. Esta pueden
también ser habitadas por animales de la zona, segiun el caso podemos proponer
actividades para que estos sean desplazados, para prevenir inconvenientes. En el medio
bidtico vamos a encontrar flora y fauna, que deberan ser estudiadas para tomar acciones

acertadas.

La flora debe ser identificada para cualquier toma decision, ya que hay especimenes
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vegetales a los cuales se puede afectar mas que otros. Puede afectar directamente al sitio
de construccion y operacion del proyecto como no, quiero decir con esto que no solo en el
proyecto se veran afectadas si no alrededor, ya que la maquinaria en construcciéon y

operacion pueden afectar con el smock a varios metros alrededor del proyecto.

Si hay vegetacion por ende hay fauna, es por eso que se debe estudiar en el sitio para
identificar la fauna, y como se puede emigrar a esta para no afectar. Debemos considerar
trasladar como primera opcion, a un sitio de similares condiciones donde la fauna no se

vea afectada.

Pero la prevencion no es lo Unico que se debe tener en cuenta ya que se debe a ser un
monitoreo de la zona, en las etapas de construccién y operacion, porque hay especies
vegetales que pueden producir deslaves. En la fauna también, ya que el sonido puede

afectar su habitat.

El estudio bidtico es uno de los aspectos mas importantes y mas demorado dentro de un
Estudio de Impacto Ambiental y se debe aplicar una mitigacién y compensacion del
entorno del proyecto. No solamente porque un gedlogo o un ingeniero no sepamos del
sitio que estamos analizando, no va existir vida, hay personas botanicas o zo6logos que
tienen conocimientos, ademds no seria una mala idea acudir a estas personas. Para
identificar todo lo hablado, hay técnicas que nos ayudan a identificar, ademas de personas

especializadas.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:




70

MEDIO BIOTICO

Con el fin de complementar la informacion expuesta en el EIAP, se realizaron nuevos
estudios de campo y tedricos. Al ser el area de influencia en su mayoria pastizales para
ganado, se enfoco el estudio en las zonas donde se encontraron bosques en
recuperacion y en remanentes de bosques primarios. En general, estas zonas son las que
no se pueden aprovechar para pastizales o sembrios, por ejemplo, en colinas con
pendientes muy pronunciadas, entre 45 a 70 grados. Estas zonas pueden servir como
refugios temporales a los animales que se desplacen por las actividades de construccion.
La zona con reductos de bosque primario estudiada se encuentra en la cordillera oriental,
dentro del sector denominado “Cordillera del Tigrillo”, a 45 minutos de la ciudad de
Macas (Provincia de Morona Santiago), sector del rio Abanico. Se realizé6 un muestreo
vegetal de una ceja de montafia comprendida entre los 1500 msnm a los 1.650 msnm y

con una pendiente de 60°.

Flora

El area de estudio, presenta una cobertura vegetal mixta, con zonas de remanentes
boscosos primarios, en recuperacion y, en su mayoria, zonas altamente intervenidas. El
estudio se efectud en un sitio representativo y potencialmente afectable por el proyecto

hidroeléctrico.

Fauna
La zona de estudio comprende el piso zoogeografico subtropical oriental, caracterizada
por presentar altas precipitaciones y humedad ambiental, presentandose la zona como un

bosque nublado.
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Metodologia

En el trabajo de campo se realiz6 una evaluacién general de la fauna en el sector de
estudio, tomando en cuenta la potencial influencia del proyecto hidroeléctrico del rio.
Se aplicaron técnicas de muestreo cualitativo para mamiferos, aves, anfibios, reptiles e

invertebrados.

Se realizaron recorridos por corredores y madrigueras de mamiferos, estos recorridos se
realizaron desde los 1.500 msnm hasta los 1.650 msnm. abarcarcando la zona

potencialmente afectable por el proyecto.

7.4. COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Para analizar el componente socio econdémico y cultural, debemos tener en cuenta el
conocimiento de la poblacion sobre el proyecto que se estd analizando, si estas no tienen
conocimiento, debemos instruirlas, para que tenga el suficiente conocimiento de lo que
estamos tratando, dsea los beneficios que ellos podran contar con la obra. El impacto que
tiene socioecondmico va de la mano de las plazas de trabajo, que se podra implementar en
la construccion y operacion. Para esto debemos analizar las opciones de instruir a la gente
para que pueda trabajar. La economia del sector es importante saber, el desempleo, nivel

de educacion, econdmico, etc.

Lo que se busca es el bienestar de la poblacion que va estar involucrada en el proyecto, es
por eso que se debe hacer un detenido estudio para no causar problemas a futuro en el
aspecto econdémico, politico, sociales y de salud. Buscamos encontrar un equilibrio entre
el aspecto socioecondmico, cultural y el ambiente. Es por eso que muchos de los casos se

necesita de una concesion, con ciertas condiciones para seguir con el proyecto. Los
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efectos sobre la poblacion deben ser positivos, para depender de esto, sabemos que es una
mezcla de factores que actian mutuamente, estos son socioecondmicos, socioculturales y
de salud publica, ya que un proyecto puede producir plazas de trabajo, pero puede crear

contaminacion o afectar lugares donde acontecieron sucesos histdricos para la poblacion.

Es por eso que debemos asegurar que el proyecto beneficie a la poblacion, y una futura

armonia entre el proyecto y la poblacion, aplicando el Estudio de Impacto Ambiental.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Componente Socioeconémico y Cultural

El presente estudio tiene los siguientes objetivos:

. Determinar las caracteristicas demograficas, ocupacionales, culturales y
socioecondmicas de la poblacion situada alrededor del area de influencia
directa del proyecto.

. Localizar las expectativas y el nivel de conocimiento de la poblacién con
respecto a la construccion de la central hidroeléctrica de mediana capacidad

en el Rio.

Para la consecucion de tales objetivos el equipo de investigacion se ha valido de
varias técnicas de investigacion social. El diagnostico combina la informacion obtenida a
partir de grupos focales, conformados por actores provenientes de diferentes sectores
sociales del area de influencia directa del proyecto (Macas, General Proafio y San Isidro)
y los datos recopilados a través de entrevistas a fondo a informantes calificados de la
ciudad de Macas (Comandante de policia y parroco). Por otro lado, dicha informacion

se complementa con la incorporacién de informaciéon secundaria (Censo de Poblacion y



vivienda, 2001).
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CAPITULO 8: DETERMINACION DE AREAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES

8.1. INTRODUCCION

Para un eficaz Estudio de Impacto Ambiental es muy importante identificar las areas
sensibles al impacto, para buscar las posibles soluciones, y asimilen los futuros cambios.
Hay varios aspectos a ser analizados es por eso que es eficaz tratarlos por separado, como

lo mencionaremos a continuacion:

Sensibilidad ecologica

Sensibilidad geotécnica

Sensibilidad Socioecondémica y cultural

Sensibilidad Arqueologica

8.2. AREAS DE SENSIBILIDAD ECOLOGICA

Todas las sensibilidades citadas anteriormente son criticas, ninguna es menos importante
que otra, pero si, una puede impactar mas que otra, dependiendo del sitio y del proyecto.
La biodiversidad de nuestro pais es de gran magnitud. aunque no parezca, intervenir en
estos es muy peligroso porque en muchos de los casos no pueden recobrar la estructura

original de la vida silvestre y de su vegetacion, por mas esfuerzo que hagamos.

Para estudiar la sensibilidad ecoldgica debemos tener en cuenta un concepto muy
importante y es el de la resilencia ecoldgica. Esto significa que la estructura del ecosistema
al cual estamos interviniendo, nunca volverd a ser la misma. Es por eso que debemos
identificar la re silencia del lugar, que puede ser baja, media o alta. Identificado estas

podemos tratar las diferentes soluciones.
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Los bosque son muy importantes para la estructura del ecosistema es por eso que debemos
informarnos del tipo de bosque con el cual estamos tratando porque puede producir
afectaciones a corto plazo, y asi provocar desastres. Lo que quiero decir con esto es que
sabemos que los arboles son practicamente la estructura de las laderas si es que hay. No
solo tenemos que fijarnos en la vegetacion, si no también existen hogares de vida silvestre

que afectariamos con el proyecto, y se debe tener en cuenta.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

DETERMINACION DE AREAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES

AREAS DE SENSIBILIDAD ECOLOGICAS

Uno de los problemas al tratar de definir las é4reas ambientalmente sensibles es
establecer los criterios de sensibilidad, la misma que depende de cierto modo del impacto
previsto, y por otro lado depende de cémo se valoran los diferentes pardmetros. Desde
algunos puntos de vista la biodiversidad es el pardmetro mas critico; para otros puede ser
comunidades Unicas o especiales. Por ejemplo, los remanentes de bosque en las zonas de
dificil acceso, podrian ser considerados como mas valiosos que el bosque de tierra
firme, debido al lugar que ocupan en la vida silvestre, a raiz de la seguridad que proveen
para los animales que se nutren en esta area. Pero algunos investigadores consideran que
los bosques amazonicos de tierra firme son de mayor valor por sus pisos ecolégicos y
gran biodiversidad, por lo que serian mucho mas sensibles a cualquier disturbio. Estas
areas corren el riesgo de que en el futuro sean cambiadas a un sistema de monocultivo,

por la accion de los habitantes del area.

Un concepto ecoldgico 1til para esta discusion es el de la resiliencia ecoldgica, que se
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refiere a la capacidad de un ecosistema de recobrar su estructura original después de
una alteracion. Es importante considerar la resiliencia de un ecosistema, porque hay
algunas comunidades valiosas que pueden recuperarse, en términos relativos, facilmente
de una alteracion; en cambio pueden haber otras comunidades menos valiosas pero con
una resiliencia muy baja, con muy bajo potencial de recuperacion. Estas tltimas tal vez

deben ser tratadas con mas cuidado debido a la dificultad de su restauracion.

Bosques de Tierra Firme

Al ser un area muy intervenida, el principal area sensible se ubica en los remanentes de
bosque primario y en los bosques secundarios en vias de recuperacion. En tierra firme y
plana, éstos bosques corren el riesgo de ser afectados por la deforestacion de los

habitantes del sector en busca de tierras nuevas para cultivos o para ganaderia.

La vegetacion que se encuentra en areas de dificil acceso ¢ de poca utilidad, como
quebradas o margenes inestables de quebradas y cuerpos de agua, es poco susceptible de
ser alterada por el desbroce, por lo que representa un refugio para especies que no

pueden emigrar facilmente.

8.3. AREAS DE SENSIBILIDAD GEOTECNICA
identificar la sensibilidad geotécnica es esencial, para saber las sensibilidad del suelo, entre
mayor capacidad del suelo es menor el impacto. Es por eso que la aptitud del terreno nos
ayudara a descifrar el tratamiento de este, para la construccion. Hablamos de aptitud
porque para toda obra civil sabemos que, debemos hacer una cimentacién para que se
estable, tal que no falle por cortante, o por asentamientos no previstos. Es por eso que un

correcto estudio de suelos es esencial.
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Si construimos en laderas hay que buscar soluciones para evitar deslaves de tierra que es
causado por la lluvia, desforestacion, etc. Una correcta construccion, conociendo la
sensibilidad geotécnica, puede salvar vidas y librarnos de catastrofes. Es por eso que se
identifica la sensibilidad de esta para evitar estar construyendo en una falla geologica que

seria una bomba de tiempo.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREAS DE SENSIBILIDAD GEOTECNICA
El tnico sector que debe ser considerado como area de sensibilidad geotécnica es cruce

del tubo de conduccion por la Falla Yunguilla

8.4. AREAS DE SENSIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

La sensibilidad de las poblaciones puede variar seglin el sector, la historia, la magnitud del
proyecto. Esta puede reducir las tradiciones de los pueblos, teniendo en cuenta la
biodiversidad cultural del ecuador, un proyecto tiene un fin para el desarrollo, pero esto no

quita, que el desarrollo no produzca destruccion hacia la cultura de los pueblos.

No todo puede ser negativo, puede ser positivo a corto plazo, teniendo en cuenta que para
estos proyectos, las leyes exigen, que se debe ocupar mano de obra local, pero esto no
quiere decir que se esté produciendo un trabajo estable, es momentineo para la
construccion, y si se ocupa también para la operacion, todo proyecto tiene una vida de
operacion. Esto solo alivia la economia de las poblaciones aledafas, es por eso, que se
debe tomar medidas en las cuales la poblacion este consiente de la sensibilidad econdmica

y cultural, que implica un proyecto, para que no se hagan falsas ilusiones.
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Hay mas impacto cultural que econdmico, porque si nos damos cuenta la economia va a
progresar, asi sea por un corto periodo, pero si nos damos cuenta las tradiciones como la
caza, pesca, campamentos, etc. Que se realizaban donde se va a construir el proyecto, tiene
que ver con la cultura, y si ya no se pueden hacer estas actividades por un periodo, va a

estar en peligro que desaparezcan estas tradiciones.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREAS DE SENSIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
La situacidon, en extremo critica, de la economia de los asentamientos comunitarios
permite comprender la particular sensibilidad de este componente respecto de las

operaciones industriales planificadas.

Esta radica menos en la posibilidad de afectacion a actividades tradicionales como la
caza, la pesca o la explotacion de productos boscosos y comprende mas las
consecuencias que una coyuntura de crisis como la que vive la poblacion de la
comunidad puede representar como elemento de presion para los empleos u ocupaciones
vinculados a las actividades previstas sobretodo en la fase de construccion.
En esta situacion de equilibrio precario, incluso la contratacion eventual de mano de obra
local que puede considerarse un aporte para aliviar la economia de las unidades
familiares, puede revertir su signo de positivo a negativo en la medida que se trata de una
coyuntura de corta duracién que puede estar seguida de un largo periodo de renovada y

mas profunda crisis.

Es necesario analizar esta situacion para planificar una buena relaciéon con la comunidad
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de tal manera que no se creen expectativas irreales en los pobladores cercanos.

8.5. AREAS DE SENSIBILIDAD ARQUEOLOGICA

La sensibilidad arqueoldgica es muy dificil de determinar que existen lugares
arqueoldgicos en la zona del proyecto, se debe saber mediante historia del lugar, y en
mucho de los casos la historia no existe, por ende no se puede determinar si hay restos
arqueologicos hasta que llegue la construccion. Por eso se recomienda, si no hay

informacion de restos arqueoldgicos, realizar un monitoreo arqueologico.

Nosotros al construir sin un estudio arqueoldgico, podemos estar destruyendo la historia

de un pueblo.
Es por eso que el Estudio de Impacto Ambiental es una promesa, para evitar la
destruccion del patrimonio arqueologico de los pueblos. La arqueologia de los pueblos

produce turismo.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

AREAS DE SENSIBILIDAD ARQUEOLOGICA

En el sector no se han realizado estudios arqueologicos por lo que no es posible
determinar a priori la importancia de la zona, sin embargo, los pobladores indican que
existen vestigios arqueologicos por lo que es recomendable realizar un monitoreo

arqueoldgico antes de iniciar las obras de construccion.

El tnico sector identificado publicamente como de gran interés arqueologico se encuentra

en la zona de Santa Rosa, en donde se ubican las Tolas del Sangay.
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CAPITULO 9: EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

9.1. INTRODUCCION

Una vez hecho el estudio ambiental preliminar, y recogiendo la informacion que se
necesita, procedemos a realizar la evaluacion del impacto ambiental. La metodologia
utilizada aqui puede variar segun el proyecto y la persona que lo este realizando, nosotros
vamos realizar un proceso general, tomando en cuenta que es una guia para realizar un

estudio del impacto ambiental. Pasos a seguir:

Analizaremos todo lo descrito anteriormente para cumplir y obtener resultados

con el estudio de impacto ambiental definitivo.

. Observaremos con los datos obtenidos los impactos que se presentaran y
posibles impactos, para tomar decisiones acertadas.

. Definiremos los indicadores que nos ayuden a definir los impactos biofisicos,
socioecondmicos y culturales.

. Identificacion y soluciones de los problemas, de forma numérica con los datos
obtenidos (cuantitativa), y de observacion del campo (cualitativa).

. Realizado identificacion cuantitativa y cualitativa, observaremos si los
impactos se pueden regenerar o son irreversibles, dependiendo de su magnitud.

. A continuacion calificaremos y predeciremos cada impacto con el método

matricial de iteracién, tomando en cuenta la degradacion de los aspectos socio

ambientales.
. Interpretacion y calificacion de los impactos segiin su magnitud.
. Descripcion de cada uno de los impactos segun su calificacion: critico, severo,

moderados y compatibles.
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Ejemplarizado en una obra hidraulica:

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Introduccion

Una vez que se han establecido las caracteristicas ambientales del area de influencia, los
componentes del proyecto y la definicion de las areas sensibles, se procede entonces a
realizar la Evaluacion de los Impactos Ambientales, aplicando el siguiente marco
metodolégico:

* Identificacion de los impactos ambientales utilizando una lista de chequeo
elaborada para las condiciones concretas de este EIAD.

* Establecimiento de las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos
ambientales y seleccion de los componentes ambientales con posibilidad de
ser impactados.

¢ Seleccion de indicadores ambientales biofisicos y socioecondmicos y culturales.

* Identificacion y seleccion de medidas de impacto cualitativas y cuantitativas.

* Determinacion de los pardmetros de calificacion numéricos y cualitativos, los
mismos que como principales variables tiene al caracter genérico, a la
reversibilidad del impacto y a su magnitud.

e C(Calificacion y prediccion de los impactos para cada una de las
principales actividades, aplicando el método matricial de interaccion entre los
componentes socio-ambientales y los diferentes parametros de calificacion de
impactos.

* Interpretacion y jerarquizaciéon de los impactos previamente identificados y
calificados.

* Descripcion de los impactos segin su jerarquizacion: significante y no-
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mitigable (impacto critico), significante y mitigable (impacto severo), poco
insignificante y mitigable (impactos moderados) e insignificante y beneficioso

(impactos compatibles).

9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Para facilitar la identificacién de los impactos ambientales potenciales se a dividido en
fisicos, bidticos, socioecondmicos y culturales, cada uno de estos enrolados con las

actividades del proyecto.

9.2.1. Acciones del proyecto
Dentro de las acciones del proyecto, describimos cada una de ellas:

¢ Reconocimiento del Area de Influencia: debemos ir al sitio para ver al medio y
todas sus consecuencias que esta puede tener.

* Negociacion de tierras: si el proyecto es aplicable, se puede negociar las tierras. No
solo las tierras donde se va realizar el proyecto si no también se puede negociar las
tierras aledafnas que tengan un impacto si es posible, para que el duefio del proyecto
absorba el mayor impacto.

* Movilizacion de personal y equipos: movilizacién del personal necesario, hay que
tomar en cuenta que el mayor personal posible, tiene que salir de la region, para
producir un menor impacto.

* Actividades Constructivas: aqui tomamos en cuenta toda construccion de vias de
acceso, ductos, vias de facilitacion etc.

* Actividades operativas: tiene que ver con el mantenimiento de todas las actividades

constructivas, y manejo de desechos.
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9.2.2. Componentes Ambientales
Para un mejor entendimiento de los componentes ambientales que se debe tomar en cuenta,

he visto prudente realizar un mapa conceptual para su mejor compresion.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Identificacion de los Impactos Ambientales Potenciales

Para lograr una apropiada identificacion de los impactos ambientales potenciales, se ha
preparado una lista de los impactos ambientales potenciales a presentarse en los medios
fisico, bidtico y socioecondmico y cultural, asi como su aparecimiento en cada una de las

principales actividades del Proyecto.

Acciones del Proyecto y Componentes Ambientales

Acciones del Proyecto



I. Reconocimiento del Area de Influencia
I1. Negociacion de Tierras

II1. Movilizacion de Personal y Equipos

IV. Actividades Constructivas
IV.1. Adecuacion de Vias de Acceso (En los cuadros se las nombra como
Derecho de Via)
IV.2. Construccion de ductos
IV.3. Construccion de facilidades
V. Actividades Operativas
V.1. Mantenimiento de Via de Acceso
V.2. Mantenimiento de facilidades
V.3. Captacion de agua del rio Abanico
V.4. Descarga de aguas turbinadas

V.5. Manejo de desechos

85



Identificacion y Aparecimiento de Impactos Ambientales

Proyecto Hidroeléctrico

Remocidn directa del suelo

Erosidn y compactacién del suelo

Destruccion de yacimiento paleontoldgicos

Cruce de falla geoldgica (Falla Yunguilla) X

Contaminacidn temporal por emisiones de Sox, Cox,

Alteracién puntual de cauces y margenes hidricos X
Alteracién de las micro redes de drenaje y de tributar X
Contaminacidn eventual por aguas negras, aguas gris X

Particulado atmosférico

Aparicion de nuevos ruidos provenientes de fuentes

puntuales y temporales

X X [X |X

M.C.A= Mantenimiento de Camino de Acceso




Identificacion y Aparecimiento de Impactos Ambientales

Proyecto Hidroeléctrico

Remocidn directa de la vegetacién de bosque
secundario, cultivos y pastizales X
Cambios a la estructura de la formaciones vegetales
en bosque primario

Afectacion a la vegetacion rastrera X

Presidn sobre vegetacion apta para el consumo

humano X

Desplazamiento de especies de fauna X

Reduccion temporal de fauna, principalmente la

edéfica X

Alteracion de habitats terrestres X X
Alteracion de cadenas tréficas actuales X X

Posible contaminacidén con materiales de
construccion de hébitats terrestres acuaticos X X

M.C.A= Mantenimiento de Camino de Acceso
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Identificacion y Aparecimiento de Impactos Ambientales

Proyecto Hidroeléctrico

Cambios permanentes en los usos del suelo

Bosque Primario

Bosque Protector (Ver Nota 1)

Areas comunitarias

Cultivos y Pastizales

Incremento de enfermedades transmitidas por
vectores

Afectacion a los servicios ambientales

Aparecimiento de oportunidades de trabajo
temporal

Mejoras en la Calidad de Vida de la Comunidad

Aceleramiento en la tendencia a la modificacion
de la costumbres

Posible destruccion de sitios arqueoldgicos

Estratificacion social y laboral

Incremento de las modificaciones en el paisaje
original actual

M.C.A= Mantenimiento de Camino de Acceso

X Signigica la aparicidn potencial del impacto
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Seleccion de Indicadores y Medidas de Impactos

* Remocidn directa del suelo

* Tipos a moverse

* Volumen de suelo removido

* Erosidn y compactacion del suelo

*Alteracion directa del subsuelo

* Destruccion de yacimientos
paleontoldgicos

* Tipos de suelo a erosionarse y
compactarse

*Dep0sitos Coluviales Cuaternarios, capas
superficiales de las formaciones Napo y
Mera

* Tipos de yacimientos a intervenirse

* Areas de suelos de diferente
tipo impactados

* Areas de suelo compactado

* Volumen de suelo erosionado

* Volumen aluvionales a
alterarse

* Volimenes de los yacimientos
a intervenirse

*Cruce de falla geoldgica (Falla Yunguilla)

* Alteracidn puntual de cauces y margenes
hidricos

* Sistema especial de construccion

* Tipos de cauces y margenes a
intervenirse

* Metodologia de construccion a
ser utilizada

* Areas de cauces y margenes a
intervenirse

* Alteracion de micro redes de drenaje y
tributarios

* Redes y micro redes de drenaje a
intervenirse

* Numero de redes macro a
cruzarse

* Comportamiento de las descargas

* Volumenes de descargay
cauda del cuerpo receptor

* Contaminacion eventual por aguas negras,
aguas

* Cambios puntuales en la calidad del agua
subterranea

* Contaminacion puntual por emisiones de
SOx, COx, y Nox y particulado atmosférico

* Limites permisibles de descarga

* Comportamiento de las descargas

* Concentracién temporal de los
contaminantes atmosféricos

* Cumplimiento de los limites
permisibles

* Concentracidn de
contaminantes

* Volumen de descarga infiltrada

* Cumplimiento de los limites
permisibles de descarga

* Medicion de los niveles de
concentracion

* Aparicién de nuevos ruidos provenientes
de fuentes continuas, puntuales y
temporales

* Areas afectadas por niveles superiores a
85 decibeles, durante 8 horas seguidas

* Mediciones de niveles de
ruidos
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* Remocidn directa de la vegetacion de
bosque primario, cultivos y pastizales

* Tipos de vegetacion a removerse

* Areas parciales de las distintas
formaciones vegetales a afectarse de
bosque primario

* Areas parciales de cultivos a removerse
* Areas parciales de pastizales a
removerse

* Cambios a la estructura de las
formaciones vegetales en bosque
primario

* Tipos de formaciones vegetales a
intervenirse en bosque primario

* Areas parciales y totales de las distintas
formaciones vegetales a afectarse

* Afectacidn a la vegetacion rastrera

* Tipos de vegetacion rastrera a afectarse

* Areas de vegetacion rastrera a
afectarse

*Presion sobre vegetacidn apta para el
consumo humano

* Desplazamiento de especies de fauna

* Tipos de vegetacion a presionarse

* Especies protegidas y endémicas
afectadas

* Areas de vegetacion a presionarse

* Numero de especies protegidas y
endémicas afectadas

* Reduccion de fauna, principalmente
edéfica

* Especies de fauna edafica a reducirse

*Numero de especies de fauna edafica

* Alteracion de habitats terrestres

* Tipos de habitats a destruirse o alterarse

* Numero de habitats a destruirse o
alterarse

* Alteracidn de cadenas tréficas
actuales

* Tipos de cadenas troficas a alterarse

* Niveles de cadenas trdficas a alterarse

* Posible contaminacién con
materiales de construccidn de los
habitats terrestres y acuaticos

* Tipos de especies en riesgo potencial

* Cambios en la poblacién de especies en
riesgo

* Volumen y tipo de material de
construccion
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* Incrementos de enfermedades * Tipos de enfermedades a potencialmente | * poplacién a potencialmente afectarse
transmitidas por vectores incrementarse

* Afectacion a los servicios * Cantidad de servicios ambientales a
ambientales * Tipos de servicios ambientales a afectarse | afectarse

* Fortalecimiento de servicios de
primera necesidad

* Porcentaje de la demanda de trabajo a

* Aparecimiento de oportunidades de | * Tipos de trabajo a ofertarse .
cubrirse

trabajo temporal

* Tipo de costumbres en proceso de
modificacion

* Aceleramiento en la tendenciaala  * Costumbres en proceso de modificacion
modificacién de las costumbres
* Numero de vestigios arqueoldgicos

* Posible destruccion de sitios * Areas a intervenirse superficiales y subsuperficiales a
arqueoldgicos afectarse

* Personas y familias de los grupos
* Estratificacion social y laboral * Grupos sociales a discriminarse sociales a discriminarse

* Numero de sitios de especial interés a

* Incremento de las modificaciones * Sitios de especial interés a intervenirse intervenirse

del paisaje original
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9.3. SELECCION DE INDICADORES Y MEDIDAS DE IMPACTO

Después de haber identificado los impactos potenciales, se procede a seleccionar los

indicadores cuantitativos y cualitativos, son sus respectivas medidas que a merite el caso.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Seleccion de Indicadores y Medidas de Impacto

Para cada uno de los impactos ambientales potenciales identificados, se procede a

seleccionar uno o mas indicadores de impacto, acompanados de sus respectivas

medidas de impacto cualitativas o cuantitativas.
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Reduccion al minimo posibles areas a abrirse y los cortes y nivelaciones a
* Remocion directa del suelo efectuarse(P)

Minimizacidon de las areas de desbroce y de los cortes y nivelaciones(P)
Erosion y compactacion del suelo Des compactacién del suelo(M)

Control de erosidn y recuperacion de la cubierta vegetal(M)

*Alteracion directa del subsuelo Minimizacidn de cortes en terrazas y colinas

* Destruccion de yacimientos paleontoldgicos | Monitoreo de areas con evidencias paleontoldgicas(P)

« ., . Reducir al minimo posible la alteracién los causes de rios de 3 y 4to orden(P)
Alteracion puntual de cauces y riberas

Usar puentes transportables para los mismos tipos de rios(P)

* Alteracion puntual de las redes de drenaje Reducir al minimo posible las dreas a abrirse y transitarse(P)

Asegurar un manejo optimo de los combustibles(P)
*Contaminacién por hidrocarburos, aguas

negras, aguas grises y sedimentos Respuesta y limpieza oportuna y eficiente de cualquier derrame (M)

Asegurar el cumplimiento de los limites permisibles de descarga(P)

* Cambios puntuales en la calidad del agua Asegurar un manejo optimo de combustible(P)
subterranea

Respuesta y limpieza eficiente de derrames(M)

* Contaminacion puntual por emisiones de Mantenimiento de motores de combustion interna(M)
SOx, COx , NOx y particulado atmosférico

* Aparicidn de nuevos ruidos provenientes de | Utilizar atenuadores de ruido en equipos y maquinarias y evitar gritos
fuentes continuas, puntuales y temporales innecesarios en el bosque(P)
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* Remocidn directa de la vegetacion
de bosques primario, cultivos y
pastizales

Minimizacion de la superficies a cortarse e intervenirse (P)
Manejo de la sucesion natural, revegetacidén y compensacion
global(M)

* Cambios a la estructura de las
formaciones vegetales en bosque
primario

Minimizacion de la superficie a cortarse e intervenirse(P)
Manejo de la sucesion natural y/o revegetacion(M)
No introducir y sembrar especies exdticas(P)

* Afectacion a la vegetacioén rastrera

Reduccién al minimo posible la cantidad de personas y equipos
a transitar por las trochas(P)

* Presidn sobre vegetacion apta
para el consumo humano

* Desplazamiento de especies de
fauna

Evitar el consumo de frutas y vegetales y plantas y plasma
medicinales como la sangre de drago(M)

Establecer variantes para segmentos de lineas sismicas, que
coincidan con el desplazamiento de monos, mamiferos
terrestres(P)

Lograr que la campania sismica en bosque primario en
diciembre/enero(P)

* Reduccidn temporal de fauna,
principalmente la edafica

Reduccién al minimo posible la cantidad de personas y equipos
a transitar por las trochas(P)

* Alteracion de habitats terrestres

Reduccién al minimo posible la superficie de las dreas a
intervenirse(P)

* Alteracion de cadenas troficas
actuales

Reduccién al minimo posible la superficie de las dreas a
intervenirse(P)

* Posible contaminacién por
derrames de habitats terrestres y
acuaticos

Asegurar un manejo optimo de los combustibles(P)

Limpieza de los derrames y monitoreo de la recuperacién
natural(M)
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Establecimientos de programas de medicina preventiva dirigida a la poblacion
local y a los trabajadores(P)

Evitar el empoza miento del agua para evitar el afloramiento de mosquitos(P)
* Incremento de enfermedades transmitidas

por vectores Establecimientos de un estricto control sanitario(P)

Seguimiento de la evolucién de la salud(M)
Mejoramiento de la calidad del agua de consumo humano en los
campamentos(P)

Implementacién del plan de manejo ambiental y seguimiento del mismo(P/M)

* Afectacion a los servicios ambientales Ambientales(M)

Monitoreo de los servicios ambientales a afectarse(M)

* Alteraciones en los sistemas de transportes y
servicios Contratacion de los servicios comunitarios de transporte y servicios(P/M)

Cubrir la demanda de mano de obra con trabajadores locales(P)
* Aparecimiento de oportunidades de trabajo
temporal Mente con Quichuas de Pastaza(P)

Determinacion previa de la duracién de contratos(P)

* Cambio en los procesos econémicos
regionales Lograr que estos cambios se hagan en forma sustentable(P/M)

Evitar el consumo de bebidas alcohdlicas y el comercio carnal con las
* Agudizacidn de la tendencia hacia la Comunidades Quichuas(P)

modificacién de las costumbres
Auspicio de acciones de valorizacion cultural(M)

* Agudizacion de las relaciones parentales y Disefio de las relaciones laborales adecuadas y adaptadas a las necesidades
de las relaciones interétnicas sociales(P)

* Posible destruccidn de sitios arqueoldgicos Seguimiento de las actividades constructivas y operativas de la sismica(P)

i ) Evitar el consumo de bebidas alcohdlicas y el comercio carnal(P)
Discriminacion social y laboral

Monitorear las relaciones sociales y laborales(P)

* Incremento de las modificaciones en el
paisaje original Reducir al minimo posible las dreas a intervenirse(P)

9.4. PARAMETROS DE CALIFICACION
Los parametros de calificacion van de la mando de las caracteristicas de las acciones del
proyecto y del medio ambiente social y natural de la area en la que vamos a realizar el
proyecto. Con estos se puede proceder a definir los Pardmetros de Calificacion de
Impactos (PCI), y estos estan compuestas por variables numéricas y cualitativas. Vamos
analizar cada pardmetro como se describe siguientemente:
. Caracter Genérico: todo impacto ambiental y socioculturales se puede
presentar como positivo, negativo o indeterminado.
- Positivo.- cuando se presenta una mejoria al estado natural del area.

- Negativo.- cuando se presenta una agravacion al estado natural del area.
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- Indeterminado.- cuando no se puede predecir un cambio positivo o
negativo.

Tipo de impacto: todo impacto ambiental y socioculturales se puede presentar

directa o indirectamente.

- Directa.- cuando las acciones afecten inmediatamente al lugar.

- Indirecta.- cuando las acciones del proyecto tengan alguna dependencia
sobre el medio.

Area de influencia: trata sobre el area natural en donde se van a dar los

impactos, que puede ser general, local y puntual.

- General.- cuando afecta a toda la area de influencia.

- Local.- cuando afecta a un area concreta.

- Puntual.- cuando afecta solo a un parametro.

Duracién: es el tiempo que se va a ver impactado el medio ambiente, que

puede ser permanente, temporal y eventual.

- Permanente.- cuando el impacto no se termina nunca.

- Temporal.- cuando el impacto aparece por un tiempo.

- Eventual.- cuando el impacto aparece en un pardmetro.

Ubicacion: trata en donde se va a producir el impacto y puede ser extensivos o

localizados.

- Extensivos.- cuando afecta a toda la area de influencia.

- Localizados.- cuando afecta a la area donde se realizo las actividades
constructivas, como las vias de accesos y de facilidades, campamentos,
etc.

Reversibilidad: cuando las acciones que se va a tomar puedesn retornar a su

estado natural, y se pueden presentar como irreversible, reversible y
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parcialmente reversible.

Reversible.- cuando el impacto en el area, con el tiempo regresa a su
estado natural.
Parcialmente reversible.- cuando el area regresa a su estado natural
parcialmente.

Irreversible.- cuando no se va a regresar al estado natural.

Riesgo: representa el grado de riesgo que aparezca un impacto en el area, que

puede ser alto, medio o bajo.

Alto.- cuando puede aparecer impactos severos o criticos en una
probabilidad, de mas del 50 %.

Medio.- cuando puede aparecer impactos severos o criticos, en una
probabilidad que oscila entre el 20 y 50 %.

Bajo.- cuando puede aparecer impactos severos o criticos, en una

probabilidad de menos del 20 %.

Magnitud: indica en forma numérica el grado de afectacion, que puede

presentarse en compatible, moderados, severos y criticos.

Compatible.- cuando se realiza una accién y sin necesidad de realizar
alguna medida mitigante regresa a su estado natural.

Moderados.- cuando se realiza una accion y se debe realizar medidas
correctoras para regresar a su estado natural.

Severos.- cuando se realiza una accion y su afectacion es a largo plazo y
se debe aplicar medidas correctoras y mitigantes intensivas, para que
regrese a su estado natural.

Criticos.- cuando se realiza una accion y su afectacion es deteriorada con

el tiempo y no se sabe si regresara a su estado natural.
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Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Parametros de Calificacion
De acuerdo a las caracteristicas de las acciones del proyecto y del medio ambiente social y
natural del area de influencia, se ha procedido a definir los Parametros de Calificacion

de Impactos (PCI), compuesto por variables numéricas y cualitativas, tal como sigue:

a) Caracter Genérico:
El impacto de una o mas acciones del proyecto sobre uno o mas componentes
ambientales y socioculturales se presenta como positivo, negativo o indeterminado.

4 Positivo (+), si el o los componentes presentan una mejoria o un progreso, con
respecto a su estado previo a la ejecucion del proyecto.

. Negativo (-), si el o los componentes presentan un deterioro o
desmejoramiento, con respecto a su situacion previa a la ejecucion del
proyecto.

. Indeterminado (0), cuando no se puede estimar con precision si el caracter

genérico es positivo y/o negativo.

b) Tipo de Impacto:
El impacto de una o més acciones del proyecto sobre uno o varios componentes

ambientales y socioecondmicos y culturales se presentard en forma directa o indirecta.

. Directa (D), cuando la accion tenga repercusion inmediata sobre uno o mas
componentes.
. Indirecta (I), cuando el impacto sea producto de interdependencias entre las

acciones sobre el ambiente natural y social.
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¢) Area de Influencia (A):
Hace referencia a la extension o influencia espacial en que se presentan los impactos, la

que puede ser general, local y puntual.

. General, en el caso de que el area a afectarse incluya toda el area de
influencia.
. Local, cuando el area a afectarse se remite a un sitio concreto, como las

poblacion de General Proafio, area de facilidades, de un pozo séptico, etc.
. Puntual, cuando el area a afectarse corresponde a un puente, una valvula de

cierre, etc.

d) Duracion (D):
Corresponde al lapso temporal de presentacion de los impactos, el mismo que se puede

presentar como permanente, temporal o eventual.

. Permanente, si el impacto aparece en forma continua originando alteraciones
sin final.
4 Temporal, si el impacto aparece en forma continua, pero con un plazo limitado

de manifestacion.
. Eventual, cuando el impacto aparece al azar y su posibilidad de manifestacion

€s muy remota.

e) Ubicacion (U):

Se refiere al area de ocurrencia del impacto, expresandose en términos extensivos o
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localizados.
. Extensivo, si el impacto se expresa en toda el area de influencia.
. Localizado, si el impacto se expresa a lo largo de las vias de acceso, area de

facilidades o, de existir, en el campamento.

f) Reversibilidad (R):

Implica la posibilidad, dificultad o imposibilidad de que uno o mas componentes
ambientales y sociales retornen a su situacion inicial. También expresa la capacidad que
tiene el ambiente para retornar a una situacion de equilibrio dindmico similar a la

inicial. La reversibilidad puede presentarse como irreversible, parcialmente reversible y

reversible.

. Irreversible, si la actuacion de los procesos naturales y/o la induccion
antropogénica, no son suficientes para recuperar las condiciones ambientales
actuales.

4 Parcialmente reversible, cuando el ambiente natural no logra recuperar todas
sus condiciones actuales, ya sea en forma natural o antropogénica.

. Reversible, cuando el ambiente natural recupera sus condiciones actuales, por si

solo y/o con la induccion antropogénica.

Para la calificacion de los impactos socioecondémicos culturales, se aplican los mismos
criterios con la salvedad de que éstos pueden ser irreversibles o reversibles, no

existiendo los impactos parcialmente reversibles.

g) Riesgo (RI):

Expresa la probabilidad de ocurrencia de uno o mas impactos de caricter negativo y
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se presenta como alto, medio y bajo.
. Alto, cuando la probabilidad de la aparicion de uno o mas impactos severos o
criticos es mayor al 50%.
. Medio, cuando la probabilidad de la ocurrencia de uno o mas impactos severos
o criticos se encuentra entre el 20 y 50%.
. Bajo, cuando la probabilidad de ocurrencia de uno o mas impactos severos o

criticos es menor al 20%.

h) Magnitud (M):

Indica en términos numéricos, aplicando el criterio de progresion geométrica, el grado
de afectacion del o los componentes ambientales y socioecondmicos y culturales, para
lo cual los impactos han sido divididos en:

. Compatibles (1), son aquellos en los que una vez cesadas la accioén o acciones
impactantes, el o los componentes afectados, se recuperan sin la necesidad
de la aplicacion de medidas correctoras o mitigantes. En esta categoria se
ubican los impactos beneficiosos e insignificantes.

. Moderados (3), son aquellos en los que una vez cesadas la accion o acciones
impactantes, el o los componentes afectados, se recuperan con la aplicacion
de medidas correctoras o mitigantes poco intensivas. En esta categoria se
ubican los impactos poco significantes y mitigables.

. Severos (9), son aquellos en los que una vez cesadas la accion o acciones
impactantes, el o los componentes para su recuperaciéon requieren de un
periodo de tiempo largo, asi como la adecuacion de medidas correctoras o
mitigantes intensivas. En esta categoria se ubican los impactos significantes y

mitigables.
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. Criticos (27), son aquellos en los que una vez cesadas la accion o acciones
impactantes, el o los componentes han perdido la calidad de sus condiciones
iniciales, las mismas que continlan deteriorandose, sin que exista una
posibilidad cierta de recuperacion, incluso con la adecuacion de medidas
correctoras o mitigantes muy intensivas. En esta categoria se ubican los

impactos significantes y no mitigables.

9.5. CALIFICACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS
Para la calificacion de impactos se estudia los componentes que van a ser afectados, con su

respectiva calificacion de los impactos ambientales, socioecondmicos y culturales.
Por otro lado la jerarquizacion de impactos, se realiza mediante métodos para obtener
valores que van de la mano con el caracter genérico, reversibilidad y magnitud del

proyecto.

Ejemplarizado en una obra hidraulica:

Calificacion y Jerarquizacion de Impactos

La calificacion de impactos ambientales, se va a lograr utilizando una matriz de doble
entrada en la que se han colocado, por un lado, los componentes ambientales a afectarse,
y por otro, los pardmetros de calificacion de impactos previamente seleccionados, tal
como se muestra en los diferentes cuadros. El principal criterio para la calificacion de los
impactos ambientales y socioecondmicos y culturales, es que en el proyecto ya se
incluyen practicas de manejo ambiental, lo cual va a incidir en la calificacion de los

impactos.
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Por su parte, para la jerarquizacion de impactos, se lo hace utilizando una matriz que
permite la interaccion entre los componentes ambientales y las acciones del proyecto,
colocando en cada interaccién los valores obtenidos relacionados con el caracter

genérico, la reversibilidad y la magnitud del mismo.

De la interpretacion del contenido del Cuadro se ha llegado a las siguientes conclusiones:

. Se obtuvieron 36 interrelaciones ambientales, con su respectiva calificacion.
De las 36 calificaciones; 18 (50 %) correspondieron al medio fisico; 14 (39

%) al medio biodticoy 4 (11 %) al medio socioecondmico y cultural.



Listado de Desechos

Tierra con hidrocarburos

Remanentes de cemento

Escalas y Sedimentos

Filtros usados

Tambores conteniendo lubricantes,
combustibles, etc.

X | X | X| X

X | X | X| X| X

Desechos médicos

Restos de cocina y comida

Latas de conservas

Lodos de plantas de tratamiento de
aguas negras

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X

Restos de madera

x

Chatarra y piezas desgastadas

x

x

Baterias y pilas

Envases plasticos

Papel y fundas usadas

Trapos aceitados

Mangueras, fajas, sellos, etc.

Grasas no usadas

X | X | X| X

X | X | X| X[ X

X | X | X| X[ X

X | X | X| X[ X| X]| X]| X

X | X | X| X[ X| X]| X]| X

ND = no degradable
R = reconocimiento
C = construccion

NP = no peligroso

Aguas negras X X | X | X
Aguas grises X X X X [ X | X
Residuos de pintura X X | X
Aguas aceitosas X X X | x
Fluidos hidraulicos usados X X | X
Agua de escorrentia X X X X | X |x
Aceites y lubricantes usados X X [ X
D = degradable P = Peligroso E = Especial

NE = no especial
O = operacién
A = abandono

114
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CAPITULO 10: OBJETIVOS Y ELEMENTOS PRINCIPALES DEL SUB-

SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
10.1. GENERALES

Art. 1.- Objetivo General de la evaluacion de impactos ambientales. El objetivo general
de la evaluacion de impactos ambientales dentro del SUMA es garantizar el acceso de
funcionarios publicos y la sociedad en general a la informacién ambiental relevante de una
actividad o proyecto propuesto previo a la decision sobre la implementacion o ejecucion de

la actividad o proyecto.

Para tal efecto, en el proceso de evaluacion de impactos ambientales se determinan,
describen y evaluan los potenciales impactos de una actividad o proyecto propuesto con

respecto a las variables ambientales relevantes de los medios:

fisico (agua, aire, suelo y clima);

biotico (flora, fauna y sus habitat);

socio-cultural (arqueologia, organizacidon socio-econdémica, entre otros); y,

salud publica.

Art. 2.- Elementos principales.- Los elementos que debe contener un sub-sistema de
evaluacion de impactos ambientales, para que una institucion integrante del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental pueda acreditarse ante el Sistema Unico

de Manejo Ambiental son:
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Metodologia y/o procedimiento para determinar la necesidad o no de un estudio de
impacto ambiental para una actividad propuesta determinada, paso denominado también

como tamizado;

Procedimientos para la elaboracion de los términos de referencia de un estudio de impacto

ambiental que permita definir el alcance de dicho estudio;

Definiciéon clara de los actores y responsables que intervienen en el proceso de
elaboracion, revision de un estudio de impacto ambiental y licenciamiento ambiental,

incluyendo los mecanismos de coordinacion interinstitucional;

Definicion clara de los tiempos relativos a la elaboracion y presentacion de un estudio de
impacto ambiental asi como los periodos del ciclo de vida de una actividad que debe cubrir

dicho estudio;

Definicion de los mecanismos de seguimiento ambiental para la(s) fase(s) de ejecucion o

implementacion de la actividad o proyecto propuesto; vy,

Mecanismos de participacion ciudadana dentro del proceso de evaluacion de impactos

ambientales en etapas previamente definidas y con objetivos claros.

Art. 3.- Determinaciéon de la necesidad de una evaluacion de impactos ambientales
(tamizado).- La institucion integrante del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental en su calidad de autoridad ambiental de aplicacién debe disponer de métodos y
procedimientos adecuados para determinar la necesidad (o no) de un proceso de evaluacion
de impactos ambientales en funcion de las caracteristicas de una actividad o un proyecto

propuesto. Estos métodos pueden consistir en:
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lista taxativa y umbrales que determinen las actividades y/o proyectos sujetos a un proceso
de evaluacion de impactos ambientales, incluyendo criterios complementarios para la

determinacion de la necesidad de una evaluacion de impactos ambientales; o,

criterios y método de calificacion para determinar en cada caso la necesidad (o no) de un
proceso de evaluacion de impactos ambientales; entre estos métodos pueden incluirse
fichas ambientales y/o estudios preliminares de impacto ambiental; o, cualquier tipo de
combinacion de las dos alternativas mencionadas; y, tomaran en cuenta los criterios
priorizados en la Estrategia Ambiental para el Desarrollo Sustentable, asi como las

correspondientes politicas sectoriales y/o seccionales.

Ademas y de conformidad con la Ley Especial para la Region Insular de Galapagos, todas
las acciones que se propongan para su realizacidn o ejecucion en esa jurisdiccion
territorial, deberan estar sujetas al proceso de evaluacion de impacto ambiental. Asi
mismo, se someterdn obligatoriamente al proceso de evaluaciéon de impacto ambiental
establecido en este Reglamento, todas las actividades de riesgos y/o impactos ambientales

que se propongan realizar en las areas protegidas del Estado.

Art. 4.- Alcance o términos de referencia.- Los términos de referencia para un estudio de
impacto ambiental determinaran el alcance, la focalizacion y los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion de dicho estudio en cuanto a la profundidad y nivel de detalle
de los estudios para las variables ambientales relevantes de los diferentes aspectos

ambientales: medio fisico, medio bidtico, medio socio-cultural y salud publica. En ninglin
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momento es suficiente presentar como términos de referencia el contenido proyectado del

estudio de impacto ambiental.

Debe sefalar por lo tanto y en funcion de la descripcion de la actividad o proyecto
propuesto, las técnicas, métodos, fuentes de informacion (primaria y secundaria) y demas

herramientas que se emplearan para describir, estudiar y analizar:

linea base (diagnostico ambiental), focalizada en las variables ambientales relevantes;

descripcion del proyecto y analisis de alternativas;

identificacion y evaluacion de impactos ambientales; y,

definicion del plan de manejo ambiental y su composicion (sub-planes y/o capitulos).

Ademas, se debe incluir un breve andlisis del marco legal e institucional en el que se
inscribird el estudio de impacto ambiental y se especificara la composicion del equipo
multidisciplinario que respondera técnicamente al alcance y profundidad del estudio

determinado.

Los términos de referencia deben incorporar en la priorizacion de los estudios los criterios
y observaciones de la comunidad, para lo cual el promotor en coordinacién con la
autoridad ambiental de aplicacién responsable empleara los mecanismos de participacion

adecuados, de conformidad con lo establecido en el articulo 20 de este reglamento.
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El alcance del respectivo estudio de impacto ambiental deberd cubrir todas las fases del
ciclo de vida de una actividad o proyecto propuesto, excepto cuando por la naturaleza y
caracteristicas de la actividad y en base de la respectiva normativa sectorial se puedan

prever diferentes fases y dentro de éstas diferentes etapas de ejecucion de la actividad.

Art. 5.- Realizacion de un estudio de impacto ambiental.- Para garantizar una adecuada y
fundada prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos ambientales de la
actividad o proyecto propuesto, asi como la idoneidad técnica de las medidas de control
para la gestion de sus impactos ambientales y riesgos, el estudio de impacto ambiental
debe ser realizado por un equipo multidisciplinario que responda técnicamente al alcance y
la profundidad del estudio en funcion de los términos de referencia previamente aprobados.
El promotor y/o el consultor que presenten los Estudios de Impacto Ambiental a los que
hace referencia este Reglamento son responsables por la veracidad y exactitud de sus

contenidos.

Un estudio de impacto ambiental debera contener como minimo lo siguiente, sin perjuicio
de que la autoridad ambiental de aplicacion establezca normas mas detalladas mediante

guias u otros instrumentos:

Resumen ejecutivo en un lenguaje sencillo y adecuado tanto para los funcionarios

responsables de la toma de decisiones como para el publico en general;

Descripcion del entorno ambiental (linea base o diagnostico ambiental) de la actividad o
proyecto propuesto con énfasis en las variables ambientales priorizadas en los respectivos

términos de referencia (focalizacion);
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Descripcion detallada de la actividad o proyecto propuesto;

Analisis de alternativas para la actividad o proyecto propuesto;

Identificacién y evaluacion de los impactos ambientales de la actividad o proyecto

propuesto;

Plan de manejo ambiental que contiene las medidas de mitigacion, control y compensacion
de los impactos identificados, asi como el monitoreo ambiental respectivo de acuerdo a las

disposiciones del articulo 19 de este reglamento; y,

Lista de los profesionales que participaron en la elaboracion del estudio, incluyendo una

breve descripcion de su especialidad y experiencia (maximo un parrafo por profesional).

Art. 6.- Revision, aprobacion y licenciamiento ambiental.- El promotor de una actividad
o proyecto presentara el estudio de impacto ambiental ante la autoridad ambiental de
aplicacion responsable (AAAr) a fin de iniciar el procedimiento de revision, aprobacion y
licenciamiento por parte de la referida autoridad, luego de haber cumplido con los
requisitos de participacion ciudadana sobre el borrador de dicho estudio de conformidad
con lo establecido en el articulo 20, literal b) de este reglamento. La AAAr a su vez y de
conformidad con lo establecido en el titulo I del presente reglamento, coordinard la

participacion de las instituciones cooperantes (AAAc) en el proceso.

La revision del estudio se efectuara a través de un equipo multidisciplinario que pueda
responder técnicamente y a través de sus perfiles profesionales y/o experiencia a las

exigencias multiples que representan los estudios de impacto ambiental y aplicando un
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sistema de calificacion para garantizar la objetividad de la revision. La revision del estudio

se documentaré en el correspondiente informe técnico.

El licenciamiento ambiental comprendera, entre otras condiciones, el establecimiento de
una cobertura de riesgo ambiental, seguro de responsabilidad civil u otros instrumentos
que establezca y/o califique la autoridad ambiental de aplicacion, como adecuado para
enfrentar posibles incumplimientos del plan de manejo ambiental o contingencias, de
conformidad con la guia técnica especifica que expedird la autoridad ambiental nacional,

luego de los respectivos estudios técnicos.

“No se exigira la cobertura de riesgo ambiental o la presentacion de seguros de
responsabilidad civil establecidos en este articulo en las obras, proyectos o actividades que
requieran licenciamiento ambiental, cuando sus ejecutores sean entidades del sector
publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos en las dos terceras
partes a entidades de derecho publico o de derecho privado con finalidad social o publica.
Sin embargo, la entidad ejecutora responderd administrativa y civilmente por el cabal y
oportuno cumplimiento del plan de manejo ambiental de la obra, proyecto o actividad
licenciada y de las contingencias que puedan producir dafios ambientales o afectaciones a

terceros”. (Decreto Ejecutivo 817)

Art. 7.- Seguimiento ambiental.- El Seguimiento Ambiental de una actividad o proyecto
propuesto tiene por objeto asegurar que las variables ambientales relevantes y el
cumplimiento de los planes de manejo contenidos en el estudio de impacto ambiental,

evolucionen segun lo establecido en la documentacion que forma parte de dicho estudio y
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de la licencia ambiental. Ademads, el seguimiento ambiental de las actividad o proyecto
propuesto proporciona informacion para analizar la efectividad del sub-sistema de
evaluacion del impacto ambiental y de las politicas ambientales preventivas, garantizando
su mejoramiento continuo. El Seguimiento Ambiental puede consistir de varios

mecanismos:

Monitoreo interno (automonitoreo, self-monitoring): Seguimiento sistematico y
permanente mediante registros continuos, observaciones visuales, recoleccion, andlisis y
evaluacion de muestras de los recursos, asi como por evaluacion de todos los datos
obtenidos, para la determinacion de los pardmetros de calidad y/o alteraciones en los
medios fisico, bidtico y/o socio-cultural. Para efectos del presente Reglamento, el término
monitoreo se refiere a las actividades de seguimiento ambiental realizadas por el promotor
de la actividad o proyecto (monitoreo interno) en base de su respectivo plan de manejo
ambiental, de conformidad con el articulo 17, literal f) de este reglamento. El promotor de
la actividad o proyecto propuesto preparard y enviard a la autoridad ambiental de
aplicacion correspondiente los informes y resultados del cumplimiento del plan de manejo
ambiental y demds compromisos adquiridos conforme la licencia ambiental, con la
periodicidad y detalle establecidos en ella y con especial énfasis en la eficiencia de las

medidas de mitigacion constantes en el plan de manejo ambiental.

Control ambiental: Proceso técnico de caracter fiscalizador concurrente, realizado por la
autoridad ambiental de aplicacion o por terceros contratados para el efecto y tendiente al
levantamiento de datos complementarios al monitoreo interno del promotor de una

actividad o proyecto; implica la supervision y el control del cumplimiento del plan de
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manejo ambiental de toda actividad o proyecto propuesto durante su implementacion y

ejecucion, incluyendo los compromisos establecidos en la licencia ambiental.

Auditoria ambiental: Proceso técnico de caracter fiscalizador, posterior, realizado
generalmente por un tercero independiente y en funcion de los respectivos términos de
referencia, en los cuales se determina el tipo de auditoria (de cumplimiento y/o de gestion

ambiental), el alcance y el marco documental que sirve de referencia para dicha auditoria.

Vigilancia comunitaria: Actividades de seguimiento y observacion que realiza la sociedad
en general sobre actividades y proyectos determinados, por los cuales puedan ser afectados

directa o indirectamente, y para velar sobre la preservacion de la calidad ambiental.

Los detalles del seguimiento Ambiental serdn normados por la Autoridad Ambiental

Nacional

Art. 8.- Participacion ciudadana.- La participacion ciudadana en la gestion ambiental tiene
como finalidad considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente la poblacion directamente afectada de una obra o proyecto, sobre las
variables ambientales relevantes de los estudios de impacto ambiental y planes de manejo
ambiental, siempre y cuando sea técnica y econdmicamente viable, para que las

actividades o proyectos que puedan causar impactos ambientales se desarrollen de manera
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adecuada, minimizando y/o compensando estos impactos a fin de mejorar la condiciones

ambientales para la realizacion de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases.

La participacion social en la gestion ambiental se rige por los principios de legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre i) las instituciones del

Estado; ii) la ciudadania; y, iii) el promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

Por lo tanto, los procesos de informacion publica y recoleccion de criterios y

observaciones deberan dirigirse prioritariamente a:

La poblacion en el area de influencia de la obra o proyecto;

Los organismos seccionales que representan la poblacion referida en el literal anterior;

Las organizaciones de diferente indole que representan a la poblacion o parte de ella en el

area de influencia de la obra o proyecto;

sin perjuicio de que estos procesos estén abiertos a otros grupos y organizaciones de la

sociedad civil interesados en la gestion ambiental.

Momentos de participacion.- Los momentos de participacion ciudadana obligatorios y
minimos para el promotor de la actividad o proyecto propuesto, en coordinacion con la

AAATr, son:

durante la elaboracion de los términos de referencia y previo a su presentacion a la

autoridad ambiental de aplicacion para su revision y aprobacion; y,
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previo a la presentacion del estudio de impacto ambiental a la autoridad ambiental de

aplicacion en base de un borrador de dicho estudio.

La informacion a proporcionarse a la comunidad debe responder a criterios tales como:
lenguaje sencillo y didactico; informaciéon completa y veraz; en lengua nativa, de ser el

caso.

Mecanismos de participacion.- Los mecanismos para la realizacion de los procesos de
informacion publica y recoleccidon de criterios y observaciones procuraran un alto nivel de
posibilidades de participacion, por lo que puede resultar necesario en ocasiones aplicar
varios mecanismos complementarios en funcion de las caracteristicas socio-culturales de la
poblacion en el area de influencia de la actividad o proyecto propuesto. La combinacion de
los mecanismos aplicados asi como el andlisis de involucrados base para la seleccion de
mecanismos deberdn ser documentados y justificados brevemente en el respectivo Estudio

de Impacto Ambiental. Los mecanismos para la informacién publica pueden comprender:

Reuniones informativas (RI): En las RI, el promotor informard sobre las principales

caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las respectivas medidas
de mitigacion a fin de aclarar preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir observaciones y

criterios de la comunidad.

Talleres participativos (TP): Ademas del caracter informativo de las RI, los TP deberan ser

foros que permitan al promotor identificar las percepciones y planes de desarrollo local
para insertar su propuesta de medidas mitigadoras y/o compensadoras de su Plan de
Manejo Ambiental en la realidad institucional y de desarrollo del entorno de la actividad o

el proyecto propuesto.
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Centros de Informaciéon Publica (CIP): El Estudio de Impacto y Plan de Manejo

Ambiental, asi como documentacion didactica y visualizada seran puestos a disposicion
del publico en una localidad de fécil acceso, contando con personal familiarizado con el

proyecto u obra a fin de poder dar las explicaciones del caso.

Presentacién o Audiencia Publica (PP): Durante la PP se presentard de manera didactica el

proyecto, el Estudio de Impacto y el Plan de Manejo Ambiental para luego receptar

observaciones y criterios de la comunidad.

Pégina web: El Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental podran ser publicados
también en una pagina web, siempre y cuando su ubicacion (URL) sea difundida

suficientemente para garantizar el acceso de la ciudadania.

Otros, tales como foros publicos, cabildo ampliado y mesas de didlogo, siempre y cuando
su metodologia y alcance estén claramente identificados y descritos en el Estudio de

Impacto Ambiental.

Recepcion y recoleccion de criterios.- Los mecanismos para la recoleccion de criterios y

observaciones seran:

Actas de RI y PP, notarizadas si se considera necesario

Memorias de TP

Formularios a depositarse en buzones en TP, CIP y PP

Correo tradicional (carta, fax, etc.)

Correo electronico



127

Los criterios y observaciones de la comunidad deberan ser documentados y sistematizados
a fin de establecer categorias de criterios de acuerdo a su origen, tipo de criterio,
tratamiento en el Estudio de Impacto o Plan de Manejo Ambiental y forma de

incorporacion a éstos.

10.2. DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Art. 9.- Andlisis institucional.- Antes de iniciar el proceso de evaluacién de impactos
ambientales, esto es previo a la elaboracion de la ficha ambiental o el borrador de los
términos de referencia, segiin el caso, y en funcion de la descripcion de la actividad o
proyecto propuesto, el promotor identificara el marco legal e institucional en el que se
inscribe su actividad o proyecto propuesto. El andlisis institucional tiene como finalidad la
identificacion de todas las autoridades ambientales de aplicacion que deberan participar en
el proceso de evaluacion de impactos ambientales, asi como la autoridad ambiental de
aplicacion responsable (AAAr) que liderara el proceso. Este analisis formara parte
integrante de la ficha ambiental o del borrador de los términos de referencia para el estudio

de impacto ambiental a ser presentado ante la AAAr para su revision y aprobacion.

La Autoridad Ambiental Nacional elaborard una norma técnica para la identificacion de las
Autoridades Ambientales de Aplicacion — AAA, asi como de la responsable de entre ellas,

en linea con el presente reglamento.
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Art. 10.- Inicio y determinacion de la necesidad de un proceso de evaluacion de impactos
ambientales.- Antes de iniciar su realizacion o ejecucion, todas las actividades o proyectos
propuestos de caracter nacional, regional o local, o sus modificaciones, que conforme al
articulo 15 lo ameriten, deberan someterse al proceso de evaluacion de impacto ambiental,
de acuerdo a las disposiciones y el anexo 2 de este reglamento asi como los respectivos
sub-sistemas de evaluacion de impactos ambientales sectoriales y seccionales acreditados
ante el SUMA. Para iniciar la determinacion de la necesidad (o no) de una evaluacion de
impactos ambientales (tamizado), el promotor presentard a la autoridad ambiental de

aplicacion responsable (AAAr)

la ficha ambiental de su actividad o proyecto propuesto, en la cual justifica que dicha
actividad o proyecto no es sujeto de evaluacion de impactos ambientales de conformidad
con el articulo 15 de este reglamento y el anexo 4; o, el borrador de los términos de
referencia propuestos para la realizacion del correspondiente estudio de impacto ambiental
luego de haber determinado la necesidad de una evaluacion de impactos ambientales de

conformidad con el 15 de este reglamento.

En el caso de que el promotor tenga dudas sobre la necesidad de una evaluaciéon de
impactos ambientales de su actividad o proyecto propuesto o sobre la autoridad ambiental
de aplicacion responsable, deberd realizar las consultas pertinentes de conformidad con lo

establecido en el articulo 11 de este reglamento.

La ficha ambiental serd revisada por la AAAr. En el caso de aprobarla, se registrard la

ficha ambiental y el promotor quedaré facultado para el inicio de su actividad o proyecto,
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sin necesidad de evaluacion de impactos ambientales pero sujeto al cumplimiento de la
normativa ambiental vigente. Si la AAAr observa o rechaza la ficha ambiental por
considerar que la actividad o proyecto propuesto necesita una evaluacion de impactos
ambientales, el promotor deberd preparar un borrador de términos de referencia a fin de
continuar con el proceso de evaluacion de impactos ambientales. Si la autoridad ambiental
de aplicacion concluye de la revision de la ficha ambiental que no es AAAT, notificara al
promotor para que presente su ficha ambiental a la AAAr competente o en su defecto inicie

las consultas de conformidad con el articulo 11 de este reglamento.

Art. 11.- Términos de referencia.- Los términos de referencia para la realizacion de un
estudio de impacto ambiental seran preparados inicialmente por el promotor de la actividad
o proyecto para la revision y aprobacion de la autoridad ambiental de aplicacion
responsable, previo a la incorporacion de los criterios de la comunidad, de acuerdo al

articulo 20 de este reglamento.

La AAAr podra modificar el alcance y la focalizacion de los términos de referencia previo
a su aprobacion que se emitird dentro del término de 15 dias, modificaciones que
obligatoriamente deben ser atendidos por el promotor en la realizacion de su estudio de

impacto ambiental.

Art. 12.- Realizacion de un estudio de impacto ambiental.- El estudio de impacto

ambiental se realizard bajo responsabilidad del promotor y conforme al articulo 17 de este
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reglamento y las regulaciones especificas del correspondiente sub-sistema de evaluacion

de impactos ambientales sectorial o seccional acreditado.

Art. 13.- Revision de un estudio de impacto ambiental.- La revision de un estudio de
impacto ambiental comprende la participacién ciudadana sobre el borrador final del
estudio de impacto ambiental, asi como la revision por parte de la AAAr en coordinacion
con las AAAc a fin de preparar las bases técnicas para la correspondiente decision y

licenciamiento.

Revision.- La decision de la autoridad ambiental de aplicacion responsable, que constituye

la base para el respectivo licenciamiento, puede consistir en:

observaciones al estudio presentado a fin de completar, ampliar o corregir la informacion;

un pronunciamiento favorable que motiva la emision de la respectiva licencia ambiental; o,
un pronunciamiento desfavorable que motiva el rechazo del respectivo estudio de impacto
ambiental y en consecuencia la inejecutabilidad de la actividad o proyecto propuesto hasta
la obtencion de la respectiva licencia ambiental mediante un nuevo estudio de impacto

ambiental.

Tanto en la etapa de observaciones como en el pronunciamiento favorable o desfavorable,

la autoridad ambiental de aplicacion podra solicitar:

modificacion de la actividad o proyecto propuesto, incluyendo las correspondientes

alternativas;
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incorporacion de alternativas no previstas inicialmente en el estudio, siempre y cuando
¢éstas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el dimensionamiento de la actividad o

proyecto propuesto;

realizacion de correcciones a la informacion presentada en el estudio;

realizacion de analisis complementarios o nuevos; o,

explicacion porqué no se requieren modificaciones en el estudio a pesar de comentarios u

observaciones especificos.

Aprobacion.- Si la autoridad ambiental de aplicacion responsable considerase que el
estudio de impacto ambiental presentado satisface las exigencias y cumple con los
requerimientos  previstos en su sub-sistema de evaluacion ambiental acreditado, lo
aprobara. Si el estudio fuese observado, la autoridad ambiental de aplicacion deberd fijar
las condiciones requisitos que el promotor deberd cumplir, en un término de 30 dias,

contados a partir de la fecha de presentacion del mencionado estudio.

Resolucion y Licenciamiento. AAAr notificara la aprobacion del estudio de impacto

ambiental al promotor, mediante la emision de una resolucion que contendra:

C.1) La identificacion de los elementos, documentos, facultades legales y reglamentarias

que se tuvieron a la vista para resolver;

C.2) Las consideraciones técnicas u otras en que se fundamenta la resolucion;
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C.3) La opinién fundada de la autoridad ambiental de aplicacion, y los informes emitidos

durante el proceso, de otros organismos con competencia ambiental;

C.4) Las consideraciones sobre el proceso de participacion ciudadana, conforme a los
requisitos minimos establecidos en este Reglamento y en el respectivo sub-sistema de

evaluacion de impactos ambientales de la autoridad ambiental de aplicacion;

C.5.) La calificacion del estudio, aprobandolo y disponiendo se emita el correspondiente

certificado de licenciamiento.

La licencia ambiental contendra entre otros: el sefialamiento de todos y cada uno de los
demas requisitos, condiciones y obligaciones aplicables para la ejecucion de la actividad o
proyecto propuesto, incluyendo una referencia al cumplimiento obligatorio del plan de
manejo ambiental asi como el establecimiento de una cobertura de riesgo ambiental, o
seguro de responsabilidad civil u otros instrumentos que establezca y/o califique la
autoridad ambiental de aplicaciéon como adecuado para enfrentar posibles incumplimientos
del plan de manejo ambiental o contingencias relacionadas con la ejecucion de la actividad

o proyecto licenciado.

En el caso de que la autoridad ambiental de aplicacion determine que el estudio de impacto
ambiental no satisface las exigencias y requerimientos minimos previstos en su sub-
sistema de evaluacion ambiental acreditado procedera a calificarlo desfavorablemente y,
acto seguido, comunicard esta decision al promotor, mediante la resolucion

correspondiente.
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Si un estudio de impacto ambiental ha sido calificado desfavorablemente y rechazado, de
acuerdo a lo establecido en el inciso precedente, el promotor podra impugnar esta decision
ante la autoridad ambiental de aplicacion responsable de conformidad con el 26 de este

reglamento, sin perjuicio de las acciones contenciosas a que considere con derecho.

El promotor podrd presentar, cuantas veces estime conveniente, nuevos estudios de
impacto ambiental que satisfagan todas las condiciones técnicas y legales, del sub-sistema
de evaluacion de impacto ambiental acreditado de la autoridad ambiental de aplicacion
haciendo referencia a las observaciones que dieron lugar a la resolucién desfavorable del

estudio de impacto ambiental y la denegacion de la licencia ambiental.

10.3. DE LA IMPUGNACION, SUSPENSION, REVOCATORIA Y REGISTROS

DE LA LICENCIA AMBIENTAL

Art.  14.- Impugnacién.- Los promotores que se sintieren afectados, en sede
administrativa, podrdn presentar su respectiva impugnacion contra los actos
administrativos expedidos por la respectiva autoridad ambiental de aplicacion. El
procedimiento impugnatorio en sede administrativa de los actos administrativos emanados
por las respectivas autoridades ambientales de aplicacion se regird a la normatividad legal
propia que regenta a cada una de las entidades y organos con competencia ambiental,

propia o delegada.
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Sin embargo, de conformidad con el articulo 38 de la Ley de Modernizacion del Estado,
Privatizaciones y Prestacion de Servicios Publicos por parte de la iniciativa privada, la
impugnacion en sede administrativa por parte de los promotores contra cualquier acto
administrativo no serd una condicion previa para que puedan ejercer su derecho de recurrir
directamente al Tribunal Distrital de lo Contencioso Administrativo. El iniciar y continuar

dicha impugnacion en sede administrativa sera facultativo.

Art. 15.- Suspension de la licencia ambiental.- En el caso de no conformidades menores
del Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, comprobadas
mediante las actividades de control, seguimiento y/o auditorias ambientales, la autoridad
ambiental de aplicacion suspendera, mediante resoluciéon motivada, la licencia ambiental,
hasta que los hechos que causaron la suspension sean subsanados. La suspension de la
licencia ambiental interrumpird la ejecucion del proyecto, bajo responsabilidad del propio

ejecutor, durante el mismo tiempo.

Para el efecto la autoridad ambiental de aplicacion comunicard al promotor la naturaleza de
la no conformidad menor y le otorgard un plazo no menor de 15 dias para que remedie el
incumplimiento o lo justifique demostrando que el dafio ambiental no es imputable a su
responsabilidad ya sea por ser un pasivo ambiental anterior a su actividad o por que el
mismo fue causado por un tercero. Agotado el plazo otorgado la autoridad de aplicacion
resolverd sobre la suspension de la licencia ambiental o el archivo del expediente

administrativo.
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La suspension de la licencia ambiental implicard que el promotor no podra realizar
actividad alguna hasta que las no conformidades sean remediados y las indemnizaciones

pagadas por los dafios causados.

Art. 16.- Revocatoria de la licencia ambiental.- En los siguientes casos de no
conformidades mayores, comprobadas mediante las actividades de control, seguimiento
y/o auditorias ambientales, la autoridad ambiental de aplicacion podré revocar, mediante

resolucion motivada, una licencia ambiental:

incumplimiento grave del plan de manejo ambiental y/o de la normativa ambiental vigente

que a criterio de la autoridad ambiental de aplicacion no es subsanable;

incumplimientos y no conformidades del plan de manejo ambiental y/o de la normativa
ambiental que han sido observados en mas que dos ocasiones por la autoridad ambiental de
aplicacién y no han sido ni mitigados ni subsanados por el promotor de la actividad o

proyecto; o,

dafio ambiental flagrante.

Para el efecto la autoridad ambiental de aplicacion comunicara al promotor la naturaleza
del incumplimiento o de la no conformidad y le otorgard un plazo que no podra ser menor
de 15 dias para que remedie el incumplimiento o lo justifique demostrando que el dafio
ambiental no es imputable a su responsabilidad ya sea por ser un pasivo ambiental anterior

a su actividad o por que el mismo fue causado por un tercero. Agotado el plazo otorgado,
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la autoridad ambiental de aplicacion resolverd sobre la revocatoria de la licencia ambiental

o el archivo del expediente administrativo.

La autoridad de aplicacion que resuelva sobre la revocatoria de la licencia ambiental estara
en la obligacion de presentar la excitativa fiscal respectiva a fin de que se inicie las
acciones conforme el articulo 437-A y siguientes del Codigo Penal. De igual manera
ordenard la ejecucion de la garantia ambiental otorgada, o en su defecto si ésta fuere
insuficiente o no existiere, estard en la obligacion de iniciar las acciones civiles tendientes
a conseguir que el juez ordene que las remediaciones que se realice sean a cargo del
promotor y se sancione con el pago de las indemnizaciones causadas a terceros si hubiere

lugar.

La revocatoria de la licencia ambiental implicard que el promotor no podra realizar
actividad alguna hasta que los incumplimientos sean remediados y las indemnizaciones
pagadas por los dafios causados. La actividad o proyecto cuya licencia ambiental ha sido

revocado podra reanudarse siempre y cuando:

el promotor haya sometido la actividad o proyecto a un nuevo proceso de evaluacion de

impactos ambientales;

demuestre en el respectivo estudio de impacto ambiental que ha remediado y subsanado
todas y cada una de las causales que produjeron la revocatoria de la licencia ambiental y ha
establecido en su plan de manejo ambiental las correspondientes medidas de mitigacion

para evitar que los incumplimientos se produzcan nuevamente; y



137

obtenga una nueva licencia ambiental en base del respectivo estudio de impacto ambiental.

Art. 17.- Registro de fichas y licencias ambientales.- La autoridad ambiental nacional
llevara un registro nacional de las fichas y licencias ambientales otorgadas por las
autoridades ambientales de aplicacion de conformidad con el presente reglamento. Para el
efecto, las autoridades ambientales de aplicacion remitiran dicha informacion a la
autoridad ambiental nacional, conforme al formato que ésta determine, hasta dentro del

término de 15 dias después de emitida la correspondiente resolucion.

Este registro serd publico y cualquier persona podrd, bajo su costo, acceder a la
informacion contenida en cualquiera de los estudios técnicos que sirvieron de base para la

expedicion de la licencia ambiental.
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Tercera.- Proceso de evaluacion de impactos ambientales de acuerdo al SUMA.

(' ACTIVIDAD O PROYECTO (A/F) PROPUESTO )

LICENCIAMIENTO

Licencia Ambiental (LA)

ACTORES PROMOTOR DE AUTORIDADAMBIENTAL | AAA COMUNIDAD
ETAPAS ACTIVIDAD O PROYECTO DE APLICACION respons. cooperante CIUDADANIA
I I____'___E:________1
i Borradorde | e et |
NE CESIDAD EIA | Ficha Ambiental [~~~ __Revisidn boradar FA 3
(SCREENING) i (FA) i :
1 —— 1
L e Kol =~
fmm e Decisiénsobre T~ ____.
ANALISIS Obsenvaciongs a screening 2) soreening y b an inst Al f’nsec’gfrz‘;’t’eme.,
INSTITUCIONAL [
- i Aprobacion-- - - - ’ FIN
1 .
' Borrador de L Comentar!os Y
ALCANCE TDR v ®  Términosde (coardinacion promotor/AAAr preoctL)rpaZlges
(SCOPING) : Referencia (TDR) sobre
! a . Pronuncia-
1
: ! | Revisién borrador TDR miento(s) AAAG
B
HE
o Observaciones
o
1
REALIZACION i .[
EIA ' Estudio de Impacto
! Ambiental EIA
' Comentarios y
: (coordinacion promotor/AAAr) preocupaciones
REVISION ! sobre borrador EIA
EIA '
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AMBIENTAL (30 dias)
Rechazo
— B v
pbiion 6o AP
iril1pla6\taci6n de AIP Denegacion de LA
v
SEGUIMIENTO Automonitoreo Control Ambiental Vigilancia
AMBIENTAL Reportes a AAAr Auditoria Ambiental Comunitaria
! e - memeed
1
i Incumplimiento -
1 . . i mme—n
i o qubsanable Cumple condiciones de LA ,
1 .
i Suspension de LA i Incumplimiento
! - | no subsanable
' - :
i | Acciones correctivas | Cunpl:mlerto :
. . Revocatoria de LA

| Eiecucion o implantacién de AP

|‘._.._______.._..___
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Cuarta.- Acreditacion de un sub-sistema de evaluacion de impactos ambientales sectorial

o seccional ante el SUMA.

Autoridad Ambiental de Aplicacion
(AAA)

Autoridad Ambiental Nacional

(AAN)

Bases legales y
reglamentarias

Politica ambiental
sectorial o seccional

Documentacion del
sistema de EIA

Documentacién de
capacidad institucional

REVISION

- -Observaciones y recomendaciones- = -

Licenciamiento Ambiental

(hasta dentro de 90 dias)

Decision sobre la
ACREDITACION arte el SUMA
(para 3-6 afos)

Aprotiack')n

en su ambito de competencias

SOLICITUD e - e e e e e e em e amm e

Rechazo
fundamentado

Informes anuales
de gestion

REVISION

< Auditoria de gestion >

Correcciones y mejoras
del sistema acreditado

T
1
1
1
1
1
\V

___Renovecion de

a

1 . .
~ -Observaciones y recomendaciones-

acreditacion

Decision sobre
REGISTRO

Aprobacion

Sistema Nacional de
Informacion Ambiental

Informe de
Auditoria




Quinta.- Modelo de ficha ambiental.

Identificacién Del Proyecto
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Nombre del Proyecto:

Cadigo:

Fecha:

Localizacion del Proyecto:

Provincia:
Canton:
Parroquia:

Comunidad:

Auspiciado por:

Q g a a a

Ministerio de:
Gobierno Provincial:

Gobierno Municipal:

Org. de inversion/desarrollo:

Otro:

(especificar)

(especificar)

Tipo del Proyecto:

Q 0 oo oogoaogaoqagaoaaaaa

Abastecimiento de agua
Agricultura y ganaderia
Amparo y bienestar social
Proteccion areas naturales
Educacion

Electrificacion
Hidrocarburos

Industria y comercio
Mineria

Pesca

Salud

Saneamiento ambiental
Turismo

Vialidad y transporte
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a Otros: (especificar)

Descripcion resumida del proyecto:

Nivel de los estudios
Técnicos del proyecto: Factibilidad

Definitivo

Idea o prefactibilidad

Categoria del Proyecto Construccion

Rehabilitacion

Mantenimiento
Equipamiento
Capacitacion

Apoyo

Q 0 oo aqaaoqoaaaa

Ampliacién o mejoramiento

Otro (especificar):

Datos del Promotor/Auspiciente

Nombre o Razén Social:

Representante legal:

Direccion:
Barrio/Sector Ciudad: Provincia:
Teléfono Fax E-mail

Caracteristicas del Area de Influencia
Caracterizacion del Medio Fisico

Localizacion

Regién geografica: O  Costa

a Sierra
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Oriente

Insular

Coordenadas:

Q g Qo Qa

Geograficas
UTM

Superficie del area de influencia directa:

Inicio Longitud Latitud

Fin Longitud Latitud

Altitud:

Q 0 o a a a

A nivel del mar

Entre 0 y 500 msnm

Entre 501 y 2.300 msnm
Entre 2.301 y 3.000 msnm
Entre 3.001 y 4.000 msnm

Mas de 4000 msnm

Clima

Temperatura

Q 0 a a o a

Célido-seco
Calido-humedo
Subtropical
Templado

Frio

Glacial

Calido-seco (0-500 msnm)
Calido-humedo (0-500 msnm)
Subtropical (500-2.300 msnm)
Templado (2.300-3.000 msnm)
Frio (3.000-4.500 msnm)

Menor a 0 °C en altitud (>4.500 msnm)

Geologia, geomorfologia y suelos

Ocupacion actual del

Area de influencia:

Q 0 o a a a

Asentamientos humanos

Areas agricolas o ganaderas

Areas ecologicas protegidas

Bosques naturales o artificiales
Fuentes hidrologicas y cauces naturales

Manglares
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a Zonas arqueologicas

d Zonas con riqueza hidrocarburifera

a Zonas con riquezas minerales

a Zonas de potencial turistico

a Zonas de valor histérico, cultural o religioso

d Zonas escénicas unicas

d Zonas inestables con riesgo sismico

a Zonas reservadas por seguridad nacional

O  Otra: (especificar)

Pendiente del suelo a Llano El terreno es plano. Las pendientes son menores que el 30%.

a Ondulado El terreno es ondulado. Las pendientes son suaves (entre 30%

y 100 %).
d Montafioso El terreno es quebrado. Las pendientes son mayores al 100
%.
Tipo de suelo O  Arcilloso

d Arenoso

O  Semi-duro

d Rocoso

a Saturado

Calidad del suelo a Fértil

a Semi-fértil

a Erosionado

d Otro (especifique)

a Saturado

Permeabilidad del suelo O Altas El agua se infiltra facilmente en el suelo. Los charcos
de lluvia desaparecen rapidamente.

a Medias El agua tiene ciertos problemas para infiltrarse en el
suelo. Los charcos permanecen algunas horas después
de que ha llovido.

a Bajas El agua queda detenida en charcos por espacio de dias.
Aparecen aguas estancadas.

Condiciones de drenaje o Muy buenas No existen estancamientos de agua, aun en época de
lluvias

a Buenas Existen estancamientos de agua que se forman durante

las lluvias, pero que desaparecen a las pocas horas de
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cesar las precipitaciones

a Malas Las condiciones son malas. Existen estancamientos de

agua, aun en épocas cuando no llueve
Hidrologia
Fuentes O  Agua superficial

a Agua subterranea

d Agua de mar

a Ninguna

Nivel freético O Al
a Profundo
Precipitaciones o Altas Lluvias fuertes y constantes
a Medias Lluvias en época invernal o esporadicas
a Bajas Casi no llueve en la zona
Aire
Calidad del aire a Pura No existen fuentes contaminantes que lo alteren

a Buena El aire es respirable, presenta malos olores en forma
esporadica o en alguna época del afio. Se presentan
irritaciones leves en o0jos y garganta.

a Mala El aire ha sido poluido. Se presentan constantes
enfermedades bronquio-respiratorias.  Se verifica
irritacién en 0jos, mucosas y garganta.

Recirculacion de aire: a Muy Buena Brisas ligeras y constantes Existen frecuentes vientos
que renuevan la capa de aire

a Buena Los vientos se presentan s6lo en ciertas épocas y por
lo general son escasos.

Mala
Ruido Bajo No existen molestias y la zona transmite calma.
Tolerable Ruidos admisibles o esporadicos. No hay mayores
molestias para la poblacion y fauna existente.
a Ruidoso Ruidos constantes y altos. Molestia en los habitantes

debido a intensidad o por su frecuencia. Aparecen
sintomas de sordera o de irritabilidad.




Caracterizacion del Medio Bidtico

Ecosistema
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Q 0 g o o a

Paramo

Bosque pluvial
Bosque nublado
Bosque seco tropical
Ecosistemas marinos

Ecosistemas lacustres

Flora

Tipo de cobertura

Vegetal:

Bosques
Arbustos
Pastos
Cultivos
Matorrales

Sin vegetacion

Importancia de la

Cobertura vegetal:

Comun del sector

Rara o endémica

En peligro de extincion
Protegida

Intervenicda

Usos de la vegetacion:

O 0 g ogogoaoaoaoaaoaoaaogaoaaoqagaoaaaaa

Alimenticio
Comerecial
Medicinal
Ornamental
Construccion

Fuente de semilla




Mitologico

Otro (especificque):
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Fauna silvestre

Tipologia

Microfauna
Insectos
Anfibios
Peces
Reptiles
Aves

Mamiferos

Importancia

Q 0 g g o aaaaqaa

Comun
Rara o unica especie
Fragil

En peligro de extincion

Caracterizacion del Medio Socio-Cultural

Demografia

Nivel de consolidacion

Del area de influencia:

Urbana

Periférica

Rural

Tamafio de la poblacion

Entre 0 y 1.000 habitantes
Entre 1.001 y 10.000 habitantes
Entre 10.001 y 100.000 habitantes

Mas de 100.00 habitantes

Caracteristicas étnicas

de la Poblacion

Q 0 g a a a g a o a

Mestizos
Indigena

Negros
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a

Otro (especificar):

Infraestructura social

Abastecimiento de agua

Agua potable
Conex. domiciliaria
Agua de lluvia
Grifo publico
Servicio permanente
Racionado
Tanquero

Acarreo manual

Ninguno

Evacuacion de aguas

Servidas

Alcantari. sanitario
Alcantari. Pluvial
Fosas sépticas
Letrinas

Ninguno

Evacuacion de aguas

Lluvias

Alcantari. Pluvial
Drenaje superficial

Ninguno

Desechos solidos

Barrido y recoleccion
Botadero a cielo abierto
Relleno sanitario

Otro (especificar):

Electrificacion

Q 0 g aaaguoagaaoaogoaogaoaogogaoaoaogagaogaoaogaaaoaaoaa

Red energia eléctrica
Plantas eléctricas

Ninguno
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Transporte publico

Servicio Urbano
Servicio intercantonal
Rancheras

Canoa

Otro (especifique):

Vialidad y accesos

Vias principales
Vias secundarias
Caminos vecinales
Vias urbanas

Otro (especifique):

Telefonia

Q Q o o o a a a o o o a aqa

Red domiciliaria
Cabina puiblica

Ninguno

Actividades socio-econdmicas

Aprovechamiento y

uso de la tierra

Residencial
Comercial
Recreacional
Productivo
Baldio

Otro (especificar):

Tenencia de la tierra:

Q 0 o g o o aaaa

Terrenos privados
Terrenos comunales
Terrenos municipales

Terrenos estatales

Organizacién social

Primer grado Comunal, barrial

Segundo grado  Pre-cooperativas, cooperativas
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Tercer grado Asociaciones, federaciones, union de organizaciones

Otra

Aspectos culturales

Lengua

Castellano
Nativa

Otro (especificar):

Religion

Catolicos
Evanggélicos

Otra (especifique):

Tradiciones

Q o o g a a o o o aq

Ancestrales
Religiosas
Populares

Otras (especifique):

Medio Perceptual

Paisaje y turismo

 a a a

Zonas con valor paisajistico
Atractivo turistico
Recreacional

Otro (especificar):

Riesgos Naturales e inducidos

Peligro de O Inminente La zona es muy inestable y se desliza con relativa
Deslizamientos frecuencia
a Latente La zona podria deslizarse cuando se produzcan
precipitaciones extraordinarias.
a Nulo La zona es estable y practicamente no tiene peligro de
deslizamientos.
Peligro de Inundaciones O Inminente La zona se inunda con frecuencia
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a Latente La zona podria inundarse cuando se produzcan
precipitaciones extraordinarias.

Nulo La zona, practicamente, no tiene peligro de inundaciones.
Peligro de Terremotos o Inminente La tierra tiembla frecuentemente
Latente La tierra tiembla ocasionalmente (estda cerca de o se

ubica en fallas geoldgicas).

a Nulo La tierra, practicamente, no tiembla.

Caracterizacion del Proyecto

Seccion que se elaborard de acuerdo a las caracteristicas sectoriales y las correspondientes

guias técnicas.
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CAPITULO 11: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. CONCUSIONES

* Los factores que se debe considerar en un EIA son: el ser humano, fauna, flora,
suelo, aire, clima, paisaje, bienes materiales y el patrimonio cultural.

* La preocupacion ambiental no surge de la reflexion cientifica o de la actividad
académica, si no del realismo.

* No puede existir impactos negativos, si no también impactos positivos que
debemos aprovechar para contrarrestar los impactos negativos.

* Hay que seleccionar, localizar y regular las actividades para realizar una
integracion ambiental efectiva al proyecto.

* El impacto ambiental se origina con una accion humana y se manifiesta con la
modificacion del sistema ambiental.

* Todo proyecto deberia someterse al procedimiento de EIA.

* De acuerdo al proyecto se debe hacer un analisis profundo o leve.

* Todos los ecosistemas o sistemas ambientales tienen tolerancia para amortiguar
todo tipo de impactos que si no son tomados en cuenta pueden alterar o mucho peor
destruir el medio ambiente.

* El EIA debe ser una guia para el constructor y al administrador cuando ya este en
funcionamiento.

* El EIA debe ser un instrumento que genere un conjunto ordenado, coherente que
permita realizar el proyecto de mejor manera.

* Se debe tener bien claro el proyecto que se va a realizar, cual va a ser su resultado
final y la forma en el cual seré ejecutado.

* La area de influencia es basico para el EIA porque es el lugar donde se va a incidir.
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Se debe tomar en cuenta toda area de sensibilidad ambiental (ecoldgica, geotécnica,
socioecondmico, cultural y arqueologico)
Para realizar un correcto EIA, se lo debe realizar ordenadamente los pasos descritos

en esta tesis, y sobre todo con responsabilidad.
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11.2. RECOMENDACIONES

Esta tesis es una guia que servira para realizar el estudio de impacto ambiental, esta
basada en una obra hidraulica en el cual, puede haber pequeias modificaciones
para otro tipo de obra.

Creo que se deberia priorizar el EIA en el syllabus de la materia de ingenieria
ambiental, en la carrera de Ingenieria Civil, porque la realidad no se ve nada sobre
este tema, que va muy de mano con la construccion y sus nuevas leyes.
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