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Resumen

La creciente popularidad de las aplicaciones basaa sistemas de informacion
geografica en diversas areas de la ciencia, ash denas herramientas de software para
su desarrollo y analisis; evidencian la necesidadifuindir y compartir la informacién

generada y de poder acceder a ella desde cualggéer

La aplicacion que se describe en el documentoge piatla necesidad del uso de un
Sistema de Informacion Geografico Web que incluyanformacion patrimonial de
bienes inmuebles y arqueoldgicos obtenidos pongtituito Nacional de Patrimonio
Cultural Regional Austro durante las Fases | ydl bhventario Nacional de Bienes
Patrimoniales desarrollado en los afios 2008 y 2068iante Decreto de Emergencia;
que permita a los usuarios la busqueda y maneflaties como: ubicacion de las zonas
del Azuay en las que existen evidencias y vestigiogueolégicos, los predios
declarados como bienes patrimoniales. Para esiocke/e la cartografia base de la

Provincia, y, a mayor detalle, informacion de ladaid de Cuenca.

Para ello, se ha desarrollado un servidor de mgpaspermita el manejo de esta
informacion, ademas, se ha implementado una aplican Netbeans para ayudar a la

manipulacion de datos patrimoniales alfanuméricos.

Para la realizacion del producto se utilizan hereatas de software libre como
PostgreSQL con las extensiones geoespaciales Pogp@ta el almacenamiento de la
informacion geogréafica, Mapserver como motor dedtesha SIG y, Javascript,

Openlayers, Mapfish para la presentacion de lanmdcion.

El servidor de mapas obtenido constituye una basa pn posible desarrollo de una

Infraestructura de Datos Espaciales, que podréndetse a nivel nacional.



Abstract

The increasing popularity of applications basedgengraphic information systems in
several areas of science, as well as the commonotisoftware tools for their
development and analysis; demonstrate the needriiige and share the information

obtained, so that people can access to it fronpéauce.

The application described here is supported byhduessity of using a Web Geographic
Information System that includes the patrimoniafoimation of real estate and
archaeological properties gotten by the Nationafitute of Cultural Heritage Regional
Austro in phases | and Il of the National InventofyReal State developed in 2008 and
2009 using an Emergency Decree. The applicatiowalusers search and manage data
such as: locations in Azuay where there is arcloggcdl evidence, the position of
patrimonial properties. In order to get the ohjectwe include basic maps of the

province, and detailed maps of Cuenca city.

To do this, we have developed a map server thatvallthe management of this
information; in addition, we had implemented an lmapion in Netbeans to help the

manipulation of alphanumeric patrimonial data matapon.

The application uses free software tools such asgReSQL with geospatial extensions
PostGIS for storing geographic information; Mapsenas an engine for the GIS

system; and Javascript, OpenlLayers, MapFish formmétion presentation.

The map server obtained provides a basis for pesdiévelopment of a Spatial Data

Infrastructure, which could be extended nationally.
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Introduccion

Debido al avance de cada una de la ciencias yoakiderable volumen de
informacion que cada una de éstas ha generadeés el tiempo, es practico e incluso
necesario vincular esta informaciéon con un puntwesta Tierra, refiriéndonos asi a un
Sistema de Informacién Geografica (SIG) como usad®gia empleada para resolver
problemas territoriales. La caracteristica princg®gun SIG es su capacidad de analisis
y generacion de nueva informacién a partir de urjurdo previo de datos mediante su

manipulacion y reelaboracion.

La generacién de esta informacion en la actualiaés completamente Gtil si no es
accesible para la mayor cantidad de usuarios @ssithna forma de solucionar este
inconveniente es publicar los resultados de lagdest en la red Internet a través de un
servidor de mapas, logrando asi incrementar elnpiate de un SIG ya que la

informacion se encuentra vinculada y puede ser adp a diferentes niveles.

En base a lo expuesto anteriormente, el presentdi@secopilara la informacién del
Inventario de Bienes Inmuebles y Arqueoldgicosederbvincia del Azuay, del Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural Regional 6, INPQeg/a se encuentran depurados,
para ser presentados en un servidor de mapasecooldgia de cédigo abierto; de tal
manera que la informacion pueda ser visualizada,pgieda darse mantenimiento a los
datos alfanuméricos desde el servidor de mapasleeindo directamente en la base de

datos; de acuerdo a niveles de acceso que se wamnfig en un médulo de seguridad.

Toda la informacién recibida y generada es y sevgigdad del Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural Regional 6, quien me ha autwlz a presentar al programa
UNIGIS PROFESIONAL el Servidor de Mapas resultamé¢ estudio, solo con fines
académicos.

Como informacion cartografica se utilizara la cgrédia base de la provincia del Azuay
WGS84 a escala 1:50 000, datos patrimoniales efermel Bienes Arqueolégicos e

Inmuebles levantados durante el Decreto de Emeigjenc



El objetivo del proyecto de tesis, es demostramdicacion de los Sistemas de
Informacién Geografico, Servidores de Mapas contiiizacion de software libre en

este tipo de estudios.

La utilizaciéon del software de cédigo abierto, pigenta disminucion en gran parte de
los gastos efectuados en la implementacion de sueganologias, ofreciendo

caracteristicas similares a las de software cemdi@amiento cerrado.

Justificacion

Una de los objetivos primordiales dentro del decdet emergencia patrimonial, ademas
de conocer nuestros bienes patrimoniales y salvdgdas, es el lograr que la

informacion recabada en el inventario realizado eknafio 2008-2009 pueda ser
mantenida de una manera mas eficiente, y que stmation pueda ser interpretada y

analizada.

Se ha logrado depurar la informacion de manerargéog y descriptiva, ahora se
requiere que la informacion pueda ser presentada gae un usuario sin muchos
conocimientos del manejo de las herramientas Gl8dgurealizar consultas de
informacion patrimonial y pueda visualizarla denti® un contexto geografico que es

mas amigable que ver solamente coordenadas gaagafi

Adicionalmente el sistema de informacion que acteate se maneja y que fue donado
por el Banco Central del Ecuador, no tiene la irateign con la parte geogréfica, cuya
utilidad para andlisis de riesgos o proyeccionepuere ser explotada, por lo tanto es
necesario iniciar con estos proyectos que conforeh&istema de Gestidbn Nacional de
Bienes Culturales y que permitan verdaderament&aeaina labor de gestion a los

funcionarios del instituto.

Definicion del problema

La informacién recopilada en los estudios de lasrdas areas de investigacion, ocupa

un lugar en el espacio, esta georreferenciada yop@nto puede verse reflejada en un



SIG. Sin embargo, estos datos suelen quedar Unitanpara los responsables del
estudio, resultando dificil acceder a sus resusta@on las herramientas informaticas
disponibles actualmente, ademas de preparar lamafion cartografica dentro de un
sistema de informacién geografico, se puede pubtitdos datos a través de internet,
utilizando las caracteristicas de un servidor deogeafia. Con este tipo de servidores,
cualquier Institucion puede difundir sus estudiesuda manera facil a un gran numero
de usuarios, asi mismo, usuarios con un conocimieasico del manejo de internet,

pueden acceder a estos datos para su visualizaoidsulta y analisis.

Objetivos

Objetivo General

Integrar la informacién patrimonial en un ServiderMapas de los datos patrimoniales
de los @mbitos de Arqueologia (yacimientos y coteeEs) e Inmuebles de la Provincia
del Azuay, asi como de la cartografia base a e4car000 de la provincia del Azuay

del Instituto de Patrimonio Cultural Regional 6,diaate la utilizacion del servidor de

mapas MapServer y el visualizador OpenLayers apmdsentacion de la informacion

cartografica y alfanumérica.

Implementar una interface para la manipulacionadaformacion con tres niveles de

seguridad: restringido, publico y administradoistorial, mediante las herramientas
de PostgreSQL, Postgis, Java y PHP.

Objetivos Especificos

Para la implementacion del estudio es necesarnuoitgjelo siguiente:

Implementar el servidor de mapas en un lenguajecdtigo abierto, a través de
MapServer.

Exportar a un lenguaje reconocido por MapServeestauctura y datos existentes en la
base de datos que el INPC entregara al consultdra informacién sera exportada a la
base de datos PostGis de libre difusion.

Preparar los archivos graficos (shapes) de Bienaspuedlogicos (yacimientos y

colecciones) e Inmuebles, a formatos .map.



Preparar los formularios para el mantenimiento désl de las areas de Bienes
Arqueoldgicos e Inmuebles de la Provincia del Azuay

Implementar el médulo de seguridad que gestionasaniveles de acceso para la
consulta y manipulacion de datos.

Implementar el historial de accesos.

Generar un manual de instalacion (técnico) deiderde mapas.

Generar un manual de respaldo y recuperacion stehsa.

Metodologia

Para dar cumplimiento a los objetivos especifisegropone la siguiente metodologia:
Técnicas:
0 Analisis de requerimientos.
0 Preparacién de cartografia en archivos .map papaesentacion
0 Modelacion en UML.
o Disefo de paginas web.
Herramientas:
0 PostgreSQL
UML
pgAdmin
OpenLayers
ArcGis
Extension dll de ArcGis para archivos .map

Netbeans 6.*

O O O O O o o

Mapserver

Etapas de ejecucion y actividades

La ejecucion del estudio implicar4 el desarrollo 3idases: recopilar, preparar y

presentar la informacion.

Tiempo estimado

El tiempo estimado para la investigacion y el dedlardel estudio es de seis meses.



Actividades

Investigacion y evaluacion de diferentes herraragmara la visualizacion y difusion

de cartografia a través de internet.

Exportar la estructura y datos existentes en |& li@sdatos; dicha informacién sera
exportada a la base de datos PostGis.

Preparacion de los archivos graficos (shapes) daeBi Arqueoldgicos (yacimientos y
colecciones) e Inmuebles, a formatos .map.

Disefiar formularios para el mantenimiento de datles las &areas de Bienes
Arqueoldgicos e Inmuebles de la Provincia del Azuay

Integrar los formularios de mantenimiento al visedor de mapas.

Implementacion del modulo de seguridad que gestiolts niveles de acceso para la
consulta y manipulacion de datos.

Implementacion del historial de accesos.

Generar un manual de instalacion (técnico) deiderde mapas.

Generar un manual de respaldo y recuperacion stehsa.

Cronograma

Para el cumplimiento de las tareas definidas, @egne el siguiente cronograma:

Figura 1: Cronograma del Proyecto

CRONOGRAMA DEL PROYECTO

Meses

ACTIVIDAD / TIEMPO 112(3[4]5]6

1 Exportacion de la Base de Datos

2 Implementacion del Servidor de Mapas

3 Preparacién de archivos .map

Creacion de los formularios de las areas de arqgénlcolecciones y bien

4 inmuebles.

5 Validacion de las columnas que posean lista deeslo

6 Preparacioén de informes.




Figura 2: Diagrama de flujo de procedimientos

Revision de cartografia para su
publicacién

Cartografia

correcta

Migracién de Base de Datos del
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Implementacién de MapServer

Implementacién de Formularios
Netbeans

Preparacidn de archivos . map

Archivos .

map se

visualizan en
interfaz

openlayers

si

Implementacién de manejo de
leyendas, capas, escalas, WMS.

Implementacion de manejo de
leyendas, capas, escalas, WMS.

Servidor de Mapas implementado




CAPITULO |

Introduccion a los Conceptos Basicos relacionadosit Sistemas de
Informacién Geografico y Servidores de Mapas

Desde siempre, el buen manejo de la informacigsid@pieza clave para el avance de
los pueblos debido a que ésta ha sido fundameatallp toma de decisiones. Al estar
esta informacién relacionada con un lugar en lardje es imprescindible conocer y
aplicar los términos correctos que se emplean eidieina de los Sistemas de

Informacién Geogréafico.

Este capitulo tiene por objeto en primer lugarsentéar conceptos basicos de SIG
referidos a: tipos de datos que se emplean, medkdadatos, principales sistemas de
proyecciones y de coordenadas, metadatos, enb® o&n segundo lugar, se presentan
conceptos relacionados con servidores de mapas ¢al@o: servicios de catélogo,

interoperatividad, servidores de mapas propiamgintes y cartografia en l@eh

Los conceptos mencionados anteriormente nos semindo una base para adentrarnos
en los siguientes capitulos sin dificultades y tema vision global de la importancia de
disponer de una herramienta para publicar inforémaatartogréfica digital en la

Internet.

Conceptos de sistemas de informacion geogréfico grgidores de mapas

A lo largo del tiempo los mapas han sido utilizadomo herramientas utiles para las
personas dedicadas a la geografia, pero la cdif@gmnvencional tiene sus
limitaciones en cuanto a la cantidad de informacgire puede almacenar y la
resolucién con la que ésta puede ser represenfatiamas, su actualizacién no es

sencilla y la informacion tiene que ser retroalita€la manualmente.



El desarrollo de la informatica ha permitido lanstormacion del manejo de la
informacion espacial. Inicialmente facilité la cc&m de cartografia haciéndola mas
rapida y facil; luego se dio énfasis al andlisiaterpretacion de los datos geograficos,
apoyados en herramientas como el SIG que es coad@eomo una aplicacion de la

tecnologia para resolver problemas territoriales.

El National Center for Geographic Information and Aysas, N.C.G.l.A.define al SIG
como "Un sistema dkardware softwarey procedimientos diseifiados para facilitar la
obtencion, gestion, manipulacion, andlisis, modéfay salida de datos espacialmente

referenciados, para resolver problemas complejgdatfgficacion y gestion".

La definicién del diccionario de lassociation for Geographic InformatiqAGl) y el

Departamento de Geografia de la Universidad de Rdigo lo explica como: "un
sistema de computo para obtener, almacenar, imtggemipular, analizar y representar

datos relativos a la superficie terrestré*?!

Existen muchas otras definiciones de SIG pero tedawxiden en referirse como un
sistema integrado para trabajar con informaciora@ap) herramienta esencial para el

andlisis y toma de decisiones en muchas areasvjpalra el desarrollo.

Las &reas de aplicacion practica de un SIG sonamplias: desde el inventario de los
recursos naturales y humanos, hasta el controlsjiogede los datos catastrales asi
como de grandes instalaciones: telefonia, alcdatiwj redes de comunicacion, etc. Un
SIG es necesario en cualquier circunstancia doedeeguiera manejar informacion

espacial.

El mapa tradicional es una representacion analdgicantinua de la realidad, por lo

tanto, no esta adaptado para ser procesado padenamor que utiliza datos en formato
digital (discreto). Por ello el primer paso quenesesario realizar para introducir los

datos en un SIG, es su conversion al formatoadigit

Para lograr una representacion digital correctbbslelatos espaciales se debe tomar en
cuenta dos componentes: la geocodificacion de &ssdy la descripcion en términos
digitales de las caracteristicas espaciales. Lmaepa consiste en un procedimiento



“mediante el cual un objeto geografico recibe daexindirectamente una etiqueta que
identifica su posicion espacial con respecto arafginto comun o marco de referencia”
(Goodchild, 1984).

En un segundo lugar, se debe realizar una desmmipia la posicion geométrica de cada
objeto y de las relaciones espaciales (la topoJogiee mantiene con los restantes
objetos geogréaficos existentes en la realidad. Bevar a cabo esta Ultima labor es
imprescindible una abstraccion y simplificaciéntddos los elementos existentes, es
decir, crear un modelo de datos (representacioplificada de la realidad) de los
objetos a representar digitalmente (Peuquet, 19B288). Existen tipos de modelos de

datos como: vectorial, raster.

1.- Conceptos basicos relacionados con sistemasfermacion geogréfica

Durante el desarrollo del proyecto se abordaraiterdiogia basica ligada a los SIG por

lo que se da a conocer las definiciones necegaairassu entendimiento.

Tipos de datos geogréficos

Los datos en un SIG pueden ser clasificados eficgsdy alfanuméricos.

Datos graficos- Son descripciones digitales de las entidadegldab. Suelen incluir

las coordenadas, reglas y simbolos que defineslémsentos cartograficos en un mapa.

El SIG utiliza esos datos para generar un mappresentacion grafica en una pantalla
de ordenador o bien sobre papel. Para la represémtde datos gréaficos se utilizan tres

tipos basicos de entidades: nodos o puntos, linpagonos.

Datos alfanuméricos- Son descripciones de las caracteristicas deefda&lades
graficas. Generalmente son almacenados en forroatogncionales para este tipo de

informacion.
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La informacion alfanumérica y grafica se encuertrenpletamente integrada, siendo
esta integracion, junto con la capacidad de gest®rambos tipos de datos, lo que

caracteriza a los SI@AOL ver en Referencias Bibliograficas]

Modelos de datos

Las entidades del mundo real pueden ser abstraidepresentadas de diferentes
formas: como puntos, lineas, areas (abstracciomégiza o cartografica), como

imagenes (por ejemplo fotografias) o como etiqu@gtasejemplo una direccion).

Las abstracciones de los objetos del mundo reaérdeder representadas. Estas
representaciones pueden ser en formato vectooamato raster, como entidades

topoldgicas (nodos, poligonos), por simbolos otextos. Ver figura 1.1.

Figura 1.1: Representacion de modelos de datos

http://www.monografias.com/trabajos14/informagedigfarmageogra.shtml,  Titulo:
Definicién y Algunas Aplicaciones de Sistemas derdmacion Geografica

El modelo raster funciona a través de una reticula que permite asatdtos a una
imagen; es decir, se pueden relacionar paquetésfatenacion a los pixeles de una

imagen digitalizada.
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El modelo vectorialse basa en tres elementos basicos:

o El nodo: es la unidad basica para representaragtiggdcon posicion pero sin
dimension.
o Lalinea o el arco: representa entidades de unandiidn y esta restringido a
linea recta en algunas implementaciones.
o El poligono o &rea: se utiliza para representaetdislades bidimensionales.
Algunos autores afiaden una cuarta, el volumen.
La informacion sobre puntos, lineas y poligonoslsgacena como una coleccion de
coordenadas X, y. La ubicacion de una caractexiptintual, pueden describirse con un
sélo punto x, y. Las caracteristicas lineales, poealmacenarse como un conjunto de
puntos de coordenadas X, y. Las caracteristicagopales, pueden almacenarse como

un circuito cerrado de coordenadas. Figura 1.2.

Figura 1.2: Componentes del modelo vectorial

Foligono
%y 3
- MNodo
(x,}r)
| (x3) _Arco

http://gis.sopde.es/cursosgis/DHTML/que_2_2.htnitil®: ¢ Qué es un Sistema de

Informacién Geografica?

Escalas de medida

La medicién pone en relacion dos mundos diferentadisico, en el cual el hombre
puede realizar observaciones, con otro mundo faradd y tedrico, donde solo se
manejan relaciones abstractas y l6gicas (Casti8,18 24; Castro, 1987). Los hechos
de la realidad son muy diferentes y variados hdcge imposible representar

numéricamente sus cualidades. Por ello, se ha hestesario formular varias escalas
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de medida, las cuales difieren en el nimero deioglas matematicas que es posible
establecer entre las modalidades de una caraictenisal /%

Se pueden distinguir distintos tipos de escalasales de medid4"®®

Georeferenciacion o geocodificacion de datos geofjcds
La georeferenciacion se puede definir como aquelgso mediante el cual se identifica

una posicion en la superficie terrestre. Existenitgms de georeferenciacion:
o Georeferenciacion directa

Se basa en el uso de un sistema de coordenadale@sia para un determinado

sistema de proyeccion.

0 Georeferenciacion indirecta o discreta
Su fundamento es asociar al elemento que se repsesea clave o indice,
normalmente con significado administrativo (diréccicddigo postal, etc.), que
puede ser usada para la determinacion de una @ositaturalmente con una
precision no siempre equivalente a la obtenidagemmeferenciacion directa. La
virtud de este sistema es el poder aprovechar deafanmediata la gran

cantidad de informacién disponible con georefewion directal%*

Sistema de proyeccion

Los sistemas de proyeccion estan pensados paraeresd problema de proyectar la
superficie curva de la tierra en un sistema planmque todo sistema de proyeccién
distorsiona la realidad, podemos mantener sin misto el area (proyecciones

equivalentes), las distancias (equidistantes) amggilos (conformes).

Una proyeccion geografica es un sistema ordenadotiqslada desde la superficie
curva de la Tierra la red de meridianos y paralalolre una superficie plana. Se
representa graficamente en forma de malla. La Uoitaa de evitar los problemas de
proyeccion es usar un globo, pero en la mayoridadeocasiones seria demasiado

grande para que resultase util.
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Una buena proyeccion debe tener dos caracteristitees conserve las areas y que
conserve los angulos. Esto no es posible, por éohgty buscar soluciones intermedias.
Cuando una proyeccion conserva los angulos de twgomos decimos que es
ortomérfica o conforme, pero estas proyeccionesomservan las areas.

Dependiendo de cual sea el punto que considererooso ccentro del mapa
distinguimos entre proyecciones polares, cuyo oessruno de los polos; ecuatoriales
cuyo centro es la interseccion entre la linea dehdor y un meridiano; y oblicuas o

inclinadas, cuyo centro es cualquier otro punto.

Existen tres tipos principales de sistemas de puigaes, esta informacion se puede

encontrar en la siguiente bibliografff:0s) 06 [AA07], [AA08], [AAL8]

Sistema de coordenadas

Existen diversos tipos de sistemas de referenda, duales permiten ubicarse
espacialmente. La cartografia es una ciencia quaitge a través de proyecciones,

representar el geoide (superficie de la tierra)remsuperficie plana.

Toda proyeccion estd definida por dos elementosidmentales;el elipsoide de
referencia el cual nos indica los pardmetros matematicos spiautilizaron en su
definicion (figura 1.3), y edatum que es el punto donde la tierra (geoide) se hace

tangente al elipsoidé”%
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Figura 1.3: Elipsoide

Elipsoide - Definiciones - Datum
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www.elgeomensor.cl/downloads/.../index.php?fileadapdf, Titulo: EI Datum, Autor:
Ignacio Alonso Fernandez - Coppel

a: semieje mayor,

b: semieje menor,

f. atachamiento que es la diferencia entre los skrsiejes expresado en fraccion
decimal f = (a-b)/a

Un datumtiene asociado uno y solo un elipsoide. Por elraoiot un elipsoide puede
ser usado en la definicion de mucliasum

El datumque se utilizé en Ecuador hasta hace poco fuBrelMisional South American
1956” (PSAD56 también conocido como SAM56) cuypside es el internacional de
Hayford, tiene como punto de origen a un sitio deinado “La Canoa” en Venezuela y
sus parametros son: a=6378388 y 1/f#%8%. El Datummas utilizado actualmente,
impulsado sobre todo por el uso de los GB®lgal Position Systemes elWorld
Geodetic Systerde 1984 (WGS84) cuyo elipsoide es el internacidi®fi4, y tiene
como punto de origen al centro de gravedad deelaatiy sus parametros son: a =
6378137.0m; b= 6356752.3m ; 1/f=298.25722356%

Sin embargo, hoy por hoy el Instituto Geogréficditisli busca llevar la cartografia
utilizada en nuestro Pais al Sistema de RefereBeiacéntrico para las Américas -
SIRGAS que se origina para definir un Datum Gea@ntpara América del Sur
(Paraguay 1993§#%"!
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Metadatos A 1Y [AAL2]

Un metadato es una informacion que describe laladliel contenido, distribucion,
actualidad y referencia espacial de un conjuntoddeos. Es "informacion sobre

informacion” o "datos sobre los datos".

Principales usos de los metadatos

o Organizar y mantener el conjunto de datos de ugenaracion.

o Proporcionar informacion para catalogos de datwsmros de distribucion de
metadatosqglearinghouses
o Proveer informacién necesaria para interpretaroggsar datos transferidos por

otra organizacion.

2.- Conceptos de Servidores de Map&§*?!

Esta seccion documenta conceptos simples de caffiogen la red, asi como
herramientas que permiten la visualizacién de mémion geoespacial proveniente de

varias organizaciones y servidores a través ti¢ddd Wide Web

Contexto y fundamento

El crecimiento de Internet y especificamente deWarld Wide Webha creado
expectativas en lo que se refiere al acceso anmafoibn geoespacial en la Red por parte
del navegante. La cartografia en la Red incluygédaentacion de mapas de uso general
para exhibir lugares y accidentes geogréficos, cdmmbién mas sofisticadas
herramientas cartograficas, interactivas e indifidadas. La intencion de la
cartografia en la Red es representar informaciqracésl rdpida y fécil para los

usuarios, requiriéndose para ello solamente lditlablipara leer mapas.

Se pueden descubrir los servicios de cartografia &ed a través de guiasline que

sirven datos espaciales (por medio de metadatoédprenacion de servicios (Servicios
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de Catalogo OGC)En efecto, los servicios de cartografia en Redit#izan con
frecuencia para asistir a los usuarios en sistatraisqueda espacial, mostrando el
contexto geografico y la amplitud de los datosuvaiges frente a los datos de referencia

de mapas bésicos.

Servicios de catalogoconsultar#%!

Interoperatividad de los serviciod/1®1Y IAAL6]

La cartografia de red ejecutada como conjunto stersas patentados, funciona bien
mientras que cada persona con la que se trateodefitera de la organizacion utilice el
mismo software de propiedad. Debido a esta obmiddcion particular, se implanta el
concepto de interoperatividad, el cual formalmesgedefine como la capacidad para
comunicar, ejecutar programas o transferir datée erarias unidades funcionales de
forma que un usuario necesite pocos conocimienedas caracteristicas de estas
unidades. Para que dos sistemas diferentes puedaunicarse e intercambiar
informacién primero deben anunciar su existencsa yoluntad para el intercambio vy,
segundo, deben utilizar una semantica adecuadar@sobver los problemas técnicos

que puedan presentarse.

En este contexto, se denominan Servidideb (Web Servicgsa un conjunto de
tecnologias basadas en la interoperabilidad y guglen una serie de opciones: son
abiertas, neutras con respecto a la plataformahlp&n la arquitectura de Vaeh Estan
pensados para crear servicios distribuidos, queidoen de forma autbnoma y que

deben comunicarse o colaborar entre ellos.

Esta es la estrategia que esta utilizando OGC,oug@nizacién sin animo de lucro,
fundada en 1994 y dedicada a la promocion de nuapasximaciones técnicas y
comerciales para geoprocesamiento abierto e irgeabfe, fundada por las mas
importantes entidades industriales, gubernamentalesadémicas. Su objetivo es

conseguir acuerdos sobre interfacessdéiware estandar abiertos que posibiliten la
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interoperacion entre sistemas de geoprocesamiemtoeddedores diferentes y de
diferentes tipos (GIS/SIG, teledeteccion, cartdgrafautomatica, gestion de

instalaciones, etc.)

En la actualidad existe un buen nimero de espacifines OGC definiendo Servicios

Weh tales como:

Servicios de Mapas aveb— OGC WMS: Especifica el comportamiento que debert

un servidor de mapas para ser considerado estdBdartrata de una aplicacién sin
estados, que responde de una forma u otra segumaspeticion recibida. Tanto
peticiones como respuestas se realizan en codigb. XM servidor de mapas de tipo
WMS funciona de la siguiente manera: dada unaipatide mapa en formato XML,
genera un nuevo mapa (en una imagen), y devuetligc&ML indicando donde esta
esa imagen. La respuesta a peticiones de tipotiidan” es cddigo XML con los datos
devueltos. Ademas de esto, un servidor WMS vy, ewegd todo servidor W?S, debe
responder a la peticioetCapabilities Con esta peticion se pretende devolver un

fichero XML que permita al cliente saber qué pupedir a ese servidor.

Servicios deFeaturesen Web— OGC WFS: El objetivo de la especificacion de la
interfazWeb Feature ServgWFS) es describir operaciones de manipulaciédales
sobre objetos definidos en la especificacion Sirfplaturesde modo que los clientes y
servidores pueden comunicarse a nivel de objeto. fegmite enviar objetos (vectores)
a los clientes, e incluso la edicion de los mismos.

Actualmente se habla de Web Feature Server WF&ms@ction) que permite crear,

actualizar y borrar objetos geogréficos, es demimite su edicion.

Servicios deCoveragesen Web— OGC WCS: Extiende la interfatdeb Map Server
(WMS) para proporcionar acceso a coberturas queseptan valores o propiedades de

emplazamientos geogréficos en lugar de los mapsrador por WMS (imégenes).

Servicios deGazetteer (GAZ): Es conocido también como servicio de Nooh&tor,

permite realizar busquedas de topdnimos con variterios (nombre exacto, nombre
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incluido, empezando por, en una zona, solo top&ideouna clase, etc.) y devuelve su

situacion geogréfica.

Servicios de Catalogo — OGC CAT: Define una intertomdn que permite que
diversas aplicaciones conformes a esta especiiicaealicen bisquedas, naveguen y
consulten contra servidores de catalogos de infudmageogréafica potencialmente

heterogéneos.
Servidores de mapa&*A'31Y AAL7]

Para que llegue a tener éxito el concepto de Qafiagen la Red, tiene que establecerse
una serie casi global, verdaderamente interconectial servidores de mapas, a traves
del uso de protocolos comunes, bien sea en unasca® intranet, extranet o internet.
Tyler Mitchell define un servidor de mapas comortaltor que permite la visualizacién
de mapas en una pagina web” (Mitchell, 2005). barfh 1.4 da una nocién de red de
servidores de ese tipo. Los servidores que respdlecartografia "online" seran

registrados en un Sistema de Servicio de Catalogo.
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Figura 1.4: Figuracion de la red de Servidores aedgrafia en Red

;"r& Meta-Inforthacidn
i Datos
l Herramientas

@ Intranet

§;7 Extranet

http://redgeomatica.rediris.es/metadatos/publicategio/html/capitulo05.html
Titulo: Recetario para Infraestructura de DatosaEfses

A manera de introduccion a las ejecuciones deédogi®res de Mapas en la Red,
WMS, lo que sigue es un extracto de la especifice®’MS v1.0:

Un servidor de Mapas puede hacer tres cosas:

1. Producir un mapa (como ilustraciébn, como una seéeelementos graficos o
como un conjunto empaquetado de datos de cardictesigeograficas).

2. Responder a preguntas basicas sobre el conteridwage, y

3. Decirle a otros programas qué mapas puede produmiales de ellos pueden

ser cuestionados adicionalmente.

En primer lugar un navegante tipico puede pedBealidor de Mapas que haga estas

cosas, enviando peticiones en forma de URLniform Resource Locatoys
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(Localizadores Uniformes de Recursos). El contedeltales URLs depende de cuél de
las tres tareas se pide. Todos los URLs incluyen agpecificacion de Tecnologia de
Cartografia en la Red, con nimero de version y andrpetro de tipo de peticion.
Ademas,

1. Para producir un mapa, los pardmetros URL indi@qgu® porcion de la Tierra
se trata, el sistema de coordenadas que se varaalsipo o tipos de
informacion que han de aparecer, el formato dedsatieseado y quiza su
tamafio, estilo de presentacion u otros parametros.

2. Para interrogar el contenido del mapa, los par&@méiRL indican qué mapa se
est4 interrogando y qué localizacion dentro delaregpde interés.

3. Para preguntar al Servidor de Mapas sobre susipossslos parametros URL

incluyen un tipo de peticién de capacidades.

Funcionalidad de los servidores de mapa&*!

Las funciones que permiten realizar los serviddeemapas son:

o Visualizacién: zooms para alejar o acercar los efdos cartograficos. Es
posible definir la extension de los zooms; tamipiéade activar o desactivar
la visualizacion de las capas de elementos caftogsa informacion
dinamica al pasar el raton sobre cada elementografico.

o Identificacién de atributos alfanuméricos en caddaento cartografico.

o Consultas de atributos alfanuméricos: busquedaopénimos, blusquedas
con operadores booleanos.

o Conexion de bases de datos locales a la base aeréatota del servidor de
mapas.

o Seleccién de elementos por combinacién de capasiisia con operadores
espaciales de superposicion.

o Caélculo de rutas 6ptimas.

o Edicion béasica de lineas por parte del cliente, mdanera que el
administrador del servidor de mapas puede recupesas lineas e

incorporarlas a la cartografia.
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o Capacidad de imprimir el mapa manteniendo la escala
Para la Arquitectura de los servidores de mapasutam AL Y [AA22)
Cartografia en la Red (Web Mapping) consuftar!¥ [AAL7]
Hoy en dia el WMS 1.0 define tres principales ifiategs que soportan la cartografia de

Red

y para

o0 GetCapabilities investiga las capacidades del servidor de mapé&srogado
mediante un mensaje XML. El servidor le devuelvénfarmacion mediante otro
mensaje XML, es decir, explica lo que un servid®@miapas puede hacer (para que
los integradores sepan qué pedir).

o GetMap conociendo las capacidades del servidor, requierenapa mediante un
mensaje XML vy el servidor interrogado devuelve wpmen formato raster (PNG,
JPEG, GIF). Estos mapas pueden superponerse airdediores transparentes.
Especifica los parametros de peticion de mapaspquaite a servidores multiples

producir  diferentes capas de mapas para un  Unicoentel

0 GetFeaturelnfosobre el mapa devuelto se puede interrogar @ldeeremoto sobre
informacion asociada a algun elemento (que se psetizcionar, por ejemplo,
mediante un clic sobre un pixel del elemento). ddatpregunta como la respuesta

se vuelven a realizar mediante mensajes XML.

Estas interfaces procuran un alto nivel de abstracgue esconde dificultades en el
escenario de la Cartografia en la Red. Estas ianlepcontrar servidores de almacén de
datos remotos, pedirles datos en estructuras éspewénte definidas, adjuntar
simbolos inteligentemente, cambiar sistemas dedeoadas y devolver informacion

preparada y representada para el cliente -todaestion de segundos-.

Conclusiones

Como hemos visto a lo largo de este capitulo, pacidad para organizar y acceder a la

informacion geogréfica a través de Internet tiema demanda creciente no Unicamente
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a nivel internacional sino también a nivel loca,que cada dia la necesidad de consulta
y visualizacion de datos geogréficos line es un requisito para dar soporte a la

sociedad en cualquier &mbito que ésta la solicite.

Los conceptos presentados anteriormente se apoyast&ndares y normas aceptadas a
nivel mundial, todos los sistemas SIG para pubi@ade cartografia en Internet libres
0 pagados basan su funcionamiento en dichas nodef@ido a que todos tienden a

brindar en mayor o menor grado una interconexidreeades de trabajo.
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CAPITULO I

Andlisis de Aplicabilidad de los Servidores de Mapay

Evaluacion de Herramientas para la Publicacion de @rtografia
Digital

En la actualidad la industria del software ofreceeidas alternativas de sistemas de
cadigo abierto para la publicacion de cartograiigtal en Internet. El presente capitulo

tiene por objetivo analizar la aplicabilidad de Bevidores de mapas e investigar y
analizar dos posibles herramientas para cumpliresta tarea. Se describira el origen,
bases tedricas, funcionamiento y demas caractagstie dichas herramientas que son
las de mayor uso y difusién en el mercado pordasidades que presentan cada una de

ellas.

Anélisis de Aplicabilidad de los Servidores de Mapgl®A0t ver Referencia Bibliografica] y [BA02]

Ante la gran evolucion de la cartografia digital s uUltimos afios, la creciente
popularidad de las aplicaciones basadas en sistdmasformacién geografica en
diversas areas de la ciencia, asi como de lasnhiemtas de software para su desarrollo
y analisis; evidencian la necesidad de difundioynpartir la informacion generada y

de poder acceder a ella desde cualquier lugar.

Las empresas e instituciones han vistoslxwidores de mapasmo una buena opcion
para generar aplicaciones distribuidas de and@spscial, como una forma efectiva de
hacer disponible la informacién cartogréfica pasaatios no técnicos, con un bajo
costo de procesamiento y almacenamiento; que cubpréoticamente cualquier

necesidad de manipulacion de informacion geografica
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Estos servidores de mapas ofrecen a los usuariaailconjunto de funciones SIG,
limitado pero de gran utilidad. Incluye la reprdseidon de datos geograficos y
consultas sencillas sobre bases de datos; siemgmas de sus ventajas sobre las
aplicaciones tradicionales, la visualizacién aésde Internet, el resguardo y analisis
de informacion en Sistemas Administradores de Bdsed3atos y el acceso remoto de
un gran numero de usuarios en diversas areas.

Actualmente existen varias aplicaciones que serkalizado utilizando los medios
descritos anteriormente, por ejemplo: Muestra deesws a una ciudad, ubicacién de
oficinas o centros recreativos, estudio y evaluadé redes de servicios como agua
potable, electricidad, telefonia, emergencias na&gitransporte, sistemas de catastro,
evaluaciones ambientales y de recursos naturalesseovacion de patrimonio,

urbanismo, sistemas de investigacion, desarraha@vacion.

Las ventajas de los servidores de mapas de cothigot@ radica en lo siguiente: no
implican un coste econdmico, la mayoria son mualtgfbrma, soportan estandares
OGC, diversas bases de datos y multiples formatstery vectoriales. Una posible
limitacién es el conocimiento que se tenga del ueig de programacion en el que se

implemente ese servidor.

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural Regad® del Austro(INPC), luego de la
recoleccion de datos a través de las Fases | gllinventario Nacional de Bienes
Patrimoniales mediante Decreto de Emergencia efdoten los afios 2008 y 2009,
cuenta con un SIG para administrar la geoinforrmac®in embargo, ahora tiene la
necesidad de publicar la informacién a través deamidor de mapas de uso interno
gue integre los datos geograficos, metadatos,céesve informacion; con la finalidad
de que el personal del Instituto pueda manejamritario de bienes patrimoniales de
una manera amigable, para promover el uso; y, I® im@ortante, para que se pueda
contar con informacion actualizada. Mas adelangessara en la necesidad de integrar
este servidor con la informacion del resto de Rees INPC del Pais e incluso con los
datos del resto de instituciones como municipiahieynos provinciales, etc.; lo que
permitird y facilitard la conservacion de los bergatrimoniales que es el objetivo

principal del Instituto.
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El servidor de mapas que requiere el Instituto s gue se implemente en cddigo
abierto, que se ejecute bajo la plataforma Wind@®82.a informacién que se
integrara en el servidor de mapas sera: la cafiagoase de la provincia del Azuay a
escala 1:50 000, informacion patrimonial de Biemegueoldgicos y de Bienes
Inmuebles de la provincia del Azuay, que estan lesistema de proyeccion UTM
WGS84 Zona 17 Sur.

Ademas del servidor de mapas, el Instituto necésitaplementacion de una interface
gue permita, mediante formularios, la manipulac{éansulta, actualizacion) de la
informacion levantada en cada uno de los ambitpsidicarse; dependiendo de los
permisos que tenga el usuario (niveles de segyridagistirdn tres niveles de
seguridad, uno con permisos restringidos que pieéntét visualizacién y consulta de la
informacion; un segundo con permisos de visualEgciconsulta, edicion de la

informacion y otro con permisos de administrador.

El proyecto SIGWeb de la Zona Arqueoldgica de LaédMas (ZAM) ubicada al
Suroeste de la comarca Bierzale la provincia de Ledn, comunidad autonoma de
Castilla y Ledn en Espafia; pretende poner a disigoside los usuarios de forma
sencilla e interactiva los recursos disponiblesvestigaciones que se han hecho en este
sitio como la proteccion y puesta en valor del ipainio historico arqueoldgico.
Valiéndose de la Infraestructura de Datos Espaciplde Servidores de Mapas se esta

logrando su objetivo; es lo que han llamado ideZEN

IDEZAM es uno de los ejemplos de aplicacién de &staologia para la conservacion
del patrimonio cultural, como todo se desarrolla ¥éMS, la comunicacién entre este
sistema de informacién y los primeros servidores ge estan implementando en el
INPC, es factible. En el capitulo de implementaciéhservidor de mapas, se indicara
como realizar el enlace entre servidores.

A continuacion se realizard un andlisis de dosideres de mapas de cddigo abierto
mas utilizados actualmente, para luego elegir um® sprvird para el desarrollo del

proyecto.
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GeoServefPA%ly [BAMA]

Es unservidor de coédigo abierto desarrollado ewa.JaDisefiado para la
interoperabilidad, publica datos geoespacialesestandares abiertos permitiendo su

edicion.

GeoServer pretende operar como un nodo a travamaenfraestructura de Datos
Espaciales libre y abierta para ofrecer datos geméses, tal como Apache HTTP

Server, ofreciendo un servidor web abierto y liaea publicar HTML.

Est4 desarrollado sobre la base Geotools, unaotabl de sistemas de informacion
geogréafica. Reconoce varios formatos de datosuyeoldo PostGIS, Oracle Spatial,
ArcSDE, Shapefiles, GeoTIFF. A través de protoc@stindares es capaz de generar
KML, GML, Shapefile, PDF, JPEG, GIF, SVG, PNG yastr

Presenta ademas las siguientes caracteristicas:
o0 Permite la edicion de datos a través de WFS tramssdes (WFS-T).
o Incluye un cliente integrado OpenLayers capaz deahizar datos para obtener
una vista previa.
o Permite la publicacion eficiente de datos geoespexide Google Earth
utilizando KML.
o Permite utilizar las funciones avanzadas de Goighth para incluir plantillas de

salida, pop-ups, el tiempo, altura de visualizagson

Geoserver es la implementacion de referencia deh@peospatialConsortium (OGC)
para las normas Web FeatureService (WFS) y Web rage8ervice (WCS), ademas

esté certificado como servidor de alto rendimigraa Web MapService (WMS).

A continuacién se presenta un ejemplo de la formdrabajo de Geoserver con una

aplicacién Web.
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Figura 2.1: Ejemplo de GeoServer con un aplicagiai
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http://es.wikipedia.org/wiki/GeoServer, Titulo: Garver, Autor:
GeoServer_GeoNetwork_with_web_app.png: SEWilco

MapServer [BAO5], [BA06] y [BAO7]

MapServer fue desarrollado por la Universidad derdsota como herramienta para un
proyecto de distribucién de datos de gestion medidental por Internet. Actualmente,
es mantenido por el proyecierraSIP, patrocinado por la NASANationalAeronautics
and SpaceAdministratipn en el que también trabaja la Universidad, y resta

involucrados mas de veinte desarrolladores en clu@adn.



28

MapServer no es un sistema SIG completo, ni pretdlejar a serlo de aqui la
necesidad de un SIG de escritorio para el desamlellas aplicaciones con este servidor
de mapas. Mapserver es simplemente una herramiga&g permite construir
aplicacioneswveb interactivas que permitan la visualizacion y cdtasde informacion
geogréfica en forma de mapas. Es una aplicacionadécter libre, distribuido bajo
licencia GPL General PublicLicenge Estd compuesto, entre otros, de paquetes de
librerias graficas y tipos de fuentes de cédigerbicomo Shapelib, FreeType, Proj.4,
GDAL/OGR; puede correr en multiples plataformas cobNIX/Linux, Microsoft

Windows e incluso en sistemas operativos para Mac.

La aplicacion CGI Common Gateway Interfacdasica de MapServer provee varias

caracteristicas como:

o0 Formatos vectoriales soportados: ESRI shapefilest®?S, ESRI ArcSDE vy
muchos otros via la libreria OGR.

o Formatos raster soportados: TIFF/GeoTIFF, EPPL7Tghos otros a través de
la libreria GDAL.

0 quadtreeindexado espacial para archivagape

o Completamente adaptable a las necesidades delaisoar plantillas de salida
manejables.

0 Seleccién déeaturepor item, valor, punto, area y otros aspectos.

0 Soporte de varios tipos de fuentes.

0 Elementos automéaticos del mapa (barra de escdiereneia del mapa y
leyenda).

o Construccion de mapas tematicos usando expresitfiggsas y regulares
basadas en clases.

0 Etiguetado déeaturesincluyendo el control de colision.

o Configuracién de acceso rapida via URLs

o Proyeccion rapida de mapas

Soporta varias especificacionegb establecidas por OGC: WMS (cliente/servidor),
WFS no transaccional (cliente/servidor), WCS (slw), WMC, SLD, GML vy

Codificacion Filtrada.
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Cualquier desarrollador puede crear sus propiasagpnes utilizando el modelo de
objetos de MapServer gracias a la biblioteca depomentesMapScript EI API de
MapScriptpuede ser utilizado por lenguagsipt comoPHP, Perl, Python o incluso
desde Java si se desarrollan los conectores Jdtaos para acceder al APl en C de

MapScript.

MapServer crea imagenes de mapas desde la inf@mmaspacial almacenada en
formato digital. Puede representar mas de veinferafites formatos de datos
vectoriales. No toda la informacién desplegada mmmapa necesita estar en formato
vectorial. Ademas, puede leer mas de veinte forsnaaster incluyendditmapsde
Windows GIF y JPEGs a través del paquete GDAL. A pesamuie MapServer
entiende y puede representar estos tipos de rastdray manera de etiquetarlos con

informacion espacial.

Puede operar en dos modos diferentes: CRagScript En el modo CGl, funciona en
un ambiente de servidor web como soript CGI, es una manera facil de preparar y
producir una aplicacién integra. En el molM@apScript el APl de MapServer es
accesible desd@erl, Python o PHP Ademas permite una aplicacién flexible que

puede tomar ventaja de las facilidades de plantdldapServer.

Este software estd basado en plantillas. Cuandeejseuta en respuesta a un
requerimiento web, éste lee un archivo de configarallamadomapfile que describe
las capas y otros componentes del mapa. Entornibega ¢ guarda el mapa. Luego, lee
uno o mas archivos de plantilla de HTML que somiifieados en emapfile Cada
plantilla consiste en etiquetas convencionales deMH y cadenas especiales
sustituibles de MapServer. Estas cadenas son ygaatagjemplo, para especificar las
rutas de la imagen del mapa que ha sido creadMpp6Berver, para identificar qué
capas estan representadas, y para especificareéblezoomy la direccion. Los valores
actuales son sustituidos para estas cadenas y kegmviado el flujo de datos al
servidor web, el cual activa el mapa en el navegaisando una peticion cambia, y se
hace clic en el botésubmit MapServer recibe la nueva peticion desde el derweb

con los nuevos valores; entonces el ciclo comieneyamente.
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MapServer ejecuta automéaticamente varias tareasdougenera un mapa. Etiqueta
features prevé la colision entre etiquetas, provee el dsofuentesTrue Type El
tamafio de las etiquetas puede ser ajustado o ooedig a escala de acuerdo a la escala
del mapa. Crea leyendas y barras de escala (combigs en eimapfile y genera
mapas de referencia. Un mapa de referencia musstientexto del mapa actualmente
desplegado. Construye mapas mediante una pilapdes,ces decir, una capa encima de
otra. Cada capa desplietgaturesseleccionados de un conjunto simple de datos. Los
featuresa ser desplegados pueden ser seleccionados usapdsiones regulares de
Unix, cadenas de comparacién y expresiones logidas. la similitud de datos y la
similitud del estilo de pardmetros (como escalégrcp etiquetas), se puede pensar una
capa como un tema. El desplegado de las capas bagbta control interactivo,
permitiendo al usuario seleccionar la capa a ggesentada. Mientras las capas no
pueden ser generadas rapidamente, las capas yawmden ser pobladas con datos
dinAmicos y manipulados via URL. Tiene capacidadesconsulta poderosas y
sofisticadas, pero en el modo CGI le falta lasdmientas de analisis que provee un

SIG verdadero.

Este resumen describe algunas caracteristicas @g&éviser y muestra por qué no es
completamente un SIG: provee de herramientas de HBM
(databasemanagementsysjeno integradas, las capacidades analiticas satadias,

no tiene herramientas para la georeferenciacion.

Implementacion del sistema MapServer

Las aplicaciones CGI con MapServer utilizan losigigtes recursos:

1. Un servidor HTTP como Apache o lIBifernet Information Servgr
El Programa MapServer,

3. Un archivo de inicializacién que lance la primeistar de una aplicacion con
MapServer (opcional),

4. Un Mapfile que controle lo que MapServer haré con los datos,
Un archivo plantilla que controle la interfaz deuaiso de la aplicacion con
MapServer en la ventana del explorador de Internet,

6. Un set de datos SIG.
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MapServer normalmente se instala en el directagiebin del servidor HTTP, y sus
archivos y lossetsde datos estan almacenados en el directorio damoaos de dicho

servidor.

La l6gica de una aplicacion con estdtwarese puede apreciar en el siguiente diagrama

de flujo.

Figura 2.2: LAgica de una aplicacion con MapServer
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http://mapserver.gis.umn.edu/doc/getstarted-hovettitml, Titulo: Comenzar Con

Mapserver COMO

Elegir un registro

Desplegar el registro [—

Manejo de Datod*"%%Y [BAL0]
Para la administracion de datos nos valemos déasa de datos espacial que consiste
en una base de datos a la que se le ha agregagmsame contienen informacion

espacial, es decir informacién que permitira lacabion de un objeto en el espacio. De
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tal manera que se tiene, por un lado todo el p@tede una base de datos y por otro,
todo el potencial de un software SIG.

Esta asociacion permite realizar consultas muy égjagpmediante sentencias SQL. El
principal software dedicado a la gestion y analdgsbases de datos espaciales es

PostGIS, el cual es una extension del Sistema GéstBases de Datos Postgresql.

PostgreSQL es un componente indispensable coneeloguSIG web cargan los datos
gue seran mostrados en los mapas, estas tablas llsonadas por ejemplo por

MapServer usando la conexion de PostGIS a travénajdile.

Esta presentacion de datos no seria posible sald@s no estdn georeferenciadas. De
hecho, cada tabla de PostgreSQL est4 compuestaadeolumna de geometria, en la

cual cada registro tiene su descripcidon espadaleeir las coordenadas de cada punto;
de esta forma las tablas se convierten en tabfeciades; de tal manera que para cargar

esta informacién es suficiente especificar en gifitea el layer que se necesita.
Conexion PostGIS

Los parametros de conexion son: Nombre de la bas#atbs que contiene la tabla o
tablas espaciales, nombre de la tabla espaciaby delumna de geometria, el filtro que

se cargara con la sintaxis adecuada para una sen&QL.

De esta manera MapServer accede como cualquiecl@nte PostgreSQL permitiendo
todo el majefio de datos que éste ofrece, comodedieictualizacion en linea. En la

siguiente figura se puede observar un ejemplo deggRESQL con Mapserver.
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Figura 2.3: Conexion PostGIS
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Figura editada de: An Archaeological Web Gis Apgtiicn Based On Mapserver
AndPostgis, Autor:M. A. Brovelli, D. Magni.

Comparacién entre Mapserver y Geoservef %!

En este momento Mapserver y Geoserver son losdeeed de mapas de cdédigo
abierto més utilizados en el desarrollo de apl@ackn el siguiente parrafo, se pretende
dar a conocer brevemente sus ventajas y desverdam ofrecen cada una de las

arquitecturas.

0 Los dos servidores son portables, es decir exigesiones tanto para Windows,
Linux y Mac. Sin embargo existen versiones en las s necesario realizar
modificaciones como la cantidad maxima de simbelo$os archivos .map de
Mapserver.

o Tanto Mapserver como Geoserver soportan WFS cordiferencia que
Geoserver soporta ademas WFS-T. Aunque esta casicteno es tan usada ya

gue generalmente las modificaciones se las haeetainente sobre PostGis.
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o En cuanto al rendimiento, Mapserver al estar esceih C es superior a
Geoserver que corre en una maquina virtual. Elwonsde memoria RAM y
demas recursos de CPU es menor en Mapserver.

o El mantenimiento es mas sencillo de Geoserver,tpugse su interfaz para
manejar la configuracion es mas amigable, miergueesen Mapserver maneja
todo en un archivo .map; el error en una lineasie archivo implica que el
servidor no presentara nada.

0 Una instancia de Geoserver no puede filtrar losamampartidos por WMS,
por lo tanto hay que tener una instancia por calia fo filtrarlo desde
Mapserver. Cada instancia implica consumo de RAMn QViapserver
Unicamente se cambia la URL del archivo .map yese gna nueva instancia.

0 Es mas barato desarrollar una aplicacién en Mapserv

Conclusiones:

Una vez evaluadas las dos herramientas en estgltg decidido que MapServer es la
gue mas se ajusta a los requerimientos del INPQagocaracteristicas que ofrece: es
multiplataforma, tiene mayor cantidad de softwam®pdable para incrementar su
productividad, actualmente es el mas desarroll@dosiservidores de mapas de cédigo
abierto por tanto la informacion estd mas difundgi@ndo posible acceder a las
experiencias de personas que han trabajado yastersatware. Al generar imagenes
de la informacién requerida por el cliente, hace lgurespuesta a la peticion se haga en
un menor tiempo sin ocupar tantos recursos deldkeno que constituye una gran
ventaja de este paquete. El visualizador que Beanéi sera OpenLayers que es uno de

los més versétiles hoy por hoy.

Cabe destacar que MapServer no es un SIG por to ¢snindispensable desarrollar la
informacion geografica en un software SIG de emtoitpara luego proceder a su

aplicacion.

Existen aplicaciones desarrolladas para la consénvalel patrimonio utilizando este
tipo de tecnologia, las que podrian ser ejemplos gkinicio de la implementacion de
servidores en nuestro Pais y poder llegar a umadsifructura de Datos Espaciales para

nuestro medio.
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CAPITULO III

Configuracién, Compilacion e Instalaciéon de MapSerer

En este capitulo se describiran los componentegsagos para desarrollar una
aplicacion con el software escogido, asi como téaadibrerias usadas por el mismo.
Se detallan las formas de instalacién de MapSecegr cada una de sus librerias y con

el paquete FGS.

1.- Componentes de una aplicacién con MapServ&/ !

MapServer generalmente se ejecuta como una agic&G! en un Servidor HTTP.
Esto sera asi a menos que se esté construyendaplinacibn mas avanzada con
MapScript, el cual accede directamente a la ARVidpServer.

Las aplicaciones CGI con MapServer utilizan losigigtes recursos:

Un servidor HTTP como Apache o lIBifernet Information Servér
El Programa MapServer,

3. Un archivo de inicializacién que lance la primeistar de una aplicacion con
MapServer (opcional),

4. Un Mapfile que controle lo que MapServer hard amdatos,
Un archivo plantilla que controle la interfaz deuaiso de la aplicacion con
MapServer en la ventana del explorador de internet,

6. Un set de datos SIG.

El Archivo de Inicializacion

Este archivo puede ser parte de un archivo plandlTML, pero por simplicidad,
también puede ser otro archivo, su extension es .ot .html. El archivo de
inicializacion utiliza un formulario para enviar airconsulta inicial al servidor HTTP,

gue retorna un resultado desde MapServer, el geer @inamico, comienza y se ejecuta
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cada vez que recibe una consulta, por lo tantbodizchivo sélo se requiere para pasar
una serie de pardmetros iniciales (ocultos) haaiaaplicacion. Este pasaria los
parametros basicos requeridos por la aplicacioret@GI| de MapServer.

Para el proyecto, el cliente web se construiréaees de OpenLayers, que se trata de

una libreria JavaScript Open Source incrustadmearehivo html.

El mapfile

El mapfile define parametros de los datos, el degpé y las consultas que seran
usados en una aplicacion con MapServer; se pudiartdgelMapfile como un archivo

de configuracion de la aplicacién que incluye infacion sobre como dibujar el mapa,
la leyenda, y los mapas resultantes desde unaltansormalmente tiene una extension

.map.

El archivo plantilla

El archivo plantilla controla como saldrén los nmpalas leyendas desde MapServer
hacia la pagina HTML; éste opera como cualquiev atchivo HTML excepto porque
contiene celdas que pueden ser modificadas porGdl d@ MapServer. El archivo
plantilla permite colocar el mapa y la leyenda aa pagina, y determina la manera en
gue el usuario interactia con MapServer (havegansuitar, hacerzoom etc.).
MapServer usa el archivo plantilla y reemplazagakbras clave de las celdas, con
informacion de su estado actual o del estadosdetle datos SIG, para generar el

archivo HTML final que sera enviado al exploraderldternet.

El set de datos SIG

MapServer usa por defecto el formato vect@si@pede ESRI. Los datos raster pueden
estar en diferentes formatos, dependiendo de céaga kido compilado MapServer.
Por defecto, soporta archivos geoTiff y Tiff cooldavos de georeferenciacion (archivos
world). Los archivos de datos deberian ser colocadamatirectorio que esté referido

en elMapfile.
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2.- Descripcion de las librerias utilizadas por Magerver

Para el correcto funcionamiento de MapServer egsam configurar una serie de
librerias tanto para una instalacion basica comma pma instalacion con paquetes
adicionales que fortalecen la utilidad de estftware A continuacion se presentan las

librerias mencionadas:

Librerias necesarias para una instalacion basica ddapServer

GD

Libreria para la creacién dinamica de imagenesa @nagines PNG, JPEG y GIF entre
otros formatos. GD esta escrita en C y esta dippwopiara Perl, PHP y otros lenguajes.
Es usada para generar cuadros graficos, graficndgenes en miniatura. Las

aplicaciones mas comunes de GD, involucran el dekade sitiosweh [€A%%

Freetype

Es unsoftwarepara fuentes que esta diseflado para ser pequefiente, altamente
personalizable, portable y capaz de producir radod de alta calidad. Puede ser usado
en librerias gréaficas, servidores de visualizadn@mramientas de conversion de fuentes,

herramientas generadoras de imagenes de texto, etc.

Es un servicio de fuentes y no provee APIs parauge caracteristicas de nivel
superior, como disefio de texto o procesamientacgrdpor ejemplo: color de texto,
rendering, hollowinyy Sin embargo, facilita estas tareas medianteinteafaz simple,
facil y uniforme para acceder al contenido de loschi@os de fuentes
independientemente de su formato. Provee una Al glafacil acceso a archivos de

fuentes. Soporta formatos de fuentes escalables GoueType.

Desde un modelo de salida dado, FreeType 2 es ceppmducir una alta calidad de
bitmap monocromatico, usando 256 niveles de colores de”‘desto es mejor que los
5 niveles usados pdVindows9x/98/NT/2000 o_FeeType 1. Soporta el mapeo de

caracteres definidos p@rueTypey las especificaciones @¥penType.
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FreeType 2 estd escrito por la industria estanddSIAC y deberia compilarse en
cualquier compilador C sin problemas. La libremaiene ninguna dependencia externa

y puede ser compilada e instalada por si mismaualyaier clase de sistend&" %Y
[CAO4]

Libjpeg
El paquete libjpeg contiene librerias que permlitecompresion de ficheros de imagen
basandose en el estandar dieint Photographic Experts GroufEs un algoritmo de

compresion "con pérdidas".

Es una libreria para programas de computacién aread el Grupo Independiente
JPEG. Contiene funciones para manipulacion de inég)dPEG. Esta escrito en su
totalidad en el lenguaje de programacion C. Laigerractual de la libreria es 6b, a

pesar de que no ha sido actualizada desde 993.

Libpng

PNG es un formato de compresion de gréficos sienpatdesarrollado por Macromedia
qgue se espera reemplace a GIF. PNG ofrece opcaraexadas de grafico, como el
color de 48 bits.

Libpng es la libreria oficial de referencia PNBoftable Network Graphigsya que
soporta casi todas las caracteristicas de éstaformdemas la libreria es expandible y
ha sido probada ampliamente por mas de nueve Bftsslibreria requiere de la libreria

zlib 1.0.4 o superiof-A%1Y A7l

Zlib

El paquete Zlib contiene la libreria libz, utilizador varios programas para realizar las
funciones de compresion y descompresion de archivos

Esta diseflada para ser libre, de propdsito genBrsde ser usada en cualquier
computadora con cualquier hardware y sistema dperakl formato de los datos zlib
son portables entre varias plataformas. Al cordrdel método de compresion LZW
utilizado por Unix y en el formato de imagen GlFegxpande los archivos al doble o el
triple en casos extremos, el método utilizado powalmente zlib esencialmente nunca
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expande los datos. El espacio en memoria ocupadalip es independiente de los

datos de entrada y puede ser reducido, si fuessaee, en la compresidfi-°®!

GDAL

Geospatial Data Abstraction Library

Es una libreria de traduccion de formatos de dgeogspaciales raster. Esti bajo una
licencia de cédigo abierto. Como una libreria pnesein modelo de datos abstractos a

la aplicacién llamada para todos los formatos quege. (<A

PROJ4
PROJ 4 es una libreria para el manejo de convedadproyeccion de la cartografia.

Recomendado para el soporte WS

Libcurl

Es una libreria de transferencia URL del lado dienhte, soporta FTP, FTPS, HTTP,
HTTPS, GOPHER, TELNET, DICT, FILE Y LDAP. Es regiga para el soporte
WMS, [eAL0

Ming:

Ming es una libreria de C para generar SW&hock Wave Flaghel cual permite
emplear formato de pelicula para animaciones, aslep@see un conjunto de
instrucciones para utilizar librerias de C++ y gapes lenguajescripting como PHP,
Perl, Python!©A]

Librerias adicionales

Libmcrypt

MCrypt es un reemplazo para los viejos paquetesrgandos de encriptacién, con
extensiones. Permite a desarrolladores un ampfligorae funciones de encriptacion,
sin hacer cambios drésticos en sus codigos. Peands usuarios encriptar archivos o
flujos de datosdata stream$ sin ser criptégrafos. Permite tener cédigo orderen el

computador.
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El acompafnante de MCrypt es Libmcrypt, el cual ieo@ sus mismas funciones de
encriptacién, y provee un mecanismo estandarizal@ateso a dichas funciones.
Libmcrypt es una libreria que implementa todosalg®ritmos y modos encontrados en
mcrypt. Esta actualmente en desarrollo. Al coidrae la mayoria de librerias de
encriptacion, libmcrypt no tiene funciones comongmcion randéomica de numeros,
funcioneshash intercambio de clave, etc. Libmcrypt solo impéerta una interfaz para

acceder a los algoritmos de encriptaclgft? ¥ (€A1

Libxml2

Es usada por una variedad de aplicaciones populareédigo abierto, puede correr en
diversos sistemas operativos sin problemas sighifics. Esta libreria permite
manipular los archivos XML. Este incluye soportergpdeer, modificar y escribir
archivos XML y HTML. Tiene soporte DTDs que incluyen compilador y un
validador para DTDs complejos, que comprueba ela@nto modificado ya sea en
tiempo de compilacién o luego. La salida puedeusesimple SAX Simple API for
XML) o un DOM pPocument Object ModelEn este caso se puede usar el constructor
de implementaciones de XPath y XPointer para seleac subnodos o rangos. Esta
disponible un mecanismo flexible de entrada/saliay mdédulos HTTP y FTP y

combinados con una libreria URI. No tiene ninguepethdencia extr&"*!

Libgeotiff

Georeferencia imagenes Tiffdgged Image File Formpt Libreria para leer y escribir
informacion de sistemas de coordenadas desde ascBeoTiff. Incluye: archivos CSV
(comma-separated valdespara expandir coédigos de sistemas de coordenada
proyectados en proyecciones completas, definicigregsmplos de transformaciones en

formas que puedan ser usados por la libreria depc@dn PROJ. AL

Jasper

Es un kit de herramientas de software para manipular dates indagenes:
representaciéon, importacion y exportacion de éstasumerosos formatos como JPEG-
2000 JP2, JPEG, PNM, BMBun Rasterfiley PGX permite autodeteccion del formato

de la imagen©A®
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Geos

GEOS Geometry Engine — Open Soures un puerto de C++ de JTIya Topology
Suitg. Como tal, apunta a contener la funcionalidad gleta de JTS en C++. Incluye
todos los predicados de funciones espaciales da@®@ge(caracteristicas simples para

SQL) y operadores espaciales, asi como funciorneciicas de la topologia de JTS.
[CA17]

Php MapScript
El médulo PHP MapScript es un médulo de PHP que e las funciones y clases

MapScript de MapServer estén disponibles para Wieate PHPCA18]

Libtiff
Libtiff es la libreria sin costo y que trabaja erigs sistemas operativos; provee soporte
para el formato TIFFTag Image File Format el cual es un formato ampliamente

usado para guardar datos de imageffé%?

BZIP2

BZIP2 es una instruccion de Unix. Se trata de uoggma que comprime vy
descomprime ficheros usando los algoritmos de cesifun deBurrows-Wheeley de
codificacion deHuffman El porcentaje de compresion alcanzado dependeodétnido
del fichero a comprimir, pero por lo general estdr@e mejor al de los compresores
basados en el algoritmo LZ77/LZ78 tales como gzgmpress, winzip, pkzip, y otros.
[CA20]

PostgreSQL

PostgreSQL es un servidor de base de datos re#ddibre, liberado bajo la licencia
BSD. Es una alternativa a otros sistemas de basekths de codigo abierto (como

MySQL, Firebird y MaxDBY), asi como sistemas progiits como Oracle o DBEA!

TCLyTK:

Tcl (Tool Command Languayjees un lenguaje de programacion interpretado y
multiplataforma. Ademas es un lenguaje de comaralo® intérprete recibe el nombre
de tclsh (tclsh80 para Tcl/Tk 8.0), su principaracderistica es la facilidad para
implementar funciones en C/C++.
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Tk es elToolKit que permite crear GUIs (Interface Gréfica de Us)an XWindow
mediante Tcl.[*A%

Librerias utilizadas por el instalador FGS[4?3l

El instalador FGSKree GIS Suitees un archivo auto-extraible que instala MapServe
con PHP/MapScript y todas sus dependencias erstems Linux. Provee un ambiente
autosuficiente con todos los requerimientos dewso#, incluyendo Apache y PHP,
para correr aplicaciones de mapeo por Internetdaasan PHP/Mapscript. La version
de Apache que trae el instalador puede ser coafigupara cualquier puerto, de manera
que no interfiera con instalaciones previas de Apacg otros servidores que estén
corriendo en el sistema.

El paquete basico FGS instala un ambi&keb Servepre-configurado que incluye los
siguientes componentes:

o tiff-lib 3.7.1

0 unixODBC-base 2.2.10

0 Xxerces_c-base2 6 0

apache-base 1.3.33
curl-lib 7.12.2
expat-base 1.95.8
freetype-lib 2.1.9
gd-lib 2.0.33
gdal-base 1.2.5
jpeg-lib 6b
libgeotiff-lib 1.2.2
libiconv-base 1.9.1
libpng-lib 1.2.6
mapserver-base 4.4.1
mapserver-php 4.4.1
netcdf-lib 3.5.1
openssl-lib 0.9.7d
php-base 4.3.10
postgresql-lib 7.4.6
proj-lib 4.4.8
proj4_epsg42xxx-support
1.0.0

0O O O 0O O O o o o oo o o o o o o o
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A continuacion se describen las librerias que modido mencionadas anteriormente y que
constan en el paquete FGS.

Apache base

Apache es un serviddNeb poderoso, eficiente y disponible libremente. Esnadls, el

servidorwebmas popular de Internét"?4

Expat base

Es una libreria de compilacién de XML escrita erfe€ un compilador orientado a fluja (
stream-oriented parsgen el cual una aplicacion registra los encabezgde podrian ser

encontrados por el compilador, en el documento X!

Liviconv

Libiconv convierte un caracter codificado a otrivavés de una conversion Unicode. Tiene
soporte para transliteracion, lo cual quiere decie cuando un caracter no puede ser
representado en el conjunto de caracteres deseadtransformado a uno o varios
caracteres aproximadamente parecidos. Esto esuatildo la aplicacion necesita soporte
para multiples codificaciones de caracteres pesistdma carece de las mismi&&®
Netcdf-lib

NetCDF (Network Common Data Fofpmes una interface de acceso de datos orientado a
arreglos (vectores o matrices) y una libreria geege una interface de implementacion.
La libreria netCDF ademéas define una maquina intidipate de formatos para representar
datos cientificos. La interfaz y la libreria apoyarcreacion, el acceso y el compartir datos

cientificos. El cédigo fuente libre se puede consgegn formato comprimido tar o zip.
[CA27]

Openssl
OpenSSl es una implementacion de codigo abiertlparmprotocolos SSLSgcure Sockets
Layen) y TSL (Transport Layer Securily La parte medular de la libreria implementa

funciones bésicas de criptografia y provee vatiasibnes (tiled“*?®!
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UnixODBC

Es una soluciorOpen Database ConnectivitfODBC) para Unix/Linux, completa, y
abierta o libre. Los objetivos de este proyectodesarrollar y promover unixODBC para
ser un estandar definitivo para ODBC para las fdateas que no sean MS Windows.

Incluye una interfaz gréfica para el usuafi6*’!

Xerces

Xerces es un conjunto de analizadores compatible XML (Extensible Markup
Languag®, dichos analizadores estan disponibles paray@sar. 43
Mapserver-base

Esta libreria contiene el programa de MapServategarito anteriormente.

Mapserver-php
Esta libreria contiene el médulo PHP con el cuap$taver puede ser ejecutado como

PHP/MapScript descrito anteriormente

3.- Instalacién de MapServer

Existen dos formas para la instalacion de MapSeswekinux: la primera consiste en la
instalacion paso a paso de cada una de las libnatilzadas por el software, y la segunda,
se la realiza mediante la ejecucién del paqueteeatraible FGS para Linux el cual
contiene unscript de instalacion con las librerias necesarias. Ades® realizara la
instalacién de MapServer para Windows.

Instalacién de MapServer-4.2.3434

Se especificara los pasos a seguir para la ingialac configuracién de los siguientes
paquetes:

j2sdk-1 4 2 04-linux-i586-rpm.bin

tiff-3.7.2.tar.gz

libgeotiff-1.2.2.tar.gz

ming-0.2a.tar.gz

gd-2.0.28.tar.gz

O O O O o
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postgresql-7.4.5-2PGDG.i386.rpm
geos-2.0.0.tar.bz2
jasper-1.701.0.uuid.tar.gz
gdal-1.2.3.tar.gz

php-4.3.9.tar.bz2

mapserver-4.2.3.tar.gz

O O O O o o

Una vez instalado el sistema operativo Linux pded® procedemos con los siguientes

pasos:

a) Instalacion de j2sdk-1_4 2 04-linux-i586-rpm.bin

Dar permisos de ejecucion

1.- chmod +xj2sdk-1_4 2 04-linux-i586-rpm.bin

2.- .lji2sdk-1_4 2 04-linux-i586-rpm.bin

Aceptar el licenciamiento y después instalar

3.- rpm -ivh j2sdk-1_4 2 04-linux-i586.rpm

Por defecto este paquete se instala en /usr/jad&/j24.2_04, por lo cual tendremos que
definir una variable global Illamada JAVA HOME quee sdireccione a
/usr/javal/j2sdk1.4.2_04, para esto editamos efpletfile, asi cada usuario contarda con esta
variable.

4.- vi letc/profile

Afadir estas lineas y modificar la sentencia expéegdiendo la variable JAVA_HOME
Java

5.- export JAVA_HOME=/usr/java/j2sdkl.4.2_04

6.- PATH=$PATH:${JAVA HOME}/bin

También ponemos disponibles las librerias de jaitardo el /etc/ld.so.conf y afiadimos la
siguiente linea al final

7.- viletc/ld.so.conf

8.- /usr/javal/j2sdk1.4.2_04/lib

Comprobamos la configuracion realizada

9.- java -version

10.- Idconfig
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En caso de no haber realizado la instalacion deixLicon todos sus paquetes sera

necesario agregar:

freetype
libpng
libtiff

zlib

libjpeg
unixODBC
mx

tk

tcl

O O O 0O 0O o o o o o

libxml

b) Instalacién de freetype-2.1.9-1

o freetype

o freetype-devel
freetype-2.1.9-1.i386.rpm
rpm —ivh freetype-devel-2.1.9-1.i386.rpm

c) Instalacion de libpng

o libpng
o0 libpng-devel
libpng-1.2.7-1

rpm —ivh libpng-devel-1.2.7-1.i386.rpm

d) Instalacién de libtiff

0 libtiff
o libtiff-devel
libtiff-3.6.1-7

rpm —ivh libtiff-devel-3.6.1-7.i386.rpm



e) Instalacién de zlib

o zlib

o0 zlib-devel
zlib-1.2.1.2-1.i386.rpm
zlib-devel-1.2.1.2-1.i386.rpm

f) Instalacion de libjpeg

o libjpeg
o libjpeg-devel
libjpeg-6b-33

rpm —ivh libjpeg-devel-6b-33.i386.rpm

g) Instalacién de unixODBC
0 unixODBC
0 unixODBC-devel
rpm —ivh unixODBC-2.2.9-1
rpm —ivh unixODBC-devel-2.2.9-1.i386.rpm

h) Instalacion de mx
0 mx

rpm —ivh mx-2.0.5-3.i386.rpm

i) Instalacion de bzip2

0 bzip2

0 bzip2-devel
bzip2-1.0.2-13 i386.rpm
bzip2-devel-1.0.2-13 i386.rpm

j) Instalaciéon de libmcrypt

0 libmcrypt

0 libmcrypt-devel
libmcrypt-2.5.7-3.i386.rpm
libmcrypt-devel-2.5.7-3.i386.rpm

47
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k) Instalacion de tk
o tk
o tk-devel
tk-8.4.7-2 i386.rpm
rpm —ivh tix-8.1.4.98.i386.rpm
rpm —ivh fontconfig-devel-2.2.3-7.i386.rpm
rpm —ivh xorg-x11-6.8.1-23.EL
rpm —ivh xorg-x11-devel-6.8.1-23.EL.i386.rpm
rpm —ivh tk-devel-8.4.7-2.i386.rpm

) Instalacion de tcl
o tcl
o tcl-devel
tcl-8.4.7-2 i386.rpm
rpm —ivh tcl-devel-8.4.7-2.i386.rpm

m) Instalacion libxml2-2.6.16-6
o libxml2
0 libxml2-devel
libxml2-2.6.16-6 i386.rpm
libxml2-devel-2.6.16-6 i386.rpm

n) Poner disponibles las librerias que se encuergran/usr/local/lib /etc/ld.so.conf y
afadimos la siguiente linea al final.

vi /etc/ld.so.conf

lusr/localllib

Idconfig

0) Instalacion de proj
rpm -ivh proj-4.4.8-1.i386.rpm



p) Instalacion de tiff
o tiff
tar -zxvf tiff-3.7.2.tar.gz
cd tiff-3.7.2
.Jconfigure --prefix=/usr/local
make

make install

q) Instalacién de libgeotiff

tar -zxvf libgeotiff-1.2.2.tar.gz

cd libgeotiff-1.2.2/

.Iconfigure --prefix=/usr/local --with-libtiff=/uglocal
make

make install

r) Instalacion de ming
tar -zxvf ming-0.2a.tgz
cd ming-0.2a/

Editar el Makefile que se encuentra en ese direcyomodificar la variable PREFIX

iv Makefile

PREFIX = /usr/local

Documentar la linea PREFIX=/usr
# PREFIX=/usr

Compilar e instalar

make

make static

make install

s) Instalacién de gd
tar -zxvf gd-2.0.28.tar.gz
cd gd-2.0.28/

.configure --prefix=/usr/local

49
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make

make install

t) Instalacion de PostgreSQL

rpm —ivh postgresql-libs-7.4.6-1.RHEL4.2.i386.rpm

rpm -ivh postgresql-7.4.5-2PGDG.i686.rpm

tar -jxvf /opt/postgresql/src/postgresql-7.4.5baP.

tar -jxvf /opt/postgresql/src/postgresql-base-7tdrdz2

tar -jxvf /opt/postgresql/src/postgresql-docs-7.t4uShz2

tar -jxvf /opt/postgresql/src/postgresql-opt-7.tabbz2

tar -jxvf /opt/postgresql/src/postgresql-test-7.1abbz2

Copiar este header, necesario para krb5

cp /usr/include/et/com_err.h /usr/include/

cd postgresql-7.4.5/

.Iconfigure --exec-prefix=/usr --bindir=/usr/birsbindir=/usr/sbin
--sysconfdir=/etc --datadir=/usr/share/pgsql -din@dir=/usr/include
--libdir=/usr/lib --libexecdir=/usr/libexec --locstatedir=/var
--mandir=/usr/share/man --disable-rpath --with-pesiith-tcl
--with-tclconfig=/usr/lib --with-krb5 --with-tk --wth-python --with-openssl
--with-pam --with-heimdal --enable-nls --enableethd-safety
--with-docdir=/usr/share/doc

NOTA: "No hacer make ni make install"

u) Instalacién de geos

tar -jxvf geos-2.0.0.tar.bz2
cd geos-2.0.0/

.Jconfigure --prefix=/usr/local
make

make install

Idconfig

V) Instalacién de Jasper

tar -zxvf jasper-1.701.0.uuid.tar.gz



cd jasper-1.701.0.uuid/

.Iconfigure --prefix=/usr/local

make

make install

Idconfig

w) Instalacion de gdal

tar -zxvf gdal-1.2.3.tar.gz

cd gdal-1.2.3/

.Jconfigure --prefix=/usr/local --with-libtiff=/uglocal
--with-libgeotiff=/usr/local --with-png --with-pg-with-ogr -with-odbc
--with-jasper=/ustr/local --with-static-proj4=/usr
--with-geos=/usr/local/bin/geos-config --with-gHnith-threads
make

make ogr-all

make install

Idconfig

x) Instalacion de PHP

tar -jxvf php-4.3.9.tar.bz2

cd php-4.3.9/

.configure --enable-shared --with-regex=systemtkjpeg-dir=/usr
--with-png-dir=/usr --with-zlib --with-gd --with-teetype-dir=/usr
--enable-force-cgi-redirect --enable-pic --enatit@se --with-mysq|

--with-openssl| --with-ming --with-bz2 --enable-ftp

--with-kerberos --with-java --with-mcrypt --with-mg=/usr --with-ncurses
--with-tiff-dir=/usr --with-unixODBC=shared,/usrenable-memory-limit
--enable-bcmath --enable-shmop --enable-calendaable-dbx --enable-dio

--enable-mcal --enable-mbstring=shared --enabletr@re-trans --enable-mbregex

--enable-wddx --enable-fastcgi --enable-zend-myiéb-with-pear
--with-config-file-path=/usr/share/php439 --prefiwsr/share/php439
make

make install

cp /usr/share/php439/bin/php /var/www/cgi-bin/
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cp php.ini-dist /usr/share/php439/php.ini

In -s /usr/share/php439/php.ini /etc/php.ini

cd /usr/share/php439/

In -s lib/php/extensions/no-debug-non-zts-2002043@&nsions

Afadir la ruta donde instalamos el PHP, a la végide ambiente PATH en /etc/profile.
vi /etc/profile

Afadir las siguientes lineas al /etc/profile paPP

export PHP_HOME-=/usr/share/php439

PATH=$PATH:${PHP_HOME}/bin

Terminaremos de configurar PHP después de coniddaServer

y) Instalacién de MapServer

tar -zxvf mapserver-4.2.3.tar.gz

cd mapserver-4.2.3/

.configure --without-tiff --with-eppl --with-jpegtasr --with-threads
--with-proj=/usr --with-gdal=/ustr/local/bin/gdal-néig
--with-ogr=/usr/local/bin/gdal-config --with-mingwith-php=/usr/share/php439
--with-gd=/usr/local --with-freetype --with-wmsclh --with-wfs
--with-wfsclient --with-curl-config=/usr/bin/curl-anfig
--enable-debug --disable-ignore-missing-data --kxeimpath

make

cp -f mapserv scalebar legend /var/wwwi/cgi-bin/

cp -f mapscript/php3/php_mapscript.so /usr/shaplpB/extensions/

service httpd restart

z) Configuracion de PHP para que funcione php_mapsipt

Procedemos a configurar /etc/php.ini para que eaadjinicio la libreria php_mapscript.so,
afiadir en la parte de carga de los médulos laesigiiinea:

vi /etc/php.ini

extension=php_mapscript.so

Modificamos la variable extension_dir para quelaesaguiente:

vi /etc/php.ini

extension_dir = "/usr/share/php439/extensions"
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Configurar apache (httpd daemond) para que funaone®?HP como CGl
Nota: Afadir estas lineas en sus respectivos sitibsntro del archivo
letc/httpd/conf/httpd.conf
Debemos configurar el archivo /etc/httpd/conf/hitpdf para afiadir las siguientes lineas:
vi /etc/httpd/conf/httpd.conf

AddType application/x-httpd-php-cgi .php .php4tmh

Action application/x-httpd-php-cgi /cgi-bin/php
Luego reiniciamos el servicio de apache (httpd)
service httpd restart
Crear una pagina php con lo siguiente
vi /var/www/html/phpinfo.php

<?php

phpinfo();

7>

chequear la ruta en el servidor http://localhogtitplo.php y verificar el soporte de

php_mapscript

Instalacién de MapServer 4.6.2 con el paquete FGZ*?

1. Descargar y ejecutar el archivo autoextraibleualquier directorio del sitiveb:
http://www.maptools.org/dl/fgs/self-installers/fgsapserver_phpmapscript_4.6.2-
linux-i386.bin

2. Ingrese la ruta en la cual se instalara glipte.
3. Especificar el puerto que utilizara para eola aplicacion

4. Instalacion completa.

Instalaciéon de MapServer sobre Window$“**?!

a) Instalacién y configuracién de Apache HTTP Serve
1. Descargar el instalador de Apache HTTP Senaivarsidn que usards sera la version
v.2.2.4. (http://apache.rediris.es/httpd/binavi@sd2/apache_2.2.4-win32-x86-no_ssl.msi)

2. Guardar el instalador en el disco duro de temador



Figura 3.1: Guardando instalador de Apache en el pc

Abriendo apache. 2.2.4-win32-xB6-no_ssl.msi @

Ha escogido abrir

@ apache_2.2.4-win3Z-x86-no_ssl.msi

el cual es und Windows Installer Packags
de: http:ffapache.rediris. es

ile gustaria guardar este archivo?

[Guardar archivo‘ [ Cancelar

3. Ejecutar el archivo “apache_2.2.4-win32-x86-rshnssi”

Figura 3.2: Ejecutando el instalador Apache

Welcome to the Installation Wizard for
Apache HTTP Server 2.2.4

The Installation ‘Wizard will install Apache HTTP Server 2,24 on
wour computer. To continue, click Next,

WARNING: This pragram is protected by copyright law and
international treaties.

4. Aceptar la licencia de uso y dar click en “Nesijuiendo las indicaciones del

instalador.

54
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Figura 3.3: Aceptacion de la licencia Apache

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

License Agreement
Flease read the Following license agreement carefully.

Apache License ~
Version 2.0, January 2004
http:ii'mww.apache.orgllicenses/
TERMS ANC CONDITIONS FOR USE, REPIODUCTION, AND DISTRIBUTION

1. Definitions.

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction, and
distribution as defined by Sections 1 throdgh 9 of this document.

3T aciepl U Lerms i e license gureeme L

(31 do not aceept the terms in the license agredaent

[ < Back ][ Met > ] [ Cancel J

5. Indicar un Dominio de Red (Network Domain) y Nane del Servidor (Server Name).
Como en este caso se utilizard Apache solo en denador se colocara “localhost” en
ambos cuadros de texto.

También se debe completar con una direccibn deecoalectronico la casilla de
“Administrator's Email Address”, para el administoa del servidor. Por dltimo se elige la

opcioén “for All Users” y se da click en “Next”.

Figura 3.4: Insercion de parametros de red parsstalacion

s Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Server Information
Please enter vour server's information.

Mebwork Damain (2.0, somenst. com)

1I0calhost

Server Mame (e.g. weaw, somenet.com )

1Iocalhost

Administrator's Email Address (e.g. webmaste-@somenet. com):

Install Apache HTTP Server 2.2 programs and shorbouts For:

(%) For Al Users, on Pork 80, as a Service - Recommended.
Crorly for the Current User, on Pork 8080, when started Manually;

< Back ” ek = l [ Cancel
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Apache HTTP Server se instalara por defecto eruettp 80. Si ya se dispone de otro
servicio utilizando este puerto, se deberd moditarchivo de configuracion de Apache

una vez finalizada la instalacion para indicar omeerto. En el servidor del INPC
utilizaremos el puerto 8075.

6. Elegir el tipo de instalacion “Typical” y ddiak en “Next”.

Figura 3.5: Eleccion de la forma de instalacion

i Apache HTTP Seryer 2.2 - Installation Wizard

Setup Type
Choose the setup type that best suits vour needs.

Please select a setup bvpe.

(%) Typical

Tvpical program features will be installed, (Headers and Libraries
s For compiling modules will not be installed. )

C) Custom
i

Choose which program featurss you want installed and where they
will be installed, Recommended For advanced users,

< Back ]l—t\QSEXt = J [ Caneel ]

7. Como directorio de destino (Destination Folger@des dejar el directorio por defecto.
Click en “Next".

Figura 3.6: Aceptacion de parametros para inicitadestalacion

i Apache HTTP Seryer 2.2 - Installation Wizard

Destination Folder
Click Change to install to a different Folder

-’_'j Install Apache HTTP Server 2.2 to the folder:

C:harchivos de programalApache Software
Foundation\Apachez, 2y

<« Back ]L{:\Qsext = J [ Cancel ]
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8. Por ultimo haz clic sobre el boton de “Instgifira comenzar la instalacién.

Figura 3.7: Inicio de la instalacién

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

IF wou want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
it the wizard,

[ < Back. ]L&nsta" | [ Cancel ]

9. Cuando la instalacion finalice pincha sobre i$hh

Figura 3.8: Terminacion de la instalacion

i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Installation Wizard Completed

The Installation Wizard has successfully installed Apache HTTP
Server 2,2.4, Click Finish to exit the wizard,

10. En la barra de herramientas se ha agregadoawvo ficono, indicando que Apache

HTTP Server se esta ejecutando:

Figura 3.9: Nuevo icono en la barra de herramientas

10:08
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Si por el contrario, se visualiza el icorﬂ (circulo rojo indicando stop, en lugar de
flecha verde indicando play) significa que Apasbkesncuentra apagado y que debera ser
iniciado. Para ello dar clic con el boton izquierts ratén sobre el icono y seleccionar
“Start™

Figura 3.10: Inicializacion del servicio Apache

11. Comprobar que Apache HTTP Server se ha instadarrectamente. Para ello abrir un

navegador web (Internet Explorer, Mozilla, etc.) acceder a la siguiente direccion:
“http://localhost ".

Si se visualiza esta imagen significa que Apacheseastalado correctamente:

Figura 3.11: Verificacién que Apache trabaja caaeente

%3 Mozilla Firefox

Archivo  Editar Yer Historial Macadores  Herramientas  Avyuda

G- - & 20 | hepifiocalhosty

It works!

b) Configuracion de Apache HTTP Server.
Antes de proceder con la instalacion de MapSeegnecesario modificar el archivo de
configuracién de Apache HTTP Server para cambidirettorio. En él se almacenaran los

archivos publicos y los programas que ejecutasémidor (por ejemplo MapServer).

Se debera cambiar dos elementos:

a) Localizacion del directorio cgi-bin: es el di@io donde se almacenan los programas
que se ejecutaran en el servidor. El directorio pgefecto es C:\Archivos de
programa\Apache Software Foundation\Apache2.2\tgi-b Este directorio lo

reemplazaras por “C:\www\cgi-gin”.
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b) Localizacién del directorio htdocs (DocumentRpotes el directorio donde se
almacenaran los archivos publicos disponibles wegae la web. Estos archivos pueden
ser paginas web, documentos, mapas servidos poSéfmegr, etc. EIl directorio por
defecto es C:\Archivos de programa\Apache Softvranendation\Apache2.2\htdocs. Este

directorio lo reemplazaras por “C:\www\htdocs”.

El motivo de estos cambios es poder trabajar fderéos directorios de Apache, en un
directorio de mas facil acceso. Ademas permitigtalar y configurar mas facilmente los
ejemplos de MapServer.

Para realizar los cambios antes sefialados, desggjugr las indicaciones que aparecen a
continuacion:

1. Abrir el archivo de configuracion de Apache fisticonf”. Ir a Inicio Todos los
programas Apache HTTP Server 2.2.4 Configure ApaServer Edit the Apache
httpd.conf Configuration File.

Figura 3.12: Ejecutar archivo de configuracion gméhe

@ Microsof: Office Word 2003 u‘i] YAID 14
. 7 adobe »
g Internet Explorer @ Rainlendars »
Adobe Paotoshop Elements i e ds 4
- &4 l@ Microsaft Office L4
|2 ‘WordPad ) Debugmode K
i
@’ gvsla I Gva | [F) control Apache Server | W, Test Configuration
' I3 Java Web Start »| [ Review server Log Files 4
@ Bloc de notas @ Mindjet MindManager Pro 6 » .gj Apache Online Documentation
[ POF-Changs 3 » | @] Help, I'm Stuck!
I CatMpEdi »

ar sesion @] Apagar equipo

¥4 Inicio

2. Se visualizara el siguiente archivo con Word@&dtoc de notas:
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Figura 3.13: Archivo de configuracion de Apache
[ httpd.conf - Bloc de notas E

Archivo  Edicién Formako  Wer  Ayuda

~
# This is the main Aapache HTTP server confijguration file. It contains the
configuration directives that give the se~ver jts instructions.

spp <lRl thttp:A/httprd. apache. nrodnes /2. 2/% Far detailed infarmatinn.

In particular, see

<URL:http://httpd. apache. org/docs /2. 2/mod/directives. html>

for a discussion of each configuration di-ective.

Do MOT simply read the instructions in he~e without understanding
what they do. They're here only as hints or reminders. If you are unsure
consult the online docs. You have been wa-ned.

=% % F W H

3. Realizar los siguientes cambios:
Realizar una busqueda en el texto con “EdiciorscBd’ o con “control+b” de las frases:
ScriptAlias /cgi-bin/.

Realizar en total cuatro busquedas y cuatro cambios

1° Cambio
Buscar DocumentRoot "C:/
Expresion DocumentRoot "C:/Archivos de programa/Apache Saftwa
original Foundation/Apache?2.2/htdocs"

Cambiar por | DocumentRoot "C:/www/htdocs"

2° Cambio
Buscar /htdocs">
Expresion <Directory "C:/Archivos de programa/Apache Software
original Foundation/Apache2.2/htdocs">

Cambiar por | <Directory "C:/www/htdocs">

3° Cambio
Buscar ScriptAlias /cgi-bin/
Expresion ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/Archivos de programa/AgecSoftware
original Foundation/Apache2.2/cgi-bin/"
Cambiar por | ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/www/cgi-bin/
4° Cambio
Buscar cgi-bin">
Expresion <Directory "C:/Archivos de programa/Apache Software
original Foundation/Apache2.2/cgi-bin">

Cambiar por | <Directory "C:/www/cgi-bin">

4. Guardar los cambios realizados en el archivoodéiguracion.
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5. Crear los directorios “C:\www\htdocs” y “C:\wwegi-bin”. Para ello abrir un

explorador de windows, navegar al directorio “Cy\trear alli una nueva carpteta “www”.
Dentro de esta carpeta www, crear otras dos carpeta

a. cgi-bin

b. htdocs

Figura 3.14: Creacion de carpetas para la instalade MapServer

5 v EEX
Archivo  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘.’f
@Atrés - ullu ‘_? 7/ ! Blisqueda li_ Carpetas -

Direccion |2 Cilwww v B

Carpetas x -

[ Escritorin ~ /J hiddocs

{e=] ‘.'_i Mis documentaos

= MipC i

=i e VAIO [C:) /J cgibin
# [ Archives de programa !

! :l Documentation
=) Documents and Settings
* 1) Drivers
1 [ WINDGWS
= v
(L) cgibin
(3 hteocs
e MAIO (D)
i #) MemoryStick (E:)
[#h 1 Inidad TR R

6. Apagar y encender Apache HTTP Server paraepgnozca los cambios realizados.

(Click con botén izquierdo del raton sobre el icalgoapache y selecciona “Stop” y luego
“Start”).

Figura 3.15: Reinicio del servidor Apache

=

Restart

Si desaparece el icono de Apache HTTP Server tharta de herramientas, ejecutar el

“Monitor Apache Servers”. Para ello seguir las opeis de la siguiente figura:
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Figura 3.16: Ejecucién de Monitor Apache Servers

@ Microsoft Office Ward 2003 YAID +
= l@ Adobe 3
| g Internet Explorer @ Rainlendar? &
f&" Adobe Photoshop Elements @ A¥G 7.5 bi
~J 3.0 " X
.@ Microsoft Office +
— -
i WaordPad I@ Debugmode ¥
i =
f&@ Apachs HTTP S : ) Configure Apache Server
Shlg’ =) L] I Gva [ & Control Apache & " o Monitor Apache Servers
- I'Ef.] Java ‘Web Start 3 j'i‘l Review Server Log Files %, Restart
3 Bloc de notas & P - : .
'@ Mindjet MindManager Pro & 3 sg] Apache Online Documentation \ Start
I PDF-xChange 3 » il &) Help, I'm Stuck! % Stop
I CatMDEdit v

Todos los programas h-| '@ Global Mapper
Esion [6] Apagar equipo

74 Inicio

7. Verificar el correcto funcionamiento de Apachecediendo a la siguiente direccion:
http://localhost .

Figura 3.17: Verificacion del correcto funcionaniede Apache

€2 Index of / - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadares  Herramientas Awuda

<‘E - = \QJ ﬂj ||_| Fetpef flocalbost

Index of /

Si se visualiza esta pagina, significa que se kahizado correctamente los cambios

indicados.

Instalacién MapServer sobre Windows:
1. Descargar MapServer. Es posible hacerlo déadp®s:

a. A partir de la seccion “download” de la pagipancipal de MapServer,
http://mapserver.gis.umn.edu/download, desde l& sigpuede descargar tanto la dltima
version estable, como los desarrollos beta, vessicanteriores, etc., pero siempre en

cbdigo fuente, por lo que se deberd compilar MagEBemtes de utilizarlo.

b. A partir de la pagina http://dl.maptools.org/diuedes descargar versiones ya

compiladas de MapServer.
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Figura 3.18: P4gina de descarga de instaladorbmag&erver

© MapTools Download: fdl - Mozilla Firefox:

Archiva  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas  Avuda

(\"._7 2 I:f} = @ G-_I‘ I@ http:ffdl. maptoals. orgfdlf

MapTools.org

& Farent Directory

FlashMapsererUserDoc him 54494 May 01 2006 10:16:37
D INSTALL-LINUX.TXT 10634 Jun 06 2003 09:02:18
D INSTALL-WINDOWS.TXT 10525 Jun 08 2003 08:03:16

2. Del punto anterior de obtiene el archivo commb “mapserver-4.8.1-win32-

php5.1.2.zip". Guardar este archivo en un direotdal disco duro.

3. Abrir el archivo comprimido que contiene varasshivos, entre ellos:

a. El archivo principal y el motor del servidormapas: “mapserv.exe”.

b. Un conjunto de ejecutables “*.exe” que proveemcfonalidades extras a
MapServer.

c. Un conjunto de librerias comprimidas en formeago
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Figura 3.19: Carpetas comprimidas del instaladdvidpServer

I8 mapserver-4.8.1-win32-php5.1.2.zip

archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas — Ayuda

- Carpetas v

-\_}J |@ /'.__j Blsqueda I|'

Cipeccitn |(¥|__J Ci\Documents and Settings\DaniiEscritariolmapserver-4.8, L-win32-phpS. 1, 2.zip v| Ir
¥ . MNombre Tipo = Tamafi,.. = Tign.. Tam.. R, Fecha
|| Tareas de carpetas Sl [Flegend.exe aplicarion 1.524KB No 340... S1% D6(0Z/2006 21:42
| Fmapsery.exe Aplcatién 1.533KE Mo 312.. 51% 06f02/2006 2142
| Escalebar.exe Aplicacidn 1.524 KB No 3.10... 51%  06/02/2006 21;42
BshpZimg.exe Aplicacidn 1.525KE Mo 3.10... 51% 06022006 21:42
Otros sitios | Eshptree.exe Aplicacidn 1.525KE Mo 3.10... 51%  06/02/2006.21:42
Bshptreevis.exe Aplicacidn 1.525 KB Mo 3.10... 51% 06/02/2006 21:42
@ Escritorio Bsortshp.exe Aplicacidn 1.525 KB MNo 310,  51% 06/02/2006 21:42
{5} s documentos [Ftie4ms. exe Aplicacidn 1.526 KB Mo 310, 51%  06/02/2006 21:42
) Documentos compartids l%:_] ECW3, 1_DLIT.2|p Carpeta com... 525KE Mo S25KE D% 22/03/2005 16:01
‘Q L P L] gdal-1.3.1.2|p . Carpeta com.., 1,476 KB No 147, 0% 29/11/2005 10:11
(£ ibeurl-7., 15.0_dl.zip Carpeta com... 177KE Mo 177KE 0% 25/10/2005 16;36
] [Ejﬁbpq.zip Carpeta com.., 41 KB Mo 41 KB 0% 25/05/2005 10;43
Detalles 15} pdflib_&.0.2.zip Carpeta com,.., TSZ KB Mo TSZKE 0% 13f01/2006 2:18

| [ xerces_dl.zip Carpeta com... S31KE Mo S31KE 0% 29/11)2002 12:04
=| HISTORY. TRT Documento d... Z0KE Mo S1KB 61% 03/02/2006 14:12
E] README. THT Documento d... 3EE Mo SKE 58% 06/02/2006 21:53
@php_mapscript_‘l... Extensidn de ... 991 KB Mo 247, 60% 08/02/2008 21;50

£ | B

4. Descomprimir el contenido completo de “mapseA@rl-win32-php5.1.2.zip” en el
directorio “cgi-bin” del servidor Web (C:/www/cgik). Descomprimir también todos los
ficheros “*.zip” en dicho directorio. Tu directoritcgi-bin” quedara de la siguiente

manera:
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Figura 3.20: Archivos descomprimidos del instaladi®iMapServer

Archivo  Edicion Wer  Favoritos  Herramientas  Awuda ?F
@ Atras - ,_J |@ / ) Biisqueda |{._ Carpetas -
Dirsccion |||5 il cai-bin v| %
e - Mambre Tamafia | Tipo: « Fecha de modificaciin
Tareas de archivo y carpeta legend.exe 3100KE  Aplicacién 06/02{2006 21:42
3 R ﬁmapserv.exe 3.124 KB Aplicacion 06/02/2006 21142
# Escalebar.exe 3.100 KB  Aplicacidn 06/02/2006 21:42
@ Publicar esta carpeta en Web [Fshpzimg.exe 3,104KB  aplicacion 06/02[2006 21142
fad Compartic esta catpeta [ shptree.exe 3.100KE  Aplicacidn 06/02{2006 2142
~ Eshptreevis.exe 3.100KE  Aplicacidn 06/02/2006 21:42
z Esortshp.exe 3104 KB Aplicacidn 06/02/2006 21142
Otros sitios Ftiledms.exe 3104 KB Aplicacidn 06/02/2006 21142
S v E ECW3.1_DLL.zip 525 KB Carpeta comprimida... 22032005 16:01
: {2 gdal-1.3.1.zlp 1476 KB (Carpeta comprimida... 291172005 10:11
= (I bbeurk-7.15.0_dl. 2 177KE  Carpet imida... 25 :
ibeurl-7.15.0_dl. zip arpeta comprimida. .. J10/2005 16:36
[ Decumentos compartidos [Elibpg.zip 41KB Carpetacomprimida... 25{05{2005 10:48
W MiPC [ pdflib_6.0.2.7ip 752KE  Carpeta comprimida.., 13/01£2006 913
\3 Mis sitios deted V) xerces_dll.zip 531 KB Carpeta comprimida.., 29/11/2002 12:04
=| HISTORY.TXT S1KE Documento de texto 03/02/2006 14;12
=| README.TXT SKE Documento detexto  06/0202006 21:55
Detalles i @php_mapscript_‘ta.dll 2.472KB Extension dela apli... 08/02/2008 21:50
i E_i] MNCScnet.dil S53KB Extensidn delaapli..  18/02/2005 0:56
Eg::;'t’; A @j NCSEcw.dl 1.071 KB Extension delaapl..  18/02/2005 0:56
Fecha de modiFicacién:-Iunes, 07 de Qﬂ NCSEcwi.dl 61 KB Extensidondelaapli... 18/02/2005 0:35
maya de 2007, 16:35 @NCSUtiI.dII 97 KB Extension de laapli.,  18/02/2005 0:56
L"-E[gdallS.dll 4.860 KB  Extensidn dela apli...  22{11/2005 13:52
L"qlibcurl.dll 388 KE  Extensiondelaapli... 24/10/2005 9:14
L-_?:[Iibpq.dll 83 KE Extensiondelaapli... 02/05/2005 11:02
@pdﬂib.dll 1.804 KB Extensiondela apli... 10/08/2005 14:21
@xerces-c_l_ﬁ_ﬂ.dll 1,560 KB Extension delaapli... 07/12/2001 5:33

Para finalizar la instalacibn de MapServer es ra@@srealizar un ultimo paso: la
configuraciéon de la libreria ‘Proj’ que soportaes Ire-proyecciones cartograficas de los
mapas generados.

Configuracion de la libreria Proj
MapServer utiliza la libreria PROJ para reproyelttaimmapas generados. Para ello:
1. Descargar el archivo comprimido “proj446_win3@.4p”

(http://dl.maptools.org/dl/proj/proj446_win32_bipz ) de la pagina

http://www.maptools.org/dl

2. Descomprimir el archivo en un directorio cuadgai por ejemplo: “C:\PROJ”
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3. Definir la variable de entorno: PROJ=C:\projrdPallo acceder a “Panel de Control”
“Sistema” “Opciones Avanzadas” “Variables de Entdre introducir como nombre de la
variable: “PROJ” y como valor de la variable: “Cag

Veremos este proceso paso a paso:
3.a. Acceder a “Panel de Control”

Figura 3.21: Acceso al panel de control de windows

B Panel de control

Archivo  Edicion  Yer Favorkos  Herramientas  Ayuda ,9,"
e ¥ ,Oau'squeda [ corpetas | 1)~
bireccitn) | B Panel de contral v Er

ﬁ’ Panel de control % ﬁ @ fg E @

Actuglizacions Adobe Gamma  Agregar Agregar o Asistente para Barrade Centro de

@ Cambiar a vista por categarias s automaticas hardware quitar p...  configuracé... tareasy me...  seguridad
e @ < > w9
: w 9

8
-

¥ea también A = =
Caonexiones de Configuracidn Configurar red  Cuentasde  Dispositivos de Dispositivos de Dispositivos de
‘ Windaws Update red regionaly ... inaldmbrica (TRl juego medios port... sonida v audio
@) Ayuda v soporte tcrico N ¥ : B ¢
, i W =2 o
Escéneresy Ferhayhoras  Firewal de Fusntss  Herramisrtas Impresoras y Java
camaras Windaws administrati. .. Faxes
D & ¥ &% P L B
Mouse Opciones de Opciones de Opcionesde Opcionesde  Opciones de Pantalla
accesibilidad carpeta energia Internet teléfono ...
9 $ 9 = g &
Realtek HD Siskema Tarsas Teclado VAT Carkrol Yoz
Sound EFf... programadas Centet

3.b. Acceder a “Sistema”

Figura 3.22: Acceso a la opcién Sistema de Windows

Arzhkvo BN Yer  Fawrkos  Feranbertas Syuda ;ﬂ'

3 s g;; ?‘ )-_-Tlﬂqllndn [ crvmmtas

v‘ 1
m—
- D B = © 2 A ©
1 e rontrol = =
ncmualzaccre fdobe Samna  Adradar Aqragar o felstsnce para Baresda Camvta da
O wanaer s vetaper catsqorias £ automabces hardears quiarpo confiqracd . taressy e, . sequidad
€ 0 U W e @ @
Wizes Lan il - < e

oz es e Cunfiyurston Configurer pad  Cue L e Dispusitivos J= Db osiivos Ce Jispusilives Ju

W Hindows Lpcets r=d regionaly . . naanbrica usuato wecc medos port. .. sancc v sudo
@) Aeuda 'y soporte EATnIza = 4 ] 1 iy
! ! _ = _EF : . ; q
*j..- Jﬂ & 7 K@ | =
Faringrmsy  Tachayhois  Civssll de Fienbes  |l=temisnkas Torprmcanes T
rAmarers Windrmes ardmiri=t-ati... Faves
@y . -
o
D & W i .
Mousc p Upasatice  Upccresde  Opoenes 3@ UnoonTi oo l'antdla
. carpota anergia Treznot olrono .,
Pzl “aclado wIO Contrn waz

Sound ETF ., qranadas Center




3.c. Haz click sobre la pestafia de “Opciones a@ae’ y luego en “Variables de
entorno”.

Figura 3.23: Acceso a las Opciones Avanzadas delaMis

Propiedades del sistema

| Restaua sistema hcludlizaciones atométizas | Acces :
Genera | Mornare de equipo Hardwizie Opeiones avanzada: |

Sizena
Microsoft Windows MP
r | Harne Ecition
[ 'lj Versén 2002
i - Servica Pack 2
\ = Reqgistrzdo anorbre ce:
— Dani

7E453.0EM-COTT303-0011C

Fabricado y con sopore de: Siry Camcraian

Wall SeieYGNFS

Inte(F) PentiumR] b
processer 1.736GHz
172 GHz. 512 MB de R
Etension ce Jirecsicn ‘fsica

Inlarnzcion de soparte lEchico

Cancela

3.d. Crea una nueva variable de entorno, intrietido como nombre de la variable:

“PROJ” y como valor de la variable: “C:\proj”
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Figura 3.24: Acceso a las variables de entorno oheldWs

Propiadades delsistema

Sestaura ditzma :. Actuaizacones submdlicas | Accesoremoto
Gegid | Monbedsequips | Hadwae | Jpeires aveneads:

Db inicia |z sezdh conoun Administrzdor para hacer a naporia de loe
canbics.

Rendimigrta

Efeztoz vizuales, pmgramac on del pracesadar, uso ce nemania 1

memaria v rtual

Parliles de wsuiario

Configuracidn de escritario 1=laciarada con sy iricio de sesidr

Conliguraciin

Irico ) rRcupemEeidy

Inicio de s sterra, eror ce zistena e irformacion de depuracidr

Conliguracin

“arables de entcrno ] 1 Informe de enrores ]

Mombre de variahle: | PROI

Walor de wariable: | Cohprail

.".\%cep-t;lr; )[:‘;[ Cancelar ]

Por ultimo acepta para guardar los cambios.

68



69

Figura 3.26: Aceptacion de cambios en VariableEmterno

Variables de entorno ? _J

Yariables de usuaric para Dani

I \arisble \almr |
PRI Ciiprad
TEMP Ct\Documents and SettingsiDaniiConfig...
TMP Ci\Documents and Settings\DaniConfig...
[ Nusva l [ Modific ar ] [ Elirminar

Yariables del sistema

I VYariable Valor “
Com3pec CHWINDOWS) system32icmd. exe
FP_ND HOST C... WO i
NUMBER_OF_F... 1 ‘
o5 Windows _MNT |
Path COWINDOW S| syetem3Z T W INDOWS; .. ¥ '

[ hueva H roidific ar H Eliminar ]

[ Aceptar J Cancelar }

Chequeo de la instalacion de MapServer
Para comprobar que MapServer se ha instaladoctamente, abrir un navegador Web

(Internet Explorer, Mozilla, etc.) y acceder asiguiente direccion:_“http://localhost/cgi-

bin/mapserv.exe?

Si se visualiza esta imagen significa que MapSerstx funcionando correctamente:

Figura 3.27: Verificacion del funcionamiento de Nsapver

%9 Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas Avyuda

f\‘l - - @f‘-‘ E ||_| http: fflocalhost/cgi-bin/mapsery  exe?

Mo quety informmation to decode. QUERY STEING ig set, but empty.

Otra forma de comprobar la correcta instalaciéeregl entorno MS-DOS, en donde se
debe ejecutar: mapserv —v. Si ha sido correcteemimstalado, la respuesta sera la

siguiente:
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Figura 3.28: Verificacién del funcionamiento de Nba&pver mediante la ventana de
comandos CMD

imbolo del sistema

C:v>ed wwwscgi-—bin

- swwwscgi-binPnapserv —v

MapServer version 4.8.1 QUTPUT=GIF OUTPUT=PHG OUTPUT=JPEG OUTPUT=WBMP OUTPUT=PDF
OUTPUT=SUF QUTPUT=SUG SUPPORTS=PROJ SUPPORTS=FREETYFPE SUPPORTS=WMS_SERUER SUPPO)

IRTS =WUMS_CLIENT SUPPORTS=UFS_SERUER SUPPORTS=WFS_CLIENT SUPPORTS=UCS_SERUER INPUT,

=JPEG INPUT=POSTGIS INPUT=0GR INPUT=GDAL INPUT=SHAPEFILE DEBUG=MSDEBUG

G- Sowuwsegi—hin

Instalacion de OpenLayers®**!

OpenLayers no es mas que una libreria javascripatgunos iconos adicionales para los
botones para el manejo del mapa. Para la instalabdasta descargarse el zip
correspondiente de http://trac.osgeo.org/openlayiigHowToDownload y
desempaquetarlo en un sitio publico de nuestrackerweb. Para mi caso la direccion es:

Figura 3.29: Ubicacion de OpenLayers

) Criveei hkdocsiMapfish-1. 1cientimfbaselopenlavers
= o MipcC
= “e@ Disco local (20
1 |) Archivos de programa
+ () Aukocad (Instalador)
=) v
# |2 apps
+ ) cai-bin
= ) htdocs
) 2010021 1-gisweb
) cursolDE
L) estilos
) ext
) GeoExt
) GeoPortal
) Mapfish-1.1
= ) client
) apidoc_config
) build
1 ) examples
=l [J) mfbase
1 ) ext
) ext-community-extensions
+ ) mapfish
+ ) openlayers
1 ) release
1 ) theme

| O O O
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Para gestionar un OpenLayers con estilos, utilimase MapFish es un framework para
manejo de mapas via Web. Estd compuesto de undseerliecho en Python, con
compatibilidad para PHP; y de un cliente javascrpte une las librerias ExtJS

OpenLayers GeoExt ademas de objetos propios.

Conclusiones:

Se ha presentado alternativas de instalacion deSktapr, cada una de ellas debe ser
escogida de acuerdo a las necesidades de cadsuddbpaquete FGS disponible para la
plataforma Linux, nos permite realizar una inst@élacrapida y sencilla, con una
configuracién preestablecida. Para realizar unalexsion personalizada el usuario debera
instalar elsoftwarepaso a paso, ya que de esta forma es posibléamgtagregar librerias
con configuraciones especificas. Ademas permite@an caracteristicas como: ampliar el
namero de capas que MapServer puede mostrar @lidacon cuyo valor por defecto es
de cien, escoger el médulo de base de datos aautilila utilizacion de librerias para
presentaciones dinamicas, entre otras opcionemstalacion sobre Windows es también

sencilla con los paquetes existentes actualmente.
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CAPITULO IV

Desarrollo de la Aplicacion Modelo

En el presente capitulo se pretende dar a conodetadle la estructura y sintaxis de los
archivos necesarios para desarrollar una aplicacaim MapServer en modo CGlI, se
explicaran las opciones para consultas ofrecidasspsoftware, se presentaran algunos

ejemplos del cédigo empleado y de los resultadtendados.

Es necesario conocer que MapServer funciona dendoeras: utilizando el modo CGI
nos permite hacer uso de las funciones ya prograsnadaccediendo a su APl mediante
varios lenguajes de programacioén es posible adicimmevas funciones para diversos

requerimientos.

Una aplicacion desarrollada con MapServer en mo@i Consta de los siguientes
componentes: el mapfile, los archivos plantilla HTWM un conjunto de datos SIG. Para

esta aplicacion, nos concentraremos en los doepysn

En este modo, MapServer haciendo uso de sus comgsndunciona de la siguiente
manera: el archivo de inicializacién es un archoamvencional HTML que tiene la
informacion de inicializacion codificado dentro lds variables del formulario. Casi todos
los valores utilizados por MapServer pueden serasiels en este archivo. Cuando este
archivo es invocado por el navegador, una varidelédormulario es usada para especificar
el nombre de un mapfile (.map). El archivo lee apfile para localizar fuentes, simbolos,
plantillas y datos espaciales. El mapfile adenspe@fica el tamafio del mapa resultante,
su extension geografica, y el formato del mapa:, GFEG, o PNG. Una vez leido el
mapfile, MapServer despliega en el navegador ungé® imagenes: el mapa, la leyenda,
barra de escala, una referencia del mapa, entas.dil software guarda las imagenes
generadas en un directorio especificado en el teapfi

MapServer necesita poner el mapa y sus elemestwsados en un formato de pégina

web. EIl programa no crea por si solo el archivdvHTmas bien, examina una plantilla
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HTML para la sustitucion de cadenas. Mediante ktitsicion de cadenas, las palabras
clave propias de MapServer pueden tomar valoreocamas de archivos de referencia,
detalles de la geometria del mapa, especificacidee®slayers factores dezoom etc.
Ademas pueden tomar valores actuales de las vesidbGl tales como: tamafio de la
imagen, nombre dehapfile extension del mapa, etc. Una vez realizada latgci$n de
cadenas con los valores apropiados, MapServerneeton HTML modificado como

respuesta a la peticion del navegador.

Para un mejor entendimiento de la aplicacion, gelidh este capitulo en dos secciones. La

primera indicara la sintaxis necesaria para umgle basico de cémo desplegar los mapas
con MapServer; y la siguiente, incluira los elemenue se presentan en la aplicacién.

Finalmente, se presentara la parte de los fornoglaealizados en Netbeans, que maneja la
parte alfanumérica de los datos patrimoniales.

A continuacion se presenta una imagen de la aplicanbtenida:



74

|| GEOPORTAL INSTITUTO NACIONAL DE...| -+

GEDPORTAL < @ Qafe| 271l 4 b [ el & |

Contenidos [=]
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= GDModelo Digital del Terreno

= mDi\riSién Paltico & dministrativa
EE-E}DPredios Cuenca

| E:[DArqueolugfa

= @DElienes Inmuekles

] GDTopograﬁa

& 3 Hidrogratia

@ [ vislidad

= @Toponimia

[»|

||

Informacion

Desarrollado para el INPC

53

Leyenda y Metadatos [#]
- | Srale=1:1M
Buisquedas || 0km

— | 10 mi

Posicidn

Figura 4.1: Pantalla de inicio del Servidor de Mapasarrollado para el INPC Regioén Austro
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1.- Estructura de los componentes de una aplicacidsésica con MapServer
A continuacién se detalla la estructura y sintaispleada en los diferentes archivos
utilizados para desplegar el mapa base, el misneocgnsta ddayers definidos en el

sistema de coordenadas WGS84 y sus escalas seanuasla Tabla 4.1:

Tabla 4.1: Escalas dayersdel mapa base

Layer Escala
ilu_azuay.tif 1:50 000
MDT_Azuay.tif 1:50 000
DPA_AZUAY.shp 1:250 000
GEO_DPA_AZUAY_POR_CANTONES_2009.shp 1 : 250 OO
GEO_DPA_AZUAY_POR_PARROQUIAS_2009.shp 1 : 250 Q00
Azuay_ INPC.mdb 1:50 000
Rios_Dobles.shp 1:50 000
Lagunas.shp 1:50 000
Areas_Sitios_Arqueologicos_Azuay 10K _UTM_WGS84,sHp: 10 000
Predios_WGS84.shp 1:10000
Curvas_Nivel.shp 1:50 000
Hidrografia.shp 1:50 000
Acequias_Canales.shp 1:50 000
Caminos_Senderos.shp 1:50 000
Bordes_Vias.shp 1:50 000
Vias.shp 1:10 000
Vias_WGS84.shp 1:10000
Cementerios.shp 1:50 000
Zonas_Sectores.shp 1:50 000
Centros_Poblados.shp 1:50 000
Coordenadas_Inmuebles_Fase | 10K_UTM_WGS84.shp  10D0O0
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MapFile

El mapfile es un archivo creado con un editor de texto y eémado con la extension
.map que define una coleccion de objetos de mapeo cdiawa de escala, leyenda,
colores, nombre del mapa, nombre deldyers etc., que juntos determinan la apariencia y
comportamiento del mapa que se desplegara en @gader. Unmapfile tiene una
estructura jerarquica que sera descrita mas adelaatdefinicion demapfile consiste en

valores asignados a palabras clave propias de MagSe

Algunos valores son listas de items separados guac®s en blanco, que deben estar
encerradas por comillas simples o dobles. MapSeargees sensitivo a caracteres en

mayuscula o mindscula pero algunos métodos de @eckase de datos lo son.

Existe un maximo de 10@yers por mapfile Este valor puede ser cambiado editando el
valor MS_MAXLAYERS8el archivo map.h y recompilandolo.

Las rutas de los archivos pueden ser absolutdatoras para la localizacion delapfile
Para marcar una linea de comentario se utilizegebsle nimero (#)
Los atributos son nombrados utilizando la siguiesitéaxis: [ATTRIBUTENAME], el

nombre del atributo incluido entre los corchetesesssitiva a mayusculas y minusculas.

Conceptos del archivo mapfile

El mapfileconsta de tres objetos principales o niveles @dedaia:

o Map Object- Que tiene las caracteristicas generales del mapa
o Layer Object Para describir las caracteristicas de dager (seleccion ddéeatures
dibujados a una misma escala, provenientes de ojurto de datos espaciales

simple) que se desplegara en el mapa; y
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o Class Object Losfeaturesson clasificados de acuerdo con algun criterieelye
ser dibujados de diferente manera segun su regpedtiterio. Una clase es el
conjunto defeaturesque corresponde a un mismo criterio. MapServerushjeto
classpara seleccionar |Ideaturesy la forma de desplegarlos. Uayer necesita al
menos una clase pero si no esta definido un ajtevdos logeaturesde esdayer

son incluidos en una clase por defecto.

Cada objeto tiene sus propias etiquetas o palaieas, es por eso que hablaremos de

etiquetas a nivel de mapa, a nivellagery, a nivel de clase.

Sintaxis del archivo mapfile

En el nivel mas alto de la jerarquia se encuentrabgeto MAP, el resto de objetos
pertenecen a éste. La declaracion de un objetoecmaicon su nombre y termina con la
palabra END".

Dentro de las etiquetas a nivel dhp Objecttenemos:

MAP
NAME GeoPortal
STATUS ON
SIZE 500 400
EXTENT 629268 9587590 808815 9748114
UNITS meters
SHAPEPATH "data"
FONTSET "./font/fonts.txt"
SYMBOLSET'./symbols/symbset.sym’
IMAGETYPE png

MAP: Es el inicio del mapfile, indica la declaraciéel ¥ap Object.
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MAP

Luego de esta etiqueta, se detallan variactaisticas del mapa como:

EXTENT es la extension del mapa que esta definido poceardenadas: esquina inferior
izquierda y la esquina superior derecha. Es neoesdilizar las mismas unidades
especificadas con el parametro UNITS. El parametxtent puede obtenerse con

herramientas como ArcView.

#extension de la capa MDT_Azuay.tif
EXTENT 629268 9587590 808815 9748114

SIZE es el ancho y la altura en pixeles de la imaggnmépa que MapServer genera. En
este caso, el mapa tiene 500 pixeles de anchdpquideles de alto.
SIZE 500 400

UNITS especifica las unidades de distancia del maga.ggsametro afecta al calculo de la
escala y a la barra de escala. Puede estar ensmptetery, millas (mileg, grados
decimalesdd decimal degregs

UNITS METERS

SHAPEPATH Indica la ruta absoluta o relativa del directoen el cual se encuentra
depositada la informacion de los archivos shapte #sor es preasignado al conjunto de

datos especificado en caldaer por el parametr®ATA
SHAPEPATH "data"
IMAGETYPE Define el formato para la imagen de salida. Be easo utilizamos PNG.

Podria ser GIF, si la libreria GD fue compilada soporte para GIF, WBMP, JPEP, entre

otros.
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IMAGETYPE PNG

SYMBOLSETIndica la ruta del archivo de definicion de sitalsautilizados en el mapa.

SYMBOLSET './symbols/symbset.sym'

FONTSET Especifica la ruta al archivo que contiene laanfas que seran utilizadas para

etiquetar lodayers

FONTSET "./font/fonts.txt"

MapServer no tiene forma de cambiar el tamafio pfaatio de las lineas que es un pixel de
ancho. Mas, usando simbolos escalables es posddéante la etiqueta SIZE a nivel de
clase, manipular el tamafio de los simbolos. Un alionést4 definido a nivel de mapa, esta
disponible para todas las clases y en tododagsrs Existen simbolos como: vector,

elipse, pixmap yruetype

o Vector: Es una serie de puntos que describen éladtnde la linea de salida.

o Elipse: Usa la misma sintaxis que el simbolo veptop es interpretado de manera
diferente.

o Pixmap: Usa imagenes PNG o GIF como simbolos.

o Truetype Usa caracteres de las fueniese Typecomo simbolos.

#Simbolo para dibujar lineas gruesas
SYMBOL

NAME "BigLine"

TYPE ELLIPSE

POINTS 11 END
END
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#Simbolo para dibujar puntos
SYMBOL

NAME "Circle"

FILLED true

TYPE ellipse

POINTS 11 END
END

SYMBOL Inicio de la etiqueta symbol

NAME Especifica el nombre del simbolo

FILLED: Indica si se rellena el simboliwye) o no ©ff)

TYPE Especifica el tipo de simbolo a usar.
POINTS Especifica una serie de pares de coordenadageguesenta los veértices del

simbolo. En nuestro caso, indicgX, y1=1 hasta el final.

END: Fin de la etiquetaymbol

Las siguientes lineas describenvétb Objectque especifica la interfaz web, incluyendo
rutas, URLs, archivos plantilla, y otros detalle® gfectan la manera en que la aplicacion
responde a las peticiones del usuario.
WEB

IMAGEPATH "./tmp/"

IMAGEURL ".tmp/"
END

IMAGEPATH Especifica la ruta al directorio en donde las gevées y los archivos

temporales son escritos.
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IMAGEPATH "./tmp/"

IMAGEURL Define el URL base que apunta al directorio emddd se generan las

imagenes escritas.

IMAGEURL "./tmp/"

En este caso las imagenes generadas se almacendsacarpeta temporal.

Inicio de Metadata que especifica las caracteaistite pertenencia, contactos del proyecto.
Se utiliza etiquetas de los estandares de OWS @pspgtial Web Services, es decir
WMS, WES, WCS, entre otros.

Todas las capas o layers que se presentaran exviellos, tienen definidos los metadatos.

METADATA
"max_extents" "629268 9587590 808815 9748114" #kp-Ato prevent navigation out of

extents
"ows_title" "Servidor de Mapas de Bienes Patrirates de las Areas de Arqueologia e
Inmuebles d€tavincia del Azuay"
"ows_keywordlist" "WMS,0GC,MapServer,GeoNetworkeles Patrimoniales, Azuay"

"ows_onlineresource" " http://yourmapserver.orgfw

"ows_service_onlineresource" "http://www.yourorgation.org/geonetwork"

"ows_fees" "none"

"ows_accessconstraints" "none"

"ows_contactperson” "Ing. Juan Carlos Briones"

"ows_contactorganization" "Instituto Nacional deritnonio Cultural Regional 6"
"ows_contactposition" "Administrador del Proyecto"

"ows_addresstype" "postal”

"ows_address" "Benigno Malo 6-40 y Juan Jaramillo”

"ows_city" "Cuenca - Ecuador"
"ows_stateorprovince" "Azuay - Ecuador”
"ows_postcode" "EC010112"

"ows_country" "Ecuador”
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"ows_contactvoicetelephone" "593 07 2 831685"

"ows_contactfacsimiletelephone" "593 07 2 831685"

"ows_contactelectronicmailaddress" "inpctiz6 @igpe.ec”

"ows_srs" "EPSG:32717 EPSG:4326 EPSG:23030"

"wms_attribution_onlineresource" "http://www.ingov.ec/"

"wms_attribution_title" "INSTITUTO NACIONAL DE PARIMONIO CULTURAL
REGIONAL 6"

"wms_attribution_logourl_width" "20"

"wms_attribution_logourl_height" "20"

"wms_attribution_logourl_format" "image/jpg"

"wms_attribution_logourl_href
"wms_feature_info_mime_type" "text/html"
END

Inicio de Projection Objecue especifica la proyeccion utilizada para degple describir
los datos espaciales. La cadena que va entre asnmilh nuestro caso utilizamos el cédigo

EPSG definido poEuropean Petroleum Survey Group (EPSG).
EPSG: 32717 - WGS84 (World Geodesic Datbffi}’
PROJECTION

"Iinit=epsg: 32717"
END

LABEL: Marca el inicio delLabel Object define la cadena o simbolo de texto utilizados
para etiquetar ufeature

LABEL

COLOR Especifica el color usado para desplegar lauetég de texto. Usa el codigo
RGB.
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COLORO0O0O

ANTIALIAS Indica que para el etiquetado se utilizaran slogbde texto. Puede tener el

valor de true o false.

ANTIALIAS true

SIZE: Especifica el tamafio de la etiqueta de textoaHatio de las fuentdsueTypees
especificado en pixeles con un valor entero y dbdesimbolos de texto, es especificado

por valores comtiny, small, medium, large giant

SIZE small

POSITION Especifica la posicién de la etiqueta con respaatn punto de la etiqueta. Los
puntos y poligonos pueden utilizar las ocho posiEsodetalladas en la Tabla 4.2, pero no la
posicion de centrado, cc. Las lineas pueden usausa Ic. Si este parametro esta puesto
en auto, entonces MapServer se encarga de despdsgatiquetas cuidando que no se
produzca colision. Por defecto este valor est&.en |



Para facilitar el entendimiento de estas posiciosepresenta la Figura 4.2

Tabla 4.2:

Valores para la etiqugiasition

Abreviatura| Palabra Significado

ul upper left superior izquierd
uc upper center superior centrad
ur upper right | superior derechqg
cl center left centrado izquierd
cc center centercentrado

cr center right | centrado derech
I lower left inferior izquierdo
Ic lower center| inferior centrado

lower right

inferior derecho

Figura 4.2: Valores para la etiqutasition

ul

uc

ur

cl

ccC

cr

END: Final del objetdabel

END

POSITION Especifica la posicion en la imagen del mapardeharra de escala embebida.

Puede recibir valores como: ul, uc, ur, ll, Ic, Ir.

POSITION Ir

84



85

INTERVALSESspecifica el nimero de intervalos mostradosadralra de escala.

INTERVALS 3

STATUS Especifica si la imagen de la barra de escala serada (on) o no (off), o

embebida a la imagen del mapa.

STATUS embed

SIZE Especifica el tamafio en pixeles de la barra dal@sno incluye las etiquetas.
SIZE 144 5

STYLE Especifica el estilo de la barra de escala. Ptmdar los valores 0 6 1.

STYLEO

UNITS Especifica las unidades de la barra de escalas$inidades de la barra de escala y

las del mapa son diferentes, la conversion se dugtoenaticamente.

UNITS meters

BACKGROUNDCOLOREspecifica el valor del fondo de la barra de kesca

BACKGROUNDCOLOR 255 255 255

COLOR Especifica el color del frente de la barra deaksc

COLOR 128 128 128

OUTLINECOLOR Especifica el color usado en las lineas de iaterv
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OUTLINECOLOR 0 0 255

TRANSPARENTHace transparente el color de la imagen de Ia ok escala.
TRANSPARENT off

END: Fin del objeto de la barra de escala.

END

Inicio del Legend ObjectLos elementos de esta etiqueta, determinan laeap&a y
localizacion de la leyenda del mapa. Solo las slasm; nombre (etiquetdAME) son
incorporadas en la leyenda. Esta asociada cornnimos establecidos. En la Figura 4.3 se

presenta un ejemplo de leyenda en un mapa.

LEGEND

STATUS ON

KEYSIZE 16 10
TEMPLATE 'legend.html’
LABEL

COLORO0O0O

TYPE BITMAP

SIZE TINY

END # ENDE LABEL
END #LEGEND

LEGEND:Inicio del objeto leyenda

LEGEND

STATUS Especifica si la imagen de una leyenda sera oréay o no Off) o embebida

dentro de la imagen del mapa.
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STATUS on

TEMPLATE:Especifica el archivo que contendra la leyendaragda.

TEMPLATE 'legend.html’
IMAGECOLOR Especifica el color del fondo de la imagen dieyeenda.

IMAGECOLOR 230 230 230

A este nivel, aparecen nuevas etiquetan utilizatkrsro del objetodL,ABEL Sdlo se

describiran aquellas que no se han mencionadortdenaridad.

TYPE Permite escoger si se utilizaran fuentese Typeo simbolos de texto bitmapped.

TYPE truetype

FONT: Especifica el alias de la fuente usada para etizgjunfeature.
FONT "arial"

END: Final del objeto de leyenda.

END

Con el codigo anterior y con funciones de javac@asigue el siguiente resultado para la

leyenda de toda la informacion cartografica pregeyzara el servidor de mapas:
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Figura 4.3: Leyenda

| || GEOPORTAL INSTITUTO NACIONAL DE.. *

GEOPORTAL [« @ | Q Q[@o | @ 1431 4 b |[Escos x|l & g |

oy
‘Contenidos |+

’@nda v [Matadatos - ﬁ

Bienes Inmusbles Azuay b i

® Biches Inmaebles Azuay

Tramos Bienes Inmusbles =

M TRAHOS BIEMES INWHUEELES

Predios =}

[ PrEDIDE CUENCA

Curwas de Mivel 3}

CURMAS DE NIVEL

Rios Oobles ElS

I rios DoBLES

Lagunas =
B LncunAs

Giénags
[ ciennen

Hidrografia El r

/M ESTERD
/4 BUEBRADA =1
S Rio

Acequias -.C;nalv_a_s 3.1

\ /' ACERUIRS - CRANALES

\_\ T J)/ZI
R Al L

Bisquedas [+] 20km

N

Leyenda

En las lineas siguientes se realiza la declarag@hoslayers que se presentaran en el
mapa. Se utiliza dlAYER OBJECTy sus elementos para este propdsito. lagsrsson
desplegados de un modo LIF@st in first ouj

El codigo que se presenta a continuaciéon es wtdizzara la definicion de capas de tipo
raster:
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Layer MDT_Azuay que tiene el raster de iluminaai@la provincia del Azuay.
LAYER
NAME 'MDT Azuay'
GROUP 'MDT_Azuay'
DATA 'RASTER/MDT_Azuay.tif
PROJECTION
"init=epsQg:32717"
END #end projection
TYPE raster
MINSCALE 100000
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
CLASS
NAME 'Low: 20'
EXPRESSION ([pixel] >= 20 AND [pixel] < 1207)
COLOR 175 240 233
END #end class
CLASS
NAME "
EXPRESSION ([pixel] >= 1207 AND [pixel] < 1436)
COLOR 176 245 177
END #end class
CLASS
NAME "
EXPRESSION ([pixel] >= 1436 AND [pixel] < 1666)
COLOR 245 252 179
END #end class
CLASS
NAME 'High: 4520
EXPRESSION ([pixel] >= 4200 AND [pixel] < 4520)
COLOR 217 215 217
END #end class
END #end layer
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LAYER Inicio delLayer Object
LAYER

NAME Especifica el nombre ddhyer, puede tener como maximo 20 caracteres. Este
nombre es usado como valor de una variable CGI pamaitir que ellayer pueda ser

activado o desactivado interactivamente.

NAME 'MDT Azuay'

DATA Especifica la ruta al archivo shape relativo dolealizacion especificada por la
etiquetaSHAPEFILEo relativo a la ubicacién del mapfile. No se calda extension del
archivo shape (.shp), sélo el nombre. Cuando $& d& un raster, se hace referencia a un
archivo .tif.

DATA 'RASTER/MDT _Azuay.tif'

STATUSEspecifica si utayer es desplegado o nor(u off respectivamente). Puede tomar

el valor dedefault lo que indica que dayersiempre se desplegara.

STATUS ON

TYPE Especifica si elayer es raster o vectorighglygon, line, point, annotatiohs

TYPE RASTER

CLASS
NAME "
EXPRESSION ([pixel] >= 1207 AND [pixel] < 1436)
COLOR 176 245 177

END #end class
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Se utiliza este cédigo para definir rangos en l@deas al dar clic con el ratdén, se devolvera

informacion de esa capa.

END: Final de la declaracién delyer.

END

A continuacion se presenta el codigo para traluajalayers vectoriales.

LAYER
NAME 'Cantones Azuay'
TEMPLATE "query/Cantones_query.html"
GROUP 'Division politico administrativa’
DATA 'INEC 2009/Azuay/GEO_DPA_AZUAY_POR_CANTONES)@.shp'
PROJECTION
"init=epsQ:32717"
END #end projection

STATUS ON
TYPE polygon
MINSCALE 100000
TRANSPARENCY 40
TOLERANCE 7
TOLERANCEUNITS pixels
DUMP TRUE # para Consultas
LABELITEM 'DPA_DESCAN'
CLASS
NAME 'SIGSIG'
EXPRESSION ([DPA_DESCANT] eq 'SIGSIG")
STYLE
COLOR 245 218 196
OUTLINECOLOR 110 110 110 # not sure about this o
END #end style
END # end class
END #end layer
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TYPEen esta sentencia se especifica que es una caipa gectorial, en este caso es
informacion de tipo poligono.

DUMP TRUEse indica que es una capa habilitada para coesakalecir para informacion

de los features de ese layer. Informacion que ea@rsel dbf de la capa.

Figura 4.4: Informacion de una capa

| | GEOPORTAL INSTITUTO NACIONAL DE...

GEDPORTAL « & Q [

Conkenidos = . =
=)@ Limite Paltica Azusy .
e _||:| Modelo Digital del Terreno B_ob
H =;:Divisién Paoltico Administrativa : 5
& 30 redios Cusnca ‘-\\
2 =3 arqueciogia 7 WOLLET URD o
ﬁAreas Sitinz Argueclogicos H
ﬂpuntos Centrales Azuay e LT
= _'iDElienes Inmuehles: -
£ 5_'I|:| Topografia
@ I Hidrogratia . GUENCA
& 1 vislidad EAAIN

& ([ Toponimia

4 P Escala

Informacion

S

FPuntos Certrales Azuay
codiga; 1 AY-01-01-57-000-08-000128
Normbre: NIPALAY

Latitud: QGA0261.5

Longitud: 624205 56

Fase:. |

CHAUCHA

v

Al seleccionar la capa
Puntos Centrales Azuay y
dar clic sobre uno de los
puntos aparece esta
informacion.

Es este caso la etiqgueta CLASS se utiliza parafiaidion de consultas.

En el siguiente fragmento de cddigo para la capeedé&ros poblados, mediante la etiqueta
CONNECTIONse hace la conexion a la base de datos mdb eredmancuentra la
informacion; en este caso: 'C:\www\htdocs\GeoPaldth\AZUAY _INPC.mdb'



93

LAYER
NAME 'Centros Poblados'
TEMPLATE 'query/Centros_Poblados_query.html'
CONNECTIONTYPE ogr
CONNECTION 'C:\www\htdocs\GeoPortal\data\AZUAY _RIg.mdb'
DATA 'POBLADO'

END #end layer

Este es el codigo escrito en rabpfile es necesario terminar con la palaktdD para

indicar el final del objeto map.

END #mapfile

Plantilla HTML

Mediante esta plantilla, el usuario a través dekgador puede interactuar con MapServer,
cambiando los valores de las variables CGI. En astleivo se ha hecho uso del cédigo
Javascript y de funciones propias de OpenLayersapfigh para lograr la aplicacion
obtenida.

En el visor, contamos con las siguientes herramsent

1. Botones de interaccion con el visor cartografico

Los botones de interaccion con el visor permitervegar por el mapa, realizar
ampliaciones, reducciones, selecciones y mediasti@s eobtener informacién sobre la

region del mapa que se esta visualizando.
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Figura 4.5: Barra de herramientas

@ @Al o £7147] 4 b |Escan x|l el &

1.1 Funciones bésicas:

Botones de funciones basicas:

T Boton de arrastre: Permite mover el mapa por ervldna vez seleccionado el
boton de arrastre, presionando el botén izquieedoaddn y desplazandolo, podemos

mover el mapa a la posicion deseada.

rEF%Botén de ampliacion: Permite realizar una ampliadi@ mapa. Existen dos
maneras de interaccion con este botén. Una vercsehado, podemos crear un area
rectangular de seleccion manteniendo el boton éxdai del ratdon pulsado que sera
ampliada cuando se deje de pulsar con el botérseanda manera consiste en situar el
cursor del ratén sobre un punto en el mapa y @xalin “clic”, e inmediatamente el visor

realizard un zoom sobre el punto seleccionado.

'a%Botén de reduccién: Permite realizar una reducaéh mapa realizando un
“clic” sobre el mapa.

3] Botdn de centrado: Permite volver a la visualizadgiocial del mapa. Al pulsar
sobre el boton de centrado, automaticamente, ef vislvera a m mostrar el mapa de la

situacion inicial.

4 Boton de vista anterior: Posiciona el mapa condtanterior a la ultima accion
realizada. Al pulsar sobre el boton de vista aotezi visor vuelve a la posicion anterior a
la dltima accion realizada actualizando los comesientes campos en los demas

componentes.
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Boton de vista a posterior: Realiza la funcidon nsaea al botdn de vista anterior.

" Boton de informacion: Permite obtener informaciore dos sectores
correspondientes a la capa seleccionada y per&ameca la tabla de datos asociados. Al
mover el cursor por el mapa se observa como sdtaredas sectores y se obtiene la

informacion de dicho sector al pulsar el boton.

1.2 Botones de medida:

T

== Medidor de distancia: Permite medir la distanciaed&e variaos puntos. Una
vez seleccionado el boton, podemos seleccionaurgbpde inicio con el boton izquierdo
del ratén, los puntos intermedios igualmente secs&nan con una pulsacion simple del
boton izquierdo, y la posicion final se indica agma pulsacién doble del botén izquierdo
del ratén. Las distancias parciales se indicarl emapa y pueden ser ocultadas por el boton
distancia, ademas se muestra un cuadro de dialogolac distancia total y la ultima
distancia parcial como podemos observar en laegeiimagen.

@I Medidor de superficie: Permite medir la superfigleseada. Una vez
seleccionado el botén de medicion de superficidepms seleccionar el vértice inicial con
una pulsacion simple del botén izquierdo del ralds yveértices intermedios que delimitaran
el area seleccionada a se indican con una pulsaaidple del raton y el punto final se
indica con una pulsacion doble del botén izquietdbratén. Cuando se pulsa el botén de
medidor de superficies se abre un cuadro de didftmjante donde se indican las

superficies parciales y superficies finales.

1.2Botones de dibujo:
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Es posible el dibujo de pun:?{j, lineas* ! y poll’gonos," y
En la figura 4.6, se indica el trazado de grafioms estas herramientas.

Figura 4.6: Trazado de puntos, lineas y poligonos
@ ! (_B% e}x @ @ | .{fl_. L7 4 b |lEscala [ i 2;2:2:? |

Escala: Esta herramienta permite elegir una esdafmida, para su acercamiento o
alejamiento.

Figura 4.7: Seleccion de escala

Ezcala w

| I
1:1500

1:3000

1:6500

[1:13000

11:27000

1:56000

1:115000

1:237000

1:487000

HIIEIEIEIEIEI

Ademas en esta plantilla se muestra toda la infoidnacartografica que se presenta en el

servidor:
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Figura 4.8: Contenidos de informacion

GEOPORTAL €

Contenidos -
=] @ Limite Politicn Azuay

H ._'IDModeID Digital del Terreno

H ._'lDivisic'nn Poltico Administrativa

= ._—IDPredicuS Cuenca

= ._"lDArqueoIngl’a

H ._"IDEIiene& Inmuekles

H ._—IDTDngraﬁa

H ._'lDHiergraﬁa

& 1 vislicad

H ._'lTu:npu:nnimia

Se presenta la leyenda de cada capa y su respewiaolato, en caso de existir:

Figura 4.9: Leyenda y metadatos

GEOPORTAL 4
Contenidos +
Levenda v Metadatos —

MOT Az
High 1 4520

L
Low i 20

Cartones Metadato
I cAHILO PONCE ENRIGUEZ
[] cHORDELE®
B cuENCA
[ EL AN
[ sIron
[ GuACHAPALA
[ suALAcED
[ wRBON
B oA
I rRUTE
[ puchrn
[ =RN FERNANDO
7] =ANTR IZABEL
[ sEvILLA DE oRD

[ sms

Al dar un clic en el icono que representa un metadal navegador nos llevara a una

ventana que tiene la informacion del metadato isadio.
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Figura 4.10: Ejemplo de metadatos

ACEQUIAS - CANALES

Personal GeoDatabase Feature Class

Spatial Attributes

Keywords
Theme: Hidrografia, Cuerpos de agua, Acequias, Canales, Zanjas, Drenaje

Place: América del Sur, Ecuador, Sierra, Azuay, Cuenca, Girdn, Gualaceo, Mabén, Paute, Pucard, San Fernanda,
Guachapala, Camilo Ponce Enriguez

Description
Abstract

Contiene informacidn digital de acequias representadss geométricamente a través de lineas

Purpose

Fecopilar informacion de acequias para conformar el mwapa bhase de la provincia del Lzuay.

Supplementary Information
Las cartas topogréaficas empleadas son las siguientes:

1. SJanta Fosa de Flandes, 1986, NV-C4, Zda. Edicion.

Es posible realizar busquedas por seleccion a dvedanton y de parroquia. Al elegir un
canton o una parroquia, en el mapa se muestra@stzcion en el centro de la pantalla con

el zoom respectivo.

Figura 4.11: Busquedas

GEOPORTAL 4%
Conkenidos + Selecciono
Levenda ¥ Metadatos + el canton
Blisouedas - Girén

[ Girdn bt ]
Seleccione una parroguia. .. ==

Este es el resultado obtenido de esta consulta
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Figura 4.12: Resultado de la consulta anterior

@ QA0 | £ 4 b | [eeen < & g

Se presenta Giron en el
centro de la pantalla del

., . . mapa.
En esta seccion se presenta la posicion x e y plesiaion en el mapa

en ese momento.

Figura 4.13: Posicién x y del raton

DPORTA
Contenidos
Levenda v Metadatos
Blisquedas
Posicidn E]

x 67661642746
v, 9657441 43574
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Finalmente se presenta un mapa se referencia gtierm® la extension total del mapa y un
recuadro que indica la posicién actual de acueldogaie se presente en la pantalla central

del mapa, es decir, de acuerdo al zoom.

Figura 4.14: Mapa de Referencia

Ubicacion

Conjunto de Datos SIG

Una forma de incrementar la potencialidad de MapgSees mediante la utilizacion de una
base de datos. Para ello es necesario accedei a@eRABoftware, con la utilizacion de un
lenguaje de programacion como JavaScript y una eas#atos como MySQL es posible
cumplir este objetivo.

La informacion y conceptos presentados estan basadlas siguientes referencias:
[DDO01], [DDO02], [DD03], [DD04], [DDO05], [DD06] y PD07]

Formularios desarrollados en Netbeans
El informe de los resultado de esta parte de li@apbn, se presentan en los Anexos 1y 2

del presente documento.
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Figura 4.15: Formularios para el manejo de la mforion patrimonial

INFRAESTRUCTURA ESPACIAL | Aplicacion

Usuario:

Contraseiia:

Iniciar Sesidn

Conclusiones:

MapServer brinda dos modos de uso para satisfaserelquerimientos de las distintas
aplicaciones. El modo CGI permite un mapeo basisodecir, visualizacion de layers,

navegacion, consultas. Para aplicaciones escalablatebe acceder a su APl mediante
lenguajes de programacién como: Perl, Phyton, RlRaScript; permite ademas hacer
uso de sistemas gestores de bases de datos coame (MySQL, PostGIS basado en

PostgreSQL; lo que le convierte en un softwarenmidd

Estructurar los archivos que MapSever utiliza msplegar los mapas no es tarea que se
considere extremadamente complicada una vez edtemrdlifuncionamiento de clases y
objetos propios del archivoapfile De igual manera, las plantillas utilizan lenguagesico
HTML con cadenas de sustitucion MapServer. Lo cemguiere mayor cuidado son las

aplicaciones gque acceden al API, en nuestro casmplamentada con JavaScript.

MapServer proporciona consultas por atributo y @gpes pero la utilidad y el verdadero
potencial, se ven reflejados en la calidad de mé&midn que se tenga en la base de datos o

en los archivoshape
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CONCLUSIONES GENERALES

Dentro de las herramientas que se evaluaron pabaMgeping se concluyo que la
mejor es MapServer, por la cantidad de caractesistique presenta y la

escalabilidad.

Cuando se despliega informacion de tipo rasteiempo de respuesta del servidor

puede incrementarse, esto dependera del nUméageatsraster a servir.

La implementacion de una aplicacion Web Mapping iapServer no tiene costo;
ésta es la razon por la cual se encuentra muy didanen paises como Espafia,
Estados Unidos, y Canada. En nuestro Pais se @stnzando con proyectos de

este tipo.

La aplicabilidad de los servidores de mapas detgsiees cada vez mas comun en
las empresas y organizaciones de nuestro medidaPtr el codigo abierto es una
buena alternativa para satisfacer todas las nexEsdque se presentan a un bajo

costo.

El rol que juega los sistemas de informacion gdamrées fundamental para las
aplicaciones de este tipo, puesto que un servielonabas no es un SIG completo y
tampoco pretende serlo. La cartografia que se miaaseen el servidor, primero sera

preparada en un SIG de escritorio.
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Aplicacion Web Mapping con Informacion
MapServerno tiene costo. compartida

Mayor numero de
usuarios tienen acceso
ala informacion.

Base de datos
alfanuméricos de
bienesinmuebles

SIG de escritorio

yarqueoldgicos Mejorestructurade la
base de datos y con la MapServer SERVIDOR DE
unioéna la parte Openlayers MAPAS DEL

Netbeans INPC
— A

grafica

-Cartografia base
de la provincia del
-
Azuay.
-Shapes con
\.

Alpodertenerinformacién
actualizada, los técnicos
tomaran decisiones adecuadas

informacion
patrimonial.

Figura C1: Conclusiones: Beneficios y limitaciones$ Servidor de Mapas del INPC
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RECOMENDACIONES

o Una vez concluido el estudio se recomienda que @am@anejo e implementacion
de MapServer, es necesario tener conocimientocdsasle Linux o Windows
como: manejo e instalacion de de paquetes, adbivaitz librerias, configuracién de
servicios, etc. Se recomienda también tener conentos previos de tipos de datos
SIG, sistemas de proyeccion, sistemas de coordghawanejo de escalas, MySQL,
PHP, JavaScript, HTML, y Openlayers para poder zaamas rapidamente en la
instalacién y configuracién de MapServer.

0 La instalacion del software, como hemos visto, gsedp hacer de dos formas:
paquete por paquete o por modulo FGS. En el praaso el proceso es lento y
tedioso pero ofrece mayores alternativas de comfaydn de paquetes. Por médulo
FGS, el proceso es mucho mas rapido pero el s@taainstala con las opciones
por defecto. Lo recomendado es aplicar la prim#éearativa, pero si se tiene un
servidor configurado anteriormente y no es posHaeonfigurarlo (como fue
nuestro caso), lo recomendable es instalar el pad&S ya que este coloca todo lo

necesario independientemente de lo que se tengiesgavidor.

o Las bondades de este tipo software como de cualgiie son aprovechadas
eficientemente cuando la informacién de la que ispode es de calidad y esta
relacionada. Se recomienda que para incrementar patencialidades
necesariamente se debe ligar el servidor de mapaslenguaje de programacion
para que MapServer no sea un simple visualizador @wna verdadera herramienta

Web Mapping.

o Para publicar mapas en Internet no es necesariosemidor dedicado
exclusivamente para este tipo de informacion, peraaso de que el volumen de
informacion sea considerable recomendamos contanaervidor que Unicamente

maneje cartografia digital ya que esto se ver@jesfb en los tiempos de respuesta.
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Los requerimientos minimos, para ejecutar MapSeswar procesador Pentium IV

de 1.7 MHz y 1 GB de RAM .La aplicacion de la prasdesis se ejecuta sobre un
servidor IBM Intel Xeon de 2.8GHz con 4 GB de RAM¢con dos discos duros

SCSI de 140 GB cada uno.

Se recomienda utilizar la versién de MapServer sop® igual a la 4.6 ya que
presenta mayor estabilidad para la implementacidnade de datos espaciales.
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GLOSARIO DE CONCEPTOS TECNICOS

API

ApplicationProgramming Interface Interfaz de Programacion de Aplicaciones es un
conjunto de especificaciones de comunicacion exneponentes software. Corresponde a
una biblioteca o bibliotecas que ofrece el sisteperativo para que los programas puedan

comunicarse con él e invocar sus servidfgg&!

Applets

Un applet es un componente de umaalicacion que se ejecuta en el contexto de otro
programa. Elapplet debe ejecutarse en wontenedar que lo proporciona un programa
anfitrion, mediante uplugin. A diferencia de uprograma unappletno puede ejecutarse
de manera independiente.

Un Java applet es un codigo JAVA que carece de émdo main, por eso se utiliza
principalmente para el trabajo de paginas web, y& & un pequefio programa que €es

utilizado en una pagina HTML y representado por p@quefia pantalla grafica dentro de
ésta (G

Archivos World
Los archivos World guardatoda la configuracion, con la excepcion del terrenomas
Auln cuando se pueden guardar los mapas de supeyfiai configuracion atmosférica por

separado estas configuraciones se incluyen al guatdrchivo "world"[©c%?!

ArcSDE

ArcSDE es un producto de software servidor paradgcmasivamente a una gran cantidad
de bases de datos geograficas multiusuario almdasren sistemas gestores de bases de
datos relacionales (SGBDRs). Forma parte integdadArcGIS y un elemento central de
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cualquier solucién GIS empresarial. Su rol printgsmactuar como la puerta de acceso GIS
a los datos espaciales guardados en un SGEBR!.

ASCII

Acronimo de American Standard Codeforinformatioatohange (Codigo Estadounidense
Estandar para el Intercambio de Informacién). @adutilizado por casi todos los
ordenadores y sistemas para representar las lltsasumeros y los caracteres especiales.
Este codigo asigna un valor alfanumérico a 128 masyeutilizando 7 bits (128=27) para
cada uno de ellos. El codigo ASCIlI ampliado utili@abits, y puede representar 256
caracteres distintos (255=28)°%*

CERN
La sigla CERN viene de su antiguo nombre Consejofao para la Investigacion Nuclear.
Sitio donde se celebrd la primera conferencia sdloeld Wide Web y considerado el

lugar de nacimiento de la tecnologia de WW#AP®!

Codificacion Filtrada
Una expresion filtro es una estructura usada ps@imgir las valores de propiedad de un
objeto con el propésito de identificar un subootp de instancias que determinen la

forma de operar dicho objeto.

La codificacion filtrada es un componente comun puede ser usado por varios servicios
web de OGC. Algun servicio que solicite la habiidpara consultar objetos de un
repositorio web puede hacerlo usando la codificadiiérada XML. Por ejemplo, en el
proceso GetFeature se utiliza la codificacionddtx para definir las restricciones de la
consulta. [GGO06]
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Data stream

Toda informacion (comandos de datos y controles)iada sobre un dato enlazado
usualmente es una operacion simple de lectura oturac Es un flujo continuo de
elementos de datos siendo transferidos, o inteataed transferidos, en caracteres o en

forma binaria (forma digital), usando un formatdimido. %"}

DICT

DICT es un protocolo de diccionario en la red coepdr el Grupo de Desarrollo DICT. Su
meta es superar el protocolo Webster y permltsalientes acceder a mas diccionarios al
mismo tiempo. [GGO08]

DtD

DocumentTypeDefinitions, es un conjunto de regklsidtaxis para las etiquetas. Dice qué
etiquetas pueden ser usadas en un documento, el erdque ellas deben aparecer, qué
etiquetas pueden aparecer dentro de otras, quéettsy) tienen atributos, y asi
sucesivamente. XML no es en si un lenguaje singistema para definir lenguajes, no
tiene un DTD universal como lo tiene HTML. Es peoe@ue cada industria u organizacion
que desee usar XML para intercambio de datos puefifeir su propio DTDSC

DOM

DocumentObjectModel, Modelo de Objetos de Documesdoal mismo tiempo una
plataforma y un lenguaje neutral que permite anao@s y scripts acceder y actualizar
din@micamente los contenidos, la estructura y tdbede los documentos HTML y XML.

Es independiente de cualquier lenguaje orientamigjetos G
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FILE
Define el acceso a un fichero FTE
FTP

File Transfer Protocol o Protocolo de Transferewi@aArchivos. Es el ideal para transferir

datos por la red. Es un protocolo estandarizado teernet. (62

FTPS

FTPS (File Transfer Protocol Security) es un estanqmhra software FTP en el cual los
protocolos SSL/TLS se utilizan para asegurar ekrobty conexion de datos. No se lo

deberia confundir con el protocolo SFTP el cuabtmente diferenté®*?!

G

GeoTiff

Formato Tiff enriquecido, que tiene informacion gderenciada®®*

GOPHER

Fue desarrollado por la Universidad de Minnesosaurga herramienta de basqueda que
presenta informacion en un sistema de menus jec@gparecidos a un indice. Se trata de
un método de hacer menus de material disponibtaveés de Internet. EI Gopher es un
programa de estilo Cliente -Servidor, que requigre el usuario tenga un programa cliente
Gopher. Aunque se extendio rapidamente por todmweido, ha sido sustituido en los

Gltimos afios por el Hipertexto., también conocidmo WWW (World Wide Web)®¢*®!
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GPS

El Global PositioningSystem o Sistema de Posicioearm Global, es un sistema de
navegacion basado en la recepcion de sefales dat@dtes de la constelacion Navstar
puesta en Orbita por el Ministerio de Defensa dell&.UU. que giran alrededor de la tierra
dos veces al dia. Un receptor en tierra calculpagicion geografica determinando su
posicion con respecto a un conjunto de al mengssaielites. El receptor puede calcular la
localizacion exacta, habitualmente con un errorudecentimetro, de un objeto en la

superficie de la tierrd>c®!

H
HTTP

HTTP es el protocolo de la Web (WWW), usado en deatasaccion. Las letras significan
Hyper Text Transfer Protocol, es decir, protocok tansferencia de hipertexto. El
hipertexto es el contenido de las paginas web,prabcolo de transferencia es el sistema
mediante el cual se envian las peticiones de aceedlea pagina web, y la respuesta de esa
web, remitiendo la informacion que se vera en plant&e basa en una arquitectura cliente

/ servidor [°67]

HTTPS

HTTPS (Hyper Text Transfer Protocol Security) esdasion segura del protocolo HTTP.
El sistema HTTPS utiliza un cifrado basado en lkesu Socket Layers (SSL) para crear
un canal cifrado (cuyo nivel de cifrado depende skslvidor remoto y del navegador
utilizado por el cliente) mas apropiado para efidcdde informacion sensible que el
protocolo HTTP G
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IS

Internet Information Services (o0 Server), IS, ea gerie de servicios para los ordenadores
que funcionan con Windows. Originalmente era pdeteOption Pack para Windows NT.
Luego fue integrado en otros sistemas operativosMagosoft destinados a ofrecer
servicios, como Windows 2000 o Windows Server 200Bdows XP Profesional incluye
una version limitada de 1IS. Los servicios que adreson: FTP, SMTP, NNTP vy
HTTP/HTTPS 6%

JNI

Java Native Interface, Interfaz Nativa de Javaulcsnarco de programacion que permite
al codigo de Java correr en la maquina virtualade JVM, Virtual Machine), para llamar

y ser llamado por aplicaciones nativas (progransgedficos para las plataformas de
hardware y sistemas operativos) y librerias escita otros lenguajes como C, C++ y

Ensamblador®®?%

JTS

Java Topology Suit@ITS) es un API que prove un modelo de objeto émslpgdunciones
geomeétricas Fundamentals; implementa el modelo gg@mm definido en el Simple

FeaturesSpecificatiopara SQL del OpenGi§©¢2!
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LDAP

LDAP (LighweightDirectory Access Protocol) en siwgsservicio de directorio ordenado y
distribuido para buscar diversa informacion en umomo de red. LDAP puede
considerarse una base de datos (aunque su siseeradmdcenamiento puede ser otro

diferente) al que pueden realizarse consuft§&?
LZW

Método de compresion de archivos desarrollado peongel, Ziv y Welch, que se basa en
aprovechar la repeticion de secuencias de codgmlificarlas de una manera mas simple,

sin pérdidas para reducir el tamafio de archivos deagen. [©¢%

M
MAC

Apple Macintosh (abreviado Mac) es el nombre de serée de ordenadores fabricados y
comercializados por Apple Computer desde 1984. éppltoriz6 a otras compafias, como
Motorola, Umax o PowerComputing para la fabricacitenclones Macintosh en los 90,

aunque en la actualidad s6lo Apple comercializemadores Macintosl¢®¥

MapScript

Es una interfaz que permite el acceso a las patesgfuncionalidades de MapServer desde

una variedad de ambientes de programaéi&fr’
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OGR

OGR es una libreria de codigo abierto de C++ (yameientas de linea de comandos)
facilita la lectura (y en algunas ocasiones laigsal), el acceso a una variedad de formatos
de archivos vector incluyendo archivos shape @RI, PostGIS, Oracle Spatial, mid/mif

de Mapinfo y otrosl®¢%!

ODBC

Open DatabaseConnectivity, Conectividad abiertébdses de datos. Permite una maxima
interoperabilidad, haciendo posible que una aplica@ueda acceder a datos en una
diversidad de databasemanagementsystems (DBMS3véstide una simple aplicacion.

Ademas, la aplicaciéon sera independiente de cuald@BMS desde la que esté accesando
los datos!®¢?”!

P

PHP
Es un lenguaje de scripting de uso general extemsi@rusado que esta especialmente

preparado para el desarrollo de Web y puede seekidden HTMLC?8!
Plug-in

Un complemento (plug-in) es una aplicacion queedgciona con otra para aportarle una
funcién nueva y generalmente muy especifica. Biteagion adicional es ejecutada por la
aplicacioén principal e interactian por medio dAR. También se lo conoce como plug-in
(del inglés "enchufable"), add-on (agregado), cemainto, conector o extensiGii*®
PostGIS

Es un modulo que afiade soporte de objetos geaggaita base de datos objeto-relacional
PostgreSQL, convirtiendola en una base de dat@ciedpara su utilizacion en Sistema de

Informacién Geogréafica. Se publica bajo la Licermiblica general de GNUFE*]
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PostgreSQL

Es un sistema de gestion de base de datosrelamieméhda a objetos y libre, publicado

bajo la licenciaBSD (licencia de software libremisiva)!¢¢*!

Q

QUADTREE

Es un indice espacial el cual descompone recurgiidaTun conjunto de datos (imagenes
por ejemplo) en celdas de diferentes tamafos h@is¢a cada celda tenga un valor
homogéneo. Los Quadtrees se utilizan frecuentenpart guardar datos ras{ét*”

S
SAX

“Simple API for XML” es un compilador API de acceserial para XML. Un compilador
SAX maneja la informacion XML en forma unidireccadnesto es, no puede renegociar un
nodo sin primero establecer un nuevo enlace alrmdento y recompilarlo. Es mas rapido
que el compilador DOM. Provee una interfaz estamdda para la interaccion de

aplicaciones con muchas herramientas X ¢3!
SCV

Un archivo de dato€ommaSeparatedValues un archivo fisico estructurado ASCII que
contiene registros cuyos valores estan separadebmoitados por comas. Son usados para

una representacion portable de una base de datus looja de calculGE3"
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T
TELNET

Tele Network. Tele Red. Se trata de un protocoldntiernet que sirve para conectarse a
otros sistemas de ordenadores remotos en redsmdhs mas potentes que el propio,
permitiendo usar sus programas o recibir su inforéma Telnet permite acceder mediante

una red a otra maquina y manejarla, siempre en neodonal (no hay gréficosf®%?

TIFF

Taggedimage File Format, formato de etiquetadordeiss de imagenes. Es un formato
de archivos graficos comprimido desarrollado pordusl como formato estandar
internacional. Lamentablemente, existen difereméesiones de TIFF. Las diferencias mas
importantes se encuentran en la manera en quetoatos para MAC y PC comprimen

los datosl®¢3e!

Tin
Triangular Irregular Network. Estructura espacial dhtos generada por la particion del

espacio en triangulos ajenos.

Modelos TIN: Son representaciones que modelizagitatinente el terreno en tres
dimensiones, estan constituidos por una serie deogurregularmente distribuidos en un
determinado espacio territorial, estos contienesrdenadas X, y, z, con estos puntos, el
TIN traza lineas que delimitan a su vez triangulos,cuales representan la superficie del

territorio analizadd®®**
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U
UNICODE

Unicode es una norma de codificacion de caract&e®bjetivo es asignar a cada posible
caracter de cada posible lenguaje un numero y reamico, a diferencia de la mayor parte

de los juegos 1SO, que sélo definen los necespes un idioma o zona geografiéE=>>!

URI

UniformResourceldentifier, identificador unificadie recursos. Se utiliza también el

término URL para este concepfd>®
URL Uniform Resource Locator, Localizador UniformeRkecursos.

Es la direccion de Internet, incluye: "http" quedica el nombre del protocolo usado,
"www" que es el nombre del servidor, "dir" es urediorio, "subdir" un subdirectorio y
"file" el nombre de un archivo. Es la manera esd&rte asignar direcciones de cualquier

recurso en Internet que forma parte del WWRR?"!

\Y,

Virtual Machine

Maquina virtual. Las capacidades de procesamieatondsistema de computacion creado

por medio de software y en ocasiones mediante lmeden una computadora distinta.
[GG38]

W
WMC

Web MapContext, Contexto del Mapa.
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Describe como un grupo de especificaciones de umasomapas de uno o mas servidores
de mapas pueden ser descritos en una plataform@ableoe independiente y con un
formato de almacenamiento en un repositorio o par@ansmision entre clientes. Esta
descripcion es conocida como un "Web MapContextBmou® o simplemente un
“Contexto”. Un documento de contexto incluye infacion acerca de los servidores
proveyendo los layers dispuestos en el mapa glebdlpunding box, la proyeccion del
mapa, suficientes metadatos para que el softwdrelidate pueda reproducir el mapa y
adicionalmente metadatos usados para anotar oildesirmapa y su proveniencia. Un

documento de contexto esta estructurado usandosiBleMarkupLanguage (XML

WWwW

La World Wide Web (telarafia o malla mundial), coda como la Web, WWW o W3,

creada a principios de la década de los 90. SistErarquitectura cliente/servidor creada
en un principio por el CERN y permite la distriblitiy obtencién de informacion en

Internet basado en hipertexto e hipermedia (conslinade textos con graficos, imagenes,
animaciones e incluso musica). Para ver la infordmase utiliza una aplicacion llamada
navegador web para extraer elementos de informdleidgrados "documentos” o "paginas
web", de los servidores web o "sitios" y mostradada pantalla del usuario. Actualmente

su desarrollo esta a cargo de la Organizacion Waitte Web (W30)(¢¢4Y!

X

XML Extensible MarkupLanguage

Lenguaje universal de marcado para documentos castados y datos en la web,
desarrollado por el W3 Consortium para permitidéscripcion de informacion contenida
en el WWW a través de estandares y formatos comubissiiado con la intencién de
reemplazar al estandar actual HTML. Mas amplio, n@sy mas dinamico que HTML.
No solo es un lenguaje de marcado, sino tambiémetalenguaje que permite describir

otros lenguajes de marcado. Permite el uso iliroitdd los tipos de datos que pueden
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utilizarse en Internet, lo cual resuelve los protds que surgen entre las organizaciones

que deben intercambiar datos procedentes de est&ristintos ¢+

XPath

XPath es un lenguaje basado en XML que permitecaelgar subconjuntos de un
documento XML. La idea es parecida a las expresiosgulares para seleccionar partes de

un texto sin atributos (plaintexty®*?

XPointer

Lenguaje de punteros XML es un estandar del WorideWVeb Consorcium (W3C) que
proporciona una forma unica de identificar fragmerde un documento XML para realizar

vinculos 6643
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DICCIONARIO DE SIGLAS

AGIlAssociationforGeographicinformatioAsociacion para Informacion Geografica

C
CIMI Consortium for the Interchange of Museum Infornmatio

CGI Common Gateway Interfackterfaz de Pasarela Comun

F
FGDCFederal Geographic Data Committg@pmité Federal de Datos Geograficos

G
GPL General PublicLicensd.icencia Publica General

GPS Global Position Systengistema de Posicionamiento Global

N

N.C.G.lLA. TheNational Center forGeographicinformmatand AnalysisCentro Nacional
para Informacion Geografica y Analisis

O

OGC CAT Catéalogo del OGC

OGCOpen GIS Consortiungonsorcio de GIS Libre

P
PSAD56 o SAM56Provisional South Americah956, Provisional de 1956 para América
del Sur

S
SIG Sistemas de Informacién Geografica



U
URL UniformResourcelLocatpt.ocalizador Uniforme de Recursos
USMARC U. S.Machine ReadableCatalo@,atalogo Legible de Maquina

UTM Universal Transversal Mercator

w

WCSWeb Coverage Service

WESWeb Feature Service

WES-TWeb Feature Service Transactional

WGS84World Geodetic Systede 1984, SistemaGeodésico Mundial
WMS Web Map Service

WWW World Wide Web

X
XML Extensible Markup Lenguaje
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ANEXO 1

Manejo de la Aplicacién desarrollada en Netbeans.

A continuacion se presenta la ayuda para el maleeja aplicacion desarrollada en Netbeans:
Estos son los temas a tratar:

Pagina de Inicio

Inicio de Sesién

Sesién para el Administrador de la Aplicacion
Opcidn Buscar

Opcién Seguridad
Mantenimiento de Tablas
Ingreso de datos

Eliminacién de datos

Niveles de Seguridad
Privilegios de los usuarios
Opcidn bienes inmuebles
Opciones bienes arqueoldgicos
Cerrar Sesion
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AYUDA DE INFRAESTRUCTURA ESPACIAL — APLICACION

Al iniciar la aplicacidon se muestra esta pantatia ttes opcione®uscar, Iniciar Sesién y Ayud8§in iniciar sesién, todas los usuarios de esta
aplicacion, tendran acceso a la opcion Buscary/fgylida.

Figura Al.1: Pagina de inicio del Servidor de MagealsINPC

'OCINPQ INFRAESTRUCTURA ESPACIAL | Aplicacion

Falnmanio Lu by raf
‘ Ecundor

Usuario:

Contrageiia:

Iniciar Sesion
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Inicio de Sesién

Para el inicio de la sesion, los usuarios previdendaberan obtener una cuenta (usuario y contrasefial Administrador de la Aplicacion, el
Ingeniero Juan Carlos Briones.

Luego de obtenida la cuenta de usuario, se terglraringresar el nombre de usuario (en el ejemplel esmero de cédula) y la contrasenia,

-
luego dar un clic eL

Figura Al.2: Autentificacién de usuario para inide sesion

Usuario: 01042035395

Contraseiia: R

Iniciar Sesion
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Sesion para el Administrador de la Aplicacion
El Administrador de la aplicacion tiene las sigtésnopciones:

* Buscar
e Seguridad
* Bienes inmuebles
» Bienes arqueoldgicos
e Cerrar sesion
* Ayuda
En la parte superior se presenta la bienvenidakcoombre del usuario que inicializé la sesion (atorl de la figura)

Figura A1.3: Indica el usuario de esa sesion

ANTECEDENTES

El 21 de diciembre de 2007, mediante Decreto de Emergencia Mo, 818, el Gobierno del Presidente
Rafael Correa Delgado declard el Estado de Emergencia del Patrimonio Cuttural de la MNacidn, decreto
gue tuvo par objeto establecer las medidas ¥ mecanismos para el control, uso ¥ acciones orientadas a
la conservacion v preservacion de los hienes patrimoniales del Estado Ecustoriano,

El inventario del Patrimonio Cuttural del Ecuador fue una de las tareas prioritariaz gue se emprendia con
motivo oel Decreto de Emergencia del Patrimonio Cultural de la Macion, Para elo el Ministerio
Coordingdor de Patrimonio, el Instituto Macional de Petrimonio Cultural v varias universidades del paiz
levantaron la informacion que permitird conocer, con mayor precision, los hienes dque tiene el paiz y
donde estén locslizados.
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Opcién Seguridad

Seguridad

Unicamente el Administrador de la aplicacion tengitéeso al manejo de lasguridades Al dar clic en la opcion se seguriddik
apareceran todas la tablas de las bases de dgtoa (e abajo) que necesitan de mantenimientounarbreve descripcion de lo que almacena

cada una de dichas tablas. Para ingresar al niantaito se dara clic en el enla®enfigurar nGmero 1 de la figura.

Figura Al.4: Opciones de configuracion
SEGURIDAD

Provincia:

Cortiens |a informacian de las provinciaz correspondientes al Ecuador. La codificacion ¥ nombres
estan basados en loz mismos de la Division Poltica IMEC 2003,

Configurar provincias

Cantones:

Cortieng |a informacidn de los cantones correspondientes &l Ecuador. La codificacion v nombres
estan bazados en loz mismos de la Division Politica IKEC 2003,

Configurar cantones

Parroquias:

Cortieng |a informacion de las parroguias correspondientes al Ecuador. La codificacion v nombres
estan bazados en oz mismos de la Division Poltica INEC 2003,

Configurar parroquias

Areas:

Cortiens las dreas del Instituto junto con su nomenclatura, gque serviran para implemertar laz
restricciones en farmularios.

Configurar dreas
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Se podra dar mantenimiento a las siguientes tablas:

Provincia: Contiene la informacién de las provincias corresiemtes al Ecuador. La codificacion y nombres eb&sados en los mismos de la
Division Politica INEC 2009.

Cantones:Contiene la informacion de los cantones corresigoites al Ecuador. La codificacion y nombres eb@sados en los mismos de la
Divisién Politica INEC 2009.

Parroquias: Contiene la informacion de las parroquias corredmtes al Ecuador. La codificacion y nombresrebtsados en los mismos de
la Divisién Politica INEC 2009.

Areas:Contiene las areas del Instituto junto con su mma¢ura, que serviran para implementar las restries en formularios.

Formularios: Contiene la informacion relevante a los formularite las fichas, se estable que los nhombres samitysos a los establecidos
internamente.

Cargos: Se refiere a los cargos de los usuarios. Muy itapte ya que a través del cargo del usuario seatefas restricciones a los bloques de
formulario.

Campos BaseEstablece los nombres de los campos existenties éormularios respectivos a los bienes inmueplasjueoldgicos; los mismos
segun las restricciones debidas por bloque y csgglesactivaran. Estos campos deben tener el nexdcrt que se encuentra en la forma.

Bloques:Establece los bloques de los formularios por ddeabloque se puede definir como una parte detedairdel formulario como es:
Identificacion y limitacién, anexos, etc.

Restriccion BloguesEstablece las restricciones de los bloques d®towularios asignando los campos base correspaediendicho bloque.

Restriccidon CargoEstablece las restricciones del cargo asignarslblémues a los que tiene acceso.

Usuarios:Establece los usuarios que tendran acceso ai¢aeph. Asi como sus restricciones a través degjacasignado.
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Empleados:Contiene la informacion relevante a los empleados intervinieron de alguna manera en el levantatmiale las fichas
patrimoniales.

Mantenimiento de Tablas

El mantenimiento de las tablas se presentara slgugéente manera:

PROVINCIAS
* Codigo Provincia:

Y Descripcion:

Figura A1.5: Mantenimiento de Tablas

HS 2K 79

®

Id Provincia Adicionado por Fecha adicion

Mo tems found.

En este caso no existen registros en la tablaapto se tendra que ingresar informacion a lassalfdl asterisco rojo (nUmero 1 de la figura)
indica que el campo es obligatorio, es decir quedeestar lleno para realizar un ingreso correcto.



Para todas las tablas, apareceran los siguientsds) que permitirdn el mantenimiento de las elifess tablas:

Figura A1.6: Botones para el mantenimiento de tabla

Botones para mantenimientos

Guardar

Y

Cargar informacion

%

Actualizar

x

Eliminar registro seleccionado

e

Limpiar campos

Retrocede a la pagina anterior
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Este es el ejemplo de una tabla ya con datos:

Figura A1.7: Ejemplo de tabla con datos

AREAS

* Codigo Area:

*  Descripcion Area:

BS A& 759

Codigo 4 |Descripci&n 4 |
Y Yacimientos [ )
AC Colecciones {}
Bl Intnuekles {:}

En el caso de la tabla de areas, el codigo que seahejado es el impuesto por el Instituto NacidedPatrimonio Cultural Regional del Austro.

AY e Yacimientos
AC  —-eoee- Colecciones
Bl oo Inmuebles



Ingreso de datos
Para ingresar mas datos en esta tabla, se pro@darigreso de la siguiente manera:

1. Ingresar los datos obligatorios, es decir los gagdn un asterisco rojo.

Figura A1.8: Ejemplo de ingreso de datos

AREAS
*  Codigo Area: PP

*  Descripcion Area: PRUEBA,

2. Darclic en guarda,E

3. Se presentara el siguiente cuadro de diadlogo
Figura A1.9: Cuadro de informacién de ingreso desla

= .
'\\D Area ingresada exitosamente.

Aceptar

- - Ve W
4. De ser necesario, dar clic en el botén Actual< ir

5. Se presentara la tabla como se muestra a contimuiaci

145
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Figura A1.10: Tabla con datos ingresados

Codigo 1y |Descripci6n 1 |

&Y Yacimientos 3]
A Colecciones {:}
Bl Inmuehbles {:}
PP FRLUEBA )

6. En algunos casos, apareceran los campo de lososdoligqueados (se presenta en otro color, nimemla figura); esto quiere decir
qgue es un campo secuencial. Es decir, que tomaigugénte valor al Gltimo ingresado en la basdates.

Figura A1.11: Ejemplo de celdas bloun

BLOQUE -
* Bloque:
* Area: Yacimientos w

*  Descripcion blogue:
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Eliminacion de datos

Para eliminar algun registro erréneo:
1. Seleccionamos el registro a ser eliminado dandoecliel radio button ubicado en la parte derecheada registro (niumero 1 en la

figura).

Figura Al1.12: Eleccion de tupla para eliminacién

Caodigo Ty |Descripciﬁn 1 |

AN ‘acimientos 'D

A Colecciones {:}

Bl Inmuehles O A
PP PRLEBA. 4

2. Dar clic en el bot6n Elimine #¢
3. Aparecera un cuadro de didlogo similar al siguiente

Figura A1.13: Cuadro de informacién de eliminaciénrecta

@ Area eliminada exitosamente.

Aceptar




Existen tres niveles de seguridad:

Niveles de Seguridad

1. Usuarios: Tienen solo permisos de visualizacioonsalta,
2. Técnicos: Tienen permisos de visualizacion, coasulanipulacién (ingreso, modificacion y elimin@gi de las fichas de su area, y
3. Administrador: Tiene permisos privilegiados, esidexceso a toda la aplicacion.
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Para determinar las restricciones de seguridach fiada se ha dividido en bloques (tabla Blogues)campo Id Bloque es un nimero

secuencial. Los bloques estaran activos para ingnesdificacion o eliminacion, dependiendo de kid&®ede usuario.

Para conocer qué campos pertenecen a cada blogresar al document®efinicion de blogues

Yacimientos:

Figura Al.14: Niveles de Seguridad de Yacimientos

5[5 )

Id Area + | Area + | Id Bloque +1 | Descripcion + |
A ‘Yacimientos 1 Cabecera Yacimiento (:}
A Yacimientos 2 Identificacion v Delimitacion &
AN Yacimiertos 3 Datos del Sitio D
AN ‘Yacimientos 4 Conservacion (:}
A5 Yacimientos ] Seguimiento de Investigacion D
AN Yacimiertos G Uhicacian de hienes recolectados en el yacimiento D
AN “acimientos 7 Bikliografia C:}
A ‘Yacimientos g Especificaciones (:}
AN Yacimiertos 9 Anexo Yacimiento C:}




Colecciones:

Figura A1.15: Niveles de Seguridad de Colecciones

O-| |0

Id Area + | Area + | Id Bloque <l | Descripcion

AC Colecciones 10 Cabecera Coleccidn

A Colecciones 11 Localizacion

A Colecciones 12 Maturaleza de la Coleccion

AC Colecciones 13 Filimcidn Cuttursl

AC Colecciones 14 Estado Conservacian, Prevencion v Seguridad del Contenedor
A Colecciones 15 Estado de las Piezas

AC Colecciones 16 Procesamiento de | Informacion
A Colecciones 17 Servicio al Usuario

A Colecciones 18 wulnerabilidzc

A Colecciones 19 Crigen de la Coleccion

AC Colecciones 20 Anexo Coleccidn

+ |

0000000000
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Inmuebles:

Figura A1.16: Niveles de Seguridad de Inmuebles
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O (|0
O+ || 0

B
=]
=]
Bl
=]
=]
Bl
Bl
=]
=]
B
=]
=]

Id Area

+ | Area

Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Innuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles
Inmuekles

Inmuekles

+ | Id Bloque

al
22
23
24
23
26
27
23
29
30
el
32
33

21 | Descripcion

Cabecera Inmuekles

Tenencia

U=sos

Localizacion

Epoca Construccion

Estado Conservacion

Acciones Emergentes
ulnerahbilidad

Deszcripcion Inmuekle, Yolumétrica
Tipolodia Formal, Funcional
Materisles de construccion, estado de conservacion
Intervenciones anteriores

Anexo Inmuebles

+ |

ellellelielellelelellelelielele,

Cada uno de estos bloques reldne conjuntos de cagopotienen exactamente el mismo nombre que sejénanda forma.
nombre de los campos utilizados en la forma, vigkaocumentdNombre campos

Los nombres de los campos, estan almacenadogasid€ampos Baséde la siguiente manera:

Para conocer el



Figura A1.17: Ejemplo de campos de la base de disid®NPC

El administrador podra modificar el acceso a lésrdntes bloques y campos mediante la tedsdtriccion_bloque

Privilegios de los usuarios

Cuando un usuario intenta ingresar a alguna opwdutorizada, aparecera el siguiente mensajerole er

Figura A1.18: Cuadro de informacion de Seguridad

Sepuridad

@ Usted no tiene acceso a Seqguridad,

Aceptar

1Bv)ia J | (B0

Id area 4 ‘ Area + | Hombre id + | Descripcion + |

A Colecciones acciones_emergentes Descripcion de medidas emergentes D
AC Colecciones adicionado_por Rezponzable de la adicidn de ks informacian {}
A Colecciones archivo Mombre del archivo en donde ze almacena la informacian {:}
A Colecciones carpeta Carpeta en dénde ze almacena la informacion D
AC Colecciones categoria Categoria del archivo que almacenara la informacion {}
A Colecciones cod_registro Cadigo del registro {:}
A Colecciones carredido_por Responsable de la correccion de la informacion D
AC Colecciones est_cons_cons_hienes Conservacion de hienes {}
A Colecciones est_cons_grado_intervencion Grado de intervencion del hien {:}
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Opcion bienes inmuebles

Figura A1.19: Pagina principal de Bienes inmuebles

Buscar Seguridad Bienes Inmuebles i = 20 = Bierwvenido Juan Carlos Briones

BIEHES INMUEBLES

En la Provincia del Azuay, gracias a la lshor desarrcllada con base en el decreto de emergencia =e ha
recopilado informacion en 12 de loz 15 cantones v 2e registraron 4873 hisnes, con lo que =e cubre entre el
40% y 50% de |a totalidad de hienes existentes.

Eztos hienes distribuidoz en un 553% en parroguiazs rurales v un 47% en parrogquias urbanas en su gran
mayoria pertenecen a la categoria argquitectura popular vernaculs en un 84 45% del total registrado, a la
arguitectura civil en un 11,29%, a la atguitectura religioss en un 1,773, & plazas, pargues, puentes,
haciendas, molinos ¥ caminos en 1,31%, a la arguitectura monumental civil en 1,04% v en un minimo
porcentaje & la arguitectura funeraria, en un 0,14% del total registrado.

Coordinadara del Inventario de bienes inmuebles
Decreto de Emergencia

MSc. Hancy Medina

Fichas Inventario Bienes Inmuekles

Se Ingresaré dando un CIIC en eI en‘ Fichas Inventario Bienes Inmuehles
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Se presentaran las siguientes opciones:

Figura A1.20: Opciones para el manejo de Bienesiéiies
BIENES INMUEBLES
Muera Bien Inmuekle
rodificar Eliminar

Conzsultar Bien Inmuekle

Dependiendo de los niveles de seguridad, se tewwdeso a las diferentes opciones del mendu.

Para el ingreso de datos, se puede hacer refeadanual del Usuario
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Opciones bienes arqueoldgicos

Figura A1.21: Pagina principal para el manejo émés arqueoldgicos

YACIMIENTOS ARQUECLOGICOS
Mueso Y acimiento
MadificarEliminar Yacimiento

Conzultar-Yacimiento

COLECCIONES
Muewva Coleccian
modificarEliminar Coleccion

Consultar Coleccidn

De igual forma, dependiendo de los permisos asmmabusuario, éste podra tener acceso a lasmiésrepciones de este menda.
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Cerrar Sesioén

Es importante que una vez terminado el trabajosguienga que hacer con la aplicacién, cerrar lars@sr cuestiones de seguridad. Para esto,
, luego la aplicacion nos llevara a la pagina @gdn

simplemente dar clic

Figura A1.22: Cierre de sesion

INFRAESTRUCTURA ESPACIAL | Aplicacién

rishtute Mazio=al de

Patmanie Lyt ral




156

ANEXO 2

Manual del Usuario

A continuacién se presenta una explicacion paragkeso de la informacion de las
diferentes fichas. Se maneja un formato similartotapara las fichas de bienes
inmuebles como de bienes arqueoldgicos.

Estos con los temas tratados:

Introduccién

Valores Secuenciales

Campos tipo fecha

Ingreso de campos mediante combos
Valores estaticos en los formularios
Campos requeridos

Ingreso de varios valores en tablas
Anexos de las fichas

Creacion de las fichas

Errores al ingresar datos

Control en el ingreso de la informacion
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MANUAL DEL USUARIO

Se implementaron tres formularios para el manegitali de las fichas de bienes

inmuebles y arqueoldgicos. Todos los campos quetaonen las fichas fisicas, se

representaron en las ficha digitales. Dichas fickstén ligadas a la Base de Datos del
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, de tahmera que los datos quedaran
ingresados, actualizados, modificados o eliminaidols base de datos.

A continuacion se presenta una breve descripciolasigpantallas de los formularios
implementados con NetBeans 6.1 para el manejo oiddiamacion patrimonial; con el
fin de ayudar al usuario con su manejo.

Cabe destacar que los campos para el ingreso datos estan debidamente validados,
tanto en la longitud que permite cada uno, asiocanvalidacion de campos alfabéticos
y numéricos (enteros y decimales). Los campos de@electronico y los que permiten

porcentajes también estan controlados.

El encabezado gréfico de los formularios serdalisnte para las tres fichas, con la

Unica variacion en el nombre de los bienes patriales al que pertenece, es decir, si
son yacimientos, colecciones o inmuebles.

Figura A2.1: Encabezado gréfico de la ficha

| MINISTERIO COORDINADOR DE PATRIMONIO CULTURAL
BDO@" " .. INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL DEL ECUADOR e —
WaSM v INVENTARIO DEL PATRIMONIO CULTURAL T s

| BIENES ARQUEOLOGICOS - YACIMIENTOS ' ammio N G

Valores secuenciales

La primera parte contiene el registro del codigdedicha, este nimero, (1) de la figura
A2.2, es secuencial. De todos las fecha que teggarillenarse en la ficha, como el
campo Fecha inventarid (2) de la figura A2.2, se presenta en la parteecka del
campo un icono de calendario y si se da clic em @strmitira la eleccion del dia mes y
afio como se presenta en la figura A2.3. Por detgrdoecera la fecha actual.
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Figura A2.2: Seccién para cédigos de la ficha

Registrado en: ~Selecrions registrado enx ¥ Ficha de Registro INPC-Y-: Ho. Registro:

Calidad de Vacimiento Fecha inventario: 27M 202010

Area Arqueoladgica ‘

Campos tipo fecha

Los campos tipo fecha, presenta un calendariofpailétar el ingreso de los datos.

Figura A2.3: Ejemplo del calendario que se

presenta para los campos tipo date

Fecha inventario: | 274 2/2010 o
Today: 271272010 b4
[ 4| U v (| » ) 2010 (v

r L MM J ¥V 5
28 29 30 1 2 3

5 6 7 g 9 10 M
12 13 14 15 16 1¥ 18
19 20 2 22 23 24 23
26 2T 28 29 30 0#HN A1

Ingreso de campos mediante combos

Se ha hecho uso de combos (figura A2.4) para llkenaformacion mas facilmente. En
campos como “Registrado en:” (3) de la figura AXg, desplegara las diferentes
opciones y se podra seleccionar con un clic ureadmekllas a la vez.
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Figura A2.4: Ejemplo de combos para seleccionaioogs

Registrado en:

=Seleccione registrado en= W

Bikliografico
Bikliografico v campo

Valores estaticos en los formularios

Cuando sea necesario ingresar coordenadas, sararefihicamente valores UTM. El
sistema sera el WGS84 (World Geodetic System 84sggréfica Sistema Geodésico
Mundial 1984) como lo indica el numeral (1) deitufa A2.5. La zona geografica sera
la 17 sur como se muestra en el numeral (2) deyleaf A2.5. Estos valores no se los
podra cambiar, es por eso que se muestras en resudal color gris, lo que significa
gue estos campos estan deshabilitados.

Figura A2.5: Valores estaticos en los formularios
COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM:

Coordenadas: X: Y ARltitud (msnm}:

O

Sistema: Zona:

Campos requeridos
Existen campos en la ficha que gequerids, es decir que si estos campos no tienen

algun valor, no se permitird la creacién del registos campos requeridos se los
identifica con un asterisco verdg €omo se muestra en la figura A2.6.

Figura A2.6: Campos requeridos

CONTEXTO REPRESENTATIVO:

* Filiacion:

Asterisco
verde * Descripcidn:

* Profundidad:
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Ingreso de varios valores en tablas
Existen secciones en las fichas en las que se defpesar varios valores, como es el
caso de la “Delimitacion del Area” de la ficha agqlégica. Para esto nos valemos del

manejo de tablas; simplemente se debe ingresamloses que necesitemos y dar clic
en el boton Agregar. Podemos visualizar esto éiguaa A2.7.

Figura A2.7: Ingreso de varios valores para un raisampo

DELIMITACIGN DEL AREA:

Coordenadas UTM: ' X: A H ' Sistema: ' Zona:
Agregar ) Eliminar
(Leoreser | ) eimier |
)
Coordenada X Coordenada Y Zona Sistema

Mo items found.

Se deben ir ingresando los valores en los cuadrésxto y al dar clic en Aceptar, estos
valores se agregaran en la tabla y los cuadroextie $e limpiaran. Esto lo muestra la
figura A2.8.

Figura A2.8: Ingreso de valores en la tabla

DELIMITACION DEL AREA:

Coordenadas UTM: " X: 7555456 67 "' ¥ 953748376 ' Sistema: ' Zona:

Delimitacién del Area
e
Coordenada X | Coordenada ¥ | Zona | Sistema |

TE54590 56000000 A673345 23000000 17 Sur WGEE4 O

Es posible que se necesite eliminar las filas desdgue se ingresaron en las tablas;
para ello existe el botén Eliminar (numeral 1 déidara A2.9). Previamente se debera
seleccionar la fila que se va a eliminar. Para sseccion se puede marcar cada una de
las filas como lo muestra el numeral 4 de la figh2z0.

Se permite marcar todas las filas ingresadas &bla dando clic en el icono ubicado
en la parte superior de la tabla (numeral 2 dgglad A2.9) o desmarcar todas las filas
(numeral 3 de la figura A2.9).
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Figura A2.9: Eliminacion de las filas de la tabla

DELIMITACION DEL AREA:

Coordenadas UTM: * X:  H ' Sistema: ' Zona:

Delimitacién del Area

g2
o~ | |0
r Coordenada X e | Coordenada ¥ + | Zona + | Sistema 1 |
7654590.56000000 9675345 23000000 17 Sur WGEE4 .
TEE5456 57000000 Q637453 76000000 17 Sur WGEEE4

Cada tabla puede aceptar hasta 100 registros, greta pantalla va a presentar 10
registros y luego comenzara a paginar, es decheseptar varias paginas por tabla.
Cuando se inicie la paginacién, apareceran ungs®$cen la parte inferior de la tabla
(numeral 2 de la figura A2.10) que permitirAn lavagacion entre paginas: ir a la

siguiente llJ, ir a la anteriol'—', ir al final lﬂj, ir al inicio . También indica el
nimero de paginas que existe Page:1 of2  Ademas se podra ir a la pagina

indicada erPage:dando clic en el bot¢ ,.

El icono @0 gue se presenta en el numeral 1 de la figura Apdinite presentar
todos los registros de la tabla sin paginacion.

Figura A2.10: Paginacion de tablas

Delimitacién del Area

) | @0 ¥

Coordenada X +, | Coordenada ¥ + | Zona + | Sistema + |
TE54890.56000000 9678345.23000000 17 Sur WGSE4 [l
TEEG456 67000000 96374583 76000000 17 Sur WIGSE4 O
400000000 4.00000000 17 Sur WS84 F
4.00000000 4.00000000 17 Sur WWEEES D
4.00000000 4.00000000 17 Sur WWEEE4 D
400000000 4.00000000 17 Sur WWEEEL I:‘
400000000 4.00000000 17 Sur WIGSE4 [l
400000000 4.00000000 17 Sur WIGSE4 O
400000000 4.00000000 17 Sur WS84 F
4.00000000 4.00000000 17 Sur WWEEES D
4.00000000 4.00000000 17 Sur WWEEE4 D
400000000 4.00000000 17 Sur WWEEEL I:‘

Page:|1 of 2 E] @ @
N— 7
Y

o
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Anexos de las fichas

Cada una de las ficha tiene una seccidOAmexq en la cual se ingresara datos sobre el
archivo que tiene la informacion recolectada dehbi

En la parte inferior de esta seccion, se presamaopcion que permite seleccionar el

archivo requerido, pudiendo éste ser tipo imageouchento, audio o video (humeral 1
de la figura A2.11).

Figura A2.11: Seleccion del archivo de anexo

ANEXO:

* Hombre archivo: Yacimiento Giran

* Tipo de archivo: Imégen P
Categoria: FOTO + | Prioridad:
Registrado por: Diego Suarer Fecha:  |ggq 202010 |_.|
Observaciones: Durarte la recoleccion de la informacion se tomaron fotos

Seleccione Archivo: Examinar... ‘

Al dar clic enExaminarse abrird el cuadro de dialogo presentado ergladiA2.12
gue permite elegir el archivo requerido. Una vdec@onado el archivo, dar clic en
Abrir
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Figura A2.12: Cuadro de diadlogo para seleccioradeiivo

Elegir archivo
Buzcar en; |i.:_JFut|:|$ :J 0 ? '

g’
=)
E
ol
IU'I
==
oy
ra
.
=l
al

Documentos | |51/1MG_5743.9PG
recientes 53] MG_5744. IPG
Thumbs.db

-
Gl

E zoritorio

Wiz documentos

Mis sifios dered  Nombre: | | abric |
Tipo: ]Tudns log archivos [%.7) LJ Cancelar

Una vez seleccionado el archivo, dar cliclgpload Archivo (numeral 1 de la figura
A2.13) para adherir la informacion a la tabla deslael Anexo

Figura A2.13: Opcion para subir archivo de anexo

Seleccione Archive: |FyENTROSUR _JULIO-201 MassiMG_4995.0Pd  Examinar...

| Upload Archiva Eliminar Atchivo| Crear Ficha

o

Cuando se suba el archivo, la informacion se ptasealgo parecido a lo siguiente:
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Figura A2.14: Registros de la tabla de anexos

ov|(a
ov||o

Hembre Archivoe ‘ Categoria | Tipo archive | Prioridad | Registrado por | Fecha | Observaciones | Imagen ‘

Durarte la recoleccidn de la informacidn

Yacimiento Giron FOTO IMAGEN o Diego Suarez 05M 22010
se tomaron fotos

Archivo

hlo ftems= found.

Creacion de las fichas

i6 i i A . | crear Fich
Para la creacion de las ficha, simplemente se diardlic en el botor

ubicado al final de la pagina. Si no existen egae el ingreso de los datos, la ficha se
creara satisfactoriamente. Si la ficha se crea, b@n campos de los formularios se
limpiaran para dar paso a la creacion de un nuayistro.

Errores al ingresar datos

Si se han ingresado errébneamente los datos; es, daoneros en los campos
alfabéticos, la longitud de la cadena ingresadeepaise a lo que el campo acepte, entre
otros, aparecerd un cuadro de error al final dehdétario. Se debe proceder a la
correccién del mismo y con ello desaparecera estesaje.

Figura A2.15: Errores en los formularios

. WEm rgiessages
m =IDEMTIFICACION % DELIMITACION: CODIG0= es obligatorio, por favor lene el campo.

Control en el ingreso de la informacién

Al momento de ingresar la informacién en cada uedo$ campos, se controlara la
cadena ingresada y se mostraran mensajes de aymdase presenta a continuacion en
la figura A2.16.
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Figura A2.16: Mensajes al llenar los campos dddosularios

Coordenadas: X: ' Altitudd {fmsnm):

. | Coordenada ¥ es un campo decimal de méximo 7 digitos de
Sistema: hasta dos decimales. Ej. PS6060,78

En esta figura, cuando el cursor esté en el campalenadas X, aparecera el mensaje
con un ejemplo de como se llenara la informacion.



