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RESUMEN

El proyecto Sistema Territorial de Informacion Integrada de los Patrimonios (STIIP) se
basa en la realizacion del disefio y desarrollo del prototipo de geoportal en el marco del
disefio conceptual, para el Ministerio Coordinador de Patrimonio del Ecuador (MCP). Este
proyecto tiene el propdsito de integrar y georreferenciar la informacion de todas las
instituciones coordinadas por el MCP para la creacion, andlisis, busqueda y presentacion

de datos e indicadores patrimoniales del Ecuador.

En el diseiio conceptual, se evalia las instituciones del Consejo Sectorial del Patrimonio y
se analiza los requerimientos para la creacion de un Sistema de Gestion Documental
interinstitucional. Ademas, se disefia una estructura de funcionamiento en diversos niveles
y procesos para el sistema de informacion territorial. Luego, se desarrolla el prototipo de
un motor de busqueda, cuyo nucleo es el metadato en el indice del servidor Apache Solr,
y un geoportal, con las herramientas de software MapServer y una base de datos de los

territorios georreferenciada en PostgreSQL y PostGIS.

El rendimiento del motor de busqueda registré un tiempo de busqueda de 0.5 segundos
para 1.2 millones de términos Unicos. El proyecto STIIP logré integrar la informacion
georreferenciada del patrimonio de todo el pais y mejorar la eficiencia en el manejo de

datos, toma de decisiones, transparencia de la informacién y participacion ciudadana.

Palabras claves: STIIP, MCP, geoportal, motor de busqueda, Solr, MapServer, PostGIS,

disefio conceptual
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ABSTRACT

The Project Integrated Territorial Information System of Heritage (ITISH, or STIIP in
spanish) is based in the elaboration of the design and development of the prototype of a
geoportal under the conceptual design, for the Ministry Coordinator of Heritage of Ecuador
(MCH). This project pretends to integrate and georeference the information of all of the
MCH’s coordinated institutions for the creation, analysis, search, and display of the

heritage data and indicators from all over Ecuador.

The conceptual design, evaluate the institutions of the Heritage Sectorial Council and
analyze the requirements for the creation of an interinstitutional Document Management
System. It is also designed the operating structure in different levels and processes for the
territorial information system. Later, it is developed the prototype of a search engine,
which core is the metadata of the index from Apache Solr server; and a geoportal, using
the software tools MapServer, and a georeferenced territories data base in PostgreSQL and

PostGIS.

The overall performance of the search engine registered a query speed time of 0.5 seconds
for 1.2 million unique terms. The Project ITISH achieved to integrate the georeferenced
information of the country’s heritage and improve the efficiency of data management the

decision making, transparency of information, and citizen participation.

Keywords: STIIP, ITISH, MCH, MCP, geoportal, search engine, Solr, MapServer, PostGIS,

conceptual design.
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1 INTRODUCCCION

1.1 Antecedentes del STIIP

El Decreto de Emergencia del Patrimonio Cultural, fue emitido por el Presidente de la
Republica, Rafael Correa Delgado, el 21 de diciembre del 2007 (No. 816), a partir del robo
de la Custodia de Riobamba. Una parte de este proyecto se designd para el registro de
bienes culturales, procediéndose a realizar un levantamiento del inventario a nivel nacional
en cinco areas especificas lo que permitio registrar mas de 80 mil bienes, cifra importante,
pero no suficiente, pues se estima que el Ecuador posee mas de dos millones de bienes

culturales.

Con este antecedente, uno de los aspectos de la gestion institucional en el Ministerio
Coordinador de Patrimonio (MCP) es la forma o manera de identificar, seleccionar,
almacenar, priorizar, monitorear y evaluar politicas y resultados del sector e identificar las
unidades encargadas de conseguirlos; es por esta razon, que se requiere generar un sistema
que permita bajar de los niveles de abstraccion que es la definicion de una politica y operar
en espacios territoriales mas concretos y delimitados, sin perder de vista en el proceso la

articulacion de resultados a dichas politicas.

La dificultad que existe dentro de la administracion del patrimonio de todo el pais
gestionada por el MCP, es la integracion de datos o la comunicacion entre todas las
entidades a las cuales coordina. Los ministerios o instituciones bajo la coordinacion del

MCP son:



e Ministerio de Cultura

e Ministerio del Deporte

e Ministerio del Ambiente

e (Consejo de Gobierno de Galapagos

e Ferrocarriles del Ecuador

e Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
e (Ciudad Alfaro

e Didlogo Intercultural

e Direccion Nacional de Salud de los Pueblos Indigenas

Ademas, el MCP en su calidad de Institucion Coordinadora, trabaja de manera conjunta

con las siguientes instituciones:

e Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES)
e Instituto Geografico Militar (IGM)
e Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), cuyas demandas seran

incorporadas a través de mecanismos de coordinacion definidos por el MCP.

En este sentido, la recopilacion, busqueda y presentacion estructurada de todos los bienes
patrimoniales, tanto del MCP como de las entidades a las cuales coordina, es de vital
importancia para la toma de decisiones efectivas, consensuadas y apegadas a la ley sobre
aspectos del patrimonio ecuatoriano. Para ilustrar lo mencionado hasta ahora se presenta un
ejemplo practico: en un cantdon X del Ecuador, se cuenta con patrimonios ancestrales incas,

ademas tiene asentamientos de poblaciones indigenas y mestizas, el canton es también una



concentracion de pesistas de Ecuador y por ultimo es una zona natural protegida. En este
momento, el MCP debe comunicarse con cada una de las entidades responsables para
conocer la existencia de todo el patrimonio de una zona del pais; en el ejemplo propuesto,
deberia recopilar datos del Ministerio de Cultura, Ministerio del Deporte, Ministerio del
Ambiente, etc., unificarlos en un reporte final y en base a esto tomar una simple decision,
como podria ser la colocacion de una estatua conmemorativa sin afectar el patrimonio de
ningun tipo. Esta tarea se realizard suponiendo que el MCP tiene un método eficaz de
recopilar todos los datos relevantes para la mejor toma de decision que incluya a todos los
sectores patrimoniales afectados. La inexistencia de este método eficaz en el MCP es el
problema que se pretende resolver con el presente proyecto de tesis, al cual se lo ha
denominado Sistema Territorial de Informacion Integrada de los Patrimonios (STIIP), el
cual a su vez nace de una consultoria de contratacion directa del MCP en el Portal de

Compras Publicas del Ecuador.

1.2 Objetivo general

El objetivo del proyecto STIIP, es en primera instancia disefiar una metodologia que
servira como base para la construccion de instrumentos apropiados, que permitan al MCP
integrar la informacion que las instituciones coordinadas generan, a partir de un proceso de
agrupacion de los indicadores de acuerdo a las prioridades resultantes de las politicas del
Plan Nacional y segun sus caracteristicas comunes. La implementacion de dichos
instrumentos en el esquema institucional del sector publico, en las entidades e instituciones
involucradas, implica trabajar revisar y replantear fuentes de informacion, trabajar en el

proceso de recoleccion y andlisis de datos. Por otro lado, durante todo el proceso, se



realizara un trabajo continuo de transferencia de conocimientos a los responsables del

Ministerio.

El alcance y solucion al problema antes mencionado del proyecto STIIP se divide en dos
aspectos. Primero es el disefio conceptual para la integracion de datos de todo tipo de
bienes patrimoniales que existan en el pais, provenientes de fuentes diversas, como son
todas las entidades coordinadas por el MCP. Dicho disefio conceptual, servira de base para
plasmar el siguiente producto deseado por el MCP: la creacion de un geoportal o un
Sistema de Informacién Georreferenciada (GIS, por sus siglas en inglés) de los bienes
patrimoniales del pais. El segundo aspecto de la consultoria es la creacion de un prototipo
de software, llamado STIIP-Piloto, que sea reflejo del disefio conceptual a elaborarse. Por
su propio nombre, el prototipo de software contard con funcionalidades basicas (no
desarrolladas en su totalidad) que muestren el funcionamiento de un geoportal acorde a las
necesidades del MCP. Este ademas, servird para la difusion y promocioén del proyecto para
una subsiguiente consultoria dentro del MCP, especialmente para tener un producto mas
palpable que muestre las capacidades y beneficios de un geoportal para personas no
técnicas que auspiciarian la implementacion del STIIP en su totalidad (subsecretarios,
ministros, etc.). Esta hipotética subsiguiente consultoria futura, que esta fuera del alcance
del presente proyecto de tesis y de la primera consultoria ya contratada, dependera de los
recursos econdomicos € incentivos politicos del MCP y, supondria si se llegara a dar, la
ejecucion efectiva de los cambios de procesos en todas las entidades involucradas de
acuerdo al disefio conceptual del proyecto STIIP y el desarrollo completo del geoportal
para su puesta en produccion. Dicho todo esto y delimitado el alcance, el objetivo general

del presente proyecto de tesis es:



Disefiar y desarrollar un prototipo de geoportal en el marco del disefio conceptual del

proyecto Sistema Territorial de Informacion Integrada de los Patrimonios (STIIP), del

Ministerio Coordinador de Patrimonio del Ecuador.

1.3 Objetivos especificos

1.

Analizar el contexto para la realizacion del proyecto STIIP, es decir, la situacion de
las instituciones coordinadas y sus requerimientos.

Generar el disenio conceptual del proyecto STIIP, que funcionard como marco
tedrico para el funcionamiento integrado de las instituciones coordinadas por el
MCP vy, ademas especificara el disefio del geoportal usando herramientas
tecnologicas de cdodigo abierto o software libre, como establecen las politicas
publicas del pais con respecto al desarrollo del software.

Desarrollar el prototipo del geoportal, llamado STIIP-Piloto, que refleje la
funcionalidad basica del geoportal y que servira para la difusion y promocion del
proyecto dentro del MCP.

Evaluacion de rendimiento del prototipo desarrollado, elaboracién del manual de

usuario y recomendaciones para la continuacion del desarrollo del software.

1.4 Proyectos relacionados del STITP

Previo a la realizacion del proyecto STIIP y su piloto, el Ministerio Coordinador de

Patrimonio habia desarrollado el Sistema Integrado de Informacion de los Patrimonios del

Ecuador (SIIPE), el cual mostraba datos en tablas, graficos de barras y en mapas (a nivel



provincial Unicamente) de la distribucion geografica de los bienes del patrimonio
ecuatoriano (ver Anexo 2). En este sentido, el MCP propone el proyecto de construir un
sistema con un grado de interactividad mayor, tanto para el uso del ciudadano comin como
para las autoridades para la toma de decisiones, planificacion territorial, informacion, entre
otros usos. Proyectos relacionados que actualmente estén en funcionamiento y sirvan como
modelo de lo que se quiere lograr con el nuevo geoportal a desarrollar, se lo puede ver en
la pagina del geoportal del patrimonio espanol

(http://geo.spainisculture.com/index.php/es), en los que se cuenta con un buscador de

bienes patrimoniales de Espafia y se despliegan graficamente los resultados en el mapa con

toda la interactividad disponible con las nuevas tecnologias SIG (ver Anexo 3).

La tecnologia de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), son servidos por bases de
datos geograficas como lo son Google Maps, Bing Maps, OpenStreetMap, entre otras, que

dan una idea de la interactividad que se puede alcanzar con un geoportal.

1.5 Justificacion e importancia del STIIP

Como justificacion del proyecto, hay que mencionar en primera instancia que el proyecto
de tesis que se plantea en este documento, surge como una contratacion de consultoria
directa del Ministerio Coordinador de Patrimonio del Ecuador (MCP) con el Centro de
Transferencias y desarrollo de Tecnologias de la Universidad San Francisco de Quito
(CTT-USFQ), bajo el sistema Portal de Compras Publicas del Ecuador, con codigo de
proceso CDC-MCP-003-2010. Dicho proyecto fue realizado entre mayo y agosto del 2010,

cuyo objetivo es sentar las bases (disefio conceptual y prototipo de software) para que un



futuro proyecto del mismo Ministerio contemple la implementacion en su totalidad de la
consultoria antes mencionada. Este nuevo proyecto se estimaba, a la fecha de finalizacién
de la consultoria de la CTT-USFQ, que duraria aproximadamente dos afos, repartidos
entre la implementacion completa del geoportal (en base al piloto realizado) y la

recoleccion de datos georreferenciados de los bienes patrimoniales de todo el pais.

Otro punto a tomar en cuenta es que bajo las politicas estatales que promueven el uso del
software libre para el desarrollo tecnologico y el incentivo del ahorro del presupuesto

estatal, la creacion del geoportal se lo desarrollaria con este tipo de herramientas.

La importancia del proyecto se enmarca dentro del Decreto de Emergencia del Patrimonio
Cultural, emitido por el Presidente de la Republica, Rafael Correa. Con lo cual se pretende
el levantamiento del inventario a nivel nacional, de un estimado de dos millones de bienes
culturales del Ecuador. "Pensar en Ecuador como Patria, nos remite a entender que la
Patria es la suma de todos los patrimonios". El geoportal busca convertirse en el medio de
difusion del patrimonio al ciudadano comun. Esta informacion ademas permitiria la toma
de decisiones, de autoridades nacionales como locales mas eficaz, basada en informacion

actualizada acorde a una planificacion y a mejorar el ordenamiento territorial.

1.6 Centro de Transferencias y Tecnologia de la USFQ

El MCP dentro del Portal de Compras Publicas, realiza la contratacion directa de
consultoria (con cdédigo CDC-MCP-003-2010) en abril del 2010, con el objeto de

contratacion: “Consultoria — Disefio para desarrollar un Sistema Territorial de Informacion



Integrada de los Patrimonios (STIIP) como parte del sistema nacional de informaciéon que
permita planificar y gestionar los territorios del pais”. El Centro de Transferencias y
Tecnologias de la Universidad San Francisco de Quito (CTT-USFQ), fue la seleccionada
para la consultoria de desarrollo del STIIP, el cual es objeto del proyecto de tesis planteado
en este documento. Cabe hacer mencion especial al equipo de profesionales del CTT
asignado a dicha consultoria: Carlos Mena, PhD. (director de proyecto); Francesco
Pizzitutti, PhD. (consultor); Citlali Galindez (asistente) y finalmente mi persona, en el
proyecto de consultoria me desempené como disefiador y desarrollador web, autor de este

documento de tesis.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Definiciones generales

Lo primero que debe conceptualizarse es definir un Sistema de Informacion (SI). A un

sistema se lo puede definir como un conjunto de varios elementos relacionados entre si

para cumplir un objetivo, en este caso el elemento es la informacion. Estos elementos

deben estar enmarcados dentro de una estructura o el llamado disefio conceptual, en el cual

se especificara la manera en que la informacion es extraida, transformada, almacenada,

organizada y utilizada. La informaciéon o datos entonces, se trasladan por diferentes

componentes que son necesarios definir:

Entidades externas: personas ajenas al sistema informativo que entregan o reciben
informacion. Las entidades externas pueden ser de distintos tipos y muchas veces se
comunican entre ellas, pero esta forma de comunicacion no necesariamente forma parte
del sistema informativo mismo. Por ejemplo, entidades externas serian los usuarios que
utilizan el sistema informativo, la ciudadania en general, los que se encargan de su
administracion, la institucion propietaria del sistema informativo, en este caso el MCP,
que a su vez define exigencias, fines y provee informaciones acerca de datos y procesos

prexistentes.

Almacenes de datos: son los lugares fisicos donde se almacenan datos. En ellos no se
crean, destruyen ni se transforman datos; por lo tanto, la informacion guardada en los
almacenes de datos es informacién semiprocesada, lo cual adelante se explica mas en

detalle. Cabe aclarar que los almacenes no se comunican directamente con entidades
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externas, sino a través de un controlador, semejante al Modelo Vista Controlador (MVC).
En la Figura 2-1 [1], se muestra en lineas punteadas las relaciones indirectas y en linea
continua las directas. La ventaja de usar este modelo es que el funcionamiento de la
aplicacion es transparente al usuario, es decir, el usuario no conoce (ni le es 1til conocer)
las herramientas de software que se utilizan internamente para que el programa corra, sino

que simplemente lo utiliza para obtener resultados.

Controlador

Vista < """"""" Modelo

FIGURA 2-1 MODELO VISTA CONTROLADOR

e Procesos: conjunto de actividades que explican como, cuando y donde se producen

transformaciones en los datos que fluyen a través del sistema informativo.

o Procesos externos: llamados interfaces o la parte Vista del MVC, en el que se
define como el sistema presenta la informacion a los usuarios y recoge la
interaccion de los mismos.

o Procesos internos: la parte Modelo del MVC, en donde se realiza la 16gica del

negocio y que los usuarios no pueden interactuar ni modificar.

e Flujos de datos: pasajes de datos de entidades a procesos, de procesos a almacenes de

datos y viceversa.
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En definitiva, un sistema de informacion transforma los datos crudos en informacion util.

Para definir a estos dos elementos:

e Dato: “El dato es una representacion simbolica (numérica, alfabética, algoritmica etc.),
un atributo o una caracteristica de una entidad. El dato no tiene valor semantico
(sentido) en si mismo, pero si recibe un tratamiento (procesamiento) apropiado, se
puede utilizar en la realizacion de calculos o toma de decisiones. Es de empleo muy
comun en el ambito informatico y, en general, practicamente en cualquier disciplina
cientifica.” [2]

e Informaciéon: “En sentido general, la informacion es un conjunto organizado de datos
procesados, que constituyen un mensaje sobre un determinado ente o fendmeno. Los
datos se perciben, se integran y generan la informacion necesaria para producir el
conocimiento que es el que finalmente permite tomar decisiones para realizar las

acciones cotidianas que aseguran la existencia.” [3]

Finalmente, hay que mencionar que el nucleo de un sistema de informacion, es el
metadato. Los metadatos en su sentido mas general se dice que son los “datos sobre los
datos” que por ejemplo especifica el autor del contenido, fecha de publicacion, tipo de
contenido, entre otros. Existen varios estandares de metadatos que en capitulos posteriores

se detallard a profundidad el usado para el STIIP.
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2.2 Qué es un Sistema de Informacion Geografica

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG), es un tipo de SI que almacena, maneja,

analiza y presenta todo tipo de informacion georreferenciada [4]. Un SIG nos ayuda a

interpretar rapidamente informacion visualizada en mapas. Los beneficios que nos brinda

un SIG son multiples y, en el caso especifico del MCP se puede enumerar los siguientes:

Ahorro de costos y aumento de eficiencia: esto se deriva propiamente del sistema
de informacidn, ya que se necesita una manera de integrar los datos de todas las
instituciones coordinadas por el MCP, la georreferencia de los datos es un aspecto
necesario para el correcto funcionamiento en cuestion de manejo del patrimonio.
Mejora en la toma de decisiones: el SIG servira para la toma de decisiones evitando
la pérdida de informacion relevante. Cuando se tiene una gran cantidad de
informacion, en este caso todos los datos de patrimonio del pais, un SIG cuenta con
las herramientas que facilitan la busqueda y presentacion de todos los datos
relevantes para la toma de decision mas acertada o precisa.

Mejora en la comunicacion: aquellos usuarios de un SIG cuentan con las
facilidades de intercambio de informacidon en una interfaz mas entendible. En el
caso del MCP, todos los datos de patrimonio deben tener georreferencia y, lo mas
conveniente entonces seria presentar la informacion en mapas.

Mejora el almacenamiento de registros: el disefio conceptual que se presta a realizar
en el proyecto STIIP, definird una estructura en la cual los datos de las diferentes
entidades se ajusten a un marco comun que facilita la recoleccion y el

preprocesamiento para el almacenamiento.
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e Administracion geografica: este es el objetivo final que se quiere lograr con el GIS.
En el caso de administracion de un pais es imprescindible contar con herramientas

para tratar informacion dependiendo de un espacio geografico del pais.
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3 METODOLOGIA

Debido a que el proyecto de consultoria STIIP generara un sistema informativo que integra
a varias instituciones coordinadas del Ministerio Coordinador de Patrimonio, la mejor
manera de desarrollar dicho producto es bajo el modelo de Desarrollo Réapido de

Aplicaciones (RAD, por sus siglas en inglés).

El RAD facilita la construccion rapida de prototipos, mediante un proceso iterativo entre
las fases de analisis, disefio e implementacioén del software, hasta lograr un prototipo final
que sera llamado la implementacién o producto final, como se muestra en la Figura 3-1
[34]. La planificacion de software y sistemas usando el RAD se intercala con la
implementacién del mismo software. La falta de una amplia planificacion previa, por lo
general, permite que el software se escriba de forma mucho mas rapida y, hace que sea mas

facil cambiar los requisitos iniciales en cualquier momento del proceso de desarrollo.

Debido al hecho de que se deben integrar varias instituciones, con procesos internos
muchas veces muy diferentes, la comunicacion sincronizada y provision de informacion
suficiente para el analisis del proyecto STIIP no se podra realizar de manera eficiente. Por
estos motivos se decide emplear la metodologia RAD, ya que no se contara con la
suficiente informacion previa para realizar una planificacion sustanciosa. Las ventajas
entonces de la creacion de varios prototipos seran la utilidad y la rapidez de ejecucion. En
el presente documento, sin embargo, se detalla el analisis, disefio e implementacion del

producto final o ultimo prototipo del proyecto STIIP.



FIGURA 3-1 DESARROLLO RAPIDO DE APLICACIONES
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4 ANALISIS

4.1 Situacion actual en el Consejo Sectorial de Patrimonio

El Consejo Sectorial de Patrimonio (CSP) lo conforman el mismo MCP mas todas aquellas

instituciones coordinadas por el MCP, mas especificamente las siguientes:

e Ministerio de Cultura del Ecuador

e Ministerio del Deporte

e Ministerio del Ambiente

e (Consejo de Gobierno de Galapagos

e Ferrocarriles del Ecuador

e Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

e (Ciudad Alfaro

e Dialogo Intercultural

e Direccion Nacional de Salud de los Pueblos Indigenas

e Ministerio Coordinador de Patrimonio

Todas estas instituciones presentan realidades humanas, organizativas y tecnoldgicas muy
diferentes entre ellas. Ademas, los contenidos mismos y los tipos de datos manejados son

de naturaleza diferente y tienen finalidades diferentes.

En aspectos generales, el manejo de datos en el CSP se encuentra en el siguiente estado:
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Se cuenta con dos tipos de contenido acerca de patrimonio: digitales y fisicos.

Con relacion a los contenidos digitales se tiene archivos que ademds son muy
diferentes en su formato: texto, bases de datos, multimedia (audio, video), formato de
texto enriquecido (pdf, doc, ppt, docx, pptx), hojas de célculo (xls, xIsx), shape files,
etc.; asi como en su contenido: catalogos de especies, textos de interés cultural, acta de

conferencias, reportes, indicadores, mapas.

En relacion a los contenidos fisicos, se puede decir que son aquellos que no son

digitales o estan en proceso de digitalizacion, es decir, aquellos que estan solo en papel.

La ubicacion fisica de los datos esta muy fragmentada, lo cual es solucionable con un
sistema de informacién. Tanto los contenidos fisicos como los servidores que
almacenan a los contenidos digitales se encuentran en las sedes centrales de cada

institucion como en sus entidades ejecutoras periféricas.

Las politicas de produccion, andlisis y distribucion de los datos son muy diferentes,
dependiendo de las prioridades de cada una de las instituciones. Al momento del inicio
del proyecto STIIP, no se cuenta con ninguna estandarizacion de datos que contemple a

todo el CSP, a pesar que se han hecho algunos intentos.

De acuerdo a las entrevistas con varios de los funcionarios que manejan la informacién
en el MCP, la poca facilidad tecnoldgica de intercambio de informacion por lo
mencionado hasta ahora, no promueve la rapida comparticion de informacion entre
instituciones del CSP, ya que se cuenta solo con procesos demasiado burocraticos (al
interior de cada una) y poco eficientes para hacerlo. Todo esto, a pesar de que en
niveles superiores del servicio publico y legislativo, se estén creando estructuras

organizativas que generen estdndares para la comunicacion entre diferentes
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instituciones publicas. Si bien cada institucion se maneja con su propio sistema interno
de almacenamiento de informacion, no se cuenta con estandares para la integracion de

informacion interinstitucional.

7. Respecto a la transparencia y difusion de la informacién hacia la ciudadania, en
general, se puede indicar que estad bastante desatendida, es poca la informacion
relevante del patrimonio que se puede obtener desde los sitios web y es practicamente
nula la informacioén integrada de patrimonio interministerial que cualquier ciudadano

puede conseguir. El proyecto STIIP pretende resolver también este asunto.

8. Latoma de decisiones en niveles medios o altos administrativos o politicos es bastante
ineficiente e incluso sesgada, ya que resulta dificil el hecho de descubrir o acceder a
todos los datos relevantes o necesarios para llegar a la mejor decision posible en temas

relacionados al patrimonio del pais.

4.2 Instituciones coordinadas por el MCP

Se realizara un analisis del estado de cada institucion que se pudo acceder a informacién
relevante para los propositos de STIIP. La siguiente tabla muestra el resumen del estado

del manejo de datos de las instituciones consultadas.
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TABLA 4-1 ESTADO DEL MANEJO DE DATOS EN INSTITUCIONES COORDINADAS DEL
MCP

Probabilidad de facil
Institucion integracion al STITP Observaciones
(alta, media, baja)

El Sistema de Gestion y Seguimiento de
Ministerio de ) Proyectos, no se encuentra todavia en una

Media . } )
Cultura del Ecuador fase operativa. Necesita de un SI previo a

la integracion al STIIP.

Se esta planeando un sistema de gestion
Alta documental, se estima que estara
operativo después de finalizar el STIIP.

Ministerio del
Ambiente

El Sistema Nacional del Deporte esta en
Media desarrollo, el cual organizard todas las
informaciones de este ministerio.

Ministerio del
Deporte

Informacién accesible en el portal del

. Sistema de Informacion ara la
Ferrocarriles del e p

Ecuador Alta Gobernabilidad Democrdtica  (Sigob).
: Ademas se esta desarrollando el SIG-
TREN.

. . Publica mucha informacion en su sitio
Instituto Nacional

de Patrimonio Alta
Cultural

web y tiene un geoportal con servicios
WMS. Su informacién esta bien
organizada.

Gestion organizada de la informacion.

Direccion Nacional Posible  dificultad con las sedes

de Salud de los Alta

: rovinciales que generan informacion en
Pueblos Indigenas p que g

papel y no llega a la central rapidamente.

Implementacion de un sistema similar al

E Alt
corac a STIIP para la region amazodnica.

Falta de copias de respaldo de
DINEIB Baja informaciones. Parte de sus datos estan

administrados por el Ministerio de
Educacion.
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4.2.1 Ministerio de Cultura del Ecuador

El objetivo institucional del Ministerio de Cultura del Ecuador es ‘“contribuir a la

construccion de la identidad nacional desde las identidades diversas.” [5]

La situacion a nivel de gestion de la informacion institucional relevante en el Ministerio de
Cultura al presente no es muy definida. En el ministerio se han producido y se sigue
produciendo muchas informaciones en forma de informes, libros, revistas, productos de
programas y proyectos. Dentro del contenido en el sitio web se cuenta con una pagina de
proyectos culturales en un mapa con las provincias del Ecuador que muy
rudimentariamente podria ser considerado como manejo de patrimonio georreferenciado.
Sin embargo, la informacion es escasa, sin estructura y de dificil uso por parte de los

usuarios externos.

Internamente y contrariamente a los que se esta desarrollando en otras instituciones del
CSP, en el Ministerio de Cultura no se utiliza un sistema de gestion documental o de
distribucion de la informacion adecuado. De acuerdo a los funcionarios del ministerio, la
unica excepcion es el Sistema de Gestion y Seguimiento de Proyectos, que no se encuentra

todavia en una fase operativa.

Por la falta de estandares definidos, esta institucion necesita de un SI estdndar para los

procesos de recoleccion de datos y posteriormente para la integracion al STIIP.
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4.2.2 Ministerio del Ambiente

El Ministerio del Ambiente “es el organismo del Estado ecuatoriano encargado de disefiar
las politicas ambientales y coordinar las estrategias, los proyectos y programas para el

cuidado de los ecosistemas y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.” [6]

El Ministerio del Ambiente, a nivel de situacion actual de manejo de informacion y gestion
documental se encuentra en el mismo estado del Ministerio de Cultura. La diferencia es
que en este caso, segun los informantes entrevistados, se esta planeando un proyecto de
consultorias y procedimientos internos ya asignados y en fase de definicion, el disefo y la
implementacién de un sistema de gestion documental, de recopilacién de la informacion
también en formato papel y de organizacion de la informacion espacial relevante. Por otro
lado, el sitio web del ministerio no cuenta con ningin contenido de patrimonio para un

usuario externo.

Si el proceso de recopilacion de la informacion por el STIIP, se iniciard después de la
realizacion de todos los sistemas de manejo de datos del Ministerio del Ambiente, la tarea
deberia resultar bastante sencilla ya que toda la informacion estaria disponible en una

forma preprocesada.

4.2.3 Ministerio del Deporte

El Ministerio del Deporte se encarga de “desarrollar la Actividad Fisica y el Deporte

Ecuatoriano mediante una gestion eficiente, integradora y transparente que priorice al ser

humano [...] que define las politicas, los objetivos y las estrategias del sector.” [7]
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Como el Ministerio del Ambiente, el Ministerio del Deporte estd en el medio de un proceso
de implementacion de un sistema de gestion documental. También el Ministerio del
Deporte se encuentra por finalizar los Términos de Referencia (TdR) para la realizacion de
una encuesta nacional sobre el mundo deportista, las infraestructuras de deportes, las
actividades gubernamentales deportivas, que servira para la realizaciéon de una base de
datos en que se irdn a almacenar los datos recogidos. Estos datos irdn a componer un

sistema informatico denominado Sistema Nacional del Deporte.

Si la fase de recopilacion de informacion del STIIP, se realizara después de la actuacion de
dicha encuesta y de la implementacion del sistema de informacion, esta tarea resultara mas
directa de integrar. Sin embargo, en el Ministerio del Deporte resulta ser un poco mas

incierto el cumplimento de estos proyectos que en el caso del Ministerio del Ambiente.

4.2.4 Ferrocarriles del Ecuador

En la Empresa de Ferrocarriles de Ecuador, la informacién que se tiene actualmente no
representa un volumen considerable comparado con instituciones como el Ministerio de
Cultura o del Ambiente. El tiempo de tramitacion, permisos y papeleos para la entrega de
informacion patrimonial, solicitada a la empresa fue bastante largo, fue la tultima
institucion en entregar informacion al proyecto STIIP. La empresa reporta una cantidad
considerable de material en fisico y con respecto a la informacion sobre la gestion y los
proyectos, la misma que se encuentra accesible en el portal del Sistema de Informacion

para la Gobernabilidad Democratica (Sigob).
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La Gerencia de Planificacion de la Empresa de Ferrocarriles del Ecuador tiene entre sus
ejes estratégicos la programacion, capacitacion, implementacioén y desarrollo del proyecto
— SIG TREN — (Sistema de Informacion Georreferenciado) y, como objetivo establecer los
procedimientos para implementar un sistema que pueda sistematizar, organizar y difundir
diversas capas tematicas actualizadas, complementadas y/o generadas por Ferrocarriles del
Ecuador — Empresa Publica (FEEP). Adicionalmente, se tiene previsto ejecutar el Disefio,
Desarrollo e Implementacion de un Geoportal. Todo esto se encuentra en fases iniciales de

definicién al momento de empezar el proyecto STIIP.

4.2.5 Instituto Nacional de Patrimonio Cultural — INPC

El INPC tiene un Centro de Computo con el MCP utilizado para fines externos, publica
mucha informacion en su sitio web y tiene un geoportal con servicios WMS. También el
INPC tiene un servicio de denuncia ciudadana, el cual es un proceso similar a lo que se
planea en el Proceso de Patrimonio participativo del STIIP. En general el estado de la
informacion del INPC parece bien ordenado pero con algunas fallas en la fase de difusion y
acceso a la informacion. El geoportal utilizado por ellos tiene ciertas fallas de
interactividad o visualizacidon, pero es el Gnico geoportal encontrado en el CSP, el cual

puede servir como guia.
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4.2.6 Direccion Nacional de Salud de los Pueblos Indigenas

En el caso de esta institucion, se observa como en los otros casos, la dispersion de la
informacion, pero a diferencia de otras instituciones de mayor tamafo. La Direccion de
Salud Intercultural, que es relativamente pequefia, se encuentra bien organizada por
quienes gestionan la informacion, razéon por la cual integrar la informacion no seria
demasiado complicado. Lo que si puede generar algunas dificultades es el hecho de que
parte de la informacion es generada por las sedes provinciales y lo que llega a Planta
Central es informacion procesada; es decir, resultados que se solicitan y muchas veces en
formato papel. Es probable que la informacidon generada en las sedes provinciales sea de

interés para la difusion que se esta proponiendo el STIIP.

4.2.77 Otras instituciones

4.2.7.1 Ecorae

El Instituto para el Ecodesarrollo Regional Amazonico (Ecorae), estd trabajando para la
implementacién de un sistema muy similar al STIIP pero con informacion particularmente
de la regién amazonica. Para dicho proyecto ya tendrian aprobados los términos de
referencia. Estan coordinando este esfuerzo con la SENPLADES y Patrimonio, que tiene el
objetivo de optimizar los servicios web. El proyecto esta todavia en fase de primera

definicidn.
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4.2.7.2 Direccion de Educacion Intercultural Bilingiie — DINEIB

La situacion del manejo de la informacién en la DINEIB no es adecuada, sobre todo por la
falta total de copias de respaldo de informaciones que se consideran como muy valiosas.
Sin embargo, una parte de los datos manejados por esta direccion, se presenta
sistematizada en una base de datos denominada Archivo Maestro, que es administrada a
nivel central por el Ministerio de Educacion. Por el resto, la informacion se presenta
almacenada en computadoras de los encargados de la Direccion y en sistemas archivos en
sistemas periféricos. Por lo tanto, debido al pequefio tamafio de la institucion no se preveé

un volumen de trabajo muy grande en vista de la recopilacion de los datos de la DINIEB.

4.3 Requerimientos del Consejo Sectorial de Patrimonio

En base a lo propuesto y discutido en las reuniones con el MCP, se han definido los limites

y caracteristicas generales que el futuro STIIP requerira:

1. Ser un SI distribuido en Internet e Intranet.

2. Ser un sistema que pueda distribuir a varios niveles toda la informacion relevante

producida en todas las instituciones coordinadas.

3. Ser un SI territorial: almacenar y organizar la informacion a través de criterios

geograficos y espaciales.

4. Guardar compatibilidad con las directivas publicas en manejo, almacenamiento y

distribucion de datos e informaciones, es decir, cumplir un estandar definido.
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Ser compatible con otros SI operantes en el pais, en particular con el Sistema de

Informacion Nacional (SNI) de la SENPLADES.

Ser un sistema lo bastante simple para poder funcionar de manera semiautomatica y

con pocas necesidades de manutencion.

Tener tres posibles niveles de usuarios: tomadores de decisiones, técnicos y

ciudadania.

Ser capaz de poder acoger las diversas exigencias informativas de los diferentes

usuarios.

Ser una estructura base para la organizacidon, produccidén, almacenamiento y

distribucion para todas las instituciones coordinadas.

Tener una utilizacion simple, intuitiva y seguir estandares internacionales del

manejo de datos (definidos en la fase de disefio).

. Dar acceso directo, en los casos oportunos, a los datos crudos almacenados por las

instituciones coordinadas.

Utilizar las nuevas tecnologias en el campo informético y de software libre.

Después de un andlisis de los requerimientos, se ha definido que las posibles maneras de

desarrollar un sistema de informacidon que corresponda a las caracteristicas detalladas

anteriormente son dos:

Un sistema de informacion sustentado en una base de datos (como base de dato

relacional que es el modelo de base de datos mas utilizado en este campo).
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e Un sistema informativo basado en indice.

Los dos tipos de sistemas presentan ventajas y desventajas, segun la situacion que se tenga
que enfrentar. A continuacion, se analizard algunos detalles del entorno en que se
implementara el STIIP. Se estima que, sin considerar las bases de datos, el nimero de
documentos actualmente almacenados en el Consejo Sectorial por las instituciones
coordinadas es del orden de magnitud de las decenas de millones. Esto implica que,
considerando la exigencia de distribuir y publicar la totalidad de los documentos presentes,
un acercamiento al problema sustentado en base de datos relacionales, simplemente no es
el mas adecuado. Es notorio que los motores de base de datos disponibles no presentan un
buen comportamiento en cuanto a escalabilidad con la cantidad de informacion
almacenada, lo cual significa que presentandose la necesidad de buscar un registro en todas
las tablas de una base de datos de millones de registros, la tarea podria demandar minutos
de latencia, afectando gravemente al rendimiento del sistema. Es principalmente por este

motivo que el STIIP ha sido pensado en términos de un motor de biisqueda indexado.

Un motor de busqueda es una arquitectura integrada de software que permite construir un
indice de todos los archivos de un sistema: documentos de texto, bases de datos,
multimedia, etc. El indice propuesto almacenaria ordenadamente cierta informacién acerca
de los documentos que permita un eficiente proceso de busqueda de los mismos. Los
principales motores de busqueda escalan muy bien con el nimero de documentos indicados
y permiten encontrar una respuesta a una busqueda entre millones de documentos en

tiempos del orden de décimas de segundo [8], incluido la presentacion de los resultados en
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la pantalla. Por este motivo, el escenario de desarrollo e implementacion adoptado por el

STIIP sera el modelo de sistema informativo basado en indice.

4.4 Sistema de gestion documental

A continuacion se presenta un analisis de como el sistema informativo a desarrollarse

manejara las informaciones en un contexto de un Sistema de Gestion Documental (SGD).

4.4.1 ;Qué es un sistema de gestion documental?

“Se entiende por gestion documental el conjunto de normas técnicas y practicas usadas
para administrar el fluyjo de documentos de todo tipo en una organizacion, permitir la
recuperacion de informaciéon desde ellos, determinar el tiempo que los documentos deben
guardarse, eliminar los que ya no sirven y asegurar la conservacion indefinida de los

documentos mas valiosos, aplicando principios de racionalizacidon y economia.” [9]

En general, los problemas que se quieren enfrentar desarrollando un sistema de gestion

documental se resumen en la siguiente tabla:



TABLA 4-2 AREAS DE UN SISTEMA DE GESTION DOCUMENTAL

Almacenamiento

Recuperacion

Clasificacion

Seguridad

Custodia

Distribucion

Flujo de trabajo

Creacion

Autenticacion

(Donde guardaremos nuestros documentos?

(Como se puede encontrar los documentos
necesarios? (Cuanto tiempo se puede pasar
buscandolo?

( Coémo organizamos nuestros documentos? ;Coémo
aseguramos que los documentos estén archivados
siguiendo el sistema mas apropiado?

(Como evitamos la pérdida de documentos, evitar
la violacion de la informacion o la destruccion no
deseada de documentos?

(Como decidimos qué documentos conservar?
(Por cuanto tiempo deben ser guardados? ;Coémo
procedemos a su eliminacién (expurgo de
documentos)?

(Como distribuimos documentos a la gente que la
necesita?

(Si los documentos necesitan pasar a partir de una
persona a otra, cuales son las reglas para el flujo de
estos documentos?

(S1 més de una persona estd implicada en creacioén
o modificacion de un documento, cémo se podra
colaborar en esas tareas?

(Como proporcionamos los requisitos necesarios
para la validacion legal al gobierno y a la industria
privada acerca de la originalidad de los
documentos y cumplimos sus estandares para la
autentificacion?

30
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4.4.2 Sistema de Gestion Documental aplicado al STIIP

En el STIIP no todos los requisitos presentados en la tabla anterior seran implementados.
Por ejemplo el requerimiento de tener un control en el flujo de trabajo de un documento no
es parte de las funciones del STIIP, porque el control de las modificaciones a documentos
es una tarea que debe realizarse en cada una de las instituciones coordinadas y no en el
sistema central STIIP. Lo que interesa entonces, desde el punto de vista del analisis de un
componente de gestion documental, es definir la manera en que los documentos,
independientemente de sus contenidos son generados, asociados, almacenados,

eventualmente actualizados y borrados.

De todas las caracteristicas funcionales de un sistema de gestion documental, listadas en la
tabla anterior, seran analizadas las necesarias para cumplir con las necesidades del MCP.
Las caracteristicas funcionales de un sistema de gestion documental que si seran
implementadas en el STIIP son: almacenamiento, recuperacion, clasificacion, seguridad y

distribucion. En particular, se debe contestar las siguientes preguntas:

1. (Cdémo se organiza los datos?

2. (Cbémo se crea, guarda y actualiza los documentos?

3. (Como se evita la pérdida de documentos?

4. ;Coémo se evita la violaciéon de la informacion reservada?

5. (Cbémo se decide qué documentos conservar?
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4.4.3 Escenarios posibles

Una posible respuesta a las preguntas propuestas en la seccion precedente, podria ser
implementar dentro del STIIP un software de gestion documental de cdédigo abierto
presente en el mercado. Muchos son los programas de este tipo disponible en fase de
desarrollo avanzado. Uno muy utilizado y difundido dentro de algunas de las
implementaciones de varias de las instituciones coordinadas es Alfresco. Las ventajas de

elegir una solucion similar podrian ser:

e Tener un software de alta fiabilidad.

e Tener muchas funciones predefinidas.

Las desventajas serian:

e Necesidad de instalacion y mantenimiento del software en los servidores y/o

computadoras en red de todas las instituciones coordinadas.

e (apacitacion de personal para manejar el software en cada institucion coordinada.

Un escenario hipotético seria la seleccion de Alfresco para desarrollar el SGD para el
STIIP. Alfresco cuenta con muchas de las funcionalidades requeridas para el manejo de
documentos. Entre las funciones de Alfresco que serian utiles al STIIP se encuentran:
interfaz de administracion ya desarrollada, control automatico de versiones (lo cual serviria
para documentos variables del CSP especificados mas adelante), niveles de seguridad y

asignacion de diferentes roles o usuarios.
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La principal razén de no utilizar un SGD del mercado, por ejemplo Alfresco, es que el
proyecto STIIP necesita de varias funcionalidades especificas para el CSP, en especial
aquellas relacionadas a georreferencia; entonces, se decidid desarrollar un sistema de
gestion documental interno en el STIIP, denominado SGD-STIIP. En este caso algunas de

las ventajas son:

e Se disefia y se implementa seglin las necesidades especificas del STIIP.
e Se integra de manera nativa con el resto de la arquitectura del STIIP.

e Se puede extender facilmente.

Las desventajas, sin embargo, de desarrollar un sistema nuevo seran:

e Trabajo de disefio, desarrollo y pruebas.
e No presenta todas las funciones predefinidas de un software ya desarrollado.
e Mantenimiento del software.

e Propiedad intelectual.
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5 DISENO CONCEPTUAL DEL STIIP

5.1 Diagramas de Flujo de Datos del STIIP

“Un Diagrama de Flujo de Datos (DFD) es una representacion grafica para la faceta del
flujo de datos a través de un sistema de informacion. Los diagramas de flujo de datos
pueden ser usados para proporcionar al usuario final una idea fisica de cémo resultaran los

datos a ultima instancia, y como tienen un efecto sobre la estructura de todo el sistema.”

[10]

En el diagrama de flujo de datos se describe el movimiento de los datos a través del

sistema, especificando los siguientes componentes:

e Los lugares de origen y destino de los datos (los limites del sistema).
o Las transformaciones a las que son sometidos los datos (los procesos internos).
e Los lugares en los que se almacenan los datos dentro del sistema (depositos).

e Los canales por donde circulan los datos (flujos).

En el DFD cada componente es representado a través de un simbolo. En este documento

utilizaremos la siguiente convencidon de simbologia para los DFD [34]:
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Proceso Almacén de datos

@ Entidad externa > Flujo de datos

Componente global

FIGURA 5-1 SIMBOLOGIA DE LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS (DFD) DEL STIIP

5.2 Diagrama de contexto

Es preciso definir y dibujar primero un diagrama de contexto que muestra la interaccion
mas general o flujos de datos, entre el sistema de informacion y las entidades externas.
Luego, este primer diagrama de contexto se utiliza para mostrar mas detalles del sistema
que se estd modelando en los siguientes DFD de niveles interiores. El diagrama de

contexto del STIIP es representado en la Figura 5-2 [basado en 34].
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FIGURA 5-2 DIAGRAMA DE CONTEXTO DEL STIIP

Como se observa en la figura 5-2, los flujos de datos e informaciones principales son
definidos como intercambios entre el sistema y tres tipologias distintas de entidades
externas: la ciudadania que interactiia con el sistema de informacidn para conseguir datos y
entonces genera exclusivamente flujos de datos de salida al sistema informativo aunque en
algunos procesos y en forma limitada se permitira el ingreso de datos también a la
ciudadania (ver Proceso de Patrimonio participativo). El segundo tipo de usuarios son los
especialistas y personal técnico de las instituciones coordinadas y del MCP, que
interactiian con el sistema de forma “profesional” con fines de planificacion, de manejo y
de produccién de informacion. Este tipo de usuarios ingresardn y elaboraran los datos e
informacion del STIIP, tendran privilegios para visualizar toda la informacion con fines de
monitoreo y mantenimiento. La tercera clase de entidad externa al STIIP esta constituida
por los tomadores de decisiones internos y externos al consejo sectorial o por los usuarios
definidos como “politicos”. Estos ultimos en general solo extraen la informacidn procesada

para la toma de decisiones por lo que su flujo de datos es de salida. Sin embargo, también
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deben tener privilegios para visualizar y modificar todos los datos, pero sus fines seran
determinar las prioridades estratégicas informativas. Una ultima clase de entidad externa al
STIIP esta constituida por instituciones externas al consejo sectorial (como por ejemplo la
SENPLADES) que generan flujos de entrada y salida al STIIP. Por lo tanto, las
caracteristicas del STIIP deberéan ser calibradas para satisfacer las exigencias de las cuatros

entidades externas indicadas.

5.3 Diagrama de nivel superior

El paso siguiente en la edificacion del sistema de informacion, es disefiar los diagramas de
flujo de datos del nivel superior, donde se especifica los distintos subsistemas funcionales

en el que se va a descomponer el sistema de informacion del STIIP.



Protocolo del
manejo de datos

Protocolo del
manejo de
metadatos

Protocolo del
manejo de datos
(ciudadania)

!

Creacion de
metadatos

A
- Generacion del

indice

A

Espacializacion

FIGURA 5-3 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS DE PRIMER NIVEL DEL STIIP

Desde el punto de vista tecnoldgico funcional, el STIIP se ha conceptualizado como el

conjunto de los siguientes componentes:

1. Almacenes distribuidos: son los almacenes de datos localizados en varias

instituciones del consejo sectorial.

2. Indice: es el almacén (central) de los metadatos. Este almacén corresponde al
repositorio del MCP, donde se almacenan datos de interés general y también una

copia de parte de los datos contenidos en los almacenes distribuidos.
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3. Base de datos (central) georreferenciada: contiene la informacioén de coordenadas

geograficas de los territorios del pais.

4. Procesos externos (verde oscuro en el diagrama): blisqueda, geoportal, modelos y
simulaciones espaciales explicitas, organizaciéon y andlisis de indicadores, y
patrimonio participativo. Estos procesos son llamados externos porque

corresponden a funciones del STIIP visibles a las entidades externas.

5. Procesos internos (verde claro en el diagrama): generacion del indice, creacion de
metadatos, protocolo del manejo de datos, protocolo del manejo de metadatos y

espacializacion.

En las siguientes secciones se detallard una descripcion de los procesos mostrados en la
Figura 5-3 [basado en 34], de tal manera de mostrar el disefio planeado para el

funcionamiento del STIIP.

5.4 Organizacion de los almacenes de datos

Como hemos visto en los numerales precedentes, el STIIP sera el sistema de informacion
de una red de instituciones, cada una de las cuales presenta su propio sistema de almacenes
de datos y, en algunos casos también un sistema de gestion documental propio. Ademas
cada una de las instituciones coordinadas maneja volimenes de datos muy grandes; por
este motivo, no es recomendable en la fase de disefio del STIIP prever una estrategia de
organizacion de los almacenes de datos, basada en un proceso de copia de cualquier tipo de

datos situados en los almacenes periféricos de las instituciones y de acumulacion de estas
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copias en un almacén central organizado segun criterios estandares. Siguiendo esta
estrategia, el tamafio total de los datos que se deberian copiar y el trabajo que se realizaria
para actualizar el sistema del almacén central, implica un esfuerzo demasiado grande no
solo en términos de organizacion y sistematizacion, sino también de la infraestructura que
se necesitaria (gran tamafo de los almacenes centrales y de ancho de banda de conexion

entre servidores).

Una orientacion mas sencilla y también menos onerosa en términos de tamafio del almacén
central, es la de no mover la mayoria de los datos y dejarlos en los almacenes de cada una
de las instituciones coordinadas, pidiendo al mismo tiempo a las instituciones definir de
manera definitiva una colocaciéon de cada documento, que servird para el correcto y
eficiente funcionamiento del STIIP. Las instituciones coordinadas deberdn definir un
sistema de almacenes lo mds constante posible en el tiempo y comunicar a la
administracién del STIIP cada cambio de la organizacion de sistemas de almacenamiento.
Por supuesto, las instituciones no deberan indicar la direccion fisica de cada una de las
parcelas de datos que tiene almacenados, pero dar una direccion del sistema fisico
(servidores, computadoras) dentro del cual estén almacenados los datos, por ejemplo el
sistema de archivos o ficheros usado en un determinado servidor periférico al alcance del
STIIP. Sera después incumbencia de los algoritmos del STIIP el escanear cada almacén
indicado por las instituciones y construir automaticamente la lista de todos los archivos en
las direcciones definidas. La manera de construir lo dicho hasta aqui se lo especifica en el
disefio de los Procesos de creacion del metadato y generacion del indice como se detalla a

continuacion.
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5.5 Procesos de creacion del metadato y generacion del indice

El nucleo del STIIP es la creacion de los metadatos y utilizacion de estos en la generacion
del indice. Antes de seguir con la descripcidon de estos dos procesos es necesario explicar

que son los metadatos y el indice.

5.5.1 El metadato

“Metadatos: (del griego ueta, meta, «después dex» y latin datum, «lo que se da», «datoy),
literalmente «sobre datos», son datos que describen otros datos. En general, un grupo de
metadatos se refiere a un grupo de datos, llamado recurso. El concepto de metadatos es
analogo al uso de indices para localizar objetos en vez de datos. Por ejemplo, en una
biblioteca se usan fichas que especifican autores, titulos, casas editoriales y lugares para

buscar libros. Asi, los metadatos ayudan a ubicar datos.” [11]

Esta definicion corresponde también al uso que se va a dar al metadato en el STIIP.
Formalmente el metadato es una lista de parejas campo—valor. Cada campo puede tomar
mas de un valor y los valores asociados a cada campo son informaciones a proposito del
dato asociado al metadato. Es claro que no es posible definir un estandar tinico de metadato
que dé¢ una descripcion completa para todos los tipos de datos, por ejemplo, un metadato
relativo a una sinfonia presentara sin duda el campo “fecha de composicién”, mientras un
metadato relativo a una especie animal presentara el campo “familia” pero no el campo
“fecha de composicion”. Sin embargo, hay algunos campos comunes a todo tipo de datos:
segun los estandares internacionales adoptados también en Ecuador, cualquier dato debe

ser relacionado a un metadato que contenga por lo menos el Dublin Core [12]. En el
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Dublin Core hay campos relativos a nombre, fecha de edicion, autor, formatos, idioma,
derechos, etc. que todo tipo de datos deberia presentar. A partir de este nticleo base se pude
asociar al metadato un niimero cualquiera de campos, hasta a definir un estdndar adecuado

para el tipo de datos que se va a manejar.

Por lo que concierne el STIIP, después de definir un estdndar base de campos necesarios
para el CSP, ira siendo modificado de acuerdo a las necesidades. El STIIP se imaginara
siempre como un sistema modular y flexible capaz de englobar constantemente nuevos
elementos funcionales y nuevos tipos de contenidos. El esquema del metadato base es

representado en la Figura 5-4 [34].

Es claro, que la naturaleza territorial del STIIP implica que una parte importante y
obligatoria de campos del estdndar del metadato utilizado serd acerca de atributos
geograficos. Habra campos de coordenadas geograficas y campos espaciales de atributos

geograficos como provincia, canton, parroquia, vias, parque nacional, etc.

Otros campos presentes en el estandar STIIP serdn los sectoriales que especifican el sector
al cual pertenece el dato, asi como los campos de actores que especificaran quien se
encargd de recopilar y modificar el dato y otros campos. Este tipo de metadato se debe
pensar como un modelo dindamico, porque siempre se podra expandir y porque presenta
algunos campos relativos a vistas de las bases de datos administradas en el consejo
sectorial. En la fase de disefio del motor de busqueda se especificard cada uno de los
campos del metadato base del STIIP. Por el momento basta decir que todo dato que entra a
los almacenes del STIIP, cualquiera sea el formato de almacenamiento, debera ser asociado

a un correspondiente metadato.
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Cabe indicar que un campo importante del estandar del STIIP de metadatos, es el asociado
al resultado de un analisis textual de cualquier tipo de texto asociado al dato. En la fase de
creacion del indice, la utilizacion de este campo nos permitira ubicar los datos también en
base al contenido de texto de los mismos y facilitara las busquedas en base a recurrencias
de términos; posteriormente, en la fase de disefio del motor de busqueda, se hablard de

esto.



Ambiente

Bases de Datos Instituciones

Grupos de
investigacion

Guardabosques

FIGURA 5-4 ESQUEMA DEL METADATO BASE PARA EL STIIP
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5.5.2 Elindice

El indice sera el corazén del STIIP. Una vez que cada dato genere su metadato asociado,
habréa un proceso automatico de generacion del indice a partir de todos los metadatos. El
indice puede ser pensado como un almacén en el que todos los metadatos, correspondientes
a cada dato, son organizados en tal forma que permita al proceso de busqueda realizar las
busquedas de documentos de manera extremadamente eficiente. Por el hecho de haber
puesto entre los campos del metadato un campo relativo a los resultados del anélisis
textual, automaticamente el indice contiene una copia de todos los textos de los
documentos procesados en el STIIP. Esto nos permite decir que el indice es también una
copia de seguridad del texto de los documentos, mas no de todo el contenido del
documento (especialmente aquel contenido que tenga gran peso de almacenamiento).
Explicado de otra forma, muchos documentos como graficos, imagenes, sonidos, videos,
entre otros documentos del orden de magnitud de varios megabytes o gigabytes, ocupan
mucho espacio en los servidores en donde residen y ademas la transmision completa de
ellos hacia el servidor central del MCP ocuparia mucho tiempo, lo cual haria ineficiente al
proceso de indexacion del STIIP. Para este tipo de archivos grandes, sus metadatos
generados que seran enviados al almacén de metadatos central en el servidor del MCP,
seran una copia de los campos basicos definidos (Dublin Core, territorio, sector, etc.), mas
no de su contenido esencial. En otras palabras, el indice estara poblado de metadatos de
todos los documentos del CSP en formato de texto, que tendra campos de vinculacion, si
fuese el caso, hacia archivos de tamafno grande guardados en los almacenes distribuidos de
la institucién propietaria y responsable del archivo. En la fase de disefio del motor de
busqueda se explicard el detalle técnico del metadato y el indice, de acuerdo a las

herramientas tecnoldgicas usadas.
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5.5.3 EISDG-STIIP componente automatico

Es importante notar que a diferencia del proceso de protocolo de manejo de datos, el

proceso de creacion metadatos es un proceso completamente automatico.

En la figura 5-5 [34] se puede ver representado el STIIP en términos de red de conexion
entre las diferentes instituciones coordinadas. Esta red posee una estructura de tipo

centralizado en estrella, donde el servidor del MCP es el nodo central.

wee

w NN —]

FIGURA 5-5 DIAGRAMA DE RED DEL CONSEJO SECTORIAL Y EL USUARIO

En el nodo central serdn fisicamente instalados los almacenes de metadatos del indice y de
otros datos de caracter general. Los restantes nodos son nodos periféricos y corresponden a
los almacenes distribuidos, indicados en el DFD de primer nivel del STIIP. EI STIIP
conceptualmente posee un algoritmo que se puede pensar como un web crawler, que

llamaremos en este documento con el nombre de arasia. La arafia, moviéndose por la
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telarana constituida por la red de conexion de servidores del consejo sectorial, ira
escaneando los documentos, las paginas web y las bases de datos que encontrard con el fin
de generar automaticamente metadatos. Una vez generados todos los metadatos relativos a
un nodo, estos seran comprimidos y enviados al servidor central que descomprimiéndolos
procederd, a través del proceso de generacion del indice, a actualizar el indice con los
nuevos metadatos recién llegados. De esta manera con un proceso automatico, el sistema es
capaz de generar un indice que nos permite hacer funcionar el motor de busqueda del

STIIP, como se puede ver en la figura 5-6 [basado en 34].

5 Alamcenes eiee
Arafia distribuidos
y
A
Protocolo de Creacion de _| Generacion del
metadatos metadatos indice

FIGURA 5-6 DFD DE LOS PROCESOS DE CREACION AUTOMATICA DE METADATOS Y
GENERACION DEL iNDICE

Ademas, el funcionamiento del STIIP se lo definié6 como una aplicacion web distribuida;
por lo tanto, se debe especificar una direccion de acceso remoto a los almacenes de cada
institucion. Esto implica otorgar los privilegios de acceso adecuados para que sea posible

acceder a los datos de forma remota desde otra ubicacidén en una red.
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5.5.4 Algoritmo de la arafa

Una vez definidos los almacenes fijos de cada institucion y, especificada una direccion de
acceso remoto a los mismos, el STIIP podra poner en marcha el proceso de indexacioén
automatica. Este proceso serd realizado por el conjunto de algoritmos que anteriormente

hemos llamado araria. A continuacion se definiran las tareas de la arana.

00

» 8
Almacén de

Almacén d,:E documentos E

documentos Almacé}, dcﬂ

documentos

EECE

Almacén d
documentos

FIGURA 5-7 LA ARANA Y SU TELARANA

Como se puede ver en la Figura 5-7 [34] y como se indic en los numerales anteriores, la
arafia del STIIP vive en la red (o telarafia) de comunicacion telematica definida por las
conexiones de cada uno de los almacenes de datos que las instituciones coordinadas

especifiquen, en base a lo solicitado en la seccion precedente.

Con intervalos fijos (semanal, mensual u otro dependiendo del tipo de datos contenidos en

los diferentes almacenes), la arafia saldra de su ubicacion en el servidor central del MCP e
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ira visitando los almacenes de datos periféricos de las institucion coordinadas; en términos
técnicos, se realizard una conexion remota para la transferencia de archivos. Al llegar a un
almacén, la arafa iniciard el trabajo localmente, empezando por los puntos de entrada que
se definira a priori por cada almacén de datos de cada institucion del CSP. Por ejemplo,
dado un servidor, el punto de entrada podra ser el nivel superior de un sistema de ficheros
(o el directorio raiz), la direccion de un servidor de motor de base de datos, etc. A partir de
cada punto de entrada la arafa ejecutara el algoritmo de creacion de metadatos graficado en

la figura 5-8 [basado en 34].

Juntar nuevo
metadato
Con parte no
arafia

Llenar parte
campos de arafia
metadato

Aplicar mascara

Inicio

Guardar copia
local del metadato

Recorrer el arbol
de directorios

Crear metadato

Envio

P llenando )
Andlisis textual Parte operador y selzwr\é(li)or
parte arafia

Archivo, jya tiene
metadato?

¢ Tiene copia de
seguridad local?

FIGURA 5-8 ALGORITMO DE CREACION AUTOMATICA DE METADATOS
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Analizando la parte superior (color morado) de la figura 5-8 de este algoritmo se tiene:

Desde el punto de entrada, la arafia hara distincién entre almacenes de datos con
mascara y sin mascara. Una mascara es el equivalente a una vista de una base de
datos. Se puede decir que algunos tipos de almacenes como las bases de datos
tienen mascaras para permitir a la arafia extraer conjuntos de informaciones
especificas desde las bases de datos, mas no toda la base de datos y con estas llenar
una parte de un metadato. De esto se hablard mas en el proceso de gestion y analisis
de indicadores.

En el caso en que el almacén tenga mascara, la arafia avanzara aplicando la mascara
y con las informaciones extraidas llenard una parte de un metadato que enviara al
almacén central del MCP, para que esta informacién sea unida con la parte de
metadato ya presente en el servidor central acerca de la base de datos procesada.

El algoritmo seguira almacenando los nuevos metadatos en el almacén central de

metadatos e ingresando los mismos en el indice.

Al analizar la parte inferior del algoritmo (color verde oscuro) de la figura 5-8 obtenemos

lo siguiente:

Si el almacén de datos no tiene madscara, significa que se trata de documentos
almacenados en un sistema de carpetas: la arafia transversara todo el arbol de

directorios procesando cada elemento encontrado.
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e En el caso que el documento no posea un metadato (la arafia llegara a cada almacén
periférico con una lista de los documentos encontrados en el precedente pasaje y
con la informacion si cada documento ya tenia o no un metadato).

e El procesamiento consistira en extraer informaciones de los documentos a través
de un analisis textual. Los resultados del analisis textual serdn almacenados en un
metadato con los campos que la arafia pueda llenar automaticamente, especialmente
aquellos del Dublin Core.

e Se guardaré una copia del metadato en el mismo almacén del documento.

e Se enviard una copia del metadato generado al servidor central.

e En el caso que el documento no tenga copias de seguridad en la institucion, se
enviara una copia del dato al servidor central.

e E] algoritmo seguird almacenando los nuevos metadatos, en el almacén central de
metadatos e ingresando los mismos en el indice.

e En el caso que el documento posea ya un metadato, el algoritmo pasa al siguiente

documento sin hacer nada maés.

En ningun caso las informaciones generadas de forma automatica, con analisis textual por
la arafa, podran sobrescribir campos del metadatos llenados por un humano, la araia
entonces realiza un preprocesamiento de los datos, ayudando a la generacion de metadatos.
Se asocia una importancia mas grande a las informaciones ingresadas por operadores

humanos, que a la generada automaticamente por los algoritmo de analisis textual.

Cuando la arafa termina su recorrido a lo largo de todos los sistemas de almacenamiento,

se podra contar automaticamente con un indice preprocesado, el cual tiene el vinculo de
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unién hacia todos los datos y sus repositorios o almacenes periféricos de las instituciones
coordinadas, que servira de nucleo para correr el motor de busqueda y posteriormente el

geoportal.

5.5.5 Protocolos de copia de datos

Se ha visto que algunos de los datos que no tengan una copia de respaldo en los almacenes
periféricos de las instituciones coordinadas, seran copiados en el servidor central del
STIIP. Esto para garantizar que ninguna informacién de ningun tipo se pierda en los
procesos de deterioro del hardware de cada institucion, cumpliendo con el area de

seguridad del SGD-STIIP.

Ademads, se ha determinado que algunos de los datos y documentos seran definidos
“variables” y otros “no variables”. La definicion de esta caracteristica dependera de la
persona que ingrese los datos en un inicio. Con esto se quiere decir que habra algunos
datos (variables) como los contenidos en las bases de datos, que se van continuamente
actualizando o los documentos que se van produciendo a lo largo de la realizacion de
proyectos o programas, que cambiaran en el tiempo. Por otra parte, habra también
documentos fijos (no variables) que no cambien en el tiempo, los reportes de

investigaciones, los archivos de audio de entrevistas y otros.
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53

variables

FIGURA 5-9 DIVISION DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE DATOS

Ahora se especificara en detalle cuales seran los protocolos de copia de los varios tipos de
datos. Se puede ver el esquema de la Figura 5-9 [basado en 34] en donde se ha separado el
volumen de almacenamiento relacionado a cada dato o documento en: metadato, parte
textual y parte pesada que es la que se refiere a contenidos de imégenes, videos, audios y
otros contenidos pesados. También, un documento como un pdf o de texto enriquecido
tiene su parte pesada, que sera la parte de imagenes u otro que contiene por su formato.
Como se puede ver en la figura anterior, la parte textual y de metadato siempre se tendra
una copia en el almacén local de la institucion y otra copia en el almacén central del MCP.
Esto porque el volumen de texto y metadatos no representan un tamafio grande de

almacenamiento para cualquier tipo de documento y principalmente porque se necesitan
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estos valores para poblar el indice, para que el motor de buisqueda trabaje localmente en el
servidor central del MCP, mejorando el rendimiento del proceso de buisqueda. La parte
pesada del volumen de almacenamiento se copiard en el servidor central del MCP
exclusivamente en el caso que el dato no posea una copia de seguridad en los almacenes
periféricos y, dependiendo también de la disponibilidad de almacenamiento en el servidor
central. Otros tipos de datos (bases de datos y documentos que se actualizan dependiendo
de procesos dindmicos como seguimiento de proyectos), seran almacenados como series
historicas. Por estos motivos los almacenes de datos de cada institucion deberian
organizarse por lo menos desde un punto de vista conceptual, como se muestra en la figura

5-10 [basado en 34].

Almacén de datos periférico

Seccion datos no variables

Con copia de Sin copia de

respaldo respaldo

Seccidén datos variables

(D°°9me"t°H Histrico 1 (»( Histérico 2 H Histérico n (
original

FIGURA 5-10 ESTRUCTURA DE UN ALMACEN PERIFERICO

Otra posible distincion dentro de la estructura de un almacén periférico podria ser el nivel

de confidencialidad de los documentos. Esto para separar los procesos de busqueda y
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geoportal, que estaran disponibles para todos los usuarios, con los procesos de modelado,

simulacion, reportes e indicadores, disponibles solo a los tomadores de decisiones.

Otra funcion que la arafa realizara para potenciar el algoritmo es el analisis de documentos
duplicados. Periddicamente (trimestral o anualmente dependiendo), en su recorrido la araiia
efectuara un control de la unicidad de cada documento registrado en el indice a través de
una comparacion textual basada en el motor de busqueda. Cuando resulta que dos
documentos tengan una coincidencia textual de mas del 95%, se pondran los dos
documentos en una lista especial en espera de una decision (eliminar duplicado, guardar
duplicado) por parte de un operador. Esto para evitar el duplicado del mismo documento
dentro del indice, debido al almacenamiento del mismo en diferentes instituciones. Por
ejemplo, es comun que se de el caso de un acuerdo interministerial, que cada ministerio se
quede con copias de las actas o documentos del tratado y los almacene en sus respectivos

repositorios.

5.6 Procesos de protocolo de manejo de datos y de metadatos

Como se ha visto en la fase de analisis, hasta la fecha no existe una manera estandar de
manejar datos en las instituciones coordinadas; es decir, no existe un Sistema de Gestion
Documental (SGD) comun para todas las instituciones. Esto es un aspecto del STIIP muy
importante, porque el proposito de encontrar datos e informaciones no puede ser cumplido
si estos no tienen ubicaciones y estandares de almacenamientos establecidos y fijos en el
tiempo. Aunque en el STIIP se prevé la implementacion de un algoritmo capaz de

recolocar en el indice datos que hayan sido movidos o ligeramente transformados, la
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condiciéon minima para que un SI distribuya informaciones es la de tener un principio
ordenador en la manera de almacenar documentos y datos. Por ejemplo, el esfuerzo de los
motores de bisqueda actuales y de renombre, como Google, Yahoo! o Bing, para indexar
paginas web y poder presentar resultados a busquedas realizadas a sus bases de datos o
indices, no serviria de nada si las paginas web cambian de direccion cada semana. Lo
mismo se puede decir acerca de la direccion de un servidor que almacena documentos del
CSP: el esfuerzo de construccion del STIIP debe estar sincronizado a un esfuerzo de

organizacion en la gestion de datos, dentro de cada una de las instituciones coordinadas.

Es necesario entonces definir un protocolo estandar de manejo de datos, lo cual implica
que dentro de cada institucion coordinada se deberd decidir de forma definitiva los lugares
y las maneras en que se irdan almacenando los datos relevantes al proposito integrador del
patrimonio del STIIP. De esta manera, cualquier técnico o persona que esté encargada de
ingresar datos en su institucion, lo hara de forma en que los datos sean almacenados en
lugares precisos y que posibilite el funcionamiento del STIIP para distribuirlos a todo el

CSP.

De la misma manera, es necesario definir un estdindar de manejo de metadatos que
acompafie la gestion de datos. En el STIIP cada dato estd acompafiado por un metadato, el
ingreso de cada dato igualmente serd acompafniado por el ingreso de un metadato. Cada
actualizacion de un dato correspondera a una actualizacion de un metadato. Este proceso de
gestion de metadatos, operados por las mismas entidades que se ocuparan de ingresar
datos, es muy importante porque nos permite conseguir una informacion mucho mas
detallada y precisa acerca de nuestros datos, la que podriamos conseguir solamente a través

del proceso de generacion automatica de metadatos.
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El STIIP no pretende imponer un protocolo unico y rigido de manejo de datos en todas las
instituciones del CSP, a fin de dejar invalido cualquier sistema que se esté usando hasta el
presente. Ademads, el MCP por su mismo nombre, es una entidad coordinadora, no
regidora, por lo que el proyecto STIIP busca adaptarse a los sistemas de organizacion
preexistentes en cada institucion e integrarlos de tal manera que se genere informacion
valiosa tras la unidon de todos ellos. En este sentido, no se especificara un modelo de
manejo de datos a seguir, pues es competencia de cada entidad del CSP definir su propio
modelo de manejo de datos, muchas veces ya establecido, pero si se exige una continuidad

con su modelo para el funcionamiento 6ptimo del STIIP.

5.6.1 EISDG-STIIP componente humano

En este caso, contrariamente a lo que ocurre en el SGD-STIIP componente automatico, el
ingreso y generacion de datos y de metadatos sera de manera manual: los operadores
humanos podran realizar las dos tareas gracias a las interfaces del manejo de datos y de
metadatos. A continuacidn, se incorpora algunas definiciones que nos serviran para

entender como funciona este proceso.

5.6.2 Definicion de los elementos del manejo de datos y de metadatos

Desde el punto de vista conceptual, la interfaz del manejo de datos y de metadatos, sera

constituida por los elementos siguientes:
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e Tipos: son un conjunto de formatos relacionados con la informacion que es
ingresada. Corresponden casi siempre a campos del metadato. Cada tipo tiene un
formato y un meta-metadato. Ejemplo: el tipo “coordenadas geograficas” tiene
formato “(coord latitud, coord longitud)”, es decir, es un vector de dos
dimensiones que tiene formato de nimeros reales.

e Formularios: son agregados estandares de tipos. Cada formulario tiene: una lista
fija de tipos y un meta-metadato. Ejemplo: el formulario correspondiente al Perfil
Ecuatoriano de metadatos geograficos.

e Meta-metadatos: son metadatos de metadatos: proveen informaciones sobre los
tipos y los formularios y también sobre los metadatos existentes. De esto se
expondra en detalle en la fase de disefio del motor de busqueda, de acuerdo a las

herramientas tecnologicas usadas.

Un ejemplo de esquema del formulario se muestra en la figura 5-11 [34].
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Formulario de ingreso dato — metadatos de
tipo geografico

Formato: Direct Position (ISO/
TC 19103)

Punto 1: Latitud: 0.0883359243
grados,

Longitud: -80.0648520370
Informacion de adquisicion grados. Punto 2:

Latitud: 0.5004173371 grados,
Longitud: -

Descripcion de la cobertura Egi&?f”m% (il 25, P 2

0.5003896628 grados, Longitud:

Ejemplo:
Coordenadas geograficas >

Instrumento de deteccién 79.8885958002 grados. Punto 4:
Latitud:
0.0883310392 grados, Longitud:

79.8886365947 grados

_______________ 1

Reporte de precisiéon

Meta-Metadato: Posicion
geografica o en mapa del punto
de control, en dos o

tres dimensiones

FIGURA 5-11 EJEMPLO DE ESQUEMA DE FORMULARIO DE INGRESO DE DATO -
METADATO

Cabe observar que, una parte muy importante de los tipos definidos en el metadato del
STIIP, sera correspondiente a las componentes de la cartografia de base del STIIP. Se
introducira la cartografia de base del STIIP en el capitulo de disefio del geoportal del

STIIP.

Ademas, definimos tres tipos de operadores humanos, segin diferentes privilegios, que

podran interactuar con el sistema desde el punto de vista del manejo de datos — metadatos:

e Usuario ordinario: Solo busca, visualiza y descarga documentos.
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e Usuario técnico: busca, visualiza y descarga documentos; ingresa, elimina y
actualiza documentos.
e Usuario administrador: busca, visualiza y descarga documentos; ingresa, elimina

y actualiza documentos; también crea nuevos formularios, tipos y meta-metadatos.

La interfaz de manejo datos-metadatos presentara la posibilidad a cada usuario, segin sus
privilegios, poder interactuar y utilizar los tres elementos definidos arriba. En este contexto
por ejemplo, utilizando un formulario el usuario técnico pude: especificar la ubicacion de
la fuente fisica del dato que quiere ingresar (archivo, base de datos, etc.), llenar el
metadato, enviar la actualizacion al sistema central, que se ocupara de forma automatica de

integrarlo al nticleo del STIIP o indice.

5.6.3 Algoritmo del SGD-STIIP componente humano

El proceso de manejo de datos y metadatos permitird a los operadores humanos ingresar
nuevos datos con sus respectivos metadatos. Los datos seran ingresados directamente en el
sistema de almacén de la institucion desde la cual el operador se esta conectando, para
luego pasar a formar parte de la definicion estructural de los metadatos, es decir, los meta-

metadatos.
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Fin

Almacenamiento Envio Almacenar
Llenar el . . :
formulario de datos y servidor (indice, series
o metadatos local MCP histéricas)
Inicio

Sl

Punto de entrada

¢ Existe formulario
adecuado?

NO ]
Comunicar a Crea nuevos tipos
usuario y un nuevo
administrador formulario

FIGURA 5-12 ALGORITMO DE INGRESO DATOS Y METADATOS COMPONENTE HUMANO

En la misma tarea de llenar los campos del formulario que se esta utilizando, el operador
indicara al sistema si es necesario enviar una copia de seguridad del dato al servidor central
del STIIP, cual debe ser el nivel de acceso al dato, si el dato es variable o no variable, si es

necesario almacenar el dato dentro de una serie histérica, entre otras definiciones.

Para ingresar datos y metadatos, el operador seguird el algoritmo dibujado en la Figura

5-12 [basado en 34], en los siguientes puntos se describe el algoritmo:

e Un usuario técnico tiene que ingresar un dato, abre la interfaz y busca un
formulario apropiado para aquel dato.

e Si el formulario existe, el técnico lo llena, lo ingresa al sistema y automaticamente
el sistema manda copia del metadato al servidor central y si fuese necesario una

copia del dato también.
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e Si el formulario adecuado no existe, el usuario técnico debera contactar a un
administrador del sistema y pedir que se cree un formulario adecuado a sus

tipologias de datos.

Es claro que, el sistema en su implementacion inicial presentara un numero suficiente de
formularios ya predefinidos y que no serd tan frecuente la exigencia de crear nuevos
formularios. Esta posibilidad es prevista claramente porque el STIIP se imagina como un
sistema modular y expandible, por lo que entonces sera siempre posible afiadir nuevos

tipos de datos y metadatos.

También sera posible llenar formularios de forma semiautomatica, utilizando formularios
ya llenados como plantillas. Una vez llenado el formulario, todos los subsecuentes
procesos son los mismos del caso de ingreso automatico, con relacion a la generacion del

indice en el servidor central.

5.7 Proceso de bisqueda

Todos los dias millones de internautas utilizan servicios idénticos a lo que es el proceso de
busqueda del STIIP. Portales como Google, Yahoo! y otros son basados en motores de
busqueda muy eficientes que disponen de robots muy sofisticados (los equivalentes de
nuestra arafia), que escanean el Internet e indexan los sitios web, permitiendo busquedas
supereficientes de datos en la web. La manera de recoleccion de datos en el proyecto STIIP

sera similar.
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En la Figura 5-13 [basado en 34], esta representado el diagrama de flujo del proceso de
busqueda. Como se puede ver el proceso de busqueda ha sido separado en tres subprocesos
distintos: la busqueda simple por palabra clave, el proceso de busqueda facetada y el

proceso de busqueda tematica.

indice

=

A

Espacializacién

FIGURA 5-13: DFD DEL PROCESO DE BUSQUEDA DEL STIIP

La busqueda por palabra clave es la mas usada en los motores de busqueda, es decir,
ingresar palabras caracteristicas de un documento, por ejemplo realizar la busqueda de
“bosques amazonicos”, para encontrar una lista con resultados como “bosque tropical

amazonico”, “bosque lluvioso”, “Amazonas”, etc.

El proceso de busqueda facetada es algo que desde algunos anos se va desarrollando en los

principales motores de busqueda de Internet: como resultado de una busqueda por palabra
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clave, las paginas de resultados presentan la lista de los documentos encontrados mas una
lista de categorias a las cuales el motor de busqueda los asocia (ver Anexo 4) en el STIIP.
Por ejemplo en una busqueda, el motor de busqueda del STIIP podra descubrir que en el
indice hay documentos con referencias acerca de la ciudad de Riobamba, del cantdén
Riobamba, de la calle Riobamba en Quito o la calle Riobamba en Guayaquil y ademas, de
presentar los resultados de la busqueda, presentara una lista de categorias, en este ejemplo,
podria ser una lista con las categorias Ciudad: 1 resultado, Cantén: 1 resultado, Calle: 2
resultados. Esta manera de presentar los datos encontrados es muy util para la busqueda y
encarna un verdadero primer nivel de analisis de datos ya que: 1) permite al usuario filtrar
de manera muy eficaz los datos encontrados: si busco imdgenes de la ciudad de Riobamba,
primero selecciono en la columna de la izquierda imédgenes y después los documentos
acerca de la ciudad de Riobamba que excluyen a todas las categorias que no sean
imagenes; y, 2) esta funcion de busqueda facetada permite descubrir informaciones que el
usuario no se le ocurriria encontrar: por ejemplo, el usuario que busca “osos de anteojos”
podria aparecerle una lista facetada con categorias Pastaza, Monumentos, Especies y
descubrir que existen monumentos de osos de anteojos en el pais. Esto se logra con
busquedas facetadas dinamicas, es decir que las categorias presentadas no sean fijas sino

dependientes de la primera busqueda por claves realizada.

Un tipo de proceso de busqueda adicional es la tematica. Esta es una busqueda en que el
usuario puede encontrar los datos catalogados en un orden temaético establecido a priori,
como por ejemplo en la red se encuentra la informacién en las Yahoo! Directories. Este
tipo de busqueda, es como la busqueda facetada dinamica, pero con una lista fija de las

categorias mas importantes para el CSP.
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Una tultima observacion, como se puede ver en la Figura 5-13, los procesos de busqueda
son conectados al proceso geoportal a través de varios flujos de datos en los dos sentidos,
esto simplemente significa que se podran encontrar documentos e informaciones desde los
mapas dinamicos y, también crear mapas dinamicos a partir de documentos encontrado a
través del proceso de busqueda. El detalle técnico del proceso de busqueda se hablara con

mayor profundidad en la seccion de disefio del motor de biisqueda.

5.8 Proceso de geoportal

Siendo el STIIP un sistema informativo territorial, el proceso de geoportal es uno de los
mas importantes en este sistema. El proceso geoportal es un proceso que se basa en la
estructura geografica y espacial del metadato. A través de las informaciones contenidas en
el metadato es posible en principio construir una base de datos georreferenciada, que
permitird construir mapas dindmicos. Los mapas dinamicos construidos permitirian
efectuar busquedas basadas en mapas, como ejemplo de esto, actualmente se puede
ejecutar en internet con el famoso Google Maps. Utilizando un servicio similar se pueden
buscar documentos simplemente de forma visual, enfocando nuestra atencion en las areas
geograficas de nuestro interés. Una busqueda de este tipo es muy simple, intuitiva y mas
interactiva, que permitiria a cualquier usuario tener una idea muy clara de la situacion
patrimonial territorial de cada area del pais. Desde otro punto de vista, el proceso del
geoportal puede ser imaginado como una funcién del STIIP, donde el usuario puede
construir mapas en base a las busquedas efectuadas en el proceso de busqueda. Por
ejemplo, ingresando las palabras claves “oso de anteojos” en el motor de busqueda, se

podréan visualizar distribuidos en un mapa todo lo relacionado acerca de documentos con
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alguna relacion a los resultados de la biisqueda “oso de anteojos” y de esta manera hacerse
una idea, por ejemplo de la distribucion geografica de los hébitats de tal animal. Otro

ejemplo es la visualizacion en el mapa de los yacimientos arqueoldgicos de todo el pais.

Otra funcion del geoportal, es la produccion de mapas tematicos, que son mapas generados
a partir de los datos contenidos en la base de datos georreferenciada y utilizando también
otros tipos de fuente de datos. Estos mapas seran enfocados en temas particulares como
podrian ser los parques nacionales o las areas de riesgo del patrimonio cultural,
dependiendo basicamente de la informacion que el CSP provea. Dichos tipos de mapas
seran utilizados sobre todo por funcionarios que toman decisiones. En la figura 5-14

[basado en 34] se puede ver el diagrama de flujo del proceso de geoportal.

Base de datos

E ializacion .
spacializacic Georreferenciada

FIGURA 5-14 PROCESO GEOPORTAL DEL STIIP
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5.9 Proceso de espacializacion

El proceso desde un mapa, donde se puede pasar a una lista de documentos, es el proceso

de espacializacion o visualizacion de los resultados de la busqueda en un mapa.

)
¢ Tiene campos No hacer nada
del metadato
Punto de entrada llenos NO
Proceso de ~»| equivalentes a
Busqueda componentes de
la cartografia de —
NO base ? Sl Ingresar en tabla
fantasma base de
datos
Lista de Enviar resultados ; Tiene geomeferenciado
resultados de la al proceso ¢ 5 como Elementos
busqueda geoportal coordenadas? geométricos
S| correspondientes
Ingresar en tabla a campos de
fantasma base de metadatos

datos
georeferenciado
como punto

Visualizar mapa
de base del STIIP
+ capa de tabla
fantasma

FIGURA 5-15 ALGORITMO DE ESPACIALIZACION O VISUALIZACION DE LA
INFORMACION RECUPERADA EN UN MAPA

A través del proceso de busqueda, como hemos visto, el usuario podrd utilizar filtros
sintacticos, geograficos (coordenadas, elementos geograficos) y otras herramientas para
refinar sus busquedas basadas en palabras claves. En cualquier momento de una bisqueda
el usuario tendra una lista de documentos y metadatos relacionados como resultado. El
proceso de busqueda STIIP sera conectado con el geoportal, de manera que los resultados

de la busqueda, cuando estén georreferenciados o asociados a elementos de la cartografia
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base del STIIP a través de sus metadatos, se puedan visualizar en un mapa a través de un
solo clic. En la figura 5-15 [34] se ha dibujado el algoritmo de funcionamiento del
procedimiento de visualizacion de la informacidon recuperada, a través del proceso de
busqueda en el mapa base del geoportal del STIIP. Como ya se ha mencionado, el STIIP
posee una cartografia base y un sistema cartografico tematico que seran almacenados en
una base de datos georreferenciada, en resumen el mapa base, es el mapa del Ecuador con
varios elementos geograficos o capas, por ejemplo provincias, cantones, ciudades, rios,
carreteras, etc. En esta base de datos se definiran dos tablas fantasmas o temporales (por
usuario que realiza una busqueda), que serdn utilizadas para almacenar en forma de
registros georreferenciados los resultados de la busqueda. Los datos que se irdn a
almacenar en la tabla fantasma serdn ingresados como elementos geométricos distintos
segun su origen. La primera tabla fantasma se llenard con los documentos encontrados de
tipo georreferenciado (que tengan coordenadas geograficas explicitamente indicadas en el
metadato con longitud y latitud) y seran ingresados en la tabla fantasma como puntos. Los
documentos referenciados a areas geograficas, por ejemplo ciudades, cantones o rios, se
ingresaran a la segunda tabla fantasma, como figuras geométricas o poligonales
equivalentes a la geometria o perimetro del elemento del correspondiente componente del
sistema cartografico del STIIP. Una vez llenadas ambas tablas con todos los resultados de
la busqueda, con algun tipo de georreferencia, serd dibujado como una capa mas en el
mapa base del STIIP. De esta forma, se logrard los requerimientos de informacion
integrada territorial de los documentos y datos encontrados a través del proceso de
busqueda. En la Figura 5-16 [34] se puede observar el proceso de conversion de tipos
geograficos en los mapas dindmicos. Mas adelante y con mayor detalle se describe las
arquitecturas informaticas del STIIP y el proceso tecnologico de conversion de los

resultados de busqueda en registros de la tabla fantasma.
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FIGURA 5-16 PROCESO DE CONVERSION DE RESULTADOS DE BUSQUEDA EN CAPAS DE
MAPAS DINAMICOS

5.10 Proceso de modelado y simulaciones espaciales

Los datos y las informaciones procesadas en el proceso del geoportal y también las
contenidas en el indice, podran ser utilizados para elaborar modelos y simulaciones
espaciales explicitas. En este proceso se irdn generando proyecciones y predicciones que
seran muy utiles para los usuarios que toman decisiones. El proceso indicado se desarrolla

a nivel central, bajo las indicaciones del MCP.
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FIGURA 5-17 DFD DEL PROCESO DE MODELADO Y SIMULACIONES ESPACIALES

Los resultados de las simulaciones y de los modelados seran distribuidos a través del STIIP
como indicadores y por lo tanto accesibles a través del proceso de organizacion y analisis
de indicadores. A ese proceso seran asociados como herramientas externas al STIIP
algunos programas de modelado SIG y programas de simulacion espacial explicita, como

se muestra en la figura 5-17 [basado en 34].

5.11 Proceso de gestion y analisis de indicadores

Este es un proceso en que todos los indicadores de cualquier tipo encontrados en los
sistemas de almacenes periféricos son agrupados y analizados de una forma tal que sea mas

facil encontrarlos en el STIIP y sea posible visualizarlos en una forma adecuada. Este
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proceso se ha disefiado para el STIIP, precisamente porque los indicadores (en particular
los indicadores de la Agenda Sectorial del CSP) son datos muy importantes para el manejo

del patrimonio cultural y también para la toma de decisiones a todos los niveles.

La manera de ser presentados y la forma de ser almacenados en el caso de todo tipo de dato
dentro del STIIP, no van a ser cambiados por el proceso de indexacion. Los indicadores de
cada institucién se podran utilizar no sélo para producir graficos y reportes sino también
para cruzar esas informaciones con otros datos e indicadores. En el proceso de gestion y
analisis de indicadores por cada indicador, donde sea necesario, se debe construir una
mascara que nos permita extraer los datos mas importantes del indicador y de utilizarlos
para la produccion de graficos y reportes. En este proceso los indicadores no van a perder
la posibilidad de ser buscados a través de los procesos de busqueda ya que, van a ser
almacenados en el mismo indice, sino que van a ser evidenciados de manera apropiada
para la creacion de reportes e indicadores del CSP. En la Figura 5-18 [basado en 34], se

muestra el DFD de este proceso.
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FIGURA 5-18 DFD DEL PROCESO DE GESTION Y ANALISIS DE INDICADORES

5.12 Proceso de Patrimonio participativo

El proposito de este proceso es dar a toda la ciudadania un instrumento de acercamiento al
manejo del patrimonio ambiental y cultural del Ecuador. La idea es abrir una parte del
sistema informativo y permitir a todos, empezando por las administraciones locales, el
poder ingresar datos, informaciones acerca del patrimonio del pais. Esas informaciones
seran ingresadas a través del proceso de Patrimonio participativo y automdaticamente
asociadas a metadatos, asi que estardn de forma automatica disponibles a la busqueda.
Cualquier ciudadano podrd pedir ser acreditado como usuario de este servicio y, asi
conseguir los privilegios de enviar las informaciones a este proceso del STIIP. Este
proceso se ha disefiado para que las entidades externas que contribuyan a ingresar datos,

sean las municipalidades y las administraciones locales en general.
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Este proceso podra ser utilizado por la ciudadania, por ejemplo, para sefialar nuevas rutas
de interés turistico y ambiental, asi como la difusion de actividades de caréacter cultural
como fiestas tradicionales y celebraciones religiosas. A través de ese proceso, se podran
ingresar datos en formatos muy diferentes como videos, imagenes, audios, textos. Sin
embargo, el nivel de confiabilidad de los datos producidos por la ciudadania serd menor a
los datos ingresados por las instituciones del CSP, por lo que su indexacion llevard un
campo dentro de su metadato para especificar su grado bajo-medio de validez. Esto sera
controlado por el Protocolo del manejo de datos (ciudadania). Lo que técnicamente implica
es que, dentro del motor de busqueda, los documentos ingresados por el CSP primaran
sobre los documentos ingresados por la ciudadania. A pesar de tener restricciones la
informacion ciudadana se considera muy valiosa por el tamafio que puede adquirir,
dependiendo de las campafias que se realicen para su utilizacion, ademas de ir acorde de las

politicas publicas vigentes, respecto a la participacion ciudadana.

Las entidades externas que mas podrian aprovechar de este proceso, aparte de la ciudadania
en su totalidad, serian los tomadores de decisiones, porque tal repertorio de informacion
actualizada acerca del patrimonio seria muy importante en la fase de planificacion. Si los
resultados participativos a esta iniciativa resultaran ser positivos y, la cantidad de datos
ingresados es suficientemente grande, se podria pensar en utilizar este repositorio de datos
para crear un directorio de mapas interactivos de turismo, cultura, ambiente, cuyos datos
tendrian como origen la ciudadania misma. Finalmente, este proceso se lo considera

experimental y se requiere que los campos de ingreso de los datos bésicos sean:

e Nombre del patrimonio.

e Tipo de patrimonio: cultural, natural.



e Ubicacion del patrimonio: municipio, parroquia, canton, provincia.
e Descripcion del patrimonio.
e Documentacion: Iméagenes, fotografias, mapas.

e Datos de la persona que reporta el patrimonio.

FIGURA 5-19 DFD DEL PROCESO DE PATRIMONIO PARTICIPATIVO
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manejo datos
(ciudadania)

v

Protocolo de
manejo metadatos

I

Creacion de
metadatos

.

Generacion del
indice
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En la figura 5-19 [basado en 34] se muestra el DFD del proceso de Patrimonio

participativo.
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5.13 Resumen de las caracteristicas del SGD-STIIP

Después de la fase de disefio, se puede finalmente responder las preguntas realizadas en la
seccion de analisis para la creacion del SGD-STIIP. A continuacién se indica las respuestas

a las preguntas realizadas.

1. ;Como se organiza los datos?

Se ha sefialado que la organizacion de los almacenes de datos, se realiza solicitando a cada
institucion lo siguiente:

a) Que defina los almacenes fisicos de datos fijos en el tiempo, de manera que las
direcciones de acceso a los datos no cambien con el tiempo.

b) Que estructure los almacenes de datos de tal manera que se formen secciones
dedicadas a clases de datos diferentes: los datos variables y no variables, los datos
con copias de seguridad y sin copia de seguridad, secciones dedicadas a datos con
nivel de privilegios equivalentes.

¢) Que indique una direccion de acceso remoto a los almacenes.

2. ;Como se crea, guarda y actualiza los documentos?

Habrd dos tipos de procesos para cumplir con esta tarea: el componente SGD-STIIP
automatico (arafia) y el SGD-STIIP humano. Ambos componentes se encargardn de
generar, guardar y actualizar los metadatos de cada documento, que seran almacenados en

el indice central, para la realizacion de las demés funciones requeridas por el STIIP.
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3. ¢;Como se evita la pérdida de documentos?

A través de la utilizacion de los metadatos y del cumplimento de las tareas de organizacion
de los almacenes. El texto de todos los documentos, de todo tipo, serd incluido en uno de
los campos de su respectivo metadato, almacenado en el indice o almacén central. La
pérdida de documentos cuya informacion sea diferente de texto, se prevendrd con la
creacion de copias de seguridad en el almacén central, solo para aquellos documentos que
requieren una copia de seguridad por su sensibilidad y de acuerdo a la disponibilidad de

almacenamiento del servidor central.

4. ;Como se evita la violacion de la informacion reservada?

Por medio de la definicién de un campo dentro del metadato, con el nivel de privilegio para
especificar qué tipo de usuario (ciudadania, técnicos, tomadores de decisidon) o proceso

puede acceder al dato.

5. ;Como se decide qué documentos conservar?

Este aspecto depende de las especificaciones de cada institucion del CSP y la manera de
organizacion de sus documentos. La informacion extraida por los procesos del STIIP en los
almacenes periféricos, sera almacenada en el indice central y también sera competencia del
MCP el manejo de los metadatos; ya que en general, los metadatos contienen un vinculo a
la ubicacion del dato original; la eliminacion o modificacion del documento en los
servidores periféricos y fijados para la utilizacién del STIIP, provocara su cambio mediante
el SGD-STIIP componente automatico, con una revalidacion periddica de su metadato

anidado.
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5.14 Resumen de los procesos del STITP

Para tener un punto de vista general se puede hacer una distincion entre procesos internos,

que corresponden a los componentes internos acerca del funcionamiento del sistema vy,

procesos externos que corresponden a los componentes externos que presentan una interfaz

al usuario. Los procesos internos son:

El proceso del protocolo de manejo de datos, a través del cual se definen los
estandares de produccion, ingreso y modificacion de datos.

El proceso del protocolo de manejo de metadatos, mediante el cual se definen los
estandares de produccion, ingreso y modificacion de metadatos.

El proceso de creacion de metadatos, por el cual se procedera a llenar
automaticamente algunos campos de los metadatos en todo el sistema de
informacion.

El proceso de generacion del indice, con el cual se creara el indice, basado en los
metadatos y, sera la base de todo el sistema de busqueda de datos del sistema de
informacion.

El proceso de espacializacion, que a partir del indice se construira una base de datos

georreferenciados.

Asimismo, los procesos externos que se han definido son:

1.

El proceso de busqueda, a través del cual se podra buscar de diferentes maneras la

informacion en el sistema.
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El proceso del geoportal, mediante el cual se podrd generar mapas dindmicos,
efectuar busquedas de datos en mapas, visualizar los resultados de busqueda en
mapas y también visualizar mapas tematicos dindmicos.

Procesos de modelado y simulaciones espaciales, a través de los cuales los datos en
la base de datos georreferenciada podran ser utilizados para elaborar modelos y
simulaciones espaciales explicitas.

El proceso de gestion y andlisis de indicadores, que podran buscar visualizar y
analizar datos de indicadores de todas las instituciones del CSP, para la utilizacion
en tomas de decisiones del MCP.

El proceso de Patrimonio participativo, con el cual la ciudadania podria ingresar
datos al sistema de informacion relacionado al patrimonio cultural y ambiental del

Ecuador.
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6 DISENO TECNICO DEL MOTOR DE BUSQUEDA Y DEL

GEOPORTAL STIIP-PILOTO

En este capitulo se expondran los detalles técnicos del disefio, que fueron efectivamente
desarrollados luego en el prototipo de software del proyecto STIIP, en base al disefo
conceptual previamente realizado. El prototipo desarrollado se lo llamara STIIP-Piloto, el
cual incluye varias funcionalidades para cumplir algunos de los objetivos del proyecto

STIIP.

Si bien el alcance del proyecto no incluye un desarrollo completo del software, el STIIP-

Piloto desarrollado abarca los procesos de:

e Creacion del metadato y generacion del indice.
e Protocolo de manejo de datos y de metadatos.
e Proceso de busqueda.

e Proceso del geoportal.

Varios de estos procesos son la base para la realizacion de los restantes, por lo que el
codigo fuente (Ver Anexo 1) es lo suficientemente modular para integrarlos en un futuro.

A continuacion, se detalla el disefio técnico del STIIP-Piloto.
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6.1 Campos del metadato

El metadato del STIIP estd compuesto por diferentes campos. En esta seccion se
especificara los campos acerca de diferentes aspectos de los datos, a los cuales el metadato
queda relacionado. Antes de indicar los campos del metadato es preciso definir el sistema

cartografico base.
6.1.1 Elsistema cartografico base
El sistema cartografico del STIIP se refiere al conjunto de mapas, que servira de base para

el criterio territorial de busqueda de la informacidn y proporcionara la dimension semantica

de los datos contenidos en los metadatos del indice del STIIP.

Recursos
Econdmico |Inversiones

|:Demograf|'a

Social| Conflictos

Grupos étnicos
Culturall  Folklor

Dominios de
identidad

Ecosistemas
Ambiental Especies

Ciudades
Territorial| Carreteras

FIGURA 6-1 ELEMENTOS DEL SISTEMA CARTOGRAFICO BASE DEL STIIP
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El STIIP presentara cierto nimero de mapas base, que definiran el espacio de indexacion
territorial de la informacion. Los mapas base seran asimilables a las capas vectoriales de
representacion de los elementos geograficos del territorio (provincia, canton, ciudad, etc.).
Cada mapa contendra elementos homogéneos desde el punto de vista semantico y seran
parte integrante del dominio de identidades de la informacion territorial. Por ejemplo, el
elemento territorial “pdramo” es parte de un componente “ecosistema”, dentro del dominio

de identidad “ambiental”, que a su vez es parte de un domino de identidad “ferritorial”.

En la figura 6-1 [basado en 34] se representa la estructura de jerarquizacién de la
cartografia base del STIIP. Los dominios de identidad, los componentes y los elementos
relativos, seran especificados de forma mas detallada en la seccion de campos territoriales
del metadato. Esta estructura jerarquica estd disenada para ser flexible: en cualquier
momento un usuario administrador del sistema podra definir nuevos dominios de

identidad, nuevos componentes y actualizar componentes ya presentes en el sistema.

En el dominio “territorial” se incluirdn varias capas predeterminadas, que faciliten
presentar una imagen visual del territorio ecuatoriano, por ejemplo, capas de divisiones
administrativas (limites de ciudades, parroquias, cantones, provincias y nacionales),
elementos de infraestructura humana (carreteras, ferrocarriles, oleoductos), elementos de
cartografia fisica (levantamientos topograficos, ecosistemas, rios, lagunas). El nimero de
capas de este dominio incluidas para la visualizacion inicial del mapa o resultados en el
mapa, no serd excesivamente grande, de manera que el mapa pueda desplegarse de forma
rapida y permita un acceso agil a las funciones del visor de mapas. Esto quiere decir que, el
primer mapa a desplegarse contard con las minimas capas requeridas (limites de provincias

y del pais) para una visualizacion territorial en una escala apropiada para mostrar todo el
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pais en la pantalla y, de esta manera evitar la saturacion cognitiva si se mostrara todo el
resto de capas territoriales (rios, carreteras, cantones, ciudades, etc.). Se debe decir también
que, a medida que se amplie la escala de visualizacion del mapa en la pantalla, se irdn
visualizando las capas territoriales acordes, por ejemplo a nivel provincial se mostraran los
cantones de dicha provincia. El usuario podra también, activar o desactivar en el mapa
algunos de los componentes de los restantes dominios de identidad de la cartografia base

del STIIP, con el fin de visualizar alguna informacion relevante para sus fines.

La cartografia base del STIIP es, entonces, representada por el conjunto de componentes o
capas que se necesita para la integracion de busqueda de la informacion georreferenciada
contenida en el indice del STIIP. Todos los datos (que provean metadatos
georreferenciados) y los mapas que componen el sistema cartografico base del geoportal,

seran almacenados en la base de datos georreferenciada del STIIP.

6.1.2 Campos del Dublin Core

En esta seccion del metadato, se ingresara la informacion acerca de los tipos de contenidos
de los datos, las personas responsables del mantenimiento, los formatos de almacenamiento
y las posibilidades de conexion remota para el acceso a los datos. Ademas, se indicara la
cobertura espacial y temporal, claves, idiomas, derechos y usos. Los campos del Dublin

Core son:
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Descriptivos

Titulo: el nombre dado a un recurso, habitualmente por el autor.

Claves: los topicos del recurso, tipicamente expresara las claves o frases que describen el
titulo o el contenido del recurso.

Descripcion: una descripcion textual del recurso, que puede ser un resumen en el caso de
un documento o una descripcion del contenido en el caso de un documento multimedia.
Fuente: secuencia de caracteres usados para identificar univocamente un trabajo a partir
del cual proviene el recurso actual.

Lengua: lengua(s) del contenido intelectual del recurso.

Relacion: identificador de un segundo recurso y su relacion con el recurso actual, que
permite enlazar los recursos relacionados y las descripciones de los recursos.

Cobertura: caracteristica de cobertura espacial y/o temporal del contenido intelectual del
recurso. La cobertura espacial se refiere a una region fisica, utilizando por ejemplo
coordenadas. La cobertura temporal se refiere al espacio de tiempo para el cual fue creado

el contenido del recurso, no a la fecha de creacion.

Propiedad Intelectual

Autor o creador: persona u organizacion responsable de la creacion del contenido
intelectual del recurso, por ejemplo, los autores de documentos escritos, artistas o
fotografos en el caso de recursos visuales.

Editor: entidad responsable de que el recurso se encuentre disponible en la red en su

formato actual.
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Otros colaboradores: personas u organizaciones que hayan tenido una contribucion
intelectual significativa, pero que esta sea secundaria en comparacion con las de las
personas u organizaciones especificadas en el elemento autor o creador, por ejemplo,
ilustrador o traductor.

Derechos: referencia (por ejemplo, una URL) de vinculacion hacia una nota sobre
derechos de autor, un servicio de gestion de derechos o un servicio que dard informacion

sobre términos y condiciones de acceso a un recurso.

Instanciacion

Fecha: fecha de creacion, en la cual el recurso se puso a disposicion del usuario en su
forma actual.

Tipo del recurso: la categoria del recurso, por ejemplo, pagina personal, romance, poema,
diccionario, etc.

Formato: es el formato de datos de un recurso, usado para identificar el software y,
posiblemente, el hardware que se necesitaria para mostrar el recurso, por ejemplo, pdf, jpg,
doc, etc.

Identificador del recurso: secuencia de caracteres utilizados para identificar univocamente
un recurso, depende del recurso para el tipo del identificador, por ejemplo, para recursos en
linea pueden ser URLs, para otros recursos como libros puede ser usado el ISBN

(International Standard Book Number).
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6.1.3 Campos de dominio de identidad y territoriales

El metadato contendrda algunos campos, que se utilizardn para realizar una busqueda
territorial de la informacion recopilada por el STIIP. En particular, en los metadatos del
STIIP seran definidos campos que correspondan a los componentes también definidos en la

cartografia base del STIIP, como se muestra en la figura 6-2 [basado en 34].

Cartografia base del STIIP Metadato
Recursos ¢  Recursos, valor
Econdmico |Inversiones —_—) e Inversiones, valor
[ ]
Demografia o  Demografia
Social| Conflictos o  Conflictos
'8 _> o
©
8 © Grupos étnicos e Grupos étnicos
O g Cultural|  Folklor — e Folklor
E [O)
o9 | Ecosistemas o  Ecosistemas
Q Ambientdl| - Especies —_— «  Especies

Ciudades
Territorial | Carreteras

e  Ciudades

— e Carreteras

FIGURA 6-2 CORRESPONDENCIA ENTRE CAMPOS DE METADATOS Y
COMPONENTES DE LA CARTOGRAFiA BASE DEL STIIP
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Se ha visto que la cartografia base del STIIP, consiste en la jerarquia de componentes
(capas) organizadas en dominios de identidad (ambiental, social, econdémico, etc.). En cada
componente encontramos elementos que pertenecen o son relativos a las caracteristicas del
territorio de aquel. Por ejemplo, en el componente ciudad del dominio territorial,
encontramos la lista de los nombres y caracteristicas geograficas de las ciudades
ecuatorianas, en el componente especies del dominio ambiental, encontramos las especies

de seres vivos de los territorios ecuatorianos.

El metadato definido en el STIIP, sera estructurado de tal manera que se presente campos
correspondientes a todos los componentes incluidos en la cartografia de base del STIIP. Se
debe mencionar que no todos los metadatos tendran explicitamente llenos todos los
campos: en los metadatos sobre datos de infraestructuras deportivas, en general, no
presentaran explicitamente campos relativos por ejemplo a especies nativas. Varios de los
campos del recurso que no tengan relacion a un dominio, seran solamente considerados sin

contenido o “no llenos”.

Los dominios y elementos de integracion territorial, de acuerdo a la cartografia base del

STIIP, se listan a continuacion en la siguiente tabla:



TABLA 6-1 DOMINIOS DE INDENTIDAD Y CAMPOS DEL METADATO DEL STIIP

DOMINIO CAMPO

Ambiental Especie, clasificacion: clasificacion taxondémica
Ecosistema
Geologia
Sismologia
Climatologia
Geografia botanica
Geografia zoologica
Agronomia
. Silvicultura

A N R A R e

—_
=)

Salud

—
—

. Sanidad publica
. Personal sanitario
. Recursos médicos

_ =
AW N

. Infraestructuras sanitarias
. Salud intercultural

—_ =
AN | D

Cultural . Artes en general
. Artes visuales

. Msica

. Folklor

. Literatura

. Arte culinario

N NN = = =
N — O O 0

. Radiodifusion
. Historia

N2\
N W

. Documentacion en general, produccion documental
. Centros de documentacion

. Educacion

. Fiestas populares

. Fiestas nacionales

. Fiestas religiosas

. Religiosidad

W N NN NN
S O 0 3 N W

(98]
[

. Viviendas

. Etnias

. Idiomas

. Geografia social

. Infraestructura educativa
. Educacion intercultural

. Personal educativo

Social

W W W W W W
~N N D B W

Especie, categoria: extinta, en peligro, vulnerable, rara.
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DOMINIO

Patrimonial 38.
39.
40.
41.
42.
43.

Econdémico 44.
45.

Deportivo 46.
47.
48.
49.
50.

Gubernamental 51.
52.
53.

Territorial 54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

CAMPO

Patrimonio arqueologico
Patrimonio documental
Patrimonio inmaterial
Patrimonio inmueble
Patrimonio mueble
Patrimonio natural

Industrias
Mineria

Infraestructura deportiva

Actividades deportivas

Deportivos

Excursiones, montaflismo, camping
Oferta publica de actividades deportivas

Proyectos y programas
Instituciones culturales
Instituciones ambientales

Ciudad

Parroquia

Cantén

Provincia

Region

Vias de comunicacion terrestres
Vias de comunicaciéon maritimas
Vias de comunicacion aéreas
Ingenieria hidraulica

Ingenieria civil

Cursos de agua naturales
Geografia fisica

Zonas de Riesgo

6.1.4 Campos de otras secciones del metadato del STIIP

Otros campos importantes en la estructura del metadato del STIIP seran:

88
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e El campo fexto, donde se almacenaran integralmente todos los componentes textuales
de cualquier documento recopilado por el STIIP.
e Identificadores del CSP.

e Los campos del perfil ecuatoriano de metadato geografico.

6.2 Arquitectura del motor de busqueda

Como se ha sefialado en los numerales precedentes, el corazoén del STIIP sera un motor de
busqueda, en particular las herramientas tecnoldgicas que proporcionaran la creacion, el
manejo y la utilizacion del indice. Es muy importante entonces, determinar los programas
de codigo abierto (seglin lo establecido en los requerimientos) que son mas adecuados para
ser utilizados como base del motor de busqueda del STIIP-Piloto. Se ha seleccionado el
software desarrollado por Apache Software Foundation [13] de gestion, creacion y manejo
del indice. Ademas, se ha desarrollado el software entero del motor de busqueda del STIIP-
Piloto en Java, debido a su alto desempefio y existencia de varias herramientas a usarse

como las siguientes:

e Apache Lucene v.2.9
e Apache Solrv.1.4
e Apache Tika v.0.7

e Apache Nutch v.1.1
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Alamcenes
distribuidos

Creacion de Generacién del

'y

metadatos indice

Nutch Tika Lucene
Componente Solr
automatica SGD-STIIP

FIGURA 6-3: APLICACION DEL SOFTWARES EN LOS PROCESOS DEL STIIP

El la Figura 6-3 [basado en 34] se representa el diagrama de aplicacion del software en los
procesos establecidos. A continuacion se expone la descripcion de lo que son y de sus

funcionalidades.

6.2.1 Lucene: Motor de busqueda textual

Apache Lucene [14] es una libreria de motor de busqueda y cuenta con completas
funcionalidades para la busqueda de texto, originalmente implementada en Java. Lucene
esta apoyado por la Apache Software Foundation y se distribuye bajo la Apache Software
License (de codigo abierto). Lucene tiene también, versiones para otros lenguajes

incluyendo Delphi, Perl, C#, C++, Python, Ruby y PHP.

Lucene es util para cualquier aplicaciéon que requiera indexado, busqueda de texto
completo o implementacion de motores de busquedas. Las ventajas de Lucene son su
escalabilidad, alto desempeno, algoritmos de busqueda poderosos y precisos v,

multiplataforma al ser implementado en Java.
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En la parte central de la arquitectura logica de Lucene, se encuentra el concepto de
documento que contiene campos de texto. Esta flexibilidad permite a Lucene ser
independiente del formato del fichero. Textos que se encuentran en pdf, paginas HTML,
documentos de Microsoft Word, asi como muchos otros pueden ser indexados
automaticamente. En definitiva, Lucene es el software usado para la construccion del

indice, el corazon del STIIP.

6.2.2 Solr: Servidor empresarial de motor de bisqueda

Solr [15] es servidor empresarial, para la utilizacion del motor de busqueda de codigo
abierto basado en la libreria de programacion Lucene. Sus principales caracteristicas
incluyen: APIs en XML/HTTP y JSON, resaltado de resultados, busqueda facetada, caché
y una interfaz web para su administracion. Solr corre sobre un contenedor de servlets Java

como puede ser Apache Tomcat.

Aunque es un proyecto publico desde hace relativamente poco, lo utilizan varias paginas de
alto trafico de Internet; es decir, es utilizado en motores de blisqueda en sitios web con un
gran numero de visitantes en sus paginas, por ejemplo Netflix, AOL, CNET, Zappos, etc.
Solr es un proyecto activo de Apache que cuenta con muchas mejoras cada nueva version,
por ejemplo, las Gltimas actualizaciones, al momento de construir el prototipo de software
del STIIP, fueron la posibilidad de realizar busqueda distribuida, mejoras en el indexado, la
busqueda y el facetado, a méas de nuevas funcionalidades como el procesamiento de

documentos enriquecidos (PDF, Word, HTML), el clustering de resultados de busqueda y
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mejoras de rendimiento en general. La version utilizada para el STIIP-Piloto es la 1.4 y las

caracteristicas de Solr utilizadas para el proyecto STIIP-Piloto son:

e Utiliza la libreria Lucene para la biisqueda textual.

e Navegacion y busqueda facetada.

e Presentacion de resultados.

e Interfaz de administracion HTTP.

e Replicacion en otros servidores Solr, permitiendo busquedas eficientes con un gran

numero de documentos.

La caracteristica principal de Solr es ser un servidor HTTP de Lucene, que servira para el
manejo de extraccion de informacion del indice y todas las operaciones de comunicacion
remota entre servidores distribuidos y el servidor central del MCP. Se ha utilizado el API
de Java de Solr, llamado SolrJ, que provee las funcionalidades embebidas para desarrollar
el motor de busqueda en Java del STIIP-Piloto. El API SolrJ es aquel que serd usado para

los procesos de busqueda, protocolos de datos y de metadatos.

6.2.3 Tika: Analisis de contenido textual

Tika [16] es un subproyecto de Apache Lucene y es un software que detecta y extrae
metadatos y texto estructurado desde varios documentos, utilizando librerias de analisis
sintactico preexistentes. Tika soporta la lectura y subsecuente extraccion de texto desde

diferentes tipos de formatos, tales como:
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e HyperText Markup Language (HTML, XHTML)

e XML y derivados

e Documentos de Microsoft Office (doc, ppt, xls, etc.)

e OpenDocument (formato de OpenOffice)

e Portable Document Format (pdf)

e Electronic Publication Format (formato de publicacion electréonica usado por muchos
libros electrénicos)

e Rich text format (rtf)

e Formato de texto (txt)

e Formatos de audio (mp3, midi, etc)

e Formatos de imagen (jpg, jpeg)

e Formatos de video (mp4, flash)

e Formato mbox (archivos de correo electronico)

Tika sera utilizado por la arafia del sistema de informacion, para extraer la informacion de
los documentos almacenados en los servidores periféricos, analizar el texto e ingresarlo en
forma oportuna en un metadato. En definitiva, Tika tiene las herramientas y serd usado
para extraer automdticamente los campos del Dublin Core de archivos en formatos

diversos, ademas de extraer todo el texto contenido en ellos.

6.2.4 Nutch: Arafia y motor de bisqueda

Nutch [17] es proyecto de un motor de busqueda web basado en Lucene. Nutch es software

libre o cédigo abierto. A diferencia de Lucene, Nutch ofrece las funcionalidades de rastreo

o crawling de archivos para las funcionalidades de la arana del STIIP. Estd desarrollado en
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Java y, basa su arquitectura en la plataforma Hadoop de desarrollo de sistemas distribuidos.
Su sistema es altamente flexible y extendible a través de plug-ins. Nutch serd utilizado en
el STIIP como arafia (crawler), para recopilar las informaciones de los sitios web de las

instituciones del CSP.

Las funciones que ejecutara la arana que se ha descrito en los numerales anteriores,
deberan ser implementadas en el STIIP, a través de un codigo desarrollado expresamente
para este fin. El programa presentara una interfaz simple y eficaz a través de la cual los

usuarios administradores del STIIP podran:

e Ingresar las direcciones de los almacenes distribuidos de cada institucién
coordinada.

e Ingresar las sentencias SQL, que serviran para definir las mascaras de extraccion de
datos de las bases de datos, distribuidas en los almacenes de las instituciones
coordinadas.

e Ingresar las mascaras, que permitiran extraer datos de las hojas de célculo.

6.3 Arquitectura del geoportal

Las funciones del proceso geoportal son ofrecer al usuario la posibilidad de visualizar
datos e informacion en forma de mapas dindmicos. En su estructura fundamental, el
proceso de geoportal no es nada mas que SIG web, es decir, una aplicacidon capaz de leer

datos desde los servicios geograficos de un servidor geografico, conectado con una base de
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datos georreferenciados y producir un correspondiente render de un mapa. A esta serie de
operaciones base, el proceso de geoportal del STIIP, debera acoplar otras funciones que
permitiran al visualizador de mapas, conectarse con otros procesos del STIIP. Lo que
quiere decir que, por ejemplo el proceso de geoportal podra leer los resultados de las
acciones del proceso de busqueda como entrada y presentarlos sobre un mapa dindmico. Lo
mismo sera posible con los procesos de gestion y andlisis de indicadores. Para que esto sea

factible es necesario utilizar software especializado en mapas para el STIIP-Piloto.

En esta linea, se deberd construir una arquitectura integrada de programas, que nos
permitan realizar un sistema compatible con los estandares mas difundidos en el campo de
geoservidores. Precisamente en el caso de los geoservidores del STIIP, el prototipo
desarrollado debera respetar los estandares del Open Geospatial Consortium (OGS).
Exactamente como se referencia los estandares de distribucion de datos geograficos
establecidos para el OGS, se ha identificado la arquitectura de una estructura integrada de
software interrelacionado, que es reconocido como idéneo en vista de la realizacion de
Sistemas de Informacion Geografica web. Dicha arquitectura para el STIIP-Piloto estara

constituida por los siguientes programas:

e PostGreSQL v.8.3 [18] — Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD).

e PostGIS v.1.3 [19] — Extension Espacial PostgreSQL.

e MapServer v.5.4.2 [20] — Servidor de Servicios Geograficos en conjunto
p-Mapper v.4.2 [21] — Estructura integrada de visualizacion de mapas

PHP/MapServer. GeoServer v.1.7 [22] — Servidor de Servicios Geograficos en
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conjunto con OpenLayers v.2.9.1 [23] — libreria JavaScript de visualizacién mapas

dinamicos.

En las siguientes secciones, se detallard una rapida descripcion de cada uno de los
mencionados programas, pero antes es conveniente mostrar la estructura global integrada

de todo el software de georreferencia.

6.3.1 Estructura integrada de software del geoportal

Como informacién de politicas de desarrollo del STIIP, podemos decir que la mejor opcidon
para implementar el geoportal es utilizar el conjunto PostGreSQL, PostGIS y MapServer
con p.Mapper. De hecho esta opcion con el MapServer es la mas indicada porque el MCP
ya tiene una version de geoportal que funciona con MapServer y p.Mapper. Esta sera la

opcidn a la que nos referiremos cuando hablemos de geoportal del STIIP.

Es claro que los elementos de software presentados en el numeral precedente no servirdn
exclusivamente para componer la interfaz del geoportal, sino que también seran parte de la
estructura profunda de este proceso. Por ejemplo, para el usuario del STIIP, el uso de estas
herramientas sera transparente de acuerdo al modelo propuesto de desarrollo MVC; es
decir, no se dard cuenta del hecho de estar utilizando el servidor de base de datos

PostgreSQL y tampoco de estar utilizando el MapServer.
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Los elementos de software introducidos en la seccion anterior constituyen la base del
software del proceso geoportal. Sin embargo, los programas seleccionados no servirian
para la realizacion de este proceso si no se disefiara ni construyera una arquitectura
integrada de relacion entre ellos. El esquema de la arquitectura integrada del software que
constituye el proceso geoportal esta representado en la figura 6-4. La funcion del disefio de
la arquitectura es definir la manera en la cual, los distintos software que componen el
sistema informativo, considerados como unidades independientes, se interrelacionan entre

ellos.

La arquitectura integrada del software corresponde a la realizacion del modelo fisico del
proceso geoportal y, en su representacion esquematica en la figura 6-4; como siempre las
flechas de conexidn corresponden a los flujos de informacion a través del proceso. He aqui
la importancia de seleccionar un conjunto de software, que tenga las caracteristicas de ser

interrelacionados e interoperables entre ellos.
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|

WMS, WFS, WCS

Formatos de interoperabilidad:

A
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Servidor Geografico MapServer

Extencién espacial de la base de datos PostGIS

A

Base de datos Georreferenciada
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A

espacializacion

indice

Servidor

FIGURA 6-4 ARQUITECTURA INTEGRADA DE SOFTWARE

DEL PROCESO GEOPORTAL DEL STIIP

Como se observa en la figura 6-4 [basado en 34], el proceso geoportal puede ser separado

en dos partes: la parte servidor y la parte cliente, que corresponden en modo aproximado a

la parte interna y de interfaz del proceso geoportal. El corazon de la parte servidor es por
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supuesto el Sistema de Gestion de la Base de Datos, SGBD. A través del conjunto de
software PostgreSQL-PostGIS, los datos georreferenciados se podran crear, modificar y
distribuir en forma de mapas. También en la parte servidor, se colocan las comunicaciones
SGBD — MapServer. La parte cliente incluye las salidas de las aplicaciones de gestion de
metadatos, las salidas de MapServer (en distintos formatos) y la produccion de mapas a

través del software cliente de mapas, MapServer-p.Mapper.

En la figura 6-4, podemos ver cémo otros procesos del STIIP estan conectados con la base
de datos georreferenciada. Ademas, cabe observar que la base de datos georreferenciada no
sera solo un lugar de almacenamiento por los resultados de analisis cumplidos en otros
procesos del STIIP, pero también alojara en forma de capas, datos relativos a mapas
tematicos que se presentaran en la interfaz del geoportal. Estas capas, presentaran datos de
interés general acerca de aspectos geograficos de todo el Ecuador y también de aéreas
especificas en particular. El wusuario podrd construir también mapas dinamicos
“personalizados”, en el sentido en que podra, por ejemplo, junto a los resultados de sus
busquedas, sobreponer capas seleccionandolas en una lista de capas disponibles y cruzar

asi de forma muy sencilla datos en un mapa geogréafico.

Antes de pasar a la descripcion del software usado, es importante detallar algunas

definiciones acerca de georreferencia e interoperabilidad.
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6.3.2 Algunas definiciones y requerimientos de interoperabilidad

El acceso remoto a la visualizaciéon de informacion grafica territorial, que elabora el
consejo sectorial, constituye unos de los principales objetivos de la realizacion del STIIP
para ofrecer la cartografia y el acceso a la informacién georreferenciada a entidades
externas. La manera de implementar este acceso, es la de realizar una infraestructura que
integre los estandares de interoperabilidad en los campos de intercambios de datos

georreferenciados. Los estandares adoptados en el STIIP son los del OGC [24].

6.3.2.1 Servicios de mapas (Web Map Service, WMS)

La publicacion de cartografia y datos georreferenciados en el STIIP, se realiza mediante un
servicio WMS, basado en las especificaciones OGC, habilitando las siguientes operaciones

[25]:

1. Devolucion de metadatos del servicio (GetCapabilities).

2. Devolucion de un mapa con los pardmetros geograficos y dimensiones,
correctamente definidos en el interfaz de llamada WMS (GetMap).

3. Devolucion de la informacion alfanumérica asociada a la entidad grafica

(GetFeaturelnfo).

“Se entiende por un servicio de mapas (WMS) aquél que proporciona una imagen de un
mapa para un area determinada. Este es, sin duda, el servicio que mas ha proliferado
dentro de las organizaciones e instituciones cartogrdficas. [...] La especificacion “Web

Map Service (WMS) Implementation Specification v1.3” del Open Geospatial Consortium,
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aprobada como 1SO 19128 “Geographic Information — Web Map Server Interface” define
las operaciones para obtener una descripcion de los mapas ofrecidos por el servidor
(GetCapabilities), obtener un mapa (GetMap) y consultar cierta informacion limitada

sobre las entidades mostradas en el mapa (GetFeaturelnfo).” [26]

Una operacion en un servidor geografico, que tenga por ejemplo el servicio WMS activo,
se realiza usando un navegador web estandar, mediante una direccion URL (Uniform
Resource Locator), junto a una serie de parametros, que son estandarizados por el OGC.
Por ejemplo, el WMS del Estado de Massachusetts, Estados Unidos, llamado MassGIS

[27]:

http://giswebservices.massgis.state.ma.us/geoserver/wms? VERSION=1.1.1 &« REQUEST=G
etMap &SERVICE=WMS&LAYERS=massgis: GISDATA. TOWNS POLYM,massgis:GISDA
TA.SCHOOLS PT&STYLES=Black Lines,&BBOX=232325.38526025353,898705.34473

84972,238934.49648710093,903749.1401484597 &SRS=EPSG:26986 &WIDTH=570&HE

IGHT=435&FORMAT=image/png

En el servicio WMS, se publicaran los mapas que se generan en base a las entidades

existentes en el STIIP y, que se engloban en varios ambitos de datos y servicios.

6.3.2.2 Servicio de publicacion de entidades (Web Feature Service, WF'S)

Dentro de un contexto de interoperabilidad cartografica, en un ambito heterogéneo de

fuentes de datos georreferenciados, como con el que se podria encontrar el STIIP, es
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necesario la implementacion de un servicio WES de publicacion de objetos que permita
recuperar entidades en formato vectorial junto a sus atributos, codificados en formato
Geography Markup Language, GML [28]. El GML es otro estandar del OGC que permite
el transporte y almacenamiento de informacion geografica, en formato de lenguaje

de XML.

El WES, soporta las especificaciones OGC, Web Feature Service Implementation

Specification version 1.0.0 y 1.1.0. Las operaciones soportadas son:

1. Devolucion de las caracteristicas del servicio, tipos de fendmenos y operaciones
soportadas (GetCapabilities).

2. Devolucion de las estructuras de atributos y campos de los fenomenos que ofrece el
servicio (DescribeFeatureType).

3. Devolucion de los objetos en formato GML, en base a solicitud por atributos o

consultas espaciales (GetFeature).

6.3.2.3 Servicio de catalogo (Web Catalog Service, WCS)

El servicio de catdlogo recoge las funcionalidades para la busqueda de informaciodn y
servicios a partir de sus metadatos, con filtros como por ejemplo, area, fecha, descripcion,
etc. Este servicio permite realizar busquedas de los datos espaciales existentes y evaluar la

validez y precision de los mismos para un determinado propdsito.
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Los servicios WMS, WFES y CSW son los tres servicios basicos que definen el estandar
OGC de interoperabilidad entre servidores geograficos. Estos estandares son los requeridos

en el campo de interoperabilidad con la SENPLADES.

6.3.3 PostgreSQL: Sistema de gestion de base de datos

PostgreSQL [29] es un sistema de gestion de base de datos (SGBD) relacional, orientada a
objetos y de cddigo abierto, publicado bajo la licencia BSD. PostgreSQL posee una
aplicacion de gestion y desarrollo llamada PgAdmin III, que ofrece la posibilidad de
utilizar una interfaz grafica, a través de la cual se puede efectuar la mayoria de las

operaciones relacionadas a la gestion de PostgreSQL.

PostgreSQL es el software que, en el proceso del geoportal se ocupa de definir, almacenar
construir, distribuir y manipular datos georreferenciados. Esto se realiza mediante su
extension espacial PostGIS, razon por la cual se decidi6 usar esta base de datos y no otras

del mercado. A continuacion, se describe los detalles de PostGIS.

6.3.4 PostGIS: Extension espacial de PostgreSQL

PostGIS [30] es un mddulo o extension, con licencia GNU, que afiade soporte de objetos
geografico a PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial o georreferenciada,
para su utilizacién en Sistemas de Informacion Geograficas. PostGIS ha sido desarrollado

por la empresa canadiense Refraction Research.
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PostGIS ha sido certificado en el 2006 por el Open Geospatial Consortium, lo que
garantiza la interoperabilidad con otros sistemas OGC. PostGIS almacena la informacion
geografica en una columna del tipo GEOMETRY, donde se puede almacenar la geometria
en formato WKB (Well-Known Binary). Cada vez son mas las aplicaciones que utilizan

PostGIS como soporte geografico a su base de datos.

PostGIS se utilizara en el STIIP-Piloto, para asociar extensiones espaciales a los datos
georreferenciados. Eso permite la generacion, el almacenamiento, y analisis de elementos
geograficos. Los analisis se realizan a través de consultas. Para clarificar su uso, se puede
decir en general que las consultas en un sistema de informacion espacial son de tres

categorias fundamentales [31]:

e Consultas exclusivamente de propiedades espaciales, por ejemplo “buscar todos los

pueblos que no estan mas lejos de 10 km del mar”.

e Consultas sobre propiedades no espaciales, por ejemplo “numero de personas que

viven en Riobamba".

e Consultas que combinan propiedades espaciales con no espaciales, por ejemplo
"determinar el nimero de personas que viven en unas cuadras o manzanas

localizadas de Riobamba"

En conjunto PostgreSQL y la extension PostGIS, han sido seleccionadas para la realizacion
de la base de datos georreferenciada del STIIP-Piloto. Otra opcidon que se pensd usar fue
GeoServer para ser implementado como geoportal en el STIIP con su aplicacion

OpenLayers, para visualizar mapas en un navegador web. GeoServer es un servidor
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gratuito escrito en Java, que permite a los usuarios compartir y revisar los datos
geoespaciales. Disefiado para ser un software de alta interoperabilidad, GeoServer publica
datos originados de cualquier fuente de datos espaciales. Se decidi6 el uso de PostgreSQL,
porque la cartografia base ecuatoriana ya habia sido desarrollada en esta plataforma, por un
miembro del equipo STIIP, Francesco Pizzitutti. Aclaramos que la recoleccion y creacion
de una base de datos de cartografia de un pais entero, es un proyecto bastante grande que
sale del alcance del presente proyecto de tesis; por lo que, se presentard los resultados del
uso de dicha base de datos, sin entrar en detalle de su creacion ni su disefio, sino en la

aplicacion que se le dio en el prototipo STIIP-Piloto.

6.3.5 MapServer: Servidor de servicios geograficos

MapServer [32] es un servidor de codigo abierto y gratuito escrito en C, que permite a los
usuarios compartir y revisar los datos geoespaciales. MapServer permite crear “mapas de
imagenes geograficas”, es decir, mapas que puede dirigir a los usuarios al contenido. Esta

herramienta puede ser usada para la creacion de mapas tematicos del STIIP.

p-Mapper es una estructura de integracion entre PHP y MapServer, que provee diferentes
aplicativos y herramientas para la visualizacion y la manipulacion de mapas dindmicos. El
conjunto de MapServer y p.Mapper estd desplegado (deployed) en un servidor Apache.
Esta herramienta sera utilizada en el STIIP-Piloto, para poder utilizarlo en un ambiente
web, es decir en un navegador de internet, en el cual también serd desarrollado el motor de

busqueda pero con tecnologia Java para internet, los JSF.



106

7 DESARROLLO DEL STIIP-PILOTO

En este capitulo se describe la etapa de desarrollo del STIIP-Piloto y todas sus
funcionalidades logradas. El STIIP-Piloto como se menciono en el capitulo anterior, esta
desarrollado en dos plataformas. El motor de busqueda estd desarrollado enteramente en
Java; debido a la utilizacion de las librerias, APIs y demdas herramientas tecnologicas que
proveen soporte para la creacion de un motor de busqueda: Lucene, Solr, Tika. El
visualizador de mapas, sin embargo, esta desarrollado en PHP, igualmente por la seleccion
del software para este componente: MapServer y p.Mappper; con la utilizacion de una base
de datos con soporte a georreferencia: PostgreSQL con su extension PostGIS. Para unir
estas dos plataformas se utilizan archivos (de texto) que intermedian la informacion
generada o recibida entre ellos. En los siguientes numerales se describe el proceso de

funcionamiento del ultimo prototipo desarrollado del STIIP-Piloto.

Este prototipo fue desarrollado usando la metodologia RAD (desarrollo rapido de
aplicaciones), que es util cuando no se cuenta al inicio con la suficiente informacion para
un andlisis exhaustivo y definitivo, sino mediante el andlisis y disefio constante tras la
realizacion de varios prototipos. Se realizaron aproximadamente 20 prototipos en el plazo
establecido para el proyecto. Cada nuevo prototipo incluyd codificaciéon de nuevas
funcionalidades, correccion de errores de programacion, cambios en el disefio, integracion
de nuevas especificaciones, etc. En el presente capitulo se tratard la funcionalidad del
ultimo prototipo, es decir, el prototipo final que incluye todos los avances indicados

anteriormente.
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7.1 Especificaciones técnicas para el uso o desarrollo del STITP-Piloto

A continuacion se presenta una lista detallada de los requisitos para utilizar, ejecutar o

modificar el prototipo, STIIP-Piloto.

7.1.1 Para el usuario

El usuario del prototipo como su nombre lo indica, es aquel que usa la aplicacion sin
necesidad de conocer su légica interna. Los usuarios se definieron en el capitulo de disefio
y son: la ciudadania, los técnicos, los tomadores de decisiones y las entidades externas al
CSP. Como se establecid en el modelo MVC, el usuario es aquel que esta en la parte de la

Vista y los requisitos para dicho usuario es tener instalado lo siguiente:

Para usar la pagina general:

e Navegador de Internet

Para utilizar el motor de busqueda:

« JDKS5yJRE.

Para utilizar el indexador de metadatos para una base de datos ajena al prototipo:

e (Conexidn a una base de datos local o remota: MySQL, PostgreSQL, etc.
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7.1.2 Para el desarrollador

El desarrollador es la persona que modifica el software creado, en este caso, el autor del
presente documento de tesis. El desarrollador es el que crea la parte del Modelo y
Controlador del MVC. Para cualquier modificacion del codigo del prototipo, primero se
debe realizar los comandos del Inicio rapido (Servidor Apache MapServer, Servidor
Glassfish, Apache Solr, PostgreSQL) y, cumplir con todos los requisitos para el usuario.

Luego, los requisitos técnicos para el desarrollo del prototipo STIIP-Piloto son:

Para modificar STIIP. PILOTO MOTOR BUSQUEDA desarrollado en Java:

e JavaEES
e Netbeans 6.7.1
e JDK 1.6
e Plugins extras de Netbeans 6.7.1
o Visual JSF
o Visual JSF Runtime
o Compatibility Web Pack
e Librerias para Java web:
o JSF 1.1/1.2 Support:
= jsfcljar
= appbase.jar
= dataprovider.jar
= sqlx.jar

o Web Ul Componentes:



o

=  webui-jsf.jar

= commons-fileupload-1.0.jar

*  json-2.jar

= jsf-extensions-common-0.1.jar

= jsf-extensions-dynamic-faces-0.1 jar
Web Ul Default Theme

* web-jsf-suntheme.jar

o Librerias extras para Solr y Tika

o

commons-codec-1.3.jar
commons-httpclient-3.1.jar
commons-io-1.4.jar
commons-logging-1.0.4.jar
errorhandler.jar
geronimo-stax-api_1.0_spec-1.0.1.jar
jel-over-slf4j-1.5.5 jar

jxljar
mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar
postgresql-8.4-701.jdbc4 . jar
slf4j-api-1.5.5.jar
slf4j-simple-1.5.5 jar
solr-solrj-1.4.0.jar
stax-api-1.0.1.jar

tika-app-0.7.jar

tika-bundle-0.7 jar

tika-core-0.7.jar

109
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o tika-parsers-0.7.jar

o wstx-asl-3.2.7.jar

Para modificar el sitio web del geoportal/mapas desarrollado en PHP:

e [Editor de textos.

Para modificar la base de datos georreferenciada PostgreSQL:

e Administrador de bases de datos, por ejemplo pgAdmin III.

7.2 Motor de busquedas y geoportal

El motor de busqueda esta desarrollado enteramente en Java, bajo los principios de

programacion de manejo de sesiones, beans, JavaServer Faces (JSF), entre otros.

Se debe recalcar que el motor de busqueda de Lucene contiene internamente las funciones
necesarias para un optimo proceso de busqueda; es decir, cuenta con funciones automaticas
de conteo invertido de frecuencias de términos sobre el total de documentos y calculo de
pesos de cada metadato para la presentacion en los resultados de busqueda. Si bien el
alcance del presente documento de tesis no contempla el estudio de algoritmo de busqueda
interno del Lucene, en el capitulo de resultados se presentard el rendimiento del uso de

este.
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7.2.1 Archivos de configuracion

7.2.1.1 Definicion del schema.xml

El archivo schema.xml es aquel que contiene las especificaciones de los metadatos para su

utilizacion en el indice; es decir, los meta-metadatos. En este archivo se incluyen los

campos del metadato especificados en la fase de disefo, aplicados al indice en

Lucene/Solr. Este archivo contiene las especificaciones de todos los campos del metadato

base del STIIP en las etiquetas <field>, por ejemplo para el campo ‘cultural musica’:

<field name="cultural musica" type="text" indexed="true" stored="true"

multiValued="true"/>

También se incluyen los campos dindmicos <dynamicField>, para la indexacién de campos

por defecto. Ademas, se incluye el esquema de funcionamiento de la generacion del indice.

Por ejemplo, existe un filtro para tratar los espacios en blanco:

<tokenizer class="solr.WhitespaceTokenizerFactory"/>;

Otro filtro para tratar mayusculas y mintsculas sin diferenciacion:

<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>;

Palabras comunes (de, por, el, la, etc.) que no deben ser indexadas e indicadas en el archivo

stopwords.txt:
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"

<filter class="solr.StopFilterFactory" ignoreCase="true" words="stopwords.txt

enablePositionIncrements="true"/>.

En definitiva, el archivo de configuracion de Solr es el que maneja la logica de la
generacion de metadatos para el indice. E1 CSP provey6 una muestra de 50 documentos de
patrimonio ecuatoriano en diferentes formatos (xIs, doc, pdf) y una base de datos, para la
generacion de un indice de muestra para realizar pruebas del STIIP-Piloto. Su ubicacion en

el CD es:

\Instaladores\Solr\apache-solr-1.4.0\apache-solr-1.4.0\example\solr\conf\schema.xml

7.2.1.2 Definicion del manejador de busqueda “DisMax”

El archivo de configuracion solrconfig.xml del Solr, especifica el funcionamiento del motor
de busqueda. Se utiliza el manejador llamado DisMaxRequestHandler, DisMax, que es uno
de los algoritmos de busqueda que provee nativamente Lucene. Este manejador incluye las
funcionalidades comunes de un motor de busqueda moderno, por ejemplo, la utilizacion de
comillas para agrupar frases, utilizacion de +/- para denotar cldusulas mandatorias u
opcionales, entre otras [33]. Este algoritmo de busqueda también contiene funciones para
potenciar busquedas o resultados especificos; por ejemplo, si se desea que los archivos del
Ministerio del Ambiente queden clasificados en la lista de resultados, por encima de los
archivos de otro ministerio, se deberd modificar el manejador DisMax, dandole un peso

mas significativo a los primeros. En el algoritmo DisMax usado para el prototipo STIIP-
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Piloto se defini6 que, todas las instituciones del CSP tendran el mismo peso en la lista de

resultados tras una busqueda. Su ubicacion en el CD es:

\Instaladores\Solr\apache-solr-1.4.0\apache-solr-1.4.0\example\solr\conf\solrconfig.xml

7.2.2 Integracion del motor de busqueda con el geoportal

Se debe mencionar que la integracion de las dos plataformas Java y PHP se realiza en este
punto. Como se menciond anteriormente, el motor de busqueda estd desarrollado con
Lucene y SolrJ (API de Solr para Java) y el visualizador de mapas con MapServer y
p-Mapper (PHP). Cuando se realiza una busqueda, el software STIIP-Piloto utiliza primero
Solr] para realizar la busqueda en el indice y presentar los resultados en un navegador web,
como se ha visto en los diferentes tipos de busquedas. Al terminar la busqueda, se crea un
archivo temporal XML, que contiene los resultados con todos los archivos que tengan
algiin campo territorial o georreferenciado, para su visualizacién en el mapa. El archivo
XML sera leido por el MapServer, para dibujar las correspondientes capas de resultados
sobre la cartografia base del STIIP. Este archivo temporal se guardara en la carpeta
temporal del sistema operativo (en el caso de Windows:
C:\Users\USER NAME\AppData\Local\Temp) con el nombre stiip map.xml por cada

nueva busqueda realizada y, tendra un formato como el siguiente:
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<map>
<doc>

<query>PALABRAS CLAVES DE LA BUSQUEA</query>
<titulo>TITULO DEL DOCUMENTO</titulo>
<icon_type>NUMERO DEL TIPO DE ICONO</icon_type>
<url>UBICACION DEL DOCUMENTO</url>
<territorial xxx1>VALOR_TERRITORIAL</territorial xxx1>
<territorial xxx2>VALOR TERRITORIAL</territorial xxx2>
<territorial xxx3>VALOR TERRITORIAL</territorial xxx3>

</doc>
<doc>

</doc>

<map>

Este es el proceso de espacializacion mencionado con las tablas fantasmas en la fase de

disefio, concretizado con este archivo temporal XML.
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8 RESULTADOS

8.1 Rendimiento del motor de busqueda

El uso del API de Apache Solr, hizo mas eficiente el uso de bisquedas que un motor de
busquedas que contiene una base de datos tradicional (MySQL, PostgreSQL, SQL Server).
El modelo de indexacion del Solr es mediante el uso de tablas de dispersion con indices

variables.

Los resultados de busqueda obtenidos con el uso del motor de busqueda Lucene, estan en
el orden de magnitud de 10 microsegundos por numero de documentos indexados. El
mayor tiempo de espera (tiempo del motor de busqueda en una consulta, mas tiempo de
despliegue de los resultados en el navegador) registrado para cualquier busqueda con el
indice de muestra fue de aproximadamente 0.5 segundos, con un total de documentos
indexados de 56757 (proveidos por el CSP), los cuales registran mas de 1.2 millones de
términos unicos. Debido a la escalabilidad de Apache Lucene, la variacién en la que
cambia la velocidad de busqueda, se incrementa a medida que aumenta el nimero de
documentos y, se encuentran mas términos frecuentes a los indexados, esto por el uso

interno de tablas de dispersion del Lucene.

8.2 Implementacion posterior del STIIP

Como se mencion6 en la introduccién del presente documento de tesis, la consultoria

STIIP del MCP tenia como objetivo sentar las bases (disefio conceptual y prototipo) para
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un futuro proyecto del mismo ministerio, que contemple la implementacion total de la
consultoria antes mencionada. Este nuevo proyecto se estimaba, a la fecha de finalizacion
de la consultoria de la CTT-USFQ, que durase aproximadamente dos afios, divididos entre
la implementacion completa del geoportal (en base al prototipo STIIP-Piloto realizado) y la
recoleccion de datos georreferenciados de los bienes patrimoniales de todo el pais. La labor
de mayor duracion del plazo seria la recoleccion de datos patrimoniales de todo el pais,
pues se necesitaria contratar grupos de personas oriundas del lugar o regiones del Ecuador
para que obtengan informaciones de acuerdo al disefio conceptual del STIIP, para luego
poder procesarlas en el motor de busqueda e indice. A la fecha de redaccion del presente
documento, estd funcionando el geoportal desarrollado en la consultoria posterior a la de la

CTT-USFQ, en la pagina web del MCP: www.geopatrimonio.gob.ec/visor/index.html.

Este geoportal entre otros aspectos, cuenta con datos del patrimonio cultural material
(mueble, inmueble, natural), inmaterial (tradiciones orales, artes del espectaculo) y
arqueoldgico (yacimientos, colecciones); ain los datos de varias entidades, como lenguas o
deportes del pais, por ejemplo, falta recopilar o incluirlos dentro del geoportal (ver Anexo
5). La continuacion del proyecto STIIP, demuestra que el disefio conceptual y el prototipo
de la consultoria de la CTT-USFQ (razon del presente documento de tesis), fueron un éxito
y sirvieron de guia tanto para el desarrollo completo del proyecto, asi como también para la

puesta en produccion efectiva del STIIP en la pagina web del MCP.
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9 CONCLUSIONES

Del desarrollo del STIIP, se concluye que la organizacion de la informacién en un
sistema de informacion es de vital importancia para el mejoramiento y control en la
administracion de todas las entidades publicas y privadas. En el caso del STIIP,
beneficiara al Optimo desempefio del Ministerio Coordinador de Patrimonio del
Ecuador, sus entidades coordinadas en el Consejo Sectorial del Patrimonio, otras
entidades externas y a la ciudadania en general, por ejemplo, en las tareas de toma de

decisiones, transparencia de la informacidn, participacion ciudadana, etc.

El STIIP no pretende imponer un protocolo unico y rigido del manejo de datos en todas
las instituciones del CSP, de tal manera que invalide cualquier sistema que se esté
usando. Ademads, el MCP por su mismo nombre es una entidad coordinadora, no
regidora, por lo que el proyecto STIIP busca adaptarse a los sistemas de organizacién
preexistentes en cada institucion e integrarlos, de manera que se genere informacion
valiosa tras la uniéon de todos ellos. El disefio conceptual y el prototipo desarrollado son

los cimientos para esta integracion.

Es necesario definir dentro de cada institucion coordinada, un protocolo estandar de
manejo de datos, lo cual implica que se debera decidir de forma definitiva los lugares y
las maneras en que se iran almacenando los datos relevantes al propodsito integrador del

patrimonio del STIIP.
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Como se obtuvo en los resultados, el uso de Apache Solr/Lucene beneficio al prototipo
de software para aumentar la eficacia de busqueda. Con respecto a la parte técnica, el
uso de herramientas de software libre fue ideal para el desarrollo de calidad y

especifico para las necesidades del usuario, en este caso el MCP.

La elaboracion del disefio conceptual y especialmente la realizacion del prototipo de
software STIIP-Piloto, servirdn de base para la planeacion del proyecto completo de
implementacion del Sistema Territorial Integrado, con una duracidén aproximada de dos
afnos. El mencionado proyecto incluiria la recoleccion de datos en digital, de todo
archivo relacionado con el patrimonio del pais. El prototipo de software desarrollado
permitira, principalmente, la difusion del proyecto en esta fase posterior por la
materializacion del disefio conceptual en un producto funcional que se puede mostrar o

probar.
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10 RECOMENDACIONES

Los resultados del STIIP se verian opacados si no se implementan principios de cultura
organizacional en las diferentes instituciones del Consejo Sectorial del Patrimonio. Por
lo tanto, se recomienda que con la introduccion del software, se creen los incentivos
necesarios para la utilizacion del mismo, ya que el STIIP, no es un sistema destructor
de otros sistemas de informacioén en produccion, la introduccion de aquel no es un
cambio brusco para los usuarios del CSP, pero si exigird un modelo de organizacion

que permita con el tiempo, la creacion de estdndares para la integracion.

Dentro del alcance del presente documento de tesis, el prototipo final desarrollado toma
en cuenta las funcionalidades basicas del proyecto STIIP. Las proyecciones futuras del
software a ser desarrolladas incluiran modulos para que cualquier persona pueda
ingresar al portal web y afiadir archivos, fotos, multimedia de patrimonio del pais. Esto

para cumplir el aspecto de participacion ciudadana, llamado Patrimonio participativo.

Otro aspecto de mejoras al software del STIIP, es el Procesamiento del Lenguaje
Natural (PLN). En el caso que se quiera extender el alcance del SGD-STIIP parte
automatica, se podria afadir al algoritmo de la arafia, un procedimiento de analisis textual
basado en las mas avanzadas técnicas de mineria de datos y mineria de textos. Estas
técnicas permiten segun varias orientaciones, clasificar un documento en base a la
distribucién o frecuencia de palabras dentro del texto contenido en el documento. La
ventaja de esto es el poder catalogar textos de forma automatica o semiautomatica. En una

fase futura de implementacion del sistema, es posible disefiar algoritmos mas refinados
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en fineza, que permitan un analisis textual profundo, de tal manera que sea posible
llenar algunos campos mas especificos del metadato de forma completamente
automatizada. Las herramientas de PLN a la fecha, no son muy precisas o
desarrolladas, por lo que también se recomienda la mejora en la creacion de mascaras

automaticas para la extraccion de la informacion en el STIIP.

En la misma linea de recomendaciones para las mejoras del software, esta el analisis de
imagenes. Este punto es necesario en el CSP, pues hay muchos archivos que se
encuentran en formato fisico (papel) solamente y, su digitalizacion implicaria una
amplia variedad de resultados y precision en las busquedas del sistema de informacién
territorial propuesto. Esto serviria en el caso en que se encuentren almacenes de datos en
los cuales haya una gran cantidad de archivos con textos en forma de imégenes, por
ejemplo, aquellos documentos en papel en proceso de escaneo y digitalizacion con alto

contenido en texto.

El desarrollo de la herramienta de la arana Nutch, qued6 en sus etapas iniciales en el
ultimo prototipo del STIIP-Piloto, por lo que se recomienda la continuacion del
desarrollo de las siguientes operaciones de la arafa:
o (Con qué frecuencia la arafia debera visitar cada uno de los almacenes de datos
de las instituciones coordinadas?
o ¢(Cuéando la arafa debera visitar cada uno de los almacenes de datos de las
instituciones coordinadas (en la noche, en los fines de semana)?
o ¢(Qué hacer con los datos recuperados: crear copias de seguridad o no,

almacenar en series historicas, etc.?
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La ultima recomendacion se enfoca en el disefio técnico del motor de busqueda. Como
se especifico en el capitulo del desarrollo del STIIP-Piloto, la utilizacion del manejador
DisMax controla el algoritmo de busqueda y presentacion de resultados. Se mantuvo un
algoritmo que dota del mismo peso a todas las instituciones del CSP, pero se
recomienda reestructurar dicho manejador, DisMax, para dar mas relevancia a areas de
mayor prioridad del CSP. En el algoritmo del DisMax usado para el prototipo STIIP-
Piloto, se definié que todas las instituciones del CSP, tendran el mismo peso en la lista
de resultados tras una busqueda, pero de acuerdo a la Agenda Sectorial del MCP, se
deberia adecuarlo para que los resultados del sistema informativo vayan acorde con

esta agenda.
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12 GLOSARIO DE TERMINOS MAS USADOS

CSP: Consejo Sectorial del Patrimonio.

DFD: Diagrama de Flujo de Datos.

MCP: Ministerio Coordinador de Patrimonio.

SENPLADES: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo.

SGD: Sistema de Gestion Documental.

SI: Sistema de Informacion.

SIG: Sistema de Informacién Geografica.

SNI: Sistema Nacional de Informacion.

STIIP: Sistema Territorial de Informacién Integrada del Patrimonio.

STIIP-Piloto: Prototipo de software (motor de bisqueda y geoportal) desarrollado dentro

del proyecto STIIP.
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13 ANEXOS

Anexo 1. Codigo fuente

1. Codigo del motor de busqueda (en java)

La Estructura del cédigo, de acuerdo al modelo MVC desarrollado, se explicard
brevemente las clases de la aplicacion que aproximadamente cuenta con mas de 7000

lineas de c6digo. Su ubicacion en el CD es:

\Instaladores\Glassfish v3 prelude\STIIP_ PILOTO MOTOR_ BUSQUEDA\

Clases del Modelo:

e ApplicationBeanl.java: Es un Aplication Enterprise JavaBean (EJB) que se encarga
de manejar las variables globales de la aplicacion, es decir, las variables usadas por
cualquier usuario de la aplicacién concurrentemente. Aqui se especifica la direccion
URL del Solr, Ia direccion local (en el servidor central) de los archivos del Solr y se
inicializa la variable CommonsHttpSolrServer, que es aquella que se iniciard al

momento de correr la aplicacion y contiene el servidor de Solr.

o FacetSessionBean.java: Es un Session EJB que se encarga de manejar las listas

facetadas de los resultados de busqueda. Se especifica aqui la direccion del archivo
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schema.xml, para luego extraer los campos del metadato base definidos en este archivo,
almacenarlos en un arbol de java (DefaultMutableTreeNode) y su posterior utilizacion
o transversacion en las clases que se manejen los resultados de busqueda asociados a

una lista facetadas de categorias

RequestBeanl.java: Es un Request EJB que se encarga de procesar los pedidos entre
la Vista y el Modelo, en MVC, es decir, por cada pedido GET/POST de un usuario,
este JavaBean se encarga de hacer el llamando a los métodos de las clases del
Controlador, empaquetar la informacién en un JavaBean y enviarlo a una pagina JSP

de la Vista.

SessionBeanl1.java: Es un Session EJB que se encarga de manejar las sesiones de cada
usuario (o navegador) que utilicen la aplicacion de manera concurrente. En esta clase se
inicializa una instancia del servidor de Solr (CommonsHttpSolrServer) por cada usuario
que se encuentre utilizando el buscador. Aqui se realizan por lo tanto, las tareas de
indexacion (commitlmmediately) de archivos en directorios, hojas de calculo o bases de
datos en el servidor de Solr, de cada usuario. Ademads cuenta con métodos generales de
ayuda para el funcionamiento de la aplicacion, por ejemplo crear un archivo XML de
un buffer, util en la integracion del motor de busqueda y los mapas (visto en la seccion

7.2).

SolrBean.java: Es un Session EJB, extendido el SessionBeanl, que realiza la l6gica de
todas las funciones del motor de busqueda Solr. Esta clase tiene métodos para exportar

la informacion a las clases del Controlador del motor de busqueda (Search.java) e ir
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presentando en las diferentes clases JSP de las Vistas. En concreto se tiene el método
de extraccion de los resultados de una busqueda en vectores, manejar los arboles de las
listas facetadas, manejar los campos de los metadatos utilizados en la busqueda, se
ejecutan los querys de una busqueda de un usuario en el servidor Solr (query,
filterQuery). Finalmente, en esta clase se crea el archivo xml en la carpeta temporal del
sistema operativo usado, con los datos de los resultados de una busqueda, a ser leidos

por el geoportal para la visualizacion de los resultados georreferenciados en el mapa.

TikaBean.java: Es un Session EJB, extendido el SessionBeanl, que tiene la logica de
todas las funciones de Tika. Aqui se analizan los todos los archivos en directorios (que
no sean hojas de calculo ni bases de datos) para su indexacion, mediante las librerias de
Tika. Més en concreto, se extraen los campos del Dublin Core, el campo texto y se
cuenta con los métodos de agregacion al indice de Lucene, usados en el Controlador en

el sitio de Preferencias.

Clases del Controlador:

CSVView.java: En esta clase se tiene el cddigo para el manejo de la indexacioén de
hojas de calculo. Primero, se crea una tabla de visualizacion con los datos de la hoja de
calculo y se pueblan las listas drop-down con los campos del metadato base del STIIP,
para cada columna de la hoja de célculo a indexar. Segundo, maneja los metadatos con
los campos de identificacion de una hoja de célculo: nombre, descripcion, tipo/icono.

Por ultimo, se tiene el boton de “Anadir CSV” que es aquel que finalmente, agrega los
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datos identificadores de la hoja de calculo mas las columnas a indexar dependiendo de
la seleccion hecha en las listas drop-down; esta clase ademas se encarga de indexar la

direccion URL del archivo o la direccion local.

CachedView.java: Esta clase se encarga de poblar en una tabla los datos de un
documento del indice que se selecciono de la lista de resultados de una busqueda. Se
diferencia los tipos de documentos en archivos generales, bases de datos u hojas de
calculo. Para el primer tipo, se despliega el cache del campo texto del metadato del
documento seleccionado; para los dos tltimos tipos se despliega el cache del texto de
las tablas de las hojas de célculo o bases de datos. Esta pagina se despliega después de

hacer clic en el link “Cached” en algln resultado de una busqueda.

ConvertCSV.java: Es una clase de ayuda que simplemente se encarga de convertir un
archivo de formato xIs, en un buffer de texto con formato csv; para su procesamiento

en las clases de agregacion de hojas de calculo en el indice (CSVView.java).

DatabaseView.java: Esta clase es similar a la clase que maneja las hojas de calculo,
pero ahora para bases de datos, ya que ambas trabajan con tablas (columnas, filas). A
diferencia de anadir la totalidad de una hoja de calculo, esta clase tiene la opcion de
ingresar sentencias SQL para crear vistas o mascaras de una base de datos
seleccionada. Con la opcion de realizar un query SQL, se crea una tabla de
visualizacion con los resultados de este query y se pueblan las listas drop-down con los
campos del metadato base del STIIP, para cada columna de la tabla de resultado de la
query a indexar. Luego, se maneja los metadatos con los campos de identificacion de

una base de datos: nombre, descripcion, tipo/icono. Por ultimo, se tiene el boton de
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“Afadir Vista” que es aquel que finalmente, agrega los datos identificadores de la vista
de la base de datos mas las columnas a indexar, dependiendo de la seleccion hecha en
las listas drop-down. Esta clase ademas se encarga de indexar la direccion JDBC URL
de la base de datos, sea local o remota; y también tiene la opcion de eliminar del indice

las vistas previamente indexadas.

DatabaseExtractor.java: Es una clase de ayuda que es encarga de realizar las tareas
de la conexién con una base de datos, ejecucion de una sentencia de SQL, envio de
datos de una vista de una base de datos a la instancia del servidor de Solr

(CommonsHttpSolrServer) para su indexacion.

Download.java: Esta clase se encarga uinicamente de hacer un llamado al escritorio de
la maquina, para abrir la aplicacion por defecto y apropiada para desplegar un
documento descargado del servidor de motor de busqueda. Por ejemplo, si se descargo
un archivo xIs, se debe abrir MS Excel; o si se descargd un archivo pdf se debe abrir el

Acrobat Reader y ver los documentos originales descargados del servidor central.

MetadatadaView.java: Esta clase se encarga de desplegar en una tabla, todos los
metadatos de un documento en la lista de resultados de una busqueda. Esta pagina se
despliega después de hacer clic en el link “Metadato” en algin resultado de una

busqueda.

Preference.java: Esta clase contiene todo el codigo para controlar la pantalla de

preferencias o sitio de administracion. Se divide en tres: 1) La seccion Directorios, en
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donde se ingresa la direccion desde la raiz del disco duro de una carpeta, para realizar
la indexacion de todos los archivos de un directorio y sus subcarpetas mediante el
manejador TikaBean; 2) la seccion Bases de Datos, en donde se ingresan las
credenciales para la conexion a una base de datos, para posteriormente pasar a la
pantalla de DatabaseView para realizar los procesos de indexacion de vistas de bases
de datos ya mencionados y; 3) la seccion de Hojas de Célculo, en donde se ingresa la
direccion desde la raiz del disco duro de una hoja de céalculo (xls o csv), posteriormente
pasar a la pantalla de CSVView para realizar los procesos de indexacién de hojas de

calculo ya mencionados.

Search.java: Esta clase contiene la mayor parte del controlador del motor de busqueda
Solr. Mediante el modelo SolrBean, esta clase extrae la informacion de los querys
hechos en el servidor Solr para presentar los resultados en el JSP de la vista Search.jsp.
aqui se realiza la poblacion de los resultados en las listas de resultados de una
busqueda, como también de las listas de categorias facet. Este controlador se encarga
ademads de distinguir entre los tipos de busqueda generales, especificas, avanzadas o
facetadas (ver Anexo 8), que se puede realizar para el procesamiento apropiado al

algoritmo de busqueda.

faces-config.xml: Este es un archivo de configuracion en donde se especifica las reglas
de navegacion entre las paginas JSP y ademas, se especifica el nombre, la clase y el

alcance de cada JavaBean.
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e sun-web.xml: Descriptor para el despliegue de la aplicacion en el servidor Glassfish

(Sun Deployment Descriptor).

e web.xml: Descriptor para el despliegue de una aplicacion web (Web Application

Deployment Descriptor), configuraciones del servelt, sesiones, errores de paginas.

Clases de la Vista:

e (CSVView.jsp: Pantalla de vista de la configuracion de indexacién de una hoja de

calculo. Vista controlada por la clase CSVView.java.

e CachedView.jsp: Pantalla de vista de los datos en cache de un resultado de una

busqueda. Vista controlada por la clase CachedView.java.

e DatabaseView.jsp: Pantalla de vista de la creacion de vistas o mascaras en una base de

datos. Vista controlada por la clase DatabaseExtractor.java.

e Download.jsp: Pantalla de vista cuando se ha descargado un documento de un
resultado de una busqueda. Esta pantalla es vacia en el navegador, ya que se debe abrir
la aplicacion del archivo, por ejemplo si es un archivo .xlIs, se debe abrir MS Excel.

Vista controlada por la clase Download.java.
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e MetadatadaView.jsp: Pantalla de vista de los metadatos de un resultado de una

busqueda. Vista controlada por la clase MetadatadaView.java.

e Preference.jsp: Pantalla de vista del sitio de administraciéon o preferencias. Vista

controlada por la clase Preference.java.

e Search.jsp: Pantalla de vista del buscador. Vista controlada por la clase Search.java.

[

. Codigo del geoportal (en php)

El codigo del geoportal se encuentra fusionado con los archivos del Apache MapServer y
el p.Mapper, ademds de varios archivos que Unicamente contienen el HTML para el
despliegue de la aplicacion web (mas no la 16gica del geoportal), por lo que se mencionara
los archivos relevantes desarrollados que realizan las funciones de georreferencia. La

ubicacion del codigo del geoportal en el CD es:

\Instaladores\MapServer y Apache\STIIP\

e C:\ms4w\Apache\htdocs\STIIP\busqueda_pages\initialize_ map.php: En  este
archivo se realiza la integracion de la bisqueda con la visualizacion de los resultados
en el mapa. Aqui se lee el archivo xml creado por la aplicacion de motor de blisqueda

(en java), para posteriormente realizar una busqueda en la base de datos PostgreSQL
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que contiene los dominios de territorio, para comprobar si existen tales campos
territoriales resultados del motor de busqueda. Se busca en la tabla
“integracion_territorial” de la base de datos geo bienesc, los campos de provincia,
canton y poblados. Si se encuentran resultados compatibles, se crea una tabla fantasma
para crear una capa de resultados en el mapa. Es necesario aclarar que, una busqueda
del indice que produzca algun campo territorial, no necesariamente puede producir una
capa de resultados en el mapa, pues la base de datos de territorios, no cuenta con todos
los datos de los territorios del pais sino con una muestra (recogidos fuera del alcance de

esta tesis).

C:\ms4w\Apache\htdocs\STIIP\busqueda_pages\central home.php: En este
archivo se tiene que especificar la ubicacion URL de la aplicacion del motor de
busqueda para empotrarlo en un iframe. Esta ubicacion dependera de la instalacion del
Glassfish, especialmente del puerto de este, por ejemplo si se instal6 en el puerto 3232,

el atributo src del iframe sera:

http://localhost:3232/STIIP_PILOTO/faces/Search.jsp

C:\postgres connection_geo_bienesc.php: Se refiere a los datos de conexion a la base

de datos georreferenciada PostgreSQL.

C:\ms4w\Apache\htdocs\STIIP\php_scripts\functions.php: Contiene las funciones

para realizar la conexién a la base de datos PostgreSQL y ejecutar sentencias SQL.
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e C:\ms4w\Apache\htdocs\STIIP\php_scripts\classes.php: Variables globales a la

aplicacion del geoportal.
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Anexo 3. Capturas de pantalla de Portal de promocion de la cultura de

Espana
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Anexo 4. Captura de pantalla de los resultados de la bisqueda de la

palabra "riobamba' en el Google

El panel de la izquierda nos muestra la lista de categorias o busqueda facetada (Todo,
Imagenes, Videos, Noticias) y en el panel de la derecha los vinculos a las paginas

encontradas de la busqueda.
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FIGURA 13-3 PANTALLA DE LA BUSQUEDA DE "RIOBAMBA" EN GOOGLE
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Anexo 5. Captura de pantalla del geoportal STIIP en la pagina del MCP

y acta de entrega del proyecto

& www.geopatrimonio.gob.e. * | - » » 3 = 2

C M © www.geopatrimonio.gob.ec/visor/index.htm * 2
ﬂk Ministerio Coordinador de Patrimonio

STIP.

Mueble

Documento filatelia
- -gJFintura
s.bra Srpharg k~¢vestuario y textiles
o p ICarpinteria / mobiliario utilitario

Lennd E 0 )Retablo

& “Metalurgia / Orfebreria
50 Equipos. Maquinaria. Instrumental Cientificq
Instrumento Musical

itral
‘Escul(ura, piedra tallada. yeseria
i gArmamento y aparejos
ctiv

Leticia

= O95113.00156, 9533216.08494

FIGURA 13-4 PANTALLA DEL GEOPORTAL STIIP ACTUAL EN LA PAGINA WEB DEL MCP

Fuente: http://www.geopatrimonio.gob.ec/visor/index.html
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Acta de entrega del MCP

Ministerio Coordinador S+
de Patrimonio 2= ~

ACTA DE ENTREGA RECEPCION UNICA Y DEFINITIVA

A los 22 dias del mes de septiembre del 2010, en la ciudad de Quito, suscriben la
presente acta de entrega recepcion, por una parte, en representacion del Ministerio
Coordinador de Patrimonio el sefior Pool Segarra, Subsecretario de Analisis e
Informacién y por el Centro de Transferencias y Desarrollo de Tecnologias de la
Universidad San Francisco de Quito, el sefior Victor Viteri; en su calidad de Director
Administrativo, a quienes para efectos de este instrumento se le podra denominar
como el “MINISTERIO" y el “CONSULTOR?” respectivamente. Los comparecientes por
sus propios derechos y los que representan suscriben la siguiente acta de entrega
recepcion al tenor de las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA.- ANTECEDENTES:

Con fecha 10 de Mayo del 2010, el MINISTERIO celebr6 un contrato No. CDC-MCP-
003-2010 con el CONSULTOR con el fin de realizar la “Consultoria — Disefio para
desarrollar un Sistema Territorial de Informacion Integrada de los Patrimonios como
parte del Sistema Nacional de Informacién que pemmita planificar y gestionar los
territorios del pais — STHP".

El 1 de junio del 2010, el CONSULTOR mediante comunicado dirigido al Director
Administrativo Financiero del MINISTERIO, solicita una extension del plazo de entrega
del producto final, programado inicialmente 60 dias después de la firma del contrato
llevado a cabo el 10 de mayo del 2010, para 30 dias calendario adicionales. Dicho
pedido es aceptado por el MINISTERIO mediante resolucién No. 053-CP-MCP-2010,
de fecha 11 de junio del 2010.

El 15 de junio del 2010, el CONSULTOR entregé al MINISTERIO el producto 1 de la
consultoria, el mismo que fue aceptado mediante un informe técnico y se procedio al
pago del 20% del valor total del contrato.

En cumplimiento con el contrato antes mencionado, el CONSULTOR entregé los
productos 2, 3, 4 y 5 objetos del contrato el 6 de agosto del 2010, los cuales fueron
& aceptados a satisfaccion del MINISTERIO mediante un informe técnico final.

En vista de que se cumplié con la totalidad del objeto del contrato, dentro del término
previsto, se procede a la suscripcion del presente instrumento Acta de Entrega
Recepcion definitiva.

PRODUCTOS ENTREGADOS:

De conformidad con el objeto de la adquisicion acordada entre las partes
comparecientes y a los antecedentes expuestos, se entrega a completa satisfaccion
del “MINISTERIO”, dentro del plazo estipulado para tal efecto de comun acuerdo
entre las partes, los siguientes productos:
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Ministerio Coordinador

e

de Patrimonio v_—

Detalle de los Productos Objetos de la | Entregado a
Consultoria .| Satisfaccion
Construir una propuesta de sistema de
informacion integrado al SNI, que visualice
los requerimientos de MCP y que contenga
una  estrategia de Desarrollo e
Implementacion del STIIP, como plataforma
de almacenamiento, consulta institucional y S|
de la ciudadania en general, integracion de
la informacién territorial y visualizacion de la
informacién importante para los diversos
entes coordinados por el MCP asi como a la
poblacién en general

Producto

Generar el disefio conceptual del STIIP, en
base al proyecto aprobado por el MCP, asi
como sus interrelaciones internas y
externas, en correspondencia con las
2 necesidades del Ministerio Coordinador de Sl
Patrimonio Natural y bajo el marco de Ia
Constitucion de la Republica del Ecuador, y
con el Plan Nacional del Buen Vivir a través
del S.N.|

Establecer la viabilidad técnica para la
implementacion, operatividad y ajustes del
sistema con alta capacidad de adaptacion a
diversos  entornos institucionales  y
3 herramientas para la visualizacion y consulta SI
de la informacion intersectorial; asi como el
fortalecimiento de los procesos de
generacion de registros administrativos en el

sector
Recopilar los datos de al menos dos
4 sectores involucrados en el proceso, los S|

mismos que deberan servir como ejemplo en
el prototipo disefiado

Disefiar un prototipo (maqueta) que refleje
@ la funcionalidad basica de la estructura de!
STIIP, sobre la base del disefio conceptual,
con la finalidad que sea un insumo para la S|
construccion del sistema en mencion y
adicionalmente sea una herramienta que
permita visualizar el proyecto y de esta
manera_difundir el mismo.

CLAUSULA SEGUNDA.- LIQUIDACION PLAZOS:

Por cuanto el trabajo objeto del contrato ha sido entregado dentro del plazo constante
en la adjudicacion, se deja expresa constancia de que no existe mora en el
cumplimiento del objeto del mismo.



Ministerio Coordinador -3
de Patrimonio

El Plazo de entrega de la “Consultoria ~ Disefio para desarrollar un Sistema Territorial
de Informacion Integrada de los Patrimonios como parte del Sistema Nacional de
Informacién que permita planificar y gestionar los territorios del pais — STIP", incluida
la extension de plazo, es de 90 dias (noventa dias) calendario contados a partir de la
notificacién de la firma del contrato, mismo que se efectud el dia 10 de mayo del 2010
de acuerdo al reporte del drea Administrativo-Financiera del Ministerio, cumpliendo asi
dentro del plazo estipulado.

CLAUSULA TERCERA.- LIQUIDACION ECONOMICA.-

Con estos antecedentes, “EL MINISTERIO” se comprometi6 a cancelar la suma de
VEINTE Y CINCO MIL 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
(25.000,00). De conformidad con lo estipulado en el contrato, “EL MINISTERIO” entrego
el 20% del monto del contrato, es decir, la suma de CINCO MIL 00/100 DOLARES DE
LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (5.000,00), en calidad de pago por la entrega del
primer producto objeto del contrato. El saldo correspondiente al 80% del monto de la
compra, es decir, la cantidad de VEINTE MIL 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA (20.000,00), lo cancelara “EL MINISTERIO” a la suscripcion de
la presente Acta.

CLAUSULA CUARTA.- CONSTANCIA DE LA RECEPCION.-

Por lo expuesto, por medio de la presente acta de Entrega Recepcion Unica que tiene
efectos de definitiva las partes dejan expresa constancia de la entrega a entera
satisfaccién del Ministerio Coordinador del Patrimonio:

ANyt

Ing. Pool Segarra Ph.D Carlos Mena

Coordinador de la Consultoria
Subsecretario de Analisis e Informacion Centro de Transferencias y
Ministerio Coordinador de Patrimonio Desarrollo de Tecnologias de la

Universidad San Francisco de Quito
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Anexo 6. Lista de categorias para la busqueda avanzada

Dublin Core

autor

claves
cobertura
derechos
descripcion
editor

fecha
formato
fuente
identificador
lengua
otros_colaboradores
relacion

tipo

titulo

Identificadores del CSP

institucion

institucion_consejo_patrimonio

Dominios de identidad

ambiental especie_clasificacion
ambiental especie categoria
ambiental ecosistema
ambiental geologia

ambiental sismologia

ambiental climatologia

ambiental geografia botanica
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ambiental geografia zoologica
ambiental agronomia
ambiental_silvicultura
ambiental infraestructura
salud_sanidad publica
salud personal sanitario
salud_recursos_medicos
salud_infraestructura
salud_intercultura
cultural artes en general
cultural artes visuales
cultural musica

cultural folklor

cultural literatura
cultural arte culinario
cultural radiodifusion

cultural historia

cultural documentacion en general

cultural produccion_documental

cultural centros de documentacion

cultural _educacion

cultural fiestas_populares
cultural fiestas nacionales
cultural fiestas religiosas
cultural religiosidad

cultural infraestructura
social_viviendas

social etnias

social_idiomas

social geografia social

social infraestructura_educativa
social_educacion_intercultural

social personal educativo
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e patrimonio_arqueologico

e patrimonio_documental

e patrimonio_inmaterial

e patrimonio_inmueble

e patrimonio_mueble

e patrimonio_natural

e economico_industrias

e economico mineria

e deportivo_infraestructura

e deportivo_actividades deportistas

e deportivo deportivos

e deportivo_excursiones _montafiismo_camping
e deportivo_oferta publica de actividades deportistas
e gubernamental proyectos y programas

e gubernamental instituciones culturales

e gubernamental instituciones_ambientales

e gubernamental infraestructura

Territoriales

e territorial ciudad

territorial parroquia

e territorial canton

e territorial provincia

e territorial region

e territorial vias_de comunicacion_terrestres
e territorial vias_de comunicacion maritimas
e territorial vias _de comunicacion aereas

e territorial ingenieria_hidraulica

e territorial ingenieria_civil

e territorial cursos de agua naturales

e territorial geografia fisica

e territorial zonas de riesgo
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Anexo 7. Manual de operacion: Inicio rapido

En primera instancia, se debe arrancar todos los servicios de software mencionados

anteriormente. Este proceso de inicio rapido se lo realiza en el servidor central, en este

caso, el servidor del MCP. Esto quiere decir que, para la instalacion en el lado del servidor
. . .. 1 .

del prototipo se debe ejecutar los siguientes comandos’ (no necesariamente en el orden

establecido):

1. Instalar e iniciar el servidor Apache MapServer v.2.3.1 (el cual incluye las librerias
de PHP) en el puerto 80 (es necesario que ningin otro proceso se encuentre
corriendo en el mismo puerto). Incluir el sitio web de geoportal/mapas (aquel
desarrollado en PHP) en la carpeta Atdocs del servidor Apache.

2. Instalar e iniciar el servidor Glassfish v3 Prelude en el puerto 8080 (es necesario
que ningun otro proceso se encuentre corriendo en el mismo puerto). Afadir el sitio
web “STIP_PILOTO_MOTOR BUSQUEDA” al servidor Glassfish, que es aquel
que soporta JavaServer Faces (JSF), en lo cual estd desarrollado el proceso de
busqueda y la indexacion.

3. Iniciar Apache Solr v.1.4.0. Esto se lo puede realizar con un archivo ejecutable Jar.

Ir al directorio solr/example/ 'y ejecutar el comando:

java —jar start.jar
Dos archivos de la carpeta de Solr son importantes. Lo primero, es cargar el archivo
“schema.xml”, en la carpeta solr/example/solr/conf"; este archivo es el que contiene

las especificaciones de los metadatos en el indice o las secciones previas: los meta-

" En el CD adjunto al presente documento, se encuentran todos los instaladores y archivos necesarios para
ejecutar el STIIP-Piloto en un servidor.
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metadatos. Mas adelante se detallara el contenido de este archivo. Lo segundo, es
ubicar los archivos del indice en la carpeta solr/example/solr/data/index. En el CD
de instaladores, consta un ejemplo de indice que es el resultado de la indexacion de
varios documentos (+50 archivos y una base de datos) dotados por el CSP, para las
pruebas de funcionamiento del STIIP-Piloto; lo cual produjo mas de 50 mil
documentos del indice en Lucene y mas de 1.2 millones de campos-valores de
metadatos en los cuales se realizan las busquedas (ver Figura 13-5). En el caso de
querer iniciar con un indice vacio, por ejemplo, en la fase de puesta en produccioén
(fuera del alcance del presente proyecto de tesis), no se deberd cargar ningin
archivo en la carpeta del indice “index”.

4. Instalar e iniciar el PostgreSQL. Cargar la base de datos que se provee en el CD de
instaladores: “geo_bienesc.backup™ y “stiip_db.backup”. Incluir en la raiz del
sistema o en el disco C: los archivos “postgres connection_geo bienesc.php” y
“postgres_connection.php”

5. Iniciar conexiones a bases de datos (remotas o locales) a indexarse, si es aplicable.

Este proceso de inicio, se lo debe realizar una sola vez en un servidor que siempre esta en
funcionamiento. También se proporciona el archivo stiip-start.bat, para iniciar
automaticamente los servicios de los diferentes servidores (ejecutar el archivo con
privilegios de administrador): Apache, Glassfish, Solr si previamente se ha realizado la
ubicacion de los diferentes archivos necesarios en las carpetas mencionadas: el sitio web de
geoportal/mapas, el sitio web del motor de busqueda
STIIP_ PILOTO MOTOR BUSQUEDA, el archivo de configuracion de metadatos
“schema.xml”, los archivos del indice y cargadas las bases de datos georreferenciados en

PostgreSQL.
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sog Solr admi page
€ & C i | © localhost8983/solr/admin/schema.jsp

FIGURA 13-5 ESTADISTICAS DEL INDICE DE MUESTRA USADO EN EL STIIP-PILOTO



149

Anexo 8. Manual de usuario

1. Mapa del sitio

Pagina de inicio
|
v v v v v

Contacto Acerca del STIIP || Busqueda Mapas || Ingreso de datos / metadatos

[ I
v v v v

Preferencias Vista Cache Vista del Mapa general del
| metadato Ecuador
v v
Vista Hojas Vista de base
de célculo de datos

FIGURA 13-6 MAPA DEL SITIO

Ve s — 1
€ 9 C ¢ httpy//localhost/STIIP/home.php Sl
I~ W’ % A,_ .
N 1332 i SIS&% & /
15 4 / Terri by A
\®) /¢ STII Informacién AT %
| ) /
Ministerio Coordinador . R 4! W B Integrada de los e
de Patrinonio ' o e R ! B _Patrimonios e !

P3agina Inicial |Contactos |Acerca del STIIP |Busqueda |Mapas |Ingreso datos/metadatos

potal del ste - sistema de | Bienvenidos al Portal del STIIP Links

informacién  integrada de los

BU da de inf 6 labra clave: Generales:
patdmonios. - Versian ‘deli Piloto del | | 228queca de Wormacion por paiora clave: P,
proyecto de disefio conceptual del inisterio Coordinador de

Patrimonio Natural y Cultural
“Ministerio del Ambiente
“Ministerio de Cultura de Ecuador

s . . -Ministerio de Deportes
Primer Plano Servicios del STIIP “INPC

sTIIP Blsqueda avanzada

“Ministerio de Cultura de Ecuador
-ECORAE
- -Ferrocarriles del Ecuador
+Educacién Intercultural
H -Salud Intercultural
o Administracién base de datos:
2 Busqueda Ingreso datos y metadatos Portal de Mapas .
. phpPgAdmin
Mapa Principal (e o )
de|ps‘r"p B Administracién Usuarios:
~m -
e — Login
Indicadores Data Ware House Administracién
ﬂ Disefio, p! ion y grafico: Fr Pizzitutti CTT USFQ

FIGURA 13-7 PAGINA INICIO
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2. Tipos de basquedas

El proceso de busqueda por palabra clave es muy sencillo desde el punto de vista de
utilizacion. Este proceso permite al usuario del STIIP ingresar una palabra clave en un
campo de texto dentro de una pagina de un navegador de Internet y, obtener como
resultado una lista de documentos relacionados a la palabra o al grupo de palabras
ingresadas. Como se ha indicado anteriormente, este procedimiento es en todo similar a lo

que es la utilizacion de cualquier motor de busqueda en internet como Google, Yahoo!, etc.

J/ & CartoCutura Ministerio 8. L — — = | o]
€« C ¢ http:/localhost/STIIP/busqued ome.php%20?cont=central_home » O~ £~

Visualizar los Resultados de la Busqliieda en un mapa

n

Preferencias

riobamba Buscar

747 documentos encontrados (0.296 segundos)

m

" Ubicacion de sedes
Categorias
institucion: Gobierno Municipal del cantén Riobamba
» fuente cultural_infraestructura: 0
database_view_name: Ubicacion de sedes
> titulo

> institucion ID: jdbc:postgresql://localhost:5432/geo_bienesc/select * from
sedename3/?=Nombre d... - Mon Aug 02 16:15:23 CDT 2010

> St
Geemicial sk i Base de Datos - Metadato

> territorial parroquia

> territorial canton

> patrimonio arqueologico Ubicacion de sedes

institucion: Banco Central del Ecuador-Riobamba

»  Vista de Bases de Datos 2
cultural_infraestructura:

PP ) Aovr

FIGURA 13-8 PANTALLA DE LA BUSQUEDA POR PALABRA CLAVE "RIOBAMBA"

El proceso de busqueda se realizara en todos los campos del metadato especificado en la

fase de disefio del metadato.
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2.1 Busquedas generales

Para realizar una busqueda se ingresara la(s) palabra(s) clave(s) que se desea buscar dentro
de la caja de texto. Los resultados encontrados dentro del indice tendran el siguiente

formato a la vista del usuario:

Archivos generales:

e Nombre / Titulo del documento (con link para abrir el archivo localmente).

e Descripcion o resumen del documento (si esta disponible o si fue posible su extraccion
mediante Tika).

e Link al texto del documento en Cache (visualizado en el navegador) - Link al metadato

completo del documento (a ser visualizado en el navegador).

Patrimonio 2007.doc
Descripcion no disponible
Cached - Metadato

FIGURA 13-9 EJEMPLO DE FORMATO DE PRESENTACION DE ARCHIVOS GENERALES EN
LOS RESULTADOS DE UNA BUSQUEDA

Cada documento de la red del CSP, serd guardado como un documento en el indice de
Lucene con sus respectivos metadatos, a excepcion de las bases de datos y archivos Excel o

de formato csv.
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Archivos de base de datos:

e Nombre de la vista guardada (predefinida en las mascaras de extraccion de
informacion), asociada a una base de datos.

e Descripcion de la vista (si esta disponible).

e Lista de campo-valor del registro (fila) de la tabla de la base de datos asociada al
resultado de la busqueda.

e Identificador del documento (ubicacion local o remota de la base de datos + query
de la méscara) - Fecha de indexacion.

e Link a la vista completa (mascara) de la base de datos - Link al metadato completo

del documento (a ser visualizado en el navegador).

Vista general Base de datos cartografia insitucional de cultura

Area: Urbana

Direccion: Chile Oe317 y Guayaquil
cultural_documentacion_en_general: Investigacion u
territorial_canton: QUITO

ID: jdbc:postgresql://localhost:5432/geo_bienesc/select * from
general_view/?=Nombr... - Mon Aug 02 16:08:43 CDT 2010

Base de Datos - Metadato

m| »

FIGURA 13-10 EJEMPLO DE FORMATO DE PRESENTACION DE BASES DE DATOS COMO
ARCHIVOS DEL INDICE EN EL RESULTADO DE UNA BUSQUEDA

Cada registro (fila) de una tabla, de una base de datos cualquiera, es almacenado como un
archivo unico en el indice Lucene, con los metadatos respectivos en las columnas de la

tabla (o vista) de la base de datos.
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Archivos de hojas de célculo (en formatos xIs o csv):

e Nombre de la hoja de calculo indexada (con link para abrir el archivo localmente).
e Descripcion de la hoja de calculo (si esta disponible).

e Lista de campo-valor del registro (fila) de la hoja de célculo asociada al resultado

de la busqueda.

e Identificador del documento (direccion IP del documento en la red del CSP + ruta local
del archivo (filepath) + nombre del archivo) - Fecha de indexacion.

e Link a la hoja de calculo en Cache — Link y al metadato completo del documento (a ser

visualizado en el navegador).

archivos-UASB

OTROS - % MANUSCRITOS:

FONDOS - % FOTOGRAFICOS:
NOMBRE DEL CUSTODIO REPOSITO: Omar Bonilla -
TRANSFERENCIA: NO )

ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ
(Solr)/Docs_INPC/Bienes Docume... - Tue Aug 03 15:32:41 CDT 2010

Archivo CSV - Metadato

m| »

FIGURA 13-11 EJEMPLO DE FORMATO DE PRESENTACION DE HOJAS DE CALCULO
COMO ARCHIVOS DEL iNDICE EN EL RESULTADO DE UNA BUSQUEDA

Asi como las bases de datos, cada registro (fila) de una hoja de cdalculo cualquiera es
almacenado como un archivo Unico en el indice Lucene, con los metadatos respectivos en

las columnas de la tabla de la hoja de calculo.
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2.2 Busquedas especificas

Utilizar la misma sintaxis de las busquedas generales, usando comillas (“...”) para
encontrar frases textuales. Por ejemplo, si se busca “museo municipal”, producira una lista

diferente de resultados si se busca solo museo o municipal.

! < CartoCultura Ministerio Bie: » ! -

€« C A  ® localhost/STIIP/Busqueda_pages/home.php?cont=central_home w @A
\ Visualizar los Resultados de la Busqueda en un mapa “
Preferencias
"museo municipal” Buscar
2861 documentos encontrados (0.5 segundos)

Categorias Ubicacion de sedes
Itural inf institucion: llustre Municipalidad de Cafiar
v cultural infraestructura cultural_infraestructura: Museo Municipal , Centro de la Cultura Cafiar , Casa
"museo municipal” (1) Municipal , Centro Civico
database_view_name: Ubicacion de sedes Y
v Vista de Bases de Datos . i
L ID: jdbc: g 5432/geo_b /select * from sed: 377
Ubicacion de sedes (1) =Nombre d... - Mon Aug 02 16:15:23 COT 2010
v Archivos CSV Base de Datos - Metadato

muebles-ESPOL (77)
colecciones-ESPOL (5)

. colecciones-UCuenca
colecciones-UTA (1)
archivos-ESPOL (2) csv_name: colecciones-UCuenca -
CANTIDAD DE OBJETOS METALICO: 306
colecciones-UCuenca (...(2) REGIMEN OTROS: "-"

muebles-INPC-Cuenca (...(27645:A NIEMDDE OBJETOS OSEOS: 33 4

ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes

m

-

inmateriales-ESPOL (3) Arqueo... - Tue Aug 03 10:11:24 COT 2010
inmuebles ESPOL (1) Archivo CSV - Metadato
inmuebles-UASB (1)
inmateriales-UTA (3)
fondos historicos INP...(1) ~ Muebles-INPC-Cuenca
csv_name: muebles-INPC-Cuenca -

SOBREPINTURA: NO
MORTERO INADECUADO: NO —
ENTIDAD INVESTIGADORA: INPC/AUSTRO 7z

<[ m »

FIGURA 13-12 PANTALLA DE LA BUSQUEDA ESPECIFICA DE "MUSEOS MUNICIPALES"
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155

Para realizar directamente una busqueda avanzada, es decir, por alguna categoria, se debe

utilizar la siguiente sintaxis dentro de la caja de texto de busqueda:

categoria: clave

Por ejemplo:

] & CartoCultura Ministerio Bie ! -

€«

territorial ciudad: Manta

autor: “Julio Jaramillo”

C A | ® localhost/STIIP/Busqueda_pages/home.php?cont=central_home

w @A

Visualizar los Resultados de la Busqueda en un mapa

-~

Preferencias

territorial_ciudad: Manta | Buscar |

99 documentos encontrados (0.095 segundos)

colecciones-ESPOL

Categorias
hiv . csv_name: colecciones-ESPOL -
v Archivos CSV CANTIDAD DE OBJETOS METALICO: 29
muebles-ESPOL (77) CANTIDAD DE OBJETOS OSEOS: 11 Y
CANTIDAD DE OBJETO PALEONTO: 0 y
colecciones-ESPOL (4)
) ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes
archivos-ESPOL (15) Arqueo... - Tue Aug 03 10:03:04 COT 2010
fondos histéricos ESP...(2) Archivo CSV - Metadato
inmuebles ESPOL (1)

colecciones-ESPOL

csv_name: colecciones-ESPOL -
CANTIDAD DE OBJETOS METALICO: 0

CANTIDAD DE OBJETOS OSEOS: 11 X
CANTIDAD DE OBJETO PALEONTO: 0 /Z

ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes
Arqueo... - Tue Aug 03 10:03:04 COT 2010

Archivo CSV - Metadato

colecciones-ESPOL

csv_name: colecciones-ESPOL -
CANTIDAD DE OBJETOS METALICO: 0

CANTIDAD DE OBJETOS OSEOS: 9 3%
CANTIDAD DE OBJETO PALEONTO: 0 Y

m

FIGURA 13-13 PANTALLA DE BUSQUEDA AVANZADA O POR CATEGORIA
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Las categorias implementadas son las especificadas en el disefio; es decir, las del Dublin
Core, los dominios de identidad, los identificadores del CSP y las territoriales. En el Anexo
6, se encuentra la lista completa de las categorias que se pueden usar en la busqueda

avanzada, que en total son 87 categorias.

2.4 Busquedas facetada o desde el arbol de categorias

La funcion de busqueda facetada o desde el arbol de categorias permite organizar
automaticamente los resultados de una busqueda, segun un criterio de integracion
territorial. Cada vez que un usuario realiza una buisqueda cualquiera (general, especifica o
avanzada), los resultados seran presentados en la columna de busqueda facetada, divididos
en base a las coincidencias del texto buscado, con los campos de integracion textual de los
metadatos presentes en el indice. Cada documento encontrado serd, por lo tanto, presentado
en la columna de resultados segiin su puntaje de blisqueda y también en la columna de
busqueda facetada a lado de la columna de resultados. En la columna de busqueda
facetada, el mismo resultado podra presentarse mas de una vez, siendo posible que sean
mas que una las coincidencia de los campos de integracion territorial del metadato con las
palabras ingresadas en fase de busqueda. Por ejemplo la busqueda de bosque alfaro se

puede ver en la figura 13-14.
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/s‘ < CartoCultura Ministerio Bie: ! -

& C A | ® localhost/STIIP/Busqueda_pages/home.php?cont=central_home w @ X

-

Visualizar los Resultados de la Busqueda en un mapa

Preferencias

bosque alfaro | Buscar |

6907 doc enc (0.376 )

yacimientos arqueolégicos-ESPOL

Categorias
5 EJECUTANTE: -
v tipo MATERIAL RECUPERADO - LMICA: [, , , , , ]
bosque (1) ALBARRADAS: NO ¥
PROFUNDAS Y CAMARA - CANTIDAD: y/
alfaro (2) ) 5
. ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes
v titulo Arqueo... - Tue Aug 03 15:08:39 COT 2010
alfaro (42) Archivo CSV - Metadato

v institucion
alfaro (5)

acimientos arqueoldgicos-ESPOL
» ambiental ecosistema ¥ R

m

» ambiental climatologia EJECUTANTE: .
= MATERIAL RECUPERADO - LITICA' [, | | , , ]

v territorial ciudad ALBARRADAS: NO X

PROFUNDAS Y CAMARA - CANTIDAD: /
alfaro (2)
B territorial . ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr}Docs_INPC/Bienes
e TEr A Argueo... - Tue Aug 03 15:08:39 COT 2010

» territorial canton Archivo CSV - Metadato

» patrimonio arqueologico

» Vista de Bases de Datos

» Archivos CSV JOCRIICN DR AIHCOKKICORESEOL
EJECUTANTE: N
MATERIAL RECUPERADO - LMICA: [, , , , , ]
ALBARRADAS: S| : I
PROFUNDAS Y CAMARA - CANTIDAD: /

« m »
— —_—

FIGURA 13-14 PANTALLA DE BUSQUEDA DE BOSQUE ALFARO Y EL ARBOL DE
CATEGORIAS

Como se puede ver en la figura 13-14, la palabra clave bosque aparece en la categoria tipo,
pero la palabra alfaro aparece en las categorias tipo, titulo, institucion y territorial ciudad.
Ademas, se ve entre paréntesis el nimero de documentos encontrados por palabra clave en
las diferentes categorias, por ejemplo, en el indice existen 42 documentos con metadatos de

campo-valor: titulo-alfaro, o un documento con el campo-valor: tipo-bosque.

El arbol de categorias muestra las categorias encontradas en los documentos que contengan

la busqueda realizada. Dentro de una categoria se muestra el nimero de documentos
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encontrados con cada palabra clave del total de documentos encontrados. Cabe recalcar
que, en el momento de la indexacién de bases de datos y hojas de calculo, cada fila
representa un documento independiente, que en sus metadatos incluye el valor asignado a
cada columna de la tabla, ademas de otros metadatos para el control y funcionamiento del
resto del motor de busqueda. Estos registros de los documentos de hojas de calculo y bases
de datos, representaran una unidad en el conteo de numero total de documentos en cada
categoria del arbol facetado. Si se encontraron documentos dentro de una base de datos o
de alguna hoja de calculo, se muestra el nombre del documento dentro de las categorias

“Vista de Bases de Datos” y “Archivos CSV”, respectivamente.

azuay quechua

16634 documentos encontrados (0.302 segundos)

Categorias inmateriales-INPC-Cuenca

o e FECHA DE AUTORIZACION: 2009-08-28 -
b csv_name: inmateriales-INPC-Cuenca
> fuente SENSIBILIDAD AL CAMBIO: a2
territorial_provincia: AZUAY 30

» institucion ) i

. ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes
» cultural infraestructura Inmate... - Tue Aug 03 15:41:12 CDT 2010
v social idiomas Archivo CSV - Metadato

quechua (1)

v territorial provincia -
inmateriales-UTA
azuay (16369)

» territorial cursos de agua nat... FECHA DE AUTORWC'ON: -
csv_name: inmateriales-UTA

v Vista de Bases de Datos Cant: ~
SENSIBILIDAD AL CAMBIO: BAJA Y

Vista general Base de...(28)
Vist oa | (@ ID: 169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes
ista monto de proyec..-{4)  jymate... - Tue Aug 03 11:39:32 CDT 2010

Ubicacion de sedes (4) Archivo CSV - Metadato

difusion geo_bienesc ...(2)
v Archivos CSV

colecciones-UTA (2) inmateriales-ESPOL

inmuebles-UCuenca (4) csv_name: inmateriales-ESPOL -

Pt

FIGURA 13-15 PANTALLA DE LA BUSQUEDA DE AZUAY QUECHUA Y EL ARBOL DE
CATEGORIAS (VISTA DE BASES DE DATOS Y ARCHIVOS CSV)
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3. Geoportal y el visualizador de resultado en el visor de mapas

El proceso de recuperacion de la informacion integrada, a través del mapa principal del
geoportal del STIIP, luego de la definicion de las capas de la cartografia base que seran
visualizadas en el mapa, se basa sencillamente en la utilizacion de las herramientas tipicas
de cualquier visualizador de mapas. Se podran utilizar instrumentos como el arrastre del

mapa con el mouse, el zoom, activacion o desactivacion de capas en el mapa, entre otros.

Para ver el mapa de los resultados, hacer clic en el link “Visualizar los Resultados de la
Busqueda en un mapa” en la parte superior de la pantalla. Para poder ver algun resultado
en el mapa, es necesario que la bisqueda realizada produzca una lista con algin documento

georreferenciado, es decir, que tenga alguno de los siguientes campos lleno:

e territorial ciudad (activo en el prototipo)

e territorial parroquia

e territorial canton (activo en el prototipo)

e territorial provincia (activo en el prototipo)
e territorial region

e territorial vias de comunicacion_terrestres
e territorial vias_de comunicacion maritimas
e territorial vias_de comunicacion aereas

e territorial ingenieria_hidraulica

e territorial ingenieria_civil

e territorial cursos de agua naturales

e territorial geografia fisica
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e territorial zonas de riesgo

ial | Portal de Mapas | Base de Datos Resultados de la Basqueda

n Avuda
[Buscar por ... [+] O Capas Leyenda

Escala 1: (4359530

=} Datos administrativos
Canton
limite_pais
Poblados
vias
Resultados

= [7|Recursos naturales
Rios —

RRRE:

RVRBEECLLGTHD

Capmenser] TAPSERVER

FIGURA 13-16 PANTALLA DEL VISUALIZADOR DE RESULTADOS DE LA PALABRA CLAVE
ORELLANA

4. Preferencias o sitio de administracion

El sitio de administracion permite a los técnicos o tomadores de decisiones, realizar las
funciones destinadas para ellos. Entre las funciones desarrolladas en el STIIP-Piloto, se
encuentra la posibilidad de indexar los archivos de un directorio completo (carpeta raiz
mas carpetas internas), a manera del algoritmo de la arafia establecido en el disefo, indexar
bases de datos creando las mdascaras dentro de la misma aplicacion e indexar hojas de
calculo. A continuacion se detalla el funcionamiento de estas herramientas del sitio de

administracion.
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4.1 Directorios

Directorios:

Ingrese un directorio y presione anadir:

169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/PDF
169.254.61.166/C./TikaRootTestDir/instalacion

Directorios Indexados:

Eliminar

FIGURA 13-17 PANTALLA DE LA HERRAMIENTA PARA INDEXAR DIRECTORIOS
COMPLETOS

Para afiadir los archivos de un directorio (y sus carpetas internas) al indice, simplemente se
ingresa la direccion del directorio local y automaticamente se indexaran todos los archivos
en este directorio y sus subdirectorios. La extraccion de metadatos de archivos se realiza
por medio de Apache Tika. Este extractor de metadatos soporta los siguientes formatos que

seran los que podran ser analizados e indexados por él:

e HTML
e XML

e MS Office (doc, xls, ppt)

e ODF
e PDF
e EPUB
e RTF

e TXT
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o /IP

e TAR

e MP3

e WAV
e MIDI

e JPEG
e FLV

e MBOX

Los campos extraidos por TIKA, son los campos del Dublin Core:

e Titulo

e C(laves

e Descripcion
e Fuente

e Lengua

e Relacion

e (Cobertura

e Autor

e Ultimo autor
e Editor

e Otros colaboradores
e Derechos

e Fecha
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e Tipo
e Formato
e Identificador

e Tamaifo del archivo

Tika también tiene la posibilidad de extraer todo el contenido textual del documento y, este
sera archivado en el campo del metadato fexto a ser presentado en el link “cached” de cada

archivo cuando se realiza uno de los tipos de buisquedas.

Finalmente, se debe notar que Tika extrae esta informacion de los datos que podemos ver
en las propiedades del documento (al hacer clic derecho en Propiedades y ver sus detalles),
o los metadatos del documento. Por esta razén, es importante que las propiedades se las
complete al momento de ser creado cada archivo a ser indexado para el CSP, de manera

que Tika pueda realizar la extraccion automatica de esta informacion.

4.2 Bases de Datos

Esta herramienta de la pagina de preferencias, permite indexar bases de datos locales o

remotas. Para afiadir una base de datos, primero se debe ingresar la siguiente informacion:

e Tipo de driver (actualmente existe soporte solo para MySQL y PostgreSQL)
e Host

e Puerto
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e Nombre de la base de datos
e Usuario

e (Contrasenia

Lo antes mencionado solo guarda los datos de conexién a una base de datos, mas ain no se
realiza la conexion. Para afiadir los datos de una nueva base de datos, no es necesario estar

conectado a la base de datos todavia.

Bases de Datos

Anadir una nueva base de datos o usuario: Editar Vistas:

jdbc:postgresql:/localhost:5432/geo_bienesc

Tipo wysaL o] Base de datos:

Host:
Puerto:
Base de Datos:

Usuario:

Username:
Password:

Anadir Validar Usuario

Password:

Eliminar

FIGURA 13-18 PANTALLA DE LA HERRAMIENTA PARA ANADIR LOS DATOS DE
CONEXION A UNA BASE DE DATOS

Después de anadir los datos de conexion de una base de datos, se muestra a la derecha en
“Editar Vistas”, una lista de todas las bases de datos afiadidas. Para realizar efectivamente
la indexacion de una de ellas se debe seleccionar en la lista una e ingresar el usuario y la
contrasefia. Se realizd de esta forma ya que el ingreso de los datos de la base de datos se
debe ejecutar solo una vez, pero la indexacion dependerd en el tiempo con las nuevas tablas
de la base de datos, es decir, con la creacion de mascaras o vistas de la base de datos que

seran multiples. Una vez seleccionada una base de datos e ingresado el usuario y
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contrasefia, debe aplastar el boton “Validar usuario” que comprueba que el usuario y
contrasefia sean correctos. Después hacer clic en el boton que aparecera “Editar” para la

creacion de vistas o mascaras.

select * from general_view

Ingresar comando SQL:

JDBC URL:
Query
jdbc:postgresgl/ocalhost:5432/geo_bienesc
- Nombre de la Vista: Vista general geo_bienesc
Usuario:
Descripcion de la vista: Detalles generales de bienes
postgres
Tipo /lcono: Cultural B
Vistas Indexadas: Anadir Vista
select * from difusion_view onorar [=] [ignorar [=] [ignorar =
select * from general_view
select * from p2008name Nombre de la institucién Maxima Autoridad Depende de Otra Institucién
select * from p2009name
select * from sedename3 Direccién Provincial de Cultura de Tung... Tania MarisolNavarrete Cérdenas si
select * from trabname2 Casa de la Cultura Ecuatoriana - niicl... Maria JudithPachano Holguin No
select * from trab_instrname2 CONSEJO PROVINCIAL DE TUNGURAHUA FernandoNaranjo Lalama No
selact * from trab_gruponnsme2 Direccion Departamento de Cultura del M.. FernandoCallejas Barona Si
Casa de Montalvo Mario GerardoMoro Nieto No
Direccion Provincial de Cultura de Chim. Nancy LeonorHaro Ponton Si
ol Casa de la Cultura Ecuatoriana niicleo C. Gabriel FranciscoCisneros Abedravo No
Gobierno Provincial de Chimborazo No
Banco Central del Ecuador-Riobamba Silvia JimenaBarahona Castillo Si
Eliminar Vista Museo de Arte Religioso de la Concepcio... MauricioDilon Dominguez No
Gobierno Municipal del cantén Riobamba Angel lgnacioYanez Cabrera No
Instituto Nacional de Patrimonio Culura... Ivén EduardoCastro Vaca Si
Direccion Provincial de Cultura de Boli.. Manuel PatricioBallesteros Trujillo Si
Casa de la Cultura - nicleo Bolivar Maria AliciaOsorio Castillo No

FIGURA 13-19 PANTALLA DE CREACION DE VISTAS O MASCARAS EN UNA BASE DE
DATOS

En la figura 13-19, se muestra la herramienta de creacion de mascaras. Se puede crear
varias mascaras o vistas o eliminarlas también. En esta pantalla debe ingresar algin
comando SQL (que sera la vista o0 mascara de una o varias tablas de la base de datos), el
nombre de la vista, la descripcion y el tipo de patrimonio (cultural, ambiental, instruccion,
deportivo, salud, infraestructura). Este tltimo, el tipo de patrimonio, servira para mostrar
un icono diferente en el mapa de resultados de una busqueda. Después de ingresar el
comando SQL vy aplastar el botéon “Query”, se cargard en la pantalla los resultados del
query realizado. Luego, para cada columna debe ingresarse el tipo de dato (los campos
definidos en el metadato base del STIIP) que corresponda a los valores de la columna. Si se
selecciona la opcion de “ignorar”, la columna serda indexada de todos modos con un

nombre por defecto (el cual incluye el nombre definido en la columna de la vista



166

realizada). El formato de campo en el metadato de las columnas ignoradas serd el

siguiente:

NOMBRE DE LA COLUMNA T

Por ejemplo, segun la figura 13-19, la segunda columna sera almacenada en el indice con

el nombre del campo del metadato:

Maxima Autoridad T

Las columnas ignoradas podran ser buscables pero no se incluirdn en el arbol de categorias;
es decir, que todos los campos de metadatos que incluyen una T al final, seran aquellas
que no fueron definidas en el disefio del metadato base del STIIP, pero se incuyen en el
indice a manera de campos de texto. Depués de seleccionar el tipo de dato de cada
columna, finalmente debe darse clic en el botén “Anadir Vista” y, quedaran indexadas en
el indice de Lucene. Se puede crear varias vistas o mascaras para una base de datos en
particular y las vistas afiadidas se muestran en la parte izquierda de la pantalla, bajo el

titulo “Vistas Indexadas”, en donde existe la posibilidad de eliminarlas también.

4.3 Hojas de cdlculo

Esta herramienta es parecida a la herramienta de ingreso de bases de datos. Ingresar la

direccion completa de la hoja de céalculo (en un directorio local). Los formatos soportados

por el sistema son CSV y XLS. Para la lectura correcta de las hojas de célculo en formato
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xls es muy importante que, la primera fila de la hoja de célculo sea la linea en donde se
encuentran los titulos y que todas las columnas utilizadas tengan algun titulo (no vacio),
caso contrario se producird un error en el extractor de datos para formatos xIs y sera
necesario guardarlo como archivo con formato csv para su posterior indexacion en el

STIIP.

Hojas de Calculo (CSV, XLS)

Nuevo Archivo:

Archivo Indexados:

169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes Arqueoldgicos/Colecciones Arqueologicas/colecciones-ESPOL xls
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes Arqueoldgicos/Colecciones Arqueoldgicas/colecciones-UASB xis
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes Arqueologicos/Colecciones Arqueoldgicas/colecciones-UCuenca.xis
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes Arqueologicos/Colecciones Arqueoldgicas/colecciones-UTA xis

m|»

169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes Arc logicos/Yac Arg logicos/yac ar logicos-INPC-Cuenca.xls
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes Documentales/Archivos/archivos-UCuenca.xis
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)/Docs_INPC/Bienes Documentales/Archivos/archivos-UTA xis
169.254.61.166/C:/Users/Erick/Documents/CTT-USFQ (Solr)Docs_INPC/Bienes Documentales/Fondos Filmicos/fondos filmicos privado-CNCine.xis %

FIGURA 13-20 PANTALLA DE LA HERRAMIENTA PARA ANADIR UN ARCHIVO DE
FORMATO XLS O CSV

Igualmente que la herramienta de base de datos, después de afiadir la ruta local del
documento (ubicacion y nombre del documento), se registrard automaticamente la IP de la
computadora en la cual se afiadid el archivo (para diferenciar archivos en servidores
periféricos) y se afiadira la hoja de calculo a la lista de Archivos indexados para la creacion
de maéscaras. En la figura 13-21, se muestra la pantalla de configuracion de la indexacion
de una hoja de calculo. Es similar a la pantalla de creacion de vistas de bases de datos, ya
que se debe anadir un nombre de la mascara de la hoja de calculo, descripcion, tipo de
icono y modificar las columnas de acuerdo al tipo de campo del metadato. En la figura

también se muestra que existe una columna PROVINCIA y CANTON, por lo que en este
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caso podemos asociar a estas columnas el campo ferritorial provincia 'y
terrirorial _canton, respectivamente, de los campos del metadato base. Este proceso de
designar a cada columna de la hoja de calculo o de una base de datos con un tipo de campo
del metadato STIIP, se lo realizd porque en el CSP existen varios archivos con formatos
diferentes de creacion. Por ejemplo, si un archivo contiene una columna llamada “canton-
posicion”, “lugar de canton” o “cantones”, estos datos de esta columna no seran agrupados
bajo el campo terrirorial canton, estandar del metadato base del STIIP y, no podrén ser
utilizados para las busquedas facetadas o por el arbol de navegacion, lo cual producira a la
larga un indice con muchos campos de metadatos creados a posteriori (aquellos que

terminan en _T) y una baja precision en la busqueda de documentos.

/& CartoCultura Ministerio Bic - T T T = O e

€ C A  ® localhost/STIIP/Busqueda_pages/home.php?cont=central_home w5 @ 2Q
los Itados de la ieda en un mapa
Nombre:
Descripcion: =
Tipo/Icono: E]
ignorar [=] [ignorar [=] [terrtorial_provincia [=] [terrtorial_canton |
CARGO NOMBRE DEL INFORMANTE PROVINCIA CANTON
Rector del Instituto Tecnoldgico Simon ... Lic. Rodrigo Sénchez Vilarreal CARCHI TULCAN
Coordinadora de Museo Cielo Pozo CARCHI TULCAN
Propietario Segundo Revelo CARCHI TULCAN
Rector Lic. Jorge Teran CARCHI TULCAN
Propietaria Esmeralda Velasco CARCHI TULCAN
Propietario Anibal Pozo CARCHI TULCAN
Propietario Galo Vivas CARCHI TULCAN
Propietario Segundo Herrera CARCHI BOLVAR |
Propietaria. Esmeralda Cuamacas Fuertes CARCHI BOLVAR - |
Propietario. Vicente Coello CARCHI BOLIVAR
Encargado del Area Cultural Germén Bracho CARCHI ESPEJO
Rector del Colegio Lic. Luis Montero (Vicerrector) CARCHI MONTUFAR
Duefio Carlos Chunés CARCHI MONTUFAR
Duefio. Miembro del Centro Cultural Past... Gustavo Obando CARCHI MONTUFAR
Propietario Polo Revelo CARCHI MONTUFAR
Director Area de Ciencias Sociales Lic. Julio Chamorro Ponce, Inspector Ge... CARCHI MONTUFAR
Propietaria Zoila de Bastidas. CARCHI MONTUFAR
Duefio Sr. Nio Andrade CARCHI MONTUFAR
Secretaria, PArroco. Celineo Mejia CARCHI SAN PEDRO DE HUACA
Guia de museo Darwin Fabara COTOPAXI LATACUNGA
Nicartnr dal e an Renin Arhne raTAOAVI | ATARINAA
i »

FIGURA 13-21 PANTALLA DE CONFIGURACION DE INDEXACION DE UNA HOJA DE

CALCULO



