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RESUMEN
¢,Como planificar si no se conoce el territorio?, ¢cdmo orientar las politicas

publicas sin responder la pregunta del “dénde” enfocar y priorizar las mismas?

El presente estudio pretende brindar un aporte en este ambito, utilizando los SIG
como la herramienta idonea para la determinacién de la ubicacién de areas de
concentracion de la poblacion, la vivienda y la actividad econémica como los tres
ejes fundamentales en la conformacién de la organizacion del territorio, y su
traduccion al elemento mas evidente de su desarrollo: la conformacion de las
ciudades como foco de concentracion de la actividad humana. No en vano, se

considera que estos tres componentes son los mas caracteristicos de una ciudad.

Se utilizaran los SIG como herramienta para plasmar, a través de los datos de los
Censos del afio 2010, las tendencias de crecimiento de estas tres condiciones,

utilizando herramientas de analisis geografico.

Se ha considerado que el componente de analisis geografico es, en muchas
formas, la razén de ser de los Sistemas de Informacién Geografica, debido a que
incluye todas las transformaciones, manipulaciones y métodos que pueden ser
aplicados a los datos geograficos para afiadirles valor, para tomar decisiones, y
para revelar patrones y anomalias que no son inmediatamente obvios. En otras
palabras, el analisis espacial es el proceso por el cual datos crudos se convierten

en informacién util.

Es asi que en el presente estudio, a través de la construccién de Modelos de
Andlisis Geografico, utilizando para el efecto la plataforma de SIG ArcGIS, se ha

desarrollado una metodologia que permite la espacializacién de las variables de



los Censos 2010 y su posterior andlisis a través de herramientas de mapeo y
clasificacion de datos, para determinar posibles tendencias en las diferentes

variables disponibles.

Una de las principales ventajas encontradas en el desarrollo de modelos, es su
capacidad para una futura réplica para otras areas geograficas en donde se
requiera similar analisis, y al disponer de la informacién censal estructurada de

igual forma para todo el pais, se puede garantizar su disponibilidad.

Los resultados alcanzados permiten observar de una forma visual y analitica,
areas de concentracion de las mencionadas tendencias de crecimiento para los
tres componentes: poblacion, vivienda y actividad economica, llegando a

determinar patrones especificos en sitios puntuales de una ciudad.

El establecimiento de estos patrones, y su combinacion entre si, arrojan
finalmente como resultado, conclusiones acerca de las areas en donde el tomador
de decisiones puede enfocar sus esfuerzos y politicas claras para un desarrollo
mas ordenado de la ciudad, fortaleciendo o potenciando zonas de la ciudad de

acuerdo a sus caracteristicas especificas.



ABSTRACT
How to plan without knowing the territory? How to guide public policies

unanswered the question of "where" focus and prioritize them?

This study aims to provide a contribution in this area, using GIS as the ideal tool
for determining the location of areas of concentration of population, housing and
economic activity as the three fundamental in shaping the organization's territory,
and its translation into most obvious element of its development: the formation of
cities as a focus of human activity concentration. Not surprisingly, it is considered

that these three components are most characteristic of a city.

GIS will be used as a tool to capture, through the census data of 2010, the growth

trends of these three conditions, using geographic analysis tools.

It has been considered that the geographical analysis component is, in many
ways, the reason for the GIS, because it includes all the transformations,
manipulations and methods that can be applied to geographic data to add value to
make decisions, and to reveal patterns and anomalies that are not immediately
obvious. In other words, spatial analysis is the process by which raw data is

converted into useful information.

Thus, in this study, through the construction of models Geographic Analysis, using
for this purpose the ArcGIS GIS platform, has been developed a methodology that
allows georeferencing variables of the Census 2010 and its subsequent analysis
through mapping tools and data classification, to determine possible trends in the

different variables available.



One of the main advantages found in the development of models is its capacity for
future replication for other geographic areas where similar analysis is required,
and the available census data structured similarly to the whole country, you can

ensure your availability.

The results allow a visually observe and analytical areas of concentration of said
growth trends for the three components: population, housing and economic

activity, reaching determine specific patterns in specific sites of a city.

The establishment of these patterns, and their combination with each other, finally
shed as a result, conclusions about areas where the decision maker can focus
their efforts and clear policies for a more orderly development of the city,

strengthening or enhancing areas of city according to their specific characteristics.
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1. INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“El territorio importa” (CEPAL, 2012). Con esta afirmacion inicia la publicacion
“Poblacién, territorio y desarrollo sostenible”, preparada en el marco de la
documentacion requerida para llevar a cabo el Comité Especial de la CEPAL
sobre Poblacién y Desarrollo, en la ciudad de Quito entre el 4 y 6 de julio del
2012, remarcando la importancia de las relaciones y la vinculacion entre estos

componentes para alcanzar un desarrollo sostenible adecuado.

No en vano el tratamiento del ambito del Ordenamiento Territorial constituye una
de las ramas de la planificacibn mas consideradas en los ultimos afios, buscando
responder las necesidades de la poblacion a través de la determinacion de los
sitios aptos en los cuales deben ser enfocadas las diversas actividades del ser

humano para encontrar el equilibrio entre los recursos y su utilizacion.

Pero ¢como planificar si no se conoce el territorio?, ¢como orientar las politicas

publicas sin responder la pregunta del “donde” enfocar y priorizar las mismas?

El presente estudio pretende brindar un aporte en este ambito, utilizando los SIG
como la herramienta idonea para la determinacion de la ubicacion de areas de
concentracion de la poblacion, la vivienda y la actividad econémica como tres ejes
fundamentales en la conformacion de la organizacion del territorio, y su traduccién
al elemento mas evidente de su desarrollo: la conformacion de las ciudades
como foco de concentracidén de la actividad humana. No en vano, se considera

gue estos tres componentes son los mas caracteristicos de una ciudad.
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¢Por qué enfocar el estudio en la ciudad como su elemento constitutivo de
analisis? Citando a (CEDIG, 1987) “En América Latina, es reconocida desde hace
mucho tiempo la importancia del hecho urbano. Desde la época de colonial, las
ciudades desempefian un papel esencial, sea como centros de poder, sea como
eslabonamiento del sistema de dominacidén social”’; las ciudades constituyen
indudablemente el motor de la evoluciéon en la organizacion de los espacios

nacionales.

Es innegable que mucha de la problematica de la poblacion resulta de una
intensidad mas evidente en la ciudad que en el campo. Si bien el objetivo del
presente estudio, no pretende determinar las particularidades y caracteristicas
gue motivan que un sitio particular tenga cierta “vocacion” para ser poblado, si
considera como su principal razén de estudio, la determinacién de aquellos sitios
en los cuales la concentracion de la actividad humana en el aspecto productivo y

de habitabilidad es mas visible.

Sin desconocer el papel fundamental que en desarrollo de una sociedad
constituye el area rural, es en las ciudades en donde la problematica social se
presenta con mayor intensidad. Inconvenientes como la delincuencia, la pobreza
extrema, la movilidad, contaminacion, ruido, masificacion, estrés, suciedad,
impersonalizacion, entre muchos otros, se concentran en mayor medida en las
ciudades, y su administraciéon per se es mucho mas compleja debido a la
naturaleza de su dinamica y a la cantidad de sus habitantes. En el area rural se
encuentran relaciones sociales menos dramaticas; en el campo, si bien latentes,
estas complicaciones son de un caracter menos agudo. No en vano, en las areas

rurales se evidencia menos contaminacion, la vida en el campo es mas tranquila,



20

mas limpia, la gente es mas amable, y sin embargo, paraddjicamente, la ciudad

atrae y sigue atrayendo.

Poblacion entre Censos

16.000.000

14.000.000

12.000.000
10.000.000

8.000.000
6.000.000

4.000.000

2.000.000 :i
0

1950

1962 1974 1982

1990

2001 2010

M No. HABITANTES

3.202.757

4.564.080 | 6.521.710 | 8.138.974

9.697.979

12.156.608 | 14.483.499

Poblacion CPV 1990

o

45%
55%

EURBANO HRURAL

Poblacion CPV 2001

E URBANO HRURAL

Poblacion CPV 2010

EURBANO HRURAL

Gréfico 1: Incremento de poblacion entre Censos y evolucién de la poblacion urbanay rural
entre los Censos de Poblacion y Vivienda 1990 — 2010. Fuente: INEC

Es por ello, que en el presente estudio se utilizaran los SIG como herramienta

para plasmar, a través de los datos de los Censos del afio 2010, la realidad de los

componentes mas visibles de la conformacién de las ciudades: las areas de

concentracion de viviendas y poblacién, y la concentracion de actividades

productivas, con miras a tener fundamentos para responder a preguntas como:

¢,dénde se concentra?, ¢qué caracteristicas tiene?, ¢hay alguna interrelacion

entre la concentracion de la actividad econdmica y la concentraciéon de poblacion
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y vivienda? Y sobre todo, proporcionar de elementos de analisis para una correcta
planificacion de las actividades que requieren enfoque en la administracién del
territorio, politicas como vialidad, localizacion de sitios de educacién, colocacion

de sitios de atencion de servicios de seguridad y salud, entre otros.

En el curso de los distintos capitulos, se procura dar respuesta a estas
interrogantes, concluyendo con la determinaciéon de un modelo general aplicable a
la disponibilidad de datos censales de caracter general para todas las ciudades

del pais.

1.2. HIPOTESIS

En las ciudades del Ecuador existe disparidad entre los sitios de concentracion de
poblacién y vivienda, y aquellos con concentracion de actividades economicas, lo
gue ocasiona que no haya una correcta distribucion de los servicios y los
requerimientos de la poblacién que habita la misma, llevando a una alta movilidad
de los ciudadanos entre sus sitios de habitat, sus sitios de produccién econémica

y aquellos en los que se dota de servicios.

La determinacion de estos sitios puede permitir al planificador o al administrador
del territorio plantear un modelo de desarrollo hacia la desconcentracion de las
ciudades o hacia la concentracion de servicios en las mismas. Es decir, puede
proponer politicas de promocion de ubicacién de servicios de seguridad,
educacion o salud en lugares en donde estd mas concentrada la poblacion, o
puede propender a hacer mas llamativas ciertas areas con poca concentracion de

habitantes a través de incentivos de colocacién de servicios en estos sitios.
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1.3. ALCANCE DEL ESTUDIO

Para el presente estudio, se ha escogido a la ciudad de Cayambe, ubicada
aproximadamente a una hora de la ciudad de Quito, influenciada tanto por la
demanda de trabajo de la gran ciudad, como por su crecimiento y desarrollo

interno.

Cayambe es la ciudad cabecera del Canton del mismo nombre perteneciente a la
provincia de Pichincha. Este cant6n limita al Norte con la provincia de Imbabura,
al Sur con la provincia de Napo, al Este con la provincia de Sucumbios, y al Oeste

con el Cantén Pedro Moncayo y el Distrito Metropolitano de Quito.

78°400'W

Grafico 2: Localizacion del Canton Cayambe. Fuente: Autor
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El cantén tiene una extensién de 1.1900 km2, con una poblacién de 85.795
habitantes, siendo el 45.49% poblacién urbana y el 54.51% poblacién rural'.
Respecto al area total del Cantdn, la Cabecera Cantonal corresponde al 1,23%

del territorio?.

En cuanto a los aspectos metodoldgicos, se pretende alcanzar un modelo de
determinacién de las condiciones especificadas, de manera que el usuario y el
planificador tengan elementos para la toma de decisiones, a través de los
escenarios planteados por el investigador. No se pretende en si determinar cual
es el modelo mas adecuado para el desarrollo: si el de desconcentracion o el de
concentracion, sino brindar los elementos de juicio para enfocar la planificacion

del territorio hacia alguna de las dos tendencias.

1.4. ESQUEMA DEL ESTUDIO

Para el desarrollo de la presente investigacion, se ha esquematizado el estudio en

3 componentes

! Datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y
Censos.

% Cartografia Censal Digital del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010. Célculo realizado a
través de determinacion de areas utilizando herramientas SIG.
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*Permite la comprension de la teoria basica sobre los Sistemas de
Informacidn Geografica, asi como la naturaleza de los datos que
eodrico proporcionan los Censos de Poblacién, Vivienday Econémico que
seran utilizados para el estudio.

/

* Se presentan los métodos empleados para alcanzar |la determinacion de zonas
de concentracion de las condiciones planteadas en el estudio, desde la
adquisicion de datos, su georeferenciacion, y la elaboracion de modelos de
analisis.

+ Se analizan los resultados derivados de la determinacion de zonas _
homogéneas de condiciones de poblacion, vivienda y actividades econémicas
a través de la generacién de modelos geograficos

J

Estos componentes se estructuran bajo el siguiente Diagrama de Procesos:

! Fundamento Teérico I | Metodologia ' Resultados I

* Generalidades de
los SIG

* Los Censos
Nacionaldes de
Poblacion, Vivienda
y Econdémico 2010

* Principios del
Andlisis Geografico

 Adquisicion de
Datos Cartograficos

* Adquisicion de
Datos Tabulares

» Georeferenciacion
de Datos Tabulares

» Determinacién de
Zonas Homogéneas
- Modelos
Geograficos

» Obtencion de
Resultados

* Analisis de
Resultados
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2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1.GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION

GEOGRAFICA

Tras el andlisis propuesto al inicio de la maestria de Sistemas de Informacién de
la UNIGIS como parte de las actividades regulares, sobre la eleccién de una
definicién para los SIG, se pudo deducir gran parte de las generalidades de los
mismos desde el estudio de su definicion; el resultado de este andlisis se ha
retomado en el presente documento, al considerarse de gran utilidad para la
mostrar al lector de una forma simplificada la conceptualizacion, alcance y utilidad

de los SIG.

Existen varias tendencias fuertemente marcadas sobre la definicion de lo que es

un Sistema de Informacion Geogréfica.

Dos debates interesantes al respecto marcan fuertemente la definicion de los

mismos:

1. Los Sistemas de Informaciéon Geografica, versus los paquetes CAD

(Disefio Asistido por Computadora)

Existe entre la colectividad que no esta familiarizada con el uso de los
Sistemas de Informacion Geografica, la tendencia a creer que éstos
realizan las mismas funciones que un CAD, debido principalmente al tipo
de informacién que manejan ambos sistemas en cuanto a informacion

cartografica.
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Sin embargo es clara la diferencia entre ambas herramientas. Lo que
marca a un Sistema de Informacion Geogréfica es su capacidad de realizar
analisis utilizando las caracteristicas de la informacion geogréfica, y
principalmente, utilizando los atributos alfanuméricos asociados a los

elementos graficos.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica: ciencia o herramienta

El debate entre si los SIG son una herramienta 0 una ciencia, es en cambio
frecuente entre los usuarios especializados de Sistemas de Informacion
Geografica, y en resumen la posicion asumida por cada grupo se enfoca en

lo siguiente:

Como ciencia: los defensores de esta tesis afirman que los SIG no son

anicamente un programa desarrollado para manejar informacion
geografica, y que el analisis de la informacién, es un método o un conjunto

de conocimientos para desarrollar y probar teorias espaciales.

Como herramienta: los defensores de esta tesis no entienden como una

aplicacion de computadora puede ser descrita como una ciencia, e insisten

en que es una herramienta para la resolucion de un problema especifico.

Alrededor de estas tendencias se han elaborado un sinnimero de definiciones

para tratar de conceptualizar lo que son los SIG.

De acuerdo a la informacion analizada, y a los diferentes documentos a los que se

ha accedido para investigar las definiciones de un Sistema de Informacién

Geografica, se considera en el marco del presente estudio que la mas completa

es la proporcionada por el National Center for Geographic Information and
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Analysis — NCGIA (Goodchild, 1997), la cual en sintesis explica que un Sistema
de Informacion Geogréfica es una clase particular de Sistema de Informacion que
utiliza informacién especial sobre “qué esta donde” en la superficie terrestre

(informacion geografica).

Este enfoque se engloba dentro de la definicion de los SIG como una herramienta
para la solucion de problemas, pero no al punto de simplificar a los SIG como un
paquete de software, sino como un sistema compuesto por multiples elementos,

procesos y recursos.

Cabe mencionar que a pesar de ser una herramienta sumamente versatil,
innovadora y de grandes resultados, no se podria lograr ningun objetivo sin un
conocimiento fundamentado para el manejo de las herramientas. Este
conocimiento es el que realmente constituye una ciencia: la Ciencia de la
Informacion Geogréafica — la ciencia detras de la tecnologia. Todos pueden
manejar una herramienta. Pero solo quienes dominan la ciencia tras de la
herramienta pueden conseguir con ésta grandes objetivos, o que convierte al

manejo de los SIG en una verdadera ciencia.

De la definicion escogida, a pesar de ser sumamente sencilla, se pueden derivar
todas las caracteristicas que definen a un SIG, la cual se resume en el siguiente

grafico:



- CAPTURAR

- ALMACENAR

- MANEJAR

- BUSCAR
PERSONAS ——— - EDITAR

- ANALIZAR

- MODELIZAR

- VISUALIZAR

- PRESENTAR DATOS

DATOS —

RECURSOS —

Es un conjunto de elementos y procesos informaticos que
interactUan entre si para la gestién y tratamiento de datos,
de manera que permitan la disponibilidad rapida de informacion util,
enfocada hacia la resolucidn de problemas de forma inmediata.

L]

/ SISTEMA DE INFORMACION

3G

—_ [=]

INFORMACIG

Informacidn acerca de los lugares sobre la%Superficie
terrestre, que permite conocer acerca de dénde estd algo, y
gué es lo que esta localizado en determinada ubicacién.
Puede ser informacion muy detallada, o muy general de
acuerdo a la escala de representacién. |
Es relativamente estatica, y su almacenamiento
generalmente muy voluminosa (en cuanto a su
almacenamiento en formato digital).

GEOGRAFICA

—
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La relacidn entre estos elementos es la
qgue hace que un SIG sea tan valioso,
puesto que la capacidad de analisis
utilizando elementos espaciales y sus
propiedades (métricas, topoldgicas y
atributivas), facilitan la resoluciéon de

problemas y la toma rdpida de decisiones

sobre el espacio.

Particularidad de la
Informacién Geografica en GIS:
CAPAS DE INFORMACION

Informacidn Cartografica

Informacion Alfanumérica

COBERTURAS

2V A

Gréfico 3: Conceptualizacion de los Sistemas de Informacion Geografica. Fuente: Autor
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2.2. LOS CENSOS NACIONALES DE POBLACION,

VIVIENDA Y ECONOMICO 2010

La necesidad de saber “cuanto” de determinado elemento cuenta un territorio, ha
sido interés de toda autoridad del mismo, en cualquier tipo de gobierno. Es asi
gue en el pais, desde la época incasica se tiene registro de esta natural inquietud
de los gobernantes, a través del “quipu” como mecanismo para almacenar y
transmitir informacion; los espafoles relatan que la informacion contenida en los
quipus incluia datos relacionados con el registro de poblacion, contabilidad
tributaria, relaciones narrativas, entre otras. Posteriormente en la época de la
Colonia existieron varios intentos por contar con informacion sobre las posesiones
americanas consideradas de la Corona Espafiola y solucionar los problemas
estructurales que su falta ocasionaba; sin embargo, la informacion solicitada,
entregada y almacenada o utilizada, adolecia de fallas conceptuales sobre lo que
se deseaba conocer, la oleada de peticiones, y la informacion entregada
finalmente, por lo que finalmente la adquisicién de conocimientos sobre la realidad

americana no llego a alcanzarse (Capa Santos, 2007).

En la época republicana, con el nacimiento de la Republica en 1830 en la primera
Constituyente, nace también la necesidad de contar con una informacion
estadistica, para la representacion de diputados de los tres departamentos
(Azuay, Guayas y Quito) que en ese entonces conformaban el Estado
Ecuatoriano, para lo cual se planteé la realizaciéon de un censo de poblacion

(Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2010).



30

Segun un reportaje realizado por el diario Hoy, “uno de los primeros recuentos de
la poblacién fue el Censo de 1846, cuando alrededor de 700 mil habitantes vivian
en el pais. Los funcionarios de la Republica contaron y tabularon a los
ecuatorianos mediante criterios étnicos, raciales y juridicos que dejaban ver la
preminencia social incluso en el orden de su publicacion”. Asi este levantamiento
de informacion, indicaba que en tal afo, el 41% de la poblacién estaba
constituida por blancos, el 52% por indios, el 4% mulatos libres, el 1% mulatos

esclavos, 1% negros libres y 1% negros esclavos (Perez, 2010).

El 1 Censo Nacional reconocido ampliamente por estar dentro de lo que se
constituyé el Primer Plan de Desarrollo Nacional, fue el realizado el 29 de
noviembre de 1950, que estableci6 que en ese entonces el pais estaba
constituido por 3’202.757 habitantes. A éste le siguio el Il Censo Nacional de
Poblaciéon y | de Vivienda de 1962, con el apoyo para este ultimo, de la comisién
técnica de los censos nacionales, organismo creado para este fin; los resultados
arrojaron una cifra de 4’564.080 habitantes en la presidencia interina de Carlos

Julio Arosemena Monroy.

En el afio de 1974, durante el gobierno del General Guillermo Rodriguez Lara, se
ejecuto el Ill Censo Nacional de Poblacion y 1l de Vivienda, mismo que arroja un
dato de poblacion de 6'521.710 habitantes. Cabe indicar que este es el Primer
Censo Nacional que se ejecuta con la utilizacién de herramientas cartogréaficas
para asegurar el cubrimiento del territorio nacional, siendo realizada en conjunto
con el Instituto Geografico Militar. A continuacién, en el afio 1980, fue realizado el

Censo Nacional Econdmico del pais.
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El IV Censo Nacional de Poblacion y Il de Vivienda fue ejecutado en el afio de
1982 durante el gobierno de Oswaldo Hurtado Larrea, dando como resultado
8'138.974 habitantes, mientras que para el afio de 1990 en que se ejecuté el V
Censo Nacional de Poblacién y IV de Vivienda el pais contaba con 9'697.979

habitantes en la presidencia del Dr. Rodrigo Borja.

En el afio 2001, se ejecuta el VI Censo Nacional de Poblacion y V de Vivienda
bajo la presidencia del Dr. Gustavo Noboa Bejarano, dando como resultado un
total de 12'156.608 habitantes; y en el afio 2010, por primera vez se realizan tres
Censos Nacionales durante un mismo afo: el VII Censo Nacional de Poblacion, el
VI Censo Nacional de Vivienda y el Censo Nacional EconOmico, bajo la
presidencia del Econ. Rafael Correa, obteniéndose después de 30 afios
informacion base sobre las actividades econdémicas a nivel nacional, ademas de la
informacion proporcionada por los Censos de Poblacion y Vivienda que arrojaron

un total de 14’483.499 habitantes.
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO
CENSOS 1950 - 1962 - 1974 -1982 -1990 - 2001 -2010

M Tasa de crecimiento

Poblacidn total

14.483.499

12.156.608
2,62

9.697.979
8.138.974
6.521.710

4.564.080
3.202.757

1950 1962 1974 1982 1990 2001 2010

Grafico 4: Poblacién total y tasa de crecimiento entre los censos de 1950 y 2010. Fuente:
(Instituto Nacional de Estadisticay Censos, 2010)

Aunque entre 1830 y 1973 se instauran varios organismos encargados de las
estadisticas y los censos en el pais no es hasta el 7 de mayo de 1976, mediante
decreto 323 de la Junta Militar a cargo del gobierno en ese entonces, que se crea
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), por la fusién del Instituto
Nacional de Estadistica, la Oficina de los Censos Nacionales y el Centro de

Analisis Demografico.

Con el retorno al pais a un régimen de derecho, se expide una nueva Constitucion
Politica, en la que se creod el Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE), cuyas
funciones fueron reguladas a través de Ley Orgéanica, Ley en la que se determina,
entre otras, que el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) se adscribe

al CONADE.
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La Constitucion Politica expedida el 10 de agosto de 1998, suprime al CONADE, y
el doctor Jamil Mahuad Presidente de la Republica de ese entonces adscribe al

Instituto Nacional de Estadistica y Censos al Ministerio de Economia y Finanzas.

El 20 de julio de 2007, a través de Decreto Ejecutivo publicado en el Registro
Oficial Nro. 141, se adscribe el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)
a la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), que para los
fines técnicos, administrativos, operativos y financieros, ejercera sus funciones y
atribuciones de manera independiente y desconcentrada, politica bajo la cual

fueron efectuados los Censos del afio 2010.

El Censo de Poblacion y Vivienda 2010 se definié como “el recuento de la
poblacién y las viviendas para generar informacion estadistica confiable, veraz y
oportuna acerca de la magnitud, estructura, crecimiento, distribucion de la
poblacién y de sus caracteristicas economicas, sociales y demogréficas, que sirva
de base para la elaboracion de planes generales de desarrollo y la formulacion de

programas y proyectos a cargo de organismos de los sectores publico y privado”.

Su objetivo era determinar el volumen y caracteristicas de las unidades de
vivienda en que habita la poblacién ecuatoriana, con miras a evaluar las
condiciones de vida y los requerimientos especificos de vivienda y servicios

inherentes.

El empadronamiento se realiz6 el 28 de noviembre en las areas amanzanadas
(urbanas) y en las zonas rurales se extendié hasta el 5 de diciembre” (Instituto

Nacional de Estadistica y Censos, 2010).
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La informacion proporcionada por los Censos de Poblacion y Vivienda 2010,
permiten obtener informacién acerca de las condiciones de los ecuatorianos
residentes en el pais al momento del empadronamiento, y brinda una amplia
cantidad de variables respecto al recuento de poblacion y vivienda realizado.
Toda esta informacion ha sido liberada para la colectividad ecuatoriana hasta el

nivel de sector censal en la pagina WEB de la Institucion.

El Censo Nacional Econdmico por su parte, es “el recuento de todas y cada una
de las unidades econdémicas que conforman el sector productivo, asi como el
registro de sus caracteristicas principales. Se lleva a cabo mediante la utilizacion
de un conjunto de cuestionarios disefiados especificamente para cada etapa del

Ccenso.

El dltimo censo econdmico se efectud en el afio 1980. Desde entonces no se
tenia un mapa desagregado del aparato productivo nacional. Ademas no se
contaba con un universo de investigacion para el disefio de muestras en las
encuestas econOmicas y estructurales. Las bases de célculo de indicadores
estratégicos sobre volumenes de produccién y precios no se encontraban

actualizadas.

La aplicacion del Censo Nacional Econdmico permitié obtener datos necesarios
con fines estadisticos de uso publico; los mismos que contribuyen a la correcta
toma de decisiones en cuanto Politicas Publicas. En lo referente al sector privado,
los sectores productivos obtendran un mapa detallado por sector y actividad

econdmica, con los cuales podran decidir en donde deben o no invertir.

Este levantamiento fue realizado de septiembre a noviembre del afio 2010.
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La cartografia censal digital preparada para asegurar la cobertura de los Censos
Nacionales de Poblacion y Vivienda 2010, fue el insumo para ejecutar también el

Censo Nacional Econémico.

Durante 36 afios el INEC manejé la misma forma de generar y utilizar cartografia.
Desde el Censo de 1974 hasta el afio 2001, se utiliz6 cartografia en formato
analégico (papel) para la ejecucion de censos y encuestas intercensales, con un
punto intermedio en el afio 2004 en el que se inici6 con la conformacion del
Sistema de informacion Estadistica Georeferenciada. Los Censos del afio 2010
fueron los primeros Censos Nacionales que contaron con cartografia digital para

Su ejecucion.

La elaboracion de cartografia en papel implicaba realizar copias de los primeros
mapas y planos realizados sobre papel calco, y a través de técnicas de
actualizacion de campo, como el paso calibrado y mediciones tradicionales, ir
actualizando los mapas y planos con una constante pérdida de precision de la

informacion

A mediados del afio 2.004 el INEC incursion6 en la utilizacion de herramientas
GIS, a través de la conformacion del proyecto “Sistema de Informacién Estadistica
Georeferenciada — SIEG”, mediante el cual se conformaron bases de datos
geograficas de las Unidades Censales del afio 2.001. Para el efecto se
digitalizaron coberturas de informacién de las areas amanzanadas y dispersas.
Para el area dispersa se digitalizé los limites de las zonas y sectores censales
dispersos, asi como la ubicacion de las localidades dispersas sobre cartas
topograficas del IGM (Instituto Geogréafico Militar) en formato raster. Para el area

amanzanada, se digitalizé las zonas y sectores censales, asi como los poligonos
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de manzanas, en base a los planos — croquis censales del INEC, dandoles una
referencia espacial aproximada. Toda esta informacién se generd con el fin de
representar a través de herramientas SIG los resultados del Censo de Poblacién y

Vivienda del 2001, 3 afios después de su ejecucion.

Actualmente toda la cartografia del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
esta en formato digital, tanto en formato de planos y mapas para su impresion en
papel, como en estructura de Sistemas de Informacién Geogréfica para integrar a
cada nivel de la zonificacion y sectorizacion censal, los resultados del Censo de
Poblacion y Vivienda 2010. Este reto se consiguié en 3 afos de trabajo arduo,
descentralizado y técnicamente implementado (Instituto Nacional de Estadistica y

Censos, 2012).

Esta es la informacion que permitira asociar los datos de los Censos Nacionales
del 2010, con su respectivo elemento geografico de representacion comun a los

Censos de Poblacion, Vivienda y Econémico: el sector censal.

2.3. PRINCIPIOS DEL ANALISIS GEOGRAFICO

Citando a (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2005), el analisis geografico es
en muchas formas la razon de ser de los Sistemas de Informacion Geogréfica,
debido a que incluye todas las transformaciones, manipulaciones y métodos que
pueden ser aplicados a los datos geogréficos para afiadirles valor, para tomar

decisiones, y para revelar patrones y anomalias que no son inmediatamente
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obvios; en otras palabras, el analisis espacial es el proceso por el cual datos

crudos se convierten en informacion util.

Si el GIS es un método de comunicacion de informacion acerca de la superficie de
la tierra de una persona a otra, entonces las transformaciones de andlisis espacial
son formas en las cuales el “emisor’ trata de informar al “receptor” afadiendo
mayor contenido y valor informativo, y revelando aspectos que el “receptor’ no

podria visualizar de otra forma.

Algunos de los métodos de analisis espacial fueron desarrollados mucho antes de
la invencion de los GIS, y fueron llevadas a cabo mediante métodos manuales o a
través de herramientas de medicion como la regla. El término “cartografia
analitica” es en ocasiones utilizado para referirse a métodos de analisis que
pueden ser aplicados a mapas para hacerlos mas utiles e informativos, y el

analisis espacial utilizando SIG es en muchas formas, su sucesor logico.

Los métodos de andlisis espacial pueden ser sumamente sofisticados, pero
pueden ser también muy simples. Una gran cantidad de métodos de analisis
espacial han sido desarrollados desde el siglo pasado y méas, y muchos métodos
son altamente matematicos, que pareciera en algunas ocasiones que la
complejidad matematica es un indicador de la importancia de una técnica. Sin
embargo, el ojo humano y el cerebro son también procesadores sofisticados de
datos geogréficos, y excelentes detectores de patrones y anomalias en mapas e
imagenes. Es asi que es mejor considerar el analisis espacial como una
“colaboraciéon” entre el computador y el humano, en el cual ambos juegan roles
vitales para revelar posibles patrones, procesos y anomalias en determinada

area.
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El andlisis espacial puede ser utilizado para ampliar los objetivos de determinada
ciencia, revelando patrones que no son previamente reconocidos, y que apuntan
a generalidades y leyes no descubiertas. Patrones en la ocurrencia de una
enfermedad, pueden apuntar a los mecanismos que causan la enfermedad. Uno
de los ejemplos mas famosos en este sentido, es el trabajo del Dr. John Snow en
el esclarecimiento de las causas de cdlera en el distrito de Soho — Londres, en el
afio de 1854, en una época en la que esta enfermedad era muy poco entendida y
brotes masivos ocurrian en las principales ciudades industriales. ElI Dr. Snow
mapeo las muertes causadas debido al célera, lo que le permitio formular la
hipétesis de que el cdlera era transmitido por beber agua contaminada, en lugar
de pensar que era a través del aire como se pensaba comunmente, y le permitid
descubrir que el brote aparecia agrupado alrededor de una bomba publica de
agua de consumo. Esta hipotesis llevo a remover esta bomba de agua, y el brote
de colera disminuyo, reafirmando la teoria que el analisis espacial permitio
descifrar. Logicamente la historia tenia muchas mas implicaciones vy

componentes, pero ayuda a ilustrar el objetivo planteado.
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Gréfico 5: Mapa de casos de colera — John Snow 1854; ejemplo de utilizacion de analisis
espacial. Fuente: (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2005)

Otro ejemplo en este sentido, lo constituye el mapa realizado por Openshaw y
otros entre 1968 y 1985 para determinar la incidencia de leucemia infantil en el

norte de Inglaterra y sus posibles causas.
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Gréfico 6: Mapa de Openshaw y sus colegas; aplicacion de Analisis Geografico para
determinar incidencia de leucemia infantil en el norte de Inglaterra (1968-85). Fuente:
(Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2005)

Estos dos ejemplos son casos del uso inductivo del andlisis espacial, para
examinar evidencia empirica en la busqueda de patrones que pueden sustentar
nuevas teorias o principios generales, en este caso, de causa de las
enfermedades. Otros usos de andlisis espacial son deductivos, enfocandose en la
comprobacién de principios o teorias en relacion a los datos. Un tercer tipo de
aplicacion es la normativa, utilizando el analisis espacial para desarrollar o
prescribir nuevos o mejorados disefios para la ubicacién de nuevos negocios,

vias, plantas de manufactura, entre otros.

Se puede agrupar los tipos de andlisis espacial por la utilizacion de seis epigrafes

generales:
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» Busquedas y razonamiento: agrupa las mas basicas operaciones de

analisis espacial, en las cuales el SIG es empleado para responder
preguntas simples propuestas por el usuario. No ocurren cambios en la
base de datos y no se producen nuevos datos. Varian desde
busquedas simples y bien definidas como “cuantas casas se
encuentran a 1Km de este punto”, hasta consultas imprecisas como
“cudl es la ciudad mas cercana a Los Angeles yendo al norte”, donde la
respuesta depende de la habilidad del sistema para entender lo que el
usuario quiso decir al referirse “al norte”.

» Mediciones: son valores numeéricos simples que describen aspectos de
los datos geograficos. Incluyen medidas de las propiedades simples de
los objetos tales como longitud, area o forma, y las relaciones entre
pares de objetos, tales como distancia y direccion.

» Transformaciones: son métodos simples de analisis espacial que

cambian los sets de datos, combinandolos o comparandolos para
obtener nuevos sets de datos, y eventualmente nuevas ideas. Las
transformaciones utilizan reglas geométricas, aritméticas o logicas
sencillas, incluyendo operaciones que convierten datos raster en datos
vector o viceversa. Pueden adicionalmente crear campos de coleccion
de objetos, o detectar colecciones de objetos en los campos de una
tabla.

» Resumenes descriptivos: procuran capturar la esencia de un set de

datos en uno o dos numeros. Son el equivalente espacial de la
estadistica descriptiva, frecuentemente utilizada en analisis estadistico,

incluyendo la media y la desviacién estandar.



42

» Técnicas de Optimizacion: son normativas por naturaleza, disefiadas

para seleccionar ubicaciones ideales para objetos dadas ciertos
criterios bien definidos. Son ampliamente utilizados para investigacion
de mercado, en la industria de entrega de paquetes, y en una gran
cantidad de otras aplicaciones.

» Prueba de Hipétesis: se enfoca en el proceso de razonamiento de los

resultados de un ejemplo limitado para hacer generalizaciones acerca
de una poblacién entera. Permite, por ejemplo, determinar si un patron
de puntos podria haber surgido por casualidad, en base a la
informacion de una muestra. La Prueba de Hipotesis es la base de la
estadistica inferencial, y se encuentra en el nucleo del analisis
estadistico, pero su utilizacion con datos espaciales es mucho mas

problematica.

En el presente estudio el analisis espacial propuesto se engloba dentro del tipo de
“Transformaciones”, ya que se utilizan los mecanismos de analisis de los SIG
para transformar los datos tabulares en datos espacializados, y descubrir posibles
patrones en su comportamiento. Para ello se empleara el modelo de datos raster

para su correspondiente analisis.

Esta clasificacion no constituye la uUnica forma de agrupaciéon de métodos de
analisis espacial. Probablemente una de las mas conocidas y exitosas es la
propuesta por Dana Tomlin (Tomlin, 1990), conocido como el precursor del
“Algebra de Mapas”, quien clasifica todas las transformaciones SIG de raster en
cuatro clases basicas, y es utilizados en muchos SIG raster como la base para su

lenguaje de andlisis:
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» Operaciones LOCALES: examinan los rasters celda por celda,

comparando el valor en cada celda en un layer con los valores en la
misma celda en otros layers.

» Operaciones FOCALES: comparan el valor en cada celda con los

valores en sus celdas vecinas, a menudo considerando ocho celdas
vecinas.

» Operaciones GLOBALES: producen resultados que son certeros para el

layer completo, tales como su valor medio.

» Operaciones ZONALES: generan resultados de bloques de celdas

continuas que comparten el mismo valor, tales como el célculo de la
forma para zonas contiguas con el mismo uso de la tierra, y afiade los

resultados a todas las celdas en cada bloque contiguo.

Bajo este enfoque que es el que utilizara el presente estudio, cabe realizar una
breve puntualizacion sobre el modelo de datos raster que utilizan los Sistemas de

Informacion Geografica.

Los datos raster se compone de filas y columnas de celdas, cada celda almacena
un valor unico. Los datos raster pueden ser imagenes (imagenes raster), con un
valor de color en cada celda (o pixel). Otros valores registrados para cada celda
puede ser un valor discreto, como el uso del suelo, valores continuos, como

temperaturas, o un valor nulo si no se dispone de datos.

Citando a (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2005), en una representacion
raster, el espacio es dividido en un arreglo de celdas usualmente cuadradas.
Todas las variaciones geogréaficas estan expresadas por la asignacién de

propiedades o atributos a cada una de estas celdas. Estas celdas se denominan
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usualmente denominadas “pixeles”, el cual es el término preferido en el area de

visualizacion.

ORGANIZACION DE LA INFORMACION
EN EL MODELO DE DATOS RASTER
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Grafico 7: Visualizacion de la informacion en el modelo de datos raster en un Sistema de
Informacion Geografica. Fuente: http://www.gabrielortiz.com/index.asp?Info=012

Entre las ventajas que presupone el uso de este modelo de datos para diferentes
procesos en SIG, estan: simplicidad en la estructura de datos, formato 6ptimo
para variaciones altas de datos, y principalmente, para el objeto del presente

estudio, sencillez en la superposicion de operaciones para algebra de mapas.

2.4. DETERMINACION DE ZONAS HOMOGENEAS A

TRAVES DEL USO DE SIG

El principio general para la determinacién de zonas homogéneas, es que se
pretende determinar situaciones homogéneas de los diferentes aspectos
socioeconémicos de manera que puedan ser combinadas para multipropésito de

planificacion de diferentes actividades.


http://www.gabrielortiz.com/index.asp?Info=012
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Todo ciudadano aspira que su ciudad sea un sitio en donde pueda disponer de
trabajo, que cuente con suficientes servicios de atencién de salud, que tenga
cercania a centros educativos de calidad y que le brinde opciones de seguridad.

Es decir, un espacio que asegure una buena calidad de vida para sus habitantes.

El concepto de calidad de vida en muchas ocasiones es subjetivo, es un
constructo social relativamente reciente que surge en un marco de rapidos y
continuos cambios sociales; hacen referencia a una diversidad de circunstancias
gue incluirian, ademas de la satisfaccion de las viejas necesidades, el ambito de
relaciones sociales del individuo, sus posibilidades de acceso a los bienes
culturales, su entorno ecoldgico-ambiental, los riesgos a que se encuentra

sometida su salud fisica y psiquica, etc. (Gomez, 1997).

La delimitacién del concepto de la calidad de vida no tiene un Unico sentido. Su
construccién precisa de la auto implicacion de tres grandes perspectivas légicas

gue se pueden representar bajo una forma triangular (Gémez, 1997):

Calidad
Ambiental

¥ / Identidad
Cultural

Bienestar

Gréfico 8: Componentes Calidad de Vida. (Gémez, 1997)
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Los datos analizados en el presente estudio, si bien abundantes y recientes, no
alcanzan la profundidad necesaria para estimar todas las condiciones de una
adecuada calidad de vida. Sin embargo permiten determinar las condiciones en
respuesta a las necesidades consideradas como basicas: vivienda, educacion y
salud, asi como demostrar la utilizad de los SIG para enfocar los sitios en donde

ocurren estos eventos.

Una de las recomendaciones del presente estudio, es que se enfoquen esfuerzos
adicionales hacia la generacion de informacion oficial que permita llegar a
determinar la calidad de vida integral de la poblacion; si bien el alcanzar las
necesidades basicas es una prioridad actual, ya que un gran porcentaje de la
poblacién no cubre aldn estas necesidades, es un buen momento para considerar
la generacion de informacion constante que permita a futuro identificar la

concepcion de calidad de vida en los pobladores.

En cuanto al presente estudio, la conformacion de zonas homogéneas responde a
la necesidad de establecer las necesidades y los sitios hacia donde enfocar los

esfuerzos para mejorar las condiciones basicas de una ciudad.

La simplicidad que ofrecen los modelos de datos raster para la superposiciéon y
operaciones de algebra de mapas, permite su aplicacion para la determinacién de

zonas homogéneas a través de las operaciones de modelamiento geogréfico.

El Modelamiento en GIS es el proceso de crear nuevos productos de un producto
pre existente (Porter, 2005), utilizando diferentes herramientas que pueden ser
manuales (por ejemplo utilizando las herramientas de ArcToolbox en el caso de

utilizar el software ArcGIS) o a través de programacién (utilizando Scripts).
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La combinacion de varios conjuntos de datos espaciales (puntos, lineas o
poligonos) puede crear otro nuevo conjunto de datos vectoriales. Visualmente
seria similar al apilamiento de varios mapas de una misma region. Estas
superposiciones son similares a las superposiciones matematicas del diagrama
de Venn. Una union de capas superpuestas combina las caracteristicas
geogréficas y las tablas de atributos de todas ellas en una nueva capa. En el caso
de realizar una interseccién de capas esta definiria la zona en las que ambas se
superponen, y el resultado mantiene el conjunto de atributos para cada una de las
regiones. En el caso de una superposicion de diferencia simétrica se define un
area resultante que incluye la superficie total de ambas capas a excepcion de la

zona de interseccion.

En el andlisis de datos raster, la superposicion de conjunto de datos se lleva a
cabo mediante un proceso conocido como algebra de mapas, a través de una
funcién que combina los valores de cada matriz raster. En el algebra de mapas es
posible ponderar en mayor o menor medida determinadas coberturas mediante un
"modelo indice" que refleje el grado de influencia de diversos factores en un

fendmeno geografico (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2005).

Para simplificar o automatizar el trabajo de analisis geografico, las herramientas
para creacion de “Modelos” resultan particularmente ventajosas. En estos
instrumentos se pueden combinar tareas, elementos, conectores, etiquetas,
herramientas, entre otros, que a través de su interaccion, permiten la obtencion de

resultados.
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Cuando se crea un modelo, se esta preservando un set de tareas, o un flujo de
trabajo, que se puede ejecutar varias veces. Hay un nuamero infinito de flujos de

trabajo que pueden ser automatizados utilizando modelos.

En ArcGIS se puede crear modelos utilizando ModelBuilder para encadenar
herramientas, utilizando el resultado de una herramienta como el insumo de otra;
se pueden ejecutar las herramientas al interior del modelo para verificar sus
resultados, utilizando el cuadro de dialogo de cada herramienta disponible en Arc
Toolbox, o generar procesos propios de acuerdo a la necesidad del proceso que

se desea ejecutar.
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(Model Edt View Window Help =
o & @ &m0 aea = x|l ﬂ-_.l-"iToolbar

Ll

E:unpg;;ui‘ [n“m.i 1

‘II
/\ .
[
4
| ¢ | IX »
’ Model diagram
area

Gréfico 9: “Model Builder”. Fuente: ArcGIS Desktop Help

Todas las herramientas de analisis espacial, disponibles en Arc Toolbox, pueden
ser parte de un modelo, y ejecutarse de acuerdo a los requerimientos especificos,

por lo que las posibilidades son practicamente infinitas.
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Para escoger las herramientas adecuadas para las finalidades de un estudio, se
hace necesario analizar la naturaleza de la informacion disponible, asi como el
resultado a obtener. Entre la amplia gama de herramientas de analisis de
Sistemas de Informacion Geografica se ha evaluado que para el presente estudio,
tres son los tipos de herramientas que aportan a la generacion de nuevos

resultados esperados para la determinacion de zonas homogéneas:

e Herramientas representacion y reclasificacion de superficies
e Herramientas de interpolacion

e Herramientas de analisis de proximidad

Las herramientas de representacion y reclasificacion de superficies permiten

traducir a formato raster los datos que se representan en formato vector de
determinada superficie, y utilizar funciones de reclasificacion para cambiar los
valores de una celda a valores alternativos utilizando diferentes métodos, basados
en criterios especificos como: agruparlos por intervalos (por ejemplo, grupos de
valores dentro de 10 intervalos), o por areas (por ejemplo, grupos de valores

dentro de 10 grupos que contengan el mismo numero de celdas).

En el caso del presente estudio, la representacion de los datos de los Censos de
Poblacién y Vivienda y Censo Nacional Econdmico, pueden realizarse a nivel de
sector censal, asociando a cada poligono de representacion de un sector censal,
los datos y variables de los Censos, realizar representaciones mediante métodos

de clasificacion, y transformados en coberturas en formato raster para poder
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posteriormente agregar o disgregar unos de otros para determinar zonas

homogéneas.

Fmt Rater
TOTAL DE POBLACION
[142 - 364 habitantes

[ 365 - 524 habitantes
B 525 - 854 habitantes

Grafico 10: Representacion del total de poblacion por sector censal en la Ciudad de Cayambe, utilizando el método de
Reclasificacion de Superficies

Las herramientas de interpolacidon permiten observar la continuidad y variabilidad
de datos a través de la generacién de redes irregulares trianguladas, para llegar a
determinar posibles valores del dato a ser representado en sitios en donde no se
cuenta con un valor puntual del mismo. Los métodos de interpolacién estan
basados en el principio de autocorrelacion espacial o dependencia espacial, el
cual mide grados de relacién o dependencia entre objetos cercanos y distantes,

determinando si los valores estan interrelacionados y si hay patrones espaciales
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entre los mismos. Existen una gama interesante de herramientas de interpolacion

en el ambito de los SIG, tales como: Ponderacion de Distancia Inversa (IDW por

sus siglas en inglés), Spline, Kriging, Pointinterp, Natural Neighbor, entre muchos

otros. Cada método utiliza un enfoque diferente para determinar los valores de

celda salientes. EI método méas apropiado dependera de la distribucion de puntos

de muestra y del fendmeno que esta siendo analizado.

En el caso del presente estudio, para analizar el uso de este tipo de herramientas,

se transformd los poligonos de sectores censales, en puntos con su dato

asociado, para determinar la viabilidad de uso de herramientas de interpolacion

para la prediccién de posibles tendencias de concentracion:

Poligonos censales convertidos en puntos
con sus respectivos datos asociados

Representacion de la variable por Reclass —

&
%

3intervalos de clase
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Grafico 11: comparacion de métodos de interpolacion y reclasificacion utilizando la variable “Total de Poblacion” de
la ciudad de Cayambe

Sin embargo al analizar los resultados respecto a los obtenidos anteriormente
utilizando herramientas de representacion de superficies y reclasificacion, el
aporte para los fines del estudio, no es mayor. Probablemente debido a que el
método de interpolacion es utilizado para predecir o estimar valores en donde
éstos no existen, y la representacion a nivel de sector censal, muestra la
existencia del dato en ese ambito geografico, y no es necesario realizar una

prediccidén de valores inexistentes.

Las herramientas de analisis de proximidad permiten realizar geoprocesamiento

de todo tipo de datos vector. Con estas herramientas se pueden determinar
analisis de proximidad de features espaciales dentro de uno o varios feature

class. Incluyen analisis de Buffers, Near y Point Distance.
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En cuanto a los andlisis de distancias a puntos, existen varios métodos que
permiten diferentes clases de analisis, tales como: Distancia Euclideana, Cost

Distance, Least Cost path y Path Distance.

Para el caso del presente estudio, se determina que el uso de estas herramientas
puede permitir un afinamiento entre los resultados obtenidos de las variables
correspondientes, proporcionado por la proximidad a puntos de interés como son:
centros educativos, centros de atencion de salud y puntos de ubicacion de centros

de seguridad ciudadana.

Lamentablemente, no se dispone de informacion de variables propias de estos
puntos, tales como: cantidad de médicos, cantidad de profesores, capacidad
instalada, y demas datos, que pueden permitir un analisis mas profundo, por lo
gue se ha establecido que dada la naturaleza de la informacion disponible, el
analisis de proximidad se reduciria a un analisis por distancia simple o distancia

Euclideana.

Realizado de esta forma el andlisis, para el caso del presente estudio de acuerdo
a la naturaleza de la informacién disponible, se ha determinado que el uso de las
herramientas para determinacion de modelos de analisis geografico, se enfoca en

las siguientes:

e Feature to Raster
e Reclassify
e Single Output Map Algebra

e Euclidean Distance
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Se expone a continuacién la funcionalidad de cada una de las herramientas, asi
como la determinacién de la razon del uso de cada una dentro del modelo de

andlisis geografico planteado:

e Feature to Raster

(5§ ArcToolbox i
(- 3D Analyst Tools
- Analysis Tools
-l Cartography Tools
£ Conversion Tools
& Frorm Raster
- & From WFS
& Metadata
& To CAD
& To Coverage
-8 To dBASE
& To Geodatabasze
& To KML
EI& To Raster
..... A ASCI to Raster
..... #* DEM to Raster
..... W A Feature to Raster,
..... #* Float to Raster
..... #* Point to Raster Vector Raster
..... #* Polygon to Raster
..... #* Polyline to Raster

----- 2 Raster To Other Format (multiple)

[
[

m

Esta herramienta se ha escogido con la finalidad de transformar las coberturas en
formato vector a formato raster de acuerdo a los atributos especificos que se
desea representar, para poder realizar analisis a través de superposicion de

mapas.

La representacion de atributos a través de mapas tematicos en formato vector, se
limita a la representacion de una variable por vez, haciendo complicada la
interpretacion de informacién. Se requiere la lectura simultanea de varios mapas a

la vez para poder llegar a deducir las circunstancias del territorio.
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A través de la transformacion a formato raster, se puede homologar las diferentes

condiciones de forma que puedan ser combinadas a través del lgebra de mapas.

Los parametros requeridos para la ejecucién de esta herramienta comprenden:

» El “Input Feature” o cobertura que sera convertida en raster

> El “Field” o campo que sera utilizado para asignar valores al raster de

salida

» El “Output Raster” o cobertura de resultado del proceso con su

respectiva ubicacion

» La "Cell Size” o tamaino de la celda de la cobertura de resultado

e Reclassify

Ela Spatial Analyst Tools
& Conditional

& Density

& Distance

% Extraction

% Generalization
% Groundwater
@ Hydrology

& Interpolation

& Local

% Map Algebra

& Math

% Multivariate

@ Meighborhood
& Overlay

& Raster Creation
Elﬁ Reclass

- Lookup

- Reclass by ASCI File
-#* Reclass by Table

m

0|15|15| 6 (11|14
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Output Raster

Esta herramienta se ha escogido con la finalidad de agrupar las clases en las que

se transforma el raster, de forma que permita establecer rangos altos, medios y
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bajos para cada variable a representar. Es decir, cuando cada una de las
coberturas se transforma en raster, toman todos los valores inherentes entre los
rangos maximos y minimos de la variable representada. Para poder combinar
varias variables a través del algebra de mapas, es necesario “traducir’ estos
valores especificos de cada variable (por ejemplo, nimero de habitantes por
sector, niumero de establecimientos de ensefianza por sector) cuyos valores
debido a la naturaleza de cada variable son distintos, en valores que sean
comunes a las mismas (por ejemplo: concentraciones altas, medias y bajas de

habitantes por sector, o de establecimientos econGmicos por sector).

Las funciones de reclasificacion “reclasifican”, valga la redundancia, o cambian los
valores de las celdas a valores alternativos utilizando una variedad de métodos.
Se puede reclasificar un valor a la vez, o grupos de valores a la vez utilizado
campos alternativos basados en un criterio puntual, como la especificacion de
intervalos, reemplazando valores basados en nueva informacion, agrupando
valores, reclasificando valores de un set de raster a una escala comun, o

seteando valores especificos a “NoData” o viceversa. (ESRI, 2008)

Los parametros requeridos para la ejecucion de esta herramienta comprenden:

» El “Input Raster” o cobertura a ser reclasificada

» El “Reclass field” o campo que contiene los valores que seran
reclasificados

» El método “Reclassification” o método para reclasificar los valores del
campo especificado

» El “Output raster” o cobertura de resultado del proceso con su

respectiva ubicacién
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Los métodos de reclasificacion pueden ser realizados tanto utilizando uno de los

esquemas estandar de clasificacion que proporciona la herramienta ArcMap o

crear clases personalizadas basadas en criterios determinados.

Los seis esquemas estandar de clasificacion proporcionados por la herramienta

SIG de ESRI, incluyen clasificaciones por:

METODO

DESCRIPCION

Equal interval
(intervalos iguales)

Defined interval
(intervalos definidos)

Quantile (Cuantiles)

Natural breaks (Jenks)
(cortes naturales)

Geometrical interval
(intervalo geométrico)

Standard deviation
(desviacion estandar)

Este esquema de clasificacion divide el rango de valores
de atributos en subrangos de igual tamafio, permitiendo
al usuario determinar el numero de intervalos, y el
programa calcula los cortes a ser realizados.

Este esquema de clasificacion permite al usuario
especificar un intervalo por el cual dividir el rango de
valores de atributos, y el programa calcula el nUmero de
clases basadas en ese intervalo.

Este esquema hace que cada clase contenga un niamero
igual de features. Una clasificacion por cuantiles es Uutil
para datos distribuidos linearmente.

En este esquema las clases se basan en la agrupacion
natural inherente a los propios datos. ElI programa
identifica puntos de corte recogiendo los cortes de
clases que agrupan de mejor manera valores similares y
maximiza las diferencias entre clases.

Este es un esquema de clasificacion donde los cortes de
clases se basan en intervalos de clase que tienen series
geométricas. El coeficiente geométrico es un clasificador
gue cambia una vez para optimizar los rangos de clases.

Este esquema de clasificacion muestra cuanta variacion
tiene el valor del atributo de un feature respecto a la
media. El programa calcula los valores de la media y las
desviaciones estandar respecto a la media.

Tabla 1: Esquemas o Métodos de Clasificacion estandar que proporciona ArcMap

De acuerdo a la naturaleza de los datos, asi como del objetivo del estudio, se ha

determinado que el mejor estandar de clasificacion a ser utilizado es el Natural
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Breaks (Jenks). De esta manera se asegura que la clasificacion de los datos
dependa de la naturaleza y distribucion de los mismos, y se establecen 3 clases
de quiebre para que el programa determine los cortes en los que hay
concentraciones altas, medias y bajas de tal variable, dependiente de la

distribucion de la misma en sus datos.

r bl
Classification - M
r—Classification rClassification Statistcs —————————————————
Method: Matural Breaks (Jenks) hd Count: 94
) Minimurn: 42,000000
Classes: |3 = Maximum: £54,000000
e Er Sum: 39028,000000
Mean: 415,191489
Exdusion ... | Sampling ... | Median: 354,500000
Standard Deviation: 133,413154
Columns: 100 = [ show Std. Dev. [ Show Mean
§ § § Break Values ﬂ
| 61 8 8 8 364,000000
| = < . 524,000000
51 # o & 54,000000
4+
3__
I 27
'1__
42000000 245000000 448 000000 651,000000 854, 000000
\ r Snap breaks to data values Cancel | |
>

Grafico 12: Ejemplo de Clasificacion de Datos por el método de Natural Breaks.
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¢ Single Output Map Algebra

& Multidimension Tools -
E1-& Network Analyst Tools 112 |2
E1-& Samples

& Schematics Tools

& Server Tools 4 0 1 1 L z L 2

Ea Spatial Analyst Tools 4| al a
#-& Conditional INGRID1 =
% Density 0] 0| 4
% Distance o 1 1 0

% Extraction TR
izati 3|3 |1 2
% Generalization OUTGRID

% Groundwater

; 0|0 |2

% Hydrology

& Interpolation s b2l 1 o 7] VALUE=NODATA
% Local

E& Map Algebra E INGRID2

- Multi Output Map Algebra

-#* Single Output Map Algeb Expression:
#> Single Output Map Algebrs OUTGRID = INGRID1 + INGRID2

Esta herramienta se ha escogido con la finalidad de combinar varias variables en
formato raster de manera de determinar condiciones sociodemograficas y
economicas dependientes de la agregacion de diferentes variables. Por ejemplo,
las condiciones que hacen que un sector sea considerado con condiciones
adecuadas de habitabilidad, dependen de variables tales como el tipo de vivienda,
el niumero de habitaciones por vivienda, el total de personas que habitan por
dormitorio, entre otras. Se puede determinar el grado de habitabilidad de las

viviendas de un sector, a través de la combinacién de las variables indicadas.

La mayor fortaleza del Andlisis Espacial en ArcGIS es su capacidad de realizar
este tipo de analisis, a través del lenguaje de Map Algebra que contiene. Este
lenguaje provee herramientas para ejecutar operaciones, declaraciones

condicionales, y funciones locales, focales, zonales o globales. (ESRI, 2008)

Los parametros requeridos para la ejecucion de esta herramienta comprenden:
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> La “Map Algebra Expression” 0 expresion que permite la realizacion del
célculo de algebra de mapas, sea esta la suma, resta, multiplicacion,
divisién, o cualquier tipo de operacion entre las coberturas raster,
construida con el lenguaje apropiado

» El “Output raster” o cobertura de resultado del proceso con su

respectiva ubicacion

e Euclidean Distance

|%

@ Multidimension Tools -
-8 Network Analyst Tools
& Samples

a Schematics Tools

a Server Tools

EI@ Spatial Analyst Tools

[]--% Conditional

[]--& Density

Hﬁi Distance

}" Corridor

g Cost Allocation
g Cost Back Link

g Cost Distance

g% Cost Path

}" Euclidean Allocation
- Euclidean Direction
g Euclidean Distance
g7 Path Distance —
g Path Distance Allocation

}" Path Distance Back Link

m

Esta herramienta se ha escogido con la finalidad de utilizar puntos que
representan la ubicacién de establecimientos de salud, seguridad y educacién que
se dispone en la cartografia censal, para afinar los modelos de determinacion de
zonas con dotacion de servicios por sector, a través de la definicion de sitios mas

cercanos a la ubicacion de un establecimiento de atencion.
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Las funciones de determinacién de la distancia Euclideana describen la relacién
de cada celda a un origen o grupos de origenes, dando como resultado un raster

gue proporciona la distancia de cada celda al feature mas cercano. (ESRI, 2008)

Los pardmetros requeridos para la ejecucién de esta herramienta comprenden:

> El “Input raster or features source data” constituido por el input que
contienen las ubicaciones de origen, pudiendo ser un raster o un vector

» El “Output raster” o cobertura de resultado del proceso de célculo de
distancia Euclideana con su respectiva ubicacion

» La “Maximum distance” (opcional) que define el umbral que las
distancias acumulativas no pueden exceder.

» El “Output cell size” o tamafo de la celda de la cobertura de resultado

> El “Output direction raster” o cobertura de resultado del proceso de

célculo de direccion Euclideana con su respectiva ubicacion

Las funciones de esta manera definidas, a través de su combinacion y uso de
acuerdo a los datos disponibles, permiten el disefio de modelos de analisis para

alcanzar los objetivos del estudio.

Basicamente, el esquema general que abarcaran los modelos del presente
estudio, se basan en la estandarizacion de variables de diferente naturaleza,
hacia valores representados en un formato raster de concentraciones altas,
medias o bajas, de manera que una vez homologadas, se puedan combinar entre
si para establecer las condicionantes de la concentracion de la variable, asi como

Su representacion en el espacio geografico.
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1. Determinar las variables que condicionan cierto componente. Es decir,

establecer qué grupo de variables aportan a la concentracion de

condiciones de poblacién, vivienda y actividad econémica.

Por ejemplo, en el caso de la determinacion de zonas en las que la

poblacion se encuentra concentrada, se consideran dos variables: el total

de habitantes por sector, pero también la densidad poblacional por sector,

entendiendo que se puede observar las zonas de concentracion de

habitantes, no Unicamente en funcion de su valor absoluto, sino también de

la superficie sobre la que se distribuye.

2. Vectorizar la informacion alfanumérica: representando los datos al nivel

disponible — el sector censal

3. Rasterizar la informacion utilizando las herramientas apropiadas para

convertir los datos vector en datos raster

4. Homologar la distribucion de cada variable a través del uso de la

Reclasificacion de los datos raster de acuerdo a su propia naturaleza,

utilizando el método de “Natural Breaks” como el ideal para encontrar esta

distribucion homogénea

5. Agregar varias variables a través de operaciones de Algebra de Mapas

6. Reclasificar nuevamente los resultados de las operaciones algebraicas

para encontrar nuevamente valores altos, medios y bajos.

Bajo el estandar de modelamiento del ModelBuilder de ArcGIS, se puede resumir

este esquema en lo siguiente:
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Vectorizacion, reclasificacién vy reclasificaciéon de variables:

TOOL 1
Feature to
raster

TOOL 2
Reclassify

VECTORIZAR | RASTERIZAR VARIABLE RECLASIFICA SITIOS con
Sector Censal | de acuerdo a la EN en rangos concentraciones
con el dato variable FORMATO “‘Alto”, “Medio” y | altas, medias o
asociado determinada RASTER “Bajo” bajas de la
Herramienta: Herramienta: variable

Feature to Reclassify
Raster

Agregacion de varias variables:

TOOL 4
Reclassify

TOOL 3
Map Algebra

RESULTADOS AGREGAR VARIABLES  RECLASIFICA SITIOS con

PARCIALES VARIAS AGREGADAS en rangos concentraciones
Variables VARIABLES “‘Alto”, “Medio” y  altas, medias o
clasificadas de acuerdo a “Bajo” bajas de la
cada condicién Herramienta: condicién de
de Reclassify concentracion de
concentracion poblacion,
Herramienta: vivienda o
Single Output actividad

Map Algebra econbémica
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Este esquema, se vuelve repetitivo a lo largo de los modelos desarrollados, y
dependiendo de la cantidad de variables que generan la condicion de

concentracion, pueden ser mas 0 menos extensos o complejos.

La distancia euclideana desde los puntos existentes e identificados de: atencion
de salud, educacion y sitios de seguridad, permite un “afinamiento” de los
modelos empleados para tales fines, ya que ademas del andlisis de variables
censales a nivel de sector disperso, permite determinar la cercania de estos

sectores censales a un punto especifico con este tipo de atencion.

Si bien, el ideal seria contar con datos propios de estos puntos que permitan un
analisis mas especifico, a través de herramientas de analisis geografico tales
como Kernel Density, triangulacion utilizando IDW, etc., en el presente estudio se
ha observado que tal nivel de desagregacion requeriria el levantamiento
especifico de variables tales como: numero de profesores, capacidad de
estudiantes, numero de médicos, numero de vigilantes, etc., informacion de la
gue no se cuenta entre los datos censales, lo que impide la realizacion a tal nivel

de desagregacion del analisis requerido.

No hay que perder de vista tampoco que una de las ventajas de desarrollar este
tipo de modelos, es que sean aplicables para la generalidad de las ciudades para
las que se dispone similar informacion, y esta similitud solamente se consigue a

través del uso de los datos disponibles.
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3. METODOLOGIA

3.1.ADQUISICION DE DATOS CARTOGRAFICOS

La obtencion de los datos cartograficos necesarios para la ejecucion del estudio,
se ampara en las Politicas de Uso y Licencia de Uso de la Informacion
Cartogréfica Estadistica que el Instituto Nacional de Estadistica y Censos formul6
para liberar la cartografia digital generada para los Censos de Poblacion y
Vivienda 2010 en diciembre del afio 2011. (Ver Anexo 1: Politicas de Uso y

Licencia de Uso de la Informacion Cartografica Estadistica 2010 del INEC).

De esta manera, cualquier usuario puede acceder a la informacion cartografica
del INEC del afio 2010 en cualquiera de los formatos disponibles de forma

gratuita, comprometiéndose en el buen uso de la misma.

La Cartografia Digital 2010 del INEC para cada una de las jurisdicciones politico
administrativas del Ecuador, esta estructurada en formato de Geodatabases
personales para manejo en ESRI — ArcGis, acompafiada de un documento MXD
para impresion de los planos y mapas que fueron disefiados para la ejecucion de

los censos en las areas amanzanada y dispersa de cada jurisdiccion.

Al enfocarse el presente documento en el comportamiento de la ciudad de
Cayambe, se ha accedido a la informacion cartogréafica del area amanzanada de
la mencionada cabecera parroquial. Esta informacion esta estructurada de

acuerdo al Catalogo de Datos especificado en el que se han considerado las
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divisiones censales asi como la informacion representativa para generar la

cartografia impresa para los operativos de campo:

& ArcCatalog - Arclnfo - CACATTY\MAESTRIA UNIGIS\TESIS_ MAESTRIA\CARTOGRAFIA_2010 CAYAMBEVAMANZANADO\170250_CAYAMBE\170

J File Edit View Go Tools Window Help

ey in BB X

B[O AWOR Y | @@ ' 0an |0 |x|

J Location: IC:\CA Y\MAESTRIA UNIGIS\TESIS_MAESTRI.&\C.&RTOGRJ\FI.&_ZNB_CAY.MH'IBELI ‘

Styleshest:  [FGOC ESAI EEEER T ‘

x|

4

-0 BIBLIOGRAFIA
E1-C3 CARTOGRAFIA_2010_CAYAMBE

=-23 AMANZANADO

-0 170250_CAYAMBE

{Z3) FUENTES

170250_CAVAMBE.gdb

[ CENSOS2010_AMANZANADO
[E] CAYAMBE_170250_L1

[l CAYAMBE_170250_L2

&1/ 170250_CAYAMEBE INDICE L1.dsx
-8 170250_CAYAMEE INDICE L2.dsx
-] 170250_CAYAMBE L1.mxd

@] 170250_CAYAMBE L2.mxd

7.[&| REGISTRO_170250 CAYAMBE Z1-Z2.x
o.[&&| REGISTRO_170250 CAYAMBE Z10-Z11
7. REGISTRO_170250 CAYAMBE Z3-Z5.x
7./ REGISTRO_170250 CAYAMBE Z6-Z7.x
5[ REGISTRO_170250 CAYAMBE Z8-Z9.x1

e O IO B

|'_—‘|{:| DISPERSO

-2 170250_CAYAMBE

-0 Ca06_DIGITADOS

-0 Ca06_ESCANEADOS

-0 GEOREFEREMCIACION
=23 IMPRESION_PDF

-5 170250_CAYAMEE.gdb

7 CARTOGRAFLA_BASE_50000
8 CENSOS2010_DISPERSO
0 DPA_2010

) 170250_CAYAMBE. mxd
-] CA06_170250939002 rmxd
-] CA06_170250999002_A1.mxd

A S~ ARE A TONEAREY e ]

s

m

Contents I Preview I Metadata I

MName

| Type

GED_AREAM2010
GED_EDIF2010

[] GED_EDIF_P2010
GEOQ_EJES2010
GEQ_HIDRO2010
GEQ_LAM2010
GEQ_LINFER2010
GEO_MAN2010
GEQ_OLEODUCTO2010
GEOQ_SEC2010
GEOQ_VARIOS2010
=] GEO_VERAMA2010
GEQ_ZOMN2010
LIM_AREAM2010
LIM_CALLES2010
LIM_SECT2010
LIM_ZOMA2010

File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class

Chgaose the stylesheet you want to use to view metadata

Gréfico 13: Estructura de la Informacion Cartogréafica Estadistica 2010 del INEC para la

jurisdiccién de Cayambe
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Grafico 14: Plano Censal y detalle de la ciudad de Cayambe

Pero la verdadera riqueza de la informacion es su estructura para Sistemas de
Informacion Geografica que permite su integracion con la base de datos
alfanumérica de los censos. Por ejemplo, en el caso de la informacion a nivel de
sector censal, cada uno de éstos contiene una representacion de su delimitacion
geografica, integrada con un codigo de identificacion que permite su integracion

con la informacién alfanumeérica provenientes de las bases de datos censales.



68

i B
Attributes of GEQ_SECZ010 =R ER
e Shape * ld | DPA SECTOR| DPA VALOR| DPA ANIO | DPA ZOHA -
3 1 | Polygon 0 | 170250001003 02010 170250001 [
2 | Polygon 0 | 170250001002 02010 170250001 |
3 | Polygon 0 | 170250001004 02010 170250001 [=
4 | Polygon 0 | 170250001006 02010 170250001
5 | Polygon 0 | 170250001007 02010 170250001
5§ | Polygon 0 | 170250002003 02010 170250002
7 | Polygon 0 | 170250002007 02010 170250002
& [ Polygon 0 | 170250002002 02010 170250002
10 | Polygon 0 | 170250002006 02010 170250002
11 | Polygon 0 | 170250002001 02010 170250002
12 | Polygon 0 | 170250002004 02010 170250002
13 | Polygon 0 | 170250001001 02010 170250001
14 | Polygon 0 | 170250004008 02010 170250004
15 | Polygon 0 | 170250004009 02010 170250004 1
16 | Polygon 0 | 170250004007 02010 170250004
17 | Polygon 0 | 170250005005 02010 170250005
18 | Polygon 0 | 170250004006 02010 170250004
18 | Polygon 0 | 170250005001 02010 170250005
20 | Polygon 0 | 170250005002 02010 170250005
21 | Polygon 0 | 170250005003 02010 170250005
A [ Pt n | aTnmcnnncnns ERT FErErrrr
< | M | 2
Record: ﬂﬂl 1 ﬂﬂ Show: W Selected | Records (1 out of 94 j
——————————————

Gréfico 15: Estructura de Sector Censal Amanzanado con codigo de identificacién para
enlace con informacion alfanumérica de los Censos 2010

Esta informacion se emplea como base para extraer las coberturas necesarias
para la determinacidon de zonas homogéneas. Se selecciona las coberturas
necesarias, y se estructura la informacion vectorial en una nueva geodatabase.
Esto se observard en el capitulo “GEOREFERENCIACION DE DATOS

TABULARES (Ver pag. 75).

Para facilidad del modelo y evitar problemas por anidamiento de la estructura de

carpetas, se graba directo al disco C:/ de la computadora.
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@ ArcCatalog - ArcInfo - CAZONIFICACIONVZ ONIFICACION.gdb . - —

File Edit View Go Tools Window Help
o |2 X nEERaasnr- W

Location:  |C:AZONIFICACION'ZONIFICACION gdb |
Stylesheet: FGDC ESRI
x!| Cortents ] Preview ] Metadata ]
g Catalog
2@ C Name | Type
i LRINF_VECTORIAL File Geodatabase Feature Dataset

-2 SRecycleBin

-2 Archivos de programa
-0 CATTY
{21 Decuments and Settings
23 MSOCache
-1 NORMAN
m=- Perflogs
=3 Program Files
-1 ProgramData

=23 Python25

w3 Recovery

-2 System Volume Information
-2 Users

E=-20 Windows

=20 ZONIFICACION

8% | ZONIFICACION. gdb

.§H] ZONIFICACION.red

Gréfico 16: Estructura de la Geodatabase generada para la elaboracién de los modelos de
analisis

3.2. ADQUISICION DE DATOS TABULARES

Al igual que en el caso de la informacion cartografica, también toda la informacion
estadistica que proporciona el INEC es de libre acceso, y se han disefiado
herramientas para hacer factible el uso de esta informacion para todos los

usuarios.

Las Unicas restricciones de esta informacion, estan relacionadas con la proteccion
al informante amparada en la Ley de Estadistica, por la cual el nivel de
informacion que se puede acceder sin romper el secreto estadistico hasta el
momento es el sector censal. Para desagregacion de informacion a nivel de

manzana y localidad (que son los menores niveles de desagregacion posibles) no



70

se han determinado hasta el momento las condicionantes, mecanismos o

procesos que determinen su uso sin que se rompa el secreto estadistico.

Para disponer de la informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 a nivel
de sector censal, se utilizo el aplicativo REDATAM para el CPV2010 disponible en

la pagina WEB del INEC en la siguiente direccién:

http://www.inec.gob.ec/cpv/index.php?option=com wrapper&view=wrapper&ltemi

d=58&lang=es

En este link se puede disponer del instalador del programa para procesamiento de
la Base de Datos del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, e instalar el mismo en

la computadora.

Una vez instalado el programa CPV 2010 en la computadora, se puede acceder

en forma similar a la que se realiza para cualquier software:


http://www.inec.gob.ec/cpv/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=58&lang=es
http://www.inec.gob.ec/cpv/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=58&lang=es

-4 Visor de XP5

@j Windows DVD Maker
= Windows Live Mail

22 Windows Live Messenger

i Windows Live Movie Maker
@ Windows Media Center
Ej' Windows Update
, Accesorios

o ArcGIS

. CCleaner

. CPV2010

. CPV2010 Sitio Oficial

L. CPV2010

. doPDF7

Documentos
Imagenes
Misica
Juegos

Equipo

Dancl do cnntrol
i Goog|{ Aplicacion para Procesamiento de Informacion Censal - CPV2010

. Google Earth

. Inicio

i
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)
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. Kaspersky Internet Security 2011
. Mantenimiento

. Microsoft Office

4 Atras

Grafico 17: Acceso al programa CPV2010

Dispositivos e impresoras
Programas predeterminados

Ayuda y soporte técnico
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El siguiente proceso permite la obtencién de las diferentes variables relevadas en

el afio 2010 referente a las condiciones de poblacion y vivienda:

Ingresar en la seccion “Process” en la pagina principal del programa CPV2010:

,”’ Sistema Integrado de Consultas

Porque cada hecho de tu vida cuenta... Ecuador cuenta con el INEC

Generar y almacenar una nueva seleccion del area geogréfica de la que se

requieren los datos:




R+SPProcess =

Heramientas  Ayuda

I Abrir Diccionario
/' Programa

a Seleccion
[ Grupe [ Ales

hE | . >
2 CompesiciondeMara I Toqu

B CE11
=1 PROVIN

(= CANTON

- PARROQ

= ZONA
= SECTOR
B VIVIENDA
- HOGAR

i~ PERSONA
i MIGRANTE

- = | 7

FICIERERE:

[l ascen
| Guardar Seleccidn

[] 06 CHIMBORAZ!

08 ESMERALDAS
09 GLAYAS

10 IMBABURA
T1L048

12L0% RIOS

13 MANAE]

14 MORONA SANTIAGO
15 NAPD

16 PASTAZA

17 PICHINCHA,
L] 17.01 UITO

PARROQ

... N

R Guardar seleccién R+5P

Guardar en: | || PROCESAMIENTO_BASES_DATL j - &5 B~

° Fecha de modifica...  Tipo
02/10/201210:41 Carpeta
02/10/201213:27 Carpeta
02/10/2012 10:25 Archivo

Mombre
| CLASIFICADORES_CENEC
| CLASIFICADORES_CPV
| 1170250_Cayambe.sel

3

LU}

<
Nombre: |1?D250_Cayambe sel Guardar |
Tipo: IConjurrto de Seleccisn R+ ("sel) LI Cancelar |

Generar un nuevo proceso de ejecucion de Listas por Areas utilizando la

seleccién previa
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{R+SPPR)055 EE ™ T WS -

Archivo

Diccionario Herramientas Ayuda

N2

Promedio

<

Ver Tablas de Salida

g

Mediana

@

Conteo

Lista por Areas

Conteo de elementos de una entidad
dentro de una entidad de nivel
mayor. Arrastre variables desde el

E- CE11 Variable

El- PROVIN diccionario para la caja, y, si es
necesario, seleccione y llene los otros
e C:ANTON parametros, tales como filtros y/o
- PARROQ broe
El- ZON&

El- SECTOR &) Presione F1 para mas ayuda
B VIVIENDA
- HOGAR
- PERSONA
IGRANTE

ERDIEAEIEAE N\

Espec. de Tabla ‘ I Espec. de Ejecucion ‘ Avanzado ‘

Buscar en: | |, PROCESAMIENTO_BASES_DAT( »| 4= i )

Nombre | MNombre . Fecha de modifica.. Tipo

Thulo | CLASIFICADORES_CENEC 02/10/2012 10:41 Carpeta
1. CLASIFICADORES_CPV 02/10/201213:27 Carpeta

| L_]170250_Cayambe.sel 02/10/2012 10:25 Archivo
6n de Area < ] +

- = Nombre:  |170250_Cayambe.sel Abrir

Tipo: ICoﬂjurﬂo de Seleccion R+ {".sel.” slw) ;I Caneelar |

[~ Abrir como archivo de sélo lectura

Seleccionar y arrastrar las variables del CPV2010 a nivel de vivienda, hogar o

persona al procesador estadistico por areas:

C:\Program Files\INEC\CPV2010\BasePub\CPV2010ECU _Pub.dic 2 x
Bl CEf1 Variable Rétule - Proceso Estadistico - Lista por Areas I
& Pgo::leN é:}? Himero de orden de fa pers IR
& :R:g'& =1 PO2 Parentesco o relaclhn con el [ Espoc oe Tabia | g,(m,i“)e‘:”‘:i"“ | Avanzado ‘
B SECTOR =P Edad [-Lista por Areas de
 VIVENDA =1 GEDAD Grupos quinquenalfs de eda et e Sk
& HOGAR =1GRANEDAD  Grandes grupos dfedad uE
PERSONA |1 P04 lies ge nacimiento ™ Inciuir Nombres diel Area de Salda
VIGRANTE | =1 PO4& Afi de nacimiento|
=1 P05 Tiene cédula de ciffiadania ¢
=1 P0G Esta inscrito en el A EI
=1 PO7 Tiene seguro de salud privac ﬁ’l
=1 P03 Discapacidad permanente pc
=1 Poat Discapacidad Intelectual (Rel
=1 Pog2 Discapacidad Fisico-Motora |
=1 Pogs Discapacidad Visual (Ceguet
EL Discapacidad Audtiva (Sord
=1 Pogs Discapacidad Mental (enfern
=1P10 Asiste actualmente a cstable
1P11L Lugar de nacimiento
=1pP11P Provincia de nacimiente
i rane P
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Guardar la informacion procesada como un archivo en Excel:

43 Resumen de la tablas de salida =N o |
E‘ R+5P CEPAL/CELADE Redatam+SP 04/10/2012
=5 Proceso: 2

~BIRE[TABLE2] 7RI E2 Lista por Arcas de : PERSONA.POL
ECU_Pub.dic

Mostrar ventana separada

Grafico IROCESAMIENTO_BASES_DAT|

Seleccionar/Deseleccionar

Configurar pagina
Vista previa de impresién
Imprimir Grupe

tal

Seleccionados.

Mostrar todes los Proceses

Informe
srchivo tb s
TrUzsULTTYYS] 3
170250001006 236 241 477
170250001007 126 124] 20
170250002001 188 185, 374
170250002002 230 234 484
| F—TT— * | [170250002003 366 399 765|

‘R Guardando tablas R+5 E

S ————

Guardaren: | || TABLAS_REDATAM ~| B ek Er

-

MNombre * | Fecha de modifica.. Tipo

Mingtn elemento coincide con el criterio de bisgueda.

4| 1 b

Nombre: Itotaljoblacionl:ds Guardar I
Tipo: | Archivos Bxcel ("xds) | Cancelar |

o

Para disponer de la informacion del Censo Nacional Econdmico 2010 a nivel de
sector censal, se solicitd el procesamiento de esta informacion al INEC debido a

gue esta liberada la base Unicamente a nivel de canton.
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Portapap... Fuente Alineacion Nimero Estilos Celdas Modificar

F2 - fo | =+A2&B2&CIKDI&E2
A B c D £ F 5 H 1 ) K L M N o 3 a R

1 Provincias Codigo de Cédigo de Cadigo de Codigo de Cadigo Sexo del g Principal (Local prog Tiene RUC Registros contables Total pers Total hom Total muje Actividad Actividad Clasificaci Sectores
2 17 (2 S0 ‘005 "o0a 170250005004 Hombre Publico er ArrendadSi No 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comercit
3 17 ‘02 S0 ‘o11 ‘006 170250011006 Mujer  Publico erPropio  No No 3 3 Actividad: Otras acti Actividad: Servicios
47 02 ) ‘05 ‘001 170250005001 Hombre Publico er Arrendad¢No No 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comerci
5 17 02 S50 ‘007 ‘005 170250007005 Mujer Pablico erPropio Si Si 1 1 Ensefianz: Ensefianzi Ensefianzé Servicios
5 17 02 S0 ‘007 ‘004 170250007004 Mujer  Sistema Propio  Si

7 17 (2 S0 ‘07 "o0a 170250007004 Hombre No InformPropio i si 2 1 1 Actividad: Actividads Otras activ Servicios
8 17 02 ) ‘007 ‘006 170250007006 Hombre Publico er Arrendad¢No No 3 3 Recoleccic Recuperad Distribuci Servicios
s 17 oz S0 ‘o7 "o0s 170250007006 Hombre PublicoerPropio  Si No 3 2 1 Comercio Manteni Comercio Comercir
1017 ‘02 S0 ‘005 ‘01 170250005001 Mujer  Pblico erPropio  Si si 6 1 5 Comercio Venta al p Comercio Comercii
117 (2 S0 ‘005 "o02 170250005002 Hombre  Pblico er Arrendad:Si No 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comercii
1217 ‘02 S0 ‘005 ‘003 170250005003 Hombre  Piblico erPropio  Si No Elaboraci¢ Elaboracié Industrias Manufac
1317 02 S50 ‘01 ‘004 170250001004 Hombre Sistema Propio  Si

1417 02 S50 ‘01 ‘006 170250001006 Hombre No Inform Propio  Si si 6 a 2 Comercio Venta al p Comercio Comercir
1517 (7] S0 ‘o0s ‘o0z 170250005002 Hombre  Publico erPropio  Si si 3 3 Comercio Venta al p Comercio Comercit
16 117 (] S0 ‘005 "oo1 170250005001 Hombre Plblico erPropio  Si si 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comercis
1717 02 ) ‘05 ‘001 170250005001 Mujer  PiblicoerPropio  Si si 3 3 Comercio Venta al p Comercio Comercir
1817 02 S50 ‘05 ‘003 170250005003 Hombre Sistema Propio  No

19 17 02 S0 ‘05 ‘003 170250005003 Mujer  Sistema Propio  Si

20 17 ‘02 S0 "o0s ‘003 170250005003 Mujer  Sistema Propio  No

21117 02 ) ‘05 ‘003 170250005003 Hombre Pablico erPropio  No No 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comercir
2 :1? :uz :50 :uus :003 170250005003 Mujer  PiblicoerPropio  No No 1 1 Comercio Venta al p Comercio Comercir

Toda esta informacion puede encontrarse en el Anexo 4: Datos de los Censos de

Poblacién, Vivienda y Economico 2010 a nivel de Sector Censal.

3.3. GEOREFERENCIACION DE DATOS TABULARES

Georeferenciar los datos tabulares implica que éstos puedan ser representados
utilizando un elemento geografico. En el caso del presente estudio, utilizando los

poligonos de sector censal.

Para facilidad de manejo, los datos obtenidos en el capitulo anterior, se colocan

en tablas consolidadas agrupadas por variables de:

> Poblacién
» Hogares
» Viviendas

» Establecimientos Econémicos



Las variables escogidas para el andlisis de determinacion de zonas homogéneas,

corresponden a:

VARIABLES DE

POBLACION
SEXO Hombre
Mujer
Total
GRUPOS Menor de 1 afio

QUINQUENALES DE
EDAD

De 1 a 4 anos

De 5 a 9 anos

De 10 a 14 afnos

De 15 a 19 afios

De 20 a 24 afnos

De 25 a 29 afios

De 30 a 34 afnos

De 35 a 39 afios

De 40 a 44 afnos

De 45 a 49 afnos

De 50 a 54 afnos

De 55 a 59 afos

De 60 a 64 anos

De 65 a 69 afios

De 70 a 74 afos

De 75 a 79 afios

De 80 a 84 afos

De 85 a 89 afios

De 90 a 94 afios

De 95 a 99 afios

De 100 afios y mas

Total

GRANDES GRUPQOS DE
EDAD

De 0 a 14 afos

De 15 a 64 afios

De 65 afios y mas

Total

TIENE SEGURO DE Si
SALUD PRIVADO No
Se ignora
Total
DISCAPACIDAD Si

PERMANENTE POR MAS

No
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DE UN ANO

No responde

Total
ASISTE ACTUALMENTE Si
A ESTABLECICMIENTO No
DE EDUCACION Se ignora
ESPECIAL Total
EL PADRE HABLA Si
HABITUALMENTE Total
IDIOMA INDIGENA
LA MADRE HABLA Si
HABITUALMENTE Total
IDIOMA INDIGENA
HABLA IDIOMA Si
INDIGENA Total
IDIOMA INDIGENA QUE Achuar Chic
HABLA Shuar Chich
Waotededo
Kichwa
Otros
Total
AUTOIDENTIFICACION Indigena
SEGUN SU CULTURA'Y | Afroecuatoriano/a Afrodescendiente
COSTUMBRES Negro/a
Mulato/a
Montubio/a
Mestizo/a
Blanco/a
Otro/a
Total
NACIONALIDAD O Achuar
PUEBLO INDIGENA AL Shiwiar
QUE PERTENECE Shuar
Tsachila
Waorani
Zapara
Andoa
Kichwa de la sierra
Pastos
Natabuela
Otavalo
Karanki
Kayambi

Kitukara
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Panzaleo

Chibuleo

Salasaka

Puruha

Saraguro

Otras nacionalidades

Se ignora

Total

NINO (A) PARTICIPA EN
PROGRAMA DEL INNFA

Si (CNH, CDI, Wawa kamayul Wasi)

Total

NINO (A) PARTICIPA EN
PROGRAMA DEL
MINISTERIO DE
EDUCACION

Si (CEl o EIFC)

Total

NINO (A) PARTICIPA EN
PROGRAMA DE CENTRO
INFANTIL PRIVADO

Si (guarderia, jardin, maternal)

Total

NINO (A) PARTICIPA EN
PROGRAMA DE CENTRO
INFANTIL PUBLICO

Si, de municipio y gobierno local

Total

NINO (A) PARTICIPAEN | Si
OTROS PROGRAMAS Total
SABE LEER Y ESCRIBIR | Si
No
Total
EN LOS ULTIMOS SEIS Si
MESES HA UTILIZADO No
TELEFONO CELULAR Se ignora
Total
EN LOS ULTIMOS SEIS | Si
MESES HA UTILIZADO No
INTERNET Se ignora
Total
EN LOS ULTIMOS SEIS | Si
MESES HA UTILIZADO No
COMPUTADORA Se ignora
Total
ASISTE ACTUALMENTE | Si
A UN No
ESTABLECIMIENTO DE [ Toal

ENSENANZA REGULAR

ESTABLECIMIENTO DE
ENSENANZA REGULAR
AL QUE ASISTE

Fiscal (Estado)

Particular (Privado)

Fiscomisional
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Municipal

Total

NIVEL DE INSTRUCCION
MAS ALTO AL QUE
ASISTE O ASISTIO

Ninguno

Centro de Alfabetizacion/(EBA)

Preescolar

Primario

Secundario

Educacion Basica

Bachillerato - Educacion Media

Ciclo Postbachillerato

Superior

Postgrado

Se ignora

Total
GRADO, CURSO O ANO |1
MAS ALTO AL QUE 2
ASISTE O ASISTIO 3

4

5

6

7

8

9

10

Total
GRADOS DE 0
ESCOLARIDAD 1
(SISTEMA ACTUAL) 2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

[EEN
(o]
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Total

TIENE TITULO DE CICLO
POSTBACHILLERATO,
SUPERIOR O
POSTGRADO

Que es reconocido por el CONESUP

Que no es reconocido por el CONESUP

No tiene

No Sabe

Total

TIPO DE ACTIVIDAD

Trabajé al menos una hora

No trabajo pero Sl tiene trabajo
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Al menos una hora en servicios o fabricacion de
productos

Al menos una hora en negocio familiar

Al menos una hora realiz6 labores agricolas

Es Cesante

Buscé trabajo por primera vez y esta disponible para
trabajar

Es rentista

Es jubilado o pensionista

Es estudiante

Realiza quehaceres del hogar

Le impide su discapacidad

Otra actividad

Total

Tabla 2: Variables de Poblacion seleccionadas para el desarrollo del Modelo

VARIABLES DE HOGAR

NUMERO DE 0
DORMITORIOS 1
EXCLUSIVOS EN EL 2
HOGAR

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Total
NINGUN DORMITORIO Ninguno

Total

SERVICIO HIGIENICO O
EXCUSADO DEL HOGAR

De uso exclusivo

Compartido con varios hogares

No tiene

Total

INSTALACIONES Y/O
DUCHA PARA BANARSE

De uso exclusivo del hogar

Compartido con varios hogares

No tiene

Total

PRINCIPAL

Gas (tanque o cilindro)
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COMBUSTIBLE O
ENERGIA PARA COCINAR

Gas centralizado

Electricidad

Lefna, carboén

Residuos vegetales y/o de animales

No cocina

Total

PROCEDENCIA AGUA
PARA TOMAR

La beben tal como llega al hogar

La hierven

Le ponen cloro

La filtran
Compran agua purificada
Total
DISRONIBILIDAD DE Si
TELEFONO No
CONVENCIONAL Total
DISRONIBILIDAD DE Si
TELEFONO CELULAR No
Total
DISPONIBILIDAD DE Si
INTERNET No
Total
DISPONE DE Si
COMPUTADORA No
Total
DISPONE DE TELEVISION | Si
POR CABLE No
Total
ALGUIEN TRABAJA Si
FUERA DE LA CIUDAD O No
PARROQUIA RURAL Total
TOTAL DE PERSONAS 1
QUE TRABAJAN FUERA 2
DE LA CIUDAD O 3
PARROQUIA RURAL 4
5
7
Total
ALGUIEN ESTUDIA Si
FUERA DE LA CIUDAD O No
PARROQUIA RURAL Total
TOTAL DE PERSONAS 1
QUE ESTUDIAN FUERA 2
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DE LA CIUDAD O
PARROQUIA RURAL

(2R &2 RN OV)

Total

TENENCIA O PROPIEDAD | Propia y totalmente pagada

DE LA VIVIENDA

Propiay la est4 pagando

Propia (regalada, donada, heredada o por posesion)

Prestada o cedida (no pagada)

Por servicios

Arrendada

Anticresis

Total

Tabla 3: Variables de Hogares seleccionadas para el desarrollo del Modelo

VARIABLES DE
VIVIENDA

TIPO DE LA
VIVIENDA

Casa/Villa

Departamento en casa o edificio

Cuarto(s) en casa de inquilinato

Mediagua

Rancho

Covacha

Choza

Otra vivienda particular

Cuartel Militar o de Policia/Bomberos

Otra vivienda colectiva

Total

TIPO DE LA
VIVIENDA
AGRUPADO

Particular

Colectiva

Total

VIA DE ACCESO
PRINCIPAL A LA
VIVIENDA

Calle o carretera adoquinada, pavimentada o de
concreto

Calle o carretera empedrada

Calle o carretera lastrada o de tierra

Camino, sendero, chaquifian

Otro

Total

CONDICION DE
OCUPACION DE LA
VIVIENDA

Ocupada con personas presentes

Ocupada con personas ausentes

Desocupada
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En construcciéon

Total

MATERIAL DEL
TECHO O CUBIERTA

Hormigon (losa, cemento)

Asbesto (eternit, eurolit)

Zinc

Teja

Palma, paja u hoja

Otros materiales

Total
ESTADO DEL TECHO | Bueno

Regular

Malo

Total
MATERIAL DE Hormigon
PAREDES Ladrillo o bloque
EXTERIORES

Adobe o tapia

Madera

Caria revestida o bahareque

Cafa no revestida

Otros materiales

Total
ESTADO DE LAS Buenas
PAREDES Regulares
EXTERIORES Malas

Total

MATERIAL DEL PISO

Duela, parquet, tablon o piso flotante

Tabla sin tratar

Ceramica, baldosa, vinil o marmol

Ladrillo o cemento

Cana

Tierra

Otros materiales

Total

ESTADO DEL PISO

Bueno

Regular

Malo

Total

PROCEDENCIA
PRINCIPAL DEL
AGUA RECIBIDA

De red publica

De pozo

De rio, vertiente, acequia o canal

De carro repartidor

Otro (Agua lluvia/albarrada)
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Total

CONEXION DEL
AGUA POR TUBERIA

Por tuberia dentro de la vivienda

Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del edificio,
lote o terreno

Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno

No recibe agua por tuberia sino por otros medios

Total

TIPO DE SERVICIO
HIGIENICO O
EXCUSADO

Conectado a red publica de alcantarillado

Conectado a pozo séptico

Conectado a pozo ciego

Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada

Letrina

No tiene

Total

PROCEDENCIA DE
LUZ ELECTRICA

Red de empresa eléctrica de servicio publico

Panel Solar

Generador de luz (Planta eléctrica)

Otro

No tiene

Total

NUMERO DE FOCOS
AHORRADORES
(FLUORESCENTES)
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73

Total

NUMERO DE FOCOS
CONVENCIONALES
(INCANDESCENTES)
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50

Total

ELIMINACION DE LA
BASURA

Por carro recolector

La arrojan en terreno baldio o quebrada

La queman

La entierran

La arrojan al rio, acequia o canal

De otra forma

Total

NUMERO DE
CUARTOS

O(OIN|O|O|RA|lWINF

[EEN
o

[EEY
[EEN

[EEN
N

[EEN
w

[EEY
I

[EEN
o1

NUMERO DE
HOGARES EN LA
VIVIENDA

Total

TOTAL DE
PERSONAS POR
CUARTO EN LA

Menos de 2 personas por cuarto

De 2 a 3 personas por cuarto

De 4 a 5 personas por cuarto

VIVIENDA z
De 5 y méas personas por cuarto
Total

TOTAL DE Viviendas sin dormitorio

PERSONAS POR
DORMITORIO EN LA
VIVIENDA

Menos de 2 personas por dormitorio

De 2 a 3 personas por dormitorio

De 4 a 5 personas por dormitorio

De 5 y mas personas por dormitorio
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| Total

Tabla 4: Variables de Vivienda seleccionadas para el desarrollo del Modelo

VARIABLES DE

ACTIVIDAD
ECONOMICA
SECTOR Comercio
ECONOMICO
Manufactura
Otros (Agricultura, Minas, Organizaciones y Organos
Extraterritoriales)
Servicios
Total general
PRINCIPAL Empresas Privadas

CLIENTE LOCAL

Empresas Publicas o de Gobierno

No Informa

Publico en General

Sistema

Total general

CLASIFICACION
CllU 4.0
ACTIVIDAD
PRINCIPAL

Actividades de alojamiento y de servicio de comidas.

Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia
social.

Actividades de servicios administrativos y de apoyo.

Actividades financieras y de seguros.

Actividades inmobiliarias.

Actividades profesionales, cientificas y técnicas.

Administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacién obligatoria.

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.

Artes, entretenimiento y recreacion.

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas.

Construccion.

Distribucién de agua; alcantarillado, gestién de desechos y
actividades de saneamiento.

Enseflanza.

Industrias manufactureras.

Informacién y comunicacion.

Otras actividades de servicios.

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado.
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Transporte y almacenamiento.

Total general

DESCRIPCION
CllU PRINCIPAL A
DOSDIGITOS

Actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras
actividades de apoyo a las empresas.

Actividades creativas, artisticas y de entretenimiento.

Actividades de agencias de viajes, operadores turisticos,
servicios de reservas y actividades conexas.

Actividades de alojamiento.

Actividades de alquiler y arrendamiento.

Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis
técnicos.

Actividades de asistencia social sin alojamiento.

Actividades de asociaciones.

Actividades de atencién de la salud humana.

Actividades de atencidon en instituciones.

Actividades de juegos de azar y apuestas.

Actividades de oficinas principales; actividades de
consultoria de gestion.

Actividades de produccién de peliculas cinematogréficas,
videos y programas de television, grabacion de sonido y
edicion

Actividades de publicacion.

Actividades de seguridad e investigacion.

Actividades de servicios financieros, excepto las de
seguros y fondos de pensiones.

Actividades deportivas, de esparcimiento y recreativas.

Actividades especializadas de la construccion.

Actividades inmobiliarias.

Actividades juridicas y de contabilidad.

Actividades postales y de mensajeria.

Actividades veterinarias.

Administracion publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacién obligatoria.

Agricultura, ganaderia, caza y actividades de servicios
conexas.

Captacion, tratamiento y distribucion de agua.

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas.

Comercio al por mayor, excepto el de vehiculos
automotores y motocicletas.

Comercio al por menor, excepto el de vehiculos
automotores y motocicletas.

Construccion de edificios.

Elaboracion de bebidas.

Elaboracion de productos alimenticios.
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Ensefanza.

Fabricacion de cueros y productos conexos.

Fabricacion de equipo eléctrico.

Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p.

Fabricacion de muebles.

Fabricacion de otros productos minerales no metélicos.

Fabricacion de prendas de vestir.

Fabricacion de productos de caucho y plastico.

Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto
magquinaria y equipo.

Fabricacion de productos textiles.

Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques.

Impresion y reproduccion de grabaciones.

Investigacion cientifica y desarrollo.

Obras de ingenieria civil.

Otras actividades de servicios personales.

Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas.

Otras industrias manufactureras.

Produccién de madera y fabricacién de productos de
madera y corcho, excepto muebles; fabricacion de articulos
de pajay

Publicidad y estudios de mercado.

Recoleccion, tratamiento y eliminacién de desechos,
recuperacion de materiales.

Reparacion de computadores y de efectos personales y
enseres domeésticos.

Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo.

Seguros, reaseguros y fondos de pensiones, excepto los
planes de seguridad social de afiliacién obligatoria.

Servicio de alimento y bebida.

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado.

Telecomunicaciones.

Transporte por via terrestre y por tuberias.

Total general

DESCRIPCION
CllU PRINCIPAL A
TRES DIGITOS

Actividades administrativas y de apoyo de oficina.

Actividades creativas, artisticas y de entretenimiento.

Actividades de agencias de viajes y operadores turisticos.

Actividades de alojamiento para estancias cortas.

Actividades de apoyo a la agricultura y la ganaderia y
actividades poscosecha.

Actividades de arquitectura e ingenieria y actividades
conexas de consultoria técnica.

Actividades de asistencia social sin alojamiento para
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personas de edad y personas con discapacidad.

Actividades de atenciéon de enfermeria en instituciones.

Actividades de atencidn en instituciones para personas con
retraso mental, enfermos mentales y toxicomanos.

Actividades de campamentos, parques de vehiculos de
recreo y pargues de caravanas.

Actividades de consultoria de gestion.

Actividades de contabilidad, teneduria de libros y auditoria;
consultoria fiscal.

Actividades de fotografia.

Actividades de grabacion de sonido y edicion de masica.

Actividades de hospitales y clinicas.

Actividades de juegos de azar y apuestas.

Actividades de médicos y odontélogos.

Actividades de mensajeria.

Actividades de oficinas principales.

Actividades de otras asociaciones.

Actividades de restaurantes y de servicio mévil de comidas.

Actividades de seguridad privada.

Actividades de servicio de bebidas.

Actividades de telecomunicaciones inalambricas.

Actividades deportivas.

Actividades especializadas de disefio.

Actividades inmobiliarias realizadas a cambio de una
retribucion o por contrato.

Actividades inmobiliarias realizadas con bienes propios o
arrendados.

Actividades juridicas.

Actividades postales y de mensajeria.

Actividades veterinarias.

Administracion del estado y aplicacion de la politica
econdmica y social de la comunidad.

Alquiler de efectos personales y articulos de uso
domeéstico.

Alquiler de otros tipos de maquinaria, equipo y bienes
tangibles.

Aserrado y acepilladura de madera.

Captacion, tratamiento y distribucion de agua.

Construccién de carreteras y lineas de ferrocarril.

Construccion de edificios.

Cultivo de plantas no perennes.

Cultivo de plantas perennes.

Elaboracion de bebidas.

Elaboracion de otros productos alimenticios.
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Elaboracién de productos de molineria, almidones y
productos derivados del almidon.

Elaboracién de productos lacteos.

Elaboracién y conservacion de frutas, legumbres y
hortalizas.

Ensefianza preprimaria y primaria.

Ensefianza secundaria.

Ensefianza superior.

Fabricacion de aparatos de uso doméstico.

Fabricacién de articulos de piel.

Fabricacion de calzado.

Fabricacion de hojas de madera para enchapado y tableros
a base de madera.

Fabricacion de instrumentos musicales.

Fabricacion de joyas, bisuteria y articulos conexos.

Fabricacion de juegos y juguetes.

Fabricacion de maquinaria de uso especial.

Fabricacion de motores y turbinas, excepto motores para
aeronaves, vehiculos automotores y motocicletas.

Fabricacion de muebles.

Fabricacion de otros productos elaborados de metal,
actividades de trabajos de metales.

Fabricacion de otros productos textiles.

Fabricacion de partes, piezas y accesorios para vehiculos
automotores.

Fabricacion de prendas de vestir, excepto prendas de piel.

Fabricacion de productos de plastico.

Fabricacion de productos metalicos para uso estructural,
tanques, depdsitos, recipientes de metal y generadores de
vapor

Fabricacion de productos minerales no metalicos n.c.p.

Fabricacion de vidrio y productos de vidrio.

Ganaderia.

Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica.

Hilatura, tejedura y acabados de productos textiles.

Impresion y actividades de servicios relacionados con la
impresion.

Instalacién de maquinaria y equipo industriales.

Intermediacion monetaria.

Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de
las ciencias sociales y las humanidades.

Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores.

Organizacion de convenciones y exposiciones comerciales.

Otras actividades de asistencia social sin alojamiento.
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Otras actividades de atencion de la salud humana.

Otras actividades de atencién en instituciones.

Otras actividades de esparcimiento y recreativas.

Otras actividades de servicios financieros, excepto las de
seguros y fondos de pensiones.

Otras actividades de servicios personales.

Otras actividades de telecomunicaciones.

Otras actividades de transporte por via terrestre.

Otras actividades de venta al por mayor especializada.

Otras actividades especializadas de construccion.

Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.p.

Otras industrias manufactureras n.c.p.

Otros servicios de reservas y actividades conexas.

Otros tipos de ensefianza.

Prestacién de servicios a la comunidad en general.

Publicacién de libros, periodicos y otras actividades de
publicacion.

Publicacion de programas informaticos.

Publicidad.

Recuperacion de materiales.

Reparacion de computadoras y equipo de comunicaciones.

Reparacion de efectos personales y enseres domésticos.

Reparacion de productos elaborados de metal, maquinaria
y equipo.

Seguros.

Suministro de comidas por encargo y otras actividades de
servicio de comidas.

Terminacion y acabado de edificios.

Venta al por mayor a cambio de una comision o por
contrato.

Venta al por mayor de alimentos, bebidas y tabaco.

Venta al por mayor de enseres domésticos.

Venta al por mayor de maquinarias equipos y materiales.

Venta al por mayor de materias primas agropecuarias y
animales vivos.

Venta al por menor de alimentos, bebidas y tabaco en
comercios especializados.

Venta al por menor de combustibles para vehiculos
automotores en comercios especializados.

Venta al por menor de equipo de informacién y de
comunicaciones en comercios especializados.

Venta al por menor de otros enseres domésticos en
comercios especializados.

Venta al por menor de otros productos en comercios
especializados.
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Venta al por menor de productos culturales y recreativos en
comercios especializados.

Venta al por menor de puestos de venta y mercados.

Venta al por menor en comercios no especializados.

Venta al por menor no realizada en comercios, puestos de
venta 0 mercados.

Venta de partes, piezas y accesorios para vehiculos
automotores.

Venta de vehiculos automotores.

Venta, mantenimiento y reparacién de motocicletas y de
Sus partes, piezas y accesorios.

Total general

Tabla 5: Variables de Actividad Econ6mica seleccionadas para el desarrollo del Modelo

La consolidacion de los datos de estas variables se puede observar en el Anexo

5: Tablas consolidadas con los datos a nivel de sector de los Censos 2010.

Se codificaron las columnas para su mejor lectura en el Sistema de Informacion

Geografica.

m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista 2@ o
Hj j;v rﬂl C0 v AT = M Siajustartedo General *g ﬂ;ﬁ ‘:;"5‘ jﬂj j‘\ ;J ;l’;:;:snu;r"f' ;,Y l]
Pegar g (M & s - H- &-A- ESE FEEE Hcombinarycentrarr | $ - % 000 | %8 % mzz;:z‘:’mv Eﬂ“"f"nc'tf::jf;;c'_ E’:ﬁ‘:z; L AL A /2 Boar ~ ﬂﬁ;;‘fi seﬁ“{:

Portapap... & Fuente Alineacién Nimera Estilos Celdas Madificar

A2 - - | Cadigo
‘ A B C D E F G H 1 J K L M N (0]
TIPO DE LA VIVIENDA TIPO DE LA VIVIENDA AGRUPADO‘
CasalVilla| Dep Cuarto(s)| Mediag Ranch Covacha Choza Otra Cuartel Otra Total| Particular| Colectiva Total(j
nto en casa| en casa de vivienda| Militar o de vivienda
o edificio| inquilinato| particular| Policia/lBo| colectiva
mberos
2 |Codigo
TIV CAS| _TIV DEP| _TIV CUA|__TIV MED| TV RAN| TIV COV| TIV CHO| _TIV OVP| TIV CUAR| TIV OVCO| _ TIV TOT|TIVAG_PAR|TIVAG _COL| TIVAG Ti
3 copoeet - -
4 17025000101 117 4 3 5 1 1 0 0 0 0 131 131 0 131
5 17025000101 109 0 4 9 0 0 0 0 0 0 122 122] 0 122]
6 1702500010 85 0 1 11 0 0 0 1 0 0 98| 98| 0 98|
7 1702500010 158 9 11| 19 0 0 0 0 0 0 197 197| 0 197|
8 '1702500010 108 10, 9 2] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 129 129 0| 129
9 '1702500010 103 11 1] 8| 0| 0| 0| 0| 1] 0| 124 123 1] 124

10 '1702500010 67| 1] 3 7| 0| 0| 0| 1] 0| 1] 80, 79 1] 80)

1 '1702500020" 86| 32 2| 0| 0| 0| 0| 1] 0| 0| 121 121 0| 121

12 '1702500020" 92| 3 2| 21 0| 1] 0| 0| 0| 0| 119 119 0| 119

13 (17025000200 183 3 11| 13 0 1 0 1 0 0 212 212 0 212

14 17025000200 158 2 14 37 0 1 0 0 0 0 212 212 0 212

15 M7025000200 72 15 12 9 n 0 n 0 n 0 09 109 0 109

Esta codificacion puede observarse en el Anexo 6: Diccionario de Datos de las

variables de poblacion, hogar, vivienda y actividad econémica
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Utilizando esta codificacidn, se generaron tablas para proceder a su unién con los

datos geograficos obtenidos. Estos datos se pueden observarse en el Anexo 7:

Tabla para Georeferenciacion de Datos.

Con esta tabla y con la capa de sectores amanzanados, se procede a la

georeferenciacion de los datos en un nuevo proyecto de ArcMap, utilizando como

campo comun el codigo del sector censal, con todas las tablas:

Se afade la capa de sectores censales

de la cartografia digital de la ciudad de

Se agregan las tablas de datos

consolidadas de la Tabla de

Cayambe: Georeferenciacion de las variables
seleccionadas:
Add Data (o] | Add Data
Lookin: [ CENSOSZ010_AMANZANADO = | H oy E Lookin: [ tabla_oeoreferenciacion ds - H = = J
Mame | Type | o ‘ Type |
GEO_LINFER2010 File Geodatabase Feature Class Excel Table
GEQ_MAN2010 File Geodatabase Feature Class Excel Table
GEO_OLEODUCTOZ2010 File Geodatabase Feature Class Excel Table
File Geadatabase Feature Class Excel Table
GEO_VARIOS2010 File Geodatabase Feature Class Excel Table
= GEO_VERAMAZ2010 File Geodatabase Feature Class £ Excel Table
GEQ_ZON2010 File Geodatabase Feature Class Excel Table
File Geodatabase Feature Class Excel Table

LIM_AREAM2010
LIM_CALLES2010
LIM SECT2010

File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Feature Class

Name:

|EC_SEC2010

Show of type: ‘Datasas and Layers ("hyr)

Name: ‘sedurﬁecunumicus. principal_clierte_local$; ciu_principal _
Show of type: ‘Dahsels and Layers {*lyr) j Cancel

Utilizando la opcion de “Join and Relates” se junta la informacién alfanumérica

con la informacién tabular disponible, a través del codigo de sector censal comun

entre ambas bases de datos:
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QX Untitied - ArcMap - Arcinfo I . . e I - o D )
Eile Edit View Bookmarks Insert Selection ools Window Help |
DSRS : 2@ | [ |fds0rw|[aazu0@es@Bokenss’ 5@
EEEEEEEE R s T TN )

| eoreterencing v| Laer [ 2] (1= S | edtorw| b | # = Task [Create New Festure = | Torges [ R EgoY|=|
———— =

= £ layers
B B CACATTYAMAESTRIA
= P CENSO52010_AMA
= B EXETm
= Copy
&8 CACATTYAMY 3¢ Remave

sector_ecc
Open Attribute Table |

principal_q
a_pind -
CIU-PMNC! @ Zoom To Layer Removeloin(s) P

ciu_princi ey ¢
poblacion & Zoom To Mske Visible Relate...

viviends$  Visible Scale Range b RemoveRelstels) b
hogars

Usg Symbol Levels

Selection »

Label Features

Convert Labels to Annotation...
Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Data 3

Save As Layer File.

Propeties..

< ,
Dispsy Souwce [Scection] 3o | @ w4 [+
| Drawing = W 1 | O - A~ ) A BRI S AR
J

a to this layer based on location or attribute

Ll

| [209915,542 10004814,

s ™A W

Meters

| e 2 o]

P M——

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
IJom attributes from a table LI

1. Choose the field in this layer that the join wil be based on:

|oPa_secTor =l

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

I poblacion$ j g

[+ Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

Join Options
* Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for &l fields being
appended into the target table from the join table.

" Keep only matching records

If & record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

About Joining Data | OK I Cancel
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De esta forma, se tiene atada la informacion de todas las variables seleccionadas
(alrededor de 691) a la informacion geogréfica proporcionada por la delimitacion

del sector censal:

r B
Attributes of GEQ_SEC2010 r [

Shape* | Id | DPA SECTOR| DPA VALOR| DPA ANIO | DPA ZONA| Shape Length Shape Area COD SECT | SE HOM| SE MUJ| SE TOT | GQE M1 | GQE 1A4 E 5A9

¥ | Polygon 0 | 170250001002 02010 170250001 3878520573 421925,131788 | 170250001003 180 178 358 4 34 44
Polygon 0 | 170250001002 02010 170250001 4450,690955 614306 95762 | 170250001002 214 224 438 5 42 52

Polygon 0 | 170250001004 02010 170250001 S067,08237 421677,567597 | 170250001004 313 346 659 ] &1 78 E
Polygon 0 | 170250001008 02010 170250001 5383,740871 514199 66533 | 170250001008 236 241 477 4 29 &1
Polygon 0 | 170250001007 02010 170250001 2939,427631 348083,587099 | 170250001007 126 124 250 4 k] 7
Polygon 0 | 170250002003 02010 170250002 3262,570823 245554 597072 | 170250002003 366 399 785 10 78 93
Polygon 0 | 170250002007 02010 170250002 859,7860111 34513,68473 | 170250002007 248 278 524 14 42 48
Polygon 0 | 170250002002 02010 170250002 5435417914 | 1310292 543163 | 170250002002 230 234 484 10 42 48
Polygon 0 | 170250002008 02010 170250002 982,412924 49747942498 | 170250002008 186 178 364 ] 29 45
Polygon 0 | 170250002001 02010 170250002 2329,237788 239919,855736 | 170250002001 188 186 374 7 28 41
Polygon 0 | 170250002004 02010 170250002 2437,650852 272180,060803 | 170250002004 418 438 854 20 &7 97
Polygon 0 | 170250001001 02010 170250001 377293656 238301,352922 | 170250001001 231 257 438 ] 38 41
Polygon 0 | 170250004008 02010 170250004 831,513356 34007,243851 | 170250004008 195 200 395 3 38 38
Polygon 0 | 170250004008 02010 170250004 1372,219317 52920,25344 | 170250004009 208 196 404 3 30 35
Polygon 0 | 170250004007 02010 170250004 1311,279103 S0069,709572 | 170250004007 163 193 356 2 33 22
Polygon 0 | 170250005005 02010 170250005 1149,576693 80405,948709 | 170250005005 235 252 487 2 29 s
Polygon 0 | 170250004008 02010 170250004 1155 46157 54284065247 | 170250004008 154 143 297 9 20 25
Polygon 0 | 170250005001 02010 170250005 1170,238848 48300,430848 | 170250005001 180 160 340 ] 22 28
Polygon 0 | 170250005002 02010 170250005 B842,987013 42145990625 | 170250005002 248 269 518 ] 39 52
Polygon 0 | 170250005003 02010 170250005 852,500477 35130,245458 | 170250005002 187 169 356 7 28 38
Polygon 0 | 170250005004 02010 170250005 B854,445448 29500,131498 | 170250005004 181 203 384 5 26 54

Polygon 0 | 170250005007 02010 170250005 988,285748 53558,686164 | 170250005007 218 207 423 5 35 80 .

| »
Record: ﬂj 1 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 94 Selected) Options ~ I
=

Esta cobertura se almacena en la Geodatabase generada con la finalidad de
realizar la zonificacién (Ver pag. 69 - Estructura de la Geodatabase generada para

la elaboracién de los modelos de analisis), utilizando la opcién “Export Data”:

Q) Untitled - ArcMap - Arcinfo - - - - - o
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help |
DEE& : BB |o~[siEn [0k R|[@ATzO@ED Hu oML el 1|

TEEEEEE =t -l L L
Georeferencing ¥ | Laver =] Gif+] # B | editor=| » | # 7 Tosk: [Create New Festure =1 | rorget:| B EoN =] |
x|

E £F Layers
B B CACATTYAMAESTRIA UNIGIS\TESIS_MAESTRIA\CART
= 2 CENSOS2010_AMANZANADO

= Copy

5 &8 CAcaTTAN, 7 Bemove
sector_ec [ Open Attribute Table
principal
ciiu_prin
ciiu_prin <& Zoom To Layer
ciiu_prin €& 7o0m To Make Visible
poblacic

Joins and Relates »

Visible Scale Range »
vivienda! —— d
hogars  Use Symbol Levels

Selection »

Label Features

Convert Labels to Annotation...

Z* Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

Repair Data Source...

Properties... Make Permanent
View Metadata.
W Review/Rematc
‘ i f =
Display Source | Selection lam w4 |>|_
| Drawing » & 0 2 07| A~ 2 |[al A =t =] B,gmva-i-.-|

e this layer's data a5 a shapefile or geodatabase feature class

2 M > = - 2 EH
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#

Saving Data

Lookiin: I3 INF_VECTORIAL

Mame

Name: [GED_SEC2010_DATOS]
Save as type: |Fi|e and Personal Geodatabase featurs classes ﬂ Cancel

. —

Esta cobertura permite ir armando los datos necesarios para el modelo, a traves

de la determinacion de los sitios con concentracion de determinadas actividades.

Adicionalmente, se realiza también la georeferenciacion de edificios principales
derivados de la cartografia censal digital, lo cual permitira realizar un afinamiento
del modelo de concentracion de actividades economicas, a traves de la
determinacién de sitios cercanos a la ubicacion de centros educativos, de salud y

de seguridad.

La informacion cartogréafica del INEC tiene localizados puntos de referencia bajo
categorias empleadas para operativos censales y de encuestas, como “Edificios
Principales” que sirven para la elaboracion de planos. La tabla de esta cobertura

de informacién esta estructurada de la siguiente forma:



99

AR -~ ~u
Shape* | Id | DPA SECTOR| DPA ANID DFA NOMBRE DPA TIPO

Point 0 [ 1702500041004 | 2010 PARQUE PARQUE O PLAZA
Point 0 (170250001001 | 2010 LUIS ENRIQUE BEJARAND OBANDO (INC.) EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 | 170250001001 | 2010 AS0. DE MUJERES (INC.) EDIFICIO IMPORTANTE

¥ | Point 0 (170250001001 | 2010 RAUL BEJARAND (INC.} EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 (170250001001 | 2010 CAMCHA CAMPO DEPORTIVD
Paint 0 (170250001004 | 2010 PARQUE PARQUE O PLAZA
Point 0 (170250001002 | 2010 TAMQUE DE AGUA (INC.} EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 (1702500041002 | 2010 COLEGIO ROUSSEAU (INC.} EDIFICIO EDUCACIONAL
Point 0 (170250001002 | 2010 GUARDERIA INFANTIL AYORA INFA EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 [ 170250001002 | 2010 CEMENTERIO CEMENTERIO
Point 0 (170250001002 | 2010 UNIDAD DE POLICL COMUNITARLA AYORA EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 [ 170250001002 | 2010 GUARDERLA INFA EDIFICIO EDUCACIONAL
Point 0 [ 170250001002 | 2010 SERVICIO COBRANZAS AGUA POTABLE EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 | 170250001002 | 2010 PISTA DE ATLETISMO CAMPO DEPORTIVD
Point 0 (170250001002 | 2010 PISTA DE MOTOCROSS EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 (170250001003 | 2010 TAMQUE DE AGUA IEQS EDIFICIO IMPORTANTE
Paint 0 (170250001004 | 2010 ESCUELA PROVIDENCLA, EDIFICIO EDUCACIONAL
Point 0 (170250001004 | 2010 UNOPAC EDIFICIO IMPORTANTE
Point 0 (170250001004 | 2010 SUB CENTRO DE SALUD AYORA CENTRO DE SALUD
Point 0 (170250001004 | 2010 COLISED DE AYORA CAMPO DEPORTIVD
Point 0 [ 170250001004 | 2010 JARDIN ANA CARWVAJAL DE DURAN EDIFICIO EDUCACIONAL
Point 0 (170250001004 | 2010 WMIRADOR DE FATIMA TEWMPLO RELIGIOSO

4 | i

Record: ﬂjl 7 dﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 238 Selected) Options - |
L — E—

Gréfico 18: Estructura de la tabla de Edificios Principales de la Informacion Cartogréfica

Estadistica 2010 del INEC

El campo “Tipo” permite diferenciar las categorias de los puntos ubicados:

<Heading> DPA_TIPO
CAMPO DEPORTIVO CAMPO DEPORTIVO
CEMENTERIO CEMENTERIO

CENTRO DE SALUD
EDIFICIO EDUCACIONAL
EDIFICIO IMPORTANTE
GASOLINERA

PARGUE O PLAZA
TEMPLO RELIGIOSO

CENTRO DE SALUD
EDIFICIO EDUCACIONAL
EDIFICIO IMPORTANTE
GASOLINERA

PARGUE O PLAZA
TEMPLO RELIGIOSO

oooooeooo

Gréfico 19: Categorias de los Edificios Principales de la Informacion Cartogréfica

Estadistica 2010 del INEC

Mediante este campo se extrae los edificios educativos, de salud y de seguridad,

y se exporta de forma que almacenen la Geodatabase de Zonificacion.

Los puntos son referenciales, la informacion cartografica censal no garantiza la

ubicacion o caracteristicas de todos los edificios tipificados. Por ejemplo, los

edificios educacionales no estan clasificados por tipo de establecimiento

educacional (primario, secundario, etc.), y los edificios de servicios de seguridad
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deben ser extraidos por su hombre, sin permitir una seleccion automatica en caso

de que desee aplicarse la misma metodologia para ciudades mas grandes.

-
e ——— [ O e
— e i

2 Shape* | Id | DPA SECTOR| DPA ANIO DPA HOMBRE DPA TIPO
» 111 Point 0 | 170250001002 | 2010 UNIDAD DE POLICLA COMUNITARLA AYORA EDIFICIO IMPORTANTE
58 | Point 0 | 170250004006 | 2010 POLICLA EDIFICIO IMPORTANTE
74 | Point 0 | 170250005005 | 2010 CUERPO DE BOMBEROS DE CAYAMBE EDIFICIO IMPORTANTE
107 | Point 0 | 170250008008 | 2010 SUBJEFATURA DE TRANSITO CAYAMBE EDIFICIO IMPORTANTE
161 | Point 0 | 170250010001 | 2010 UPC LAS ORQUIDEAS EDIFICIO IMPORTANTE
184 | Point 0| 170250011004 | 2010 UPC CASA COMUNAL EDNFICIO IMPORTANTE
202 | Point 0 | 170250005001 | 2010 FISCALIA DEL ESTADO EDIFICIO IMPORTANTE

Sin embargo, permiten obtener el feature que servirh como entrada para la

utilizacion de la herramienta “Euclidean Distance”.

Finalmente, como insumo para las herramientas de analisis geogréfico, es
necesario contar con un area de intervencion que sea utilizada como mascara.
Para el efecto se toma la cobertura GEO_AREAM2010 que contiene el poligono

de toda la ciudad.

A Feature Class to Feature Class - | = =

& Input Features - Innut Eaaturas = |

| Input Features

Output Location . -
| €:\ZONIFICACION\ZONIFICACIO| Lookin [l CENSOS2010_ AMANZANADO  ~| H ﬂLu 5
& Quiput Feature Class Name | Type

| GEO_AREAM2010 File Geodatabase Feature Class

Expression (optional) GEO_EDIF2010 File Geodatabase Feature Class

| [=] GEO_EDIF_P2010 File Geodatabase Feature Class

Field Map {optional) GEO_EJES2010 File Geodatabase Feature Class
GEQ_HIDRO2010 File Geodatabase Feature Class
GEO_LAM2010 File Geodatabase Feature Class
GEO_LINFER2010 File Geodatabase Feature Class
GEQ_MAN2010 File Geodatabase Feature Class
GEO_OLEODUCT02010 File Geodatabase Feature Class
GEQ SEC2010 File Geodatabase Feature Class i

Name: [GE0_AREAMZ2010 ﬁ
— Show of type: [l fiters listed. = m

La Base de Datos Geografica para la Zonificacion queda finalmente estructurada

de la siguiente forma.
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& ArcCatalag - Arclnfo - CAZONIFICACION\ZONIFICACION.gd B\INF_VECTORIAL | S

File Edit View Go Tools Window Help
& | E3 wo|eg
Location: |C:"-_ZONIFICACION"-.ZONIFICACION.gdb"-—.INF_VECTORIAL j

Stylesheet: FGDC ESRI

*|| Conterts l Preview ] Metadata l

-2 NORMAN - T | =
ame ype

= PerfL
E]__g Preo rza: Files GEO_AREAM2010 File Geodatabase Feature Class
& oap g Dat 5] GEOQ_EDIF_P2010_EDUCACION File Geodatabase Feature Class
B & rogrambata [ GEO_EDIF_P2010_SALUD File Geodatabase Feature Class
- Python23 [E5) GEQ_EDIF_P2010_SEGURIDAD File Geodatabase Feature Class
U'g EE‘ mg e Informat GEQ_SEC2010_DATOS File Geodatabase Feature Class
- ystern Volume Information
-] Users
-2 Windows

=-Z1 ZONIFICACION

&5 ZONIFICACION.gdb

. & INF_VECTORIAL
: GEOQ_AREAM2010
=] GEO_EDIF_P2010_EDUCACION
] GEO_EDIF_P2010_SALUD
[ GEO_EDIF_P2010_SEGURIDAD
GEO_SEC2010_DATOS

m

Grafico 20: Estructura de la Geodatabase para Zonificacion

3.4. DETERMINACION DE ZONAS HOMOGENEAS -

DISENO DE MODELOS GEOGRAFICOS

Para la ejecucién de analisis utilizando herramientas SIG, se maneja la
generacion de informacion a través del disefiador de modelos de ArcGis — Model

Builder.

Para la elaboracion de Modelos se gener6 una nueva ToolBox en la carpeta de

almacenamiento para Zonificacion:
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& ArcCatalog - Arclnfo - CAZONIFICACION " ‘ —— — — p—r

File Edit View Go Iools Window Help |
NEEIEEEE Belasnkv adaneas|o|x]
Janalmn [cazoniFicACioN |
Stylesheet:  [FGOC ESAI A Y S |
| EEERTE" P -~
2I[ Copfffis | Previen | Metadata |
{1 Catalog - IT!E
A
E E‘]'D SRecyeleBin ZONIFICACION.gdb File Geodatabase
! ZONIFICACION.mxd Map Document
7.2 Archivos de programa
5.0 CATTY
71 (1] Decuments and Settings
.20 M5OCache
(] NORMAN Copy Cti+C
1 O Perflogs B paste  Ctrl+)
7.2 Program Files % o
.21 ProgramData Deies
7.1 Python2s Rename  F2
1.2 Recovery 2 Refresh
7.2 System Volume Information mj
503 Users 3 Eolder
3 0 Windows [\ Search... P File Geodatabase
(21423 ZONIFICACION '. ) Personal Geodatabase
) ZONIFICACION.gdb ES Property & Loyer
| ZONIFICACION. e SEYEr
(@ C\Users\Catty\Desktop @ Group Layer
=L@ L [ Shapefile..
(@ G\ % Covernae Relat
(@ ArcWeb Services S el
@ (8 Coordinate Systems B Tum Feature CI
51 () Database Servers 3 Arcinfe Workspace
0 GIS Servers dBASE Table
-4 Interoperability Connections =
{3 Scalar References INFO table...
-8\ Search Results TP Coverage..
(i Toolboxes @ Address Locator..
5145 Tracking Connections
(%] XML Document
—

Esta caja de herramientas, se aflade en el proyecto en ArcMap que se utilizara

para la determinacion de los modelos:
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[]--a Analysis Teels

=& Cartography Tools
[]--& Conversion Tools

- & Data Interoperability Tools
[]--& Data Management Teols
[]--a Geocoding Tools

[]--a Geostatistical Analyst Tools
[]--a Linear Referencing Teols
[]--a Mobile Tools

[]--& Multidimension Tools
[]--& MNetwork Analyst Tools
[]--& Samples

[]--& Schematics Tools
[]--& Server Tools

[]--& Spatial Analyst Tools
[]--& Spatial Statistics Tools
[]--& Tracking Analyst Tools

M) Zonificacion_tools

Al interior de esta caja de herramientas se generaran y almacenaran cada uno de
los modelos a ser generados para determinar las condiciones de poblacion,

vivienda y actividades econdmicas caracteristicas de la ciudad de investigacion.
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Como regla general, se utilizd un tamafio de celda de 5mts para la generacion de
todos los rasters, considerando que el nivel de detalle que representa un raster
depende, en general, del tamafio de la celda (pixel), o la resolucion espacial, del

raster.

La celda debe ser lo suficientemente pequefa para capturar el detalle necesario y
lo suficientemente grande para realizar el andlisis y el almacenamiento del equipo
de manera eficiente. Con un raster de tamafio de celda mas pequefio se pueden
representar mas entidades, entidades mas pequefias 0 mas detalle en la
extension de entidades. Sin embargo, con frecuencia, mas no suele ser mejor.
Los tamafios de celda mas pequefios en datasets raster mas grandes representan
una superficie completa, por lo tanto, se necesita un espacio de almacenamiento

mayor, que implica mas tiempo de procesamiento. (ArcGIS Resources, 2012)

Se tom6 como consideracion que el nivel de representacién a alcanzar por la
zonificacion, no debe ser menor a la minima unidad de desagregacion de la
informacion geografica; en este caso, se tomd como referencia la manzana mas

pequefia de la ciudad de Cayambe, teniendo ésta 5 metros por lado
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aproximadamente. Esta informacion se extrajo de la geodatabase personal del

area amanzanada de la ciudad de Cayambe.

Otra consideracion general fue la forma de homologar las categorias de
representacion de cada variable, de manera que pudiera posteriormente permitir

la realizacién de operaciones de algebra de mapas bajo un denominador comun.

En este caso, para todas las variables, se consideré la agrupacion de
concentracion de la condicién que representa, en tres rangos bajo el método de

clasificacion “Natural Breaks”, y se clasifico estos rangos de concentracion como.

CATEGORIA | VALOR
Bajo 1
Medio 2
Alto 3

Tabla 6: Clasificacién de categorias para representacion de concentracion de variables.
Fuente: Autor

De esta forma se conforman zonas homogéneas de concentracion para las 3

condiciones planteadas.

3.4.1. ZONAS HOMOGENEAS DE CONCENTRACION DE

CONDICIONES DE POBLACION

La determinacién de zonas homogéneas de condiciones de poblacion, se enfocan
a la determinacion de las zonas con las siguientes condiciones de concentracion

de poblacion:
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CONDICION DE
CONCENTRACION

DESCRIPCION

Concentracion de poblacion

Zonas con concentraciones de poblacion y densidad
poblacional

Concentracién de grupos de
edad

Zonas con concentraciones de poblacion infantil entre
menos de 1 afio y 4 afos

Zonas con concentraciones de poblacion infantil de
educacion primaria entre 5 y 14 afios

Zonas con concentraciones de poblacion joven de
educacion secundaria entre 15y 19 afios

Zonas con concentraciones de poblacion joven de
educacion universitaria entre 20 y 24 afios

Zonas con concentraciones de poblacion adulta en
edad de trabajar entre 25y 64 afios

Zonas con concentraciones de poblacion adulta mayor
a 65 afos

Concentracion de
condiciones de educaciony
uso de Tecnologias de la
Informaciény
Comunicaciones - TICs

Zonas con concentraciones de poblacion con niveles
de educacion alto, medio o bajo

Zonas con concentraciones de poblacion con
conocimiento de TICs alto, medio o bajo

Concentracion de
condiciones de empleo y tipo
de actividad econ6mica

Zonas con condiciones altas, medias o bajas de
poblacién con empleo y actividad econdmica

Tabla 7: Condiciones de concentracién de poblacion para la determinacion de zonas
homogéneas. Fuente: Autor

Para cada una de estas condiciones, se analiza un conjunto de variables, con las

cuales se realiza un modelo para determinacion final del resultado:

Modelo para determinacion de condiciones de Concentracion de Poblacién

Se toma en consideracion

valoraciones:

las siguientes variables con sus respectivas




CONCENTRACION DE POBLACION
VARIABLE CLASIFICACION
Total de Poblacion Bajo
por sector
Medio
Alto
Densidad Bajo
Poblacional por Medio
sector Alto
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Tabla 8: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
poblaciéon. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracién de estas condiciones,

utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):

»
(Reclassify (2)

@ -
@

o

4‘ ............ .

&
i) —
e

Gréfico 21: Modelo para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
poblacién. Fuente: Autor

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

poblacién:



MP_TP_DP_RE3
1 - Bajo
B : - Medio
@3 - Alto
oblacion. Fuente: Autor
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Modelo para determinacién de condiciones de Concentracion de Poblacion por

Grupos de Edad

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus

valoraciones:

CONCENTRACION DE GRUPOS DE EDAD

VARIABLE

CLASIFICACION

Menor de 1 afio

Bajo - Medio — Alto

De 1 a 4 afos

Bajo - Medio — Alto

De 5 a 9 afos

Bajo - Medio — Alto

De 10 a 14 afios

Bajo - Medio — Alto

De 15 a 19 afios

Bajo - Medio — Alto

De 20 a 24 afios

Bajo - Medio — Alto

De 25 a 29 afios

Bajo - Medio — Alto

De 30 a 34 afios

Bajo - Medio — Alto

De 35 a 39 afios

Bajo - Medio — Alto

respectivas



De 40 a 44 afnos

Bajo - Medio — Alto

De 45 a 49 afios

Bajo - Medio — Alto

De 50 a 54 afos

Bajo - Medio — Alto

De 55 a 59 afios

Bajo - Medio — Alto

De 60 a 64 afos

Bajo - Medio — Alto

De 65 a 69 afos

Bajo - Medio — Alto

De 70 a 74 anos

Bajo - Medio — Alto

De 75 a 79 afos

Bajo - Medio — Alto

De 80 a 84 afos

Bajo - Medio — Alto

De 85 a 89 ainos

Bajo - Medio — Alto

De 90 a 94 afos

Bajo - Medio — Alto

De 95 a 99 afos

Bajo - Medio — Alto

De 100 afios y mas

Bajo - Medio — Alto
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Tabla 9: Variables para determinacioén de zonas con concentracion de
condiciones de poblacién por grupos de edad. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44).
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

poblacién de acuerdo a los grupos de edad determinados:
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Zonas con
concentraciones de
poblacion infantil entre
menos de 1 afio y 4 afos

ME_GE_B_RE3
[1 - Bajo
B 2 - Medio
- Alic

Zonas con
concentraciones de
poblacion infantil de
educacion primaria entre 5
y 14 afnos

ME_GE_M_RE3
1 - Bajo
12 - Medio
3 - Alto
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Zonas con
concentraciones de
poblacion joven de
educacion secundaria
entre 15y 19 afios

Zonas con
concentraciones de
poblacion joven de
educacion universitaria
entre 20 y 24 afos

Zonas con
concentraciones de

poblacién adulta en edad
de trabajar entre 25y 64

afnos

ME_GE_JS_RE2
M- Bajc
B 2 - Medio
M :- Ao

ME_GE_JLJ_RE3
[]1 - Bajo
2 - Medio
M- Alto

0 ME_GE_AT_RE3
1 - Bajo
[12 - Medio
13- Alto




Zonas con
concentraciones de
poblacion adulta mayor a
65 afos
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ME_GE_AM_RES
1 - Bajo
[12 - Medio
- Alto

Gréfico 23: Zonas con concentracidén de condiciones de poblacién por grupos de edad.

Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de educacién y uso de Tecnologias de

la Informacién y Comunicaciones - TICs

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE CONDICIONES DE EDUCACION Y USO DE TICS

VARIABLE CLASIFICACION
Nivel de Instruccion

Ninguno Bajo

Centro de Alfabetizacion/(EBA) Bajo

Preescolar Bajo

Primario Bajo

Secundario Medio

Educacién Basica Bajo

Bachillerato - Educacion Media Medio

Ciclo Postbachillerato Medio

Superior Alto

Postgrado Alto
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Acceso aTICs
En los ultimos seis meses ha utilizado teléfono celular | Bajo - Medio - Alto
En los ultimos seis meses ha utilizado internet Bajo - Medio - Alto

En los ultimos seis meses ha utilizado computadora Bajo - Medio - Alto

Tabla 10: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
educacion y uso de TICs. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracidén de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

poblacion de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con concentraciones
de poblacion con niveles de
educacion alto, medio o bajo

MET_MI_RE3
M1 -EBajc
2 - Medio
M- Alto
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Zonas con concentraciones
de poblacion con
conocimiento de TICs alto,
medio o bajo

MET_TIC_REZ
M1 -EBajc
M : - Medio
= - Alto

Gréfico 24: Zonas con concentracién de condiciones de condiciones de educacién y uso de
TICs. Fuente: Autor

Modelo para determinaciéon de condiciones de empleo v tipo de actividad

econdmica:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE CONDICIONES DE EMPLEO Y TIPO DE
ACTIVIDAD ECONOMICA
VARIABLE CLASIFICACION
Tipo de Actividad
Trabaj6é al menos una hora Alto
No trabajo pero Sl tiene trabajo Alto
Al menos una hora en servicios o fabricacion de | Medio
productos
Al menos una hora en negocio familiar Medio
Al menos una hora realizo labores agricolas Medio
Es Cesante Bajo
Busco trabajo por primera vez y esta disponible | Bajo
para trabajar
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Es rentista Medio
Es jubilado o pensionista Medio
Es estudiante Bajo
Realiza quehaceres del hogar Bajo
Le impide su discapacidad Bajo

Tabla 11: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
empleo y tipo de actividad econdémica. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

poblacion de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas de
poblacién con empleo y
actividad econémica

MEM_TA_RE3
M1-Eac
12 - Medio
M- Alto

Gréfico 25: Zonas con concentraciéon de condiciones de condiciones de empleo y tipo de
actividadecondmica. Fuente: Autor
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ZONAS HOMOGENEAS DE CONCENTRACION DE

CONDICIONES DE VIVIENDA

La determinacion de zonas homogéneas de condiciones de vivienda, se enfocan

a la determinacién de las zonas con las siguientes condiciones de concentracion

de vivienda:

CONDICION DE
CONCENTRACION

DESCRIPCION

Concentracion de
condiciones de habitabilidad
en la vivienda

Zonas con condiciones altas, medias o bajas de
habitabilidad en las viviendas

Concentracion de
condiciones de estructura en
la vivienda

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
estructura de las viviendas

Concentracion de
condiciones de salubridad en
la vivienda

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
salubridad de las viviendas

Concentracion de
condiciones de accesibilidad
vial a la vivienda

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
accesibilidad vial a las viviendas

Concentracion de
condiciones de acceso a TICs
en la vivienda

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
accesibilidad a TICs en las viviendas

Tabla 12: Condiciones de concentracion de vivienda para la determinacion de zonas
homogéneas. Fuente: Autor

Para cada una de estas condiciones, se analiza un conjunto de variables, con las

cuales se realiza un modelo para determinacion final del resultado:
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Modelo para determinacion de condiciones de habitabilidad en la vivienda:

Se toma en consideracion

valoraciones:

las siguientes variables con sus

CONCENTRACION DE

CONDICIONES

DE HABITABILIDAD EN LA VIVIENDA

VARIABLE CLASIFICACION
Tipo de Vivienda

Casa/Villa Alto

Departamento en casa | Alto

o edificio

Cuarto(s) en casa de Medio

inquilinato

Mediagua Medio

Rancho Bajo

Covacha Bajo

Choza Bajo

Cuartel Militar o de Medio

Policia/Bomberos

Total de personas por dormitorio en la

vivienda
Viviendas sin dormitorio | Bajo
Menos de 2 personas Alto
por dormitorio
De 2 a 3 personas por | Medio
dormitorio
De 4 a 5 personas por | Bajo
dormitorio
De 5y mas personas Bajo

por dormitorio

Total de personas por dormitorio en la

vivienda
Menos de 2 personas Alto
por cuarto
De 2 a 3 personas por | Medio
cuarto
De 4 a 5 personas por | Medio
cuarto
De 5y mas personas Bajo

por cuarto

respectivas

Tabla 13: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de

habitabilidad en la viviend

a. Fuente: Autor
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Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

vivienda de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas de
habitabilidad en las
viviendas

MHA_HA_RE3
1 - Bajo
B : - Medio
[]3- Alto

Gréfico 26: Zonas con concentracion de condiciones de condiciones de habitabilidad en la
vivienda. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de estructura en la vivienda:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE CONDICIONES DE
ESTRUCTURA EN LA VIVIENDA

VARIABLE CLASIFICACION




Tenencia o propiedad de la vivienda

Propia y totalmente pagada | Alto
Propiay la est4 pagando Alto
Propia (regalada, donada, Medio
heredada o por posesion)
Prestada o cedida (no Medio
pagada)
Por servicios Bajo
Arrendada Bajo
Anticresis Bajo
Estado del techo
Bueno Alto
Regular Medio
Malo Bajo
Estado de las paredes exteriores
Buenas Alto
Regulares Medio
Malas Bajo
Estado del piso
Bueno Alto
Regular Medio
Malo Bajo
Conexion del agua por tuberia
Por tuberia dentro de la Alto
vivienda
Por tuberia fuera de la Medio
vivienda pero dentro del
edificio, lote o terreno
Por tuberia fuera del edificio, | Bajo
lote o terreno
No recibe agua por tuberia Bajo
sino por otros medios
Procedencia de luz eléctrica
Red de empresa eléctrica de | Alto
servicio publico
Panel Solar Medio
Generador de luz (Planta Medio
eléctrica)
Otro Bajo
No tiene Bajo
Disponibilidad de teléfono convencional
Si Alto
No Bajo

119



120

Tabla 14: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
estructura en la vivienda. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

vivienda de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones altas,
medias o bajas en estructura
de las viviendas

MES_VIV_RE2
M1 - Bajc
[12 - Medio
= - Alto

Gréfico 27: Zonas con concentracién de condiciones de condiciones de estructura en la
vivienda. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de salubridad en la vivienda:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:



CONCENTRACION DE CONDICIONES DE
SALUBRIDAD EN LA VIVIENDA

VARIABLE

CLASIFICACION

Servicio higiénico o excusado del hogar

De uso exclusivo Alto
Compartido con varios Medio
hogares

No tiene Bajo

Instalaciones y/o ducha para bafiarse

De uso exclusivo del hogar | Alto
Compartido con varios Medio
hogares

No tiene Bajo

Principal combustible o energia para cocinar

Gas (tanque o cilindro) Alto
Gas centralizado Alto
Electricidad Alto
Lefa, carbon Bajo
Residuos vegetales y/o de Bajo

animales

Procedencia agua para tomar

La beben tal como llega al Bajo
hogar

La hierven Alto
Le ponen cloro Alto
La filtran Medio
Compran agua purificada Alto

Procedencia principal del

agua recibida

De red publica Alto
De pozo Medio
De rio, vertiente, acequia o Bajo
canal

De carro repartidor Medio
Otro (Agua lluvia/albarrada) | Bajo

Tipo de servicio higienico o excusado

Conectado a red publica de | Alto
alcantarillado

Conectado a pozo séptico Medio
Conectado a pozo ciego Medio
Con descarga directa al mar, | Bajo
rio, lago o quebrada

Letrina Bajo
No tiene Bajo
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Tabla 15: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
salubridad en la vivienda. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

vivienda de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
salubridad de las
viviendas

MSA_SA_RE3S
1 - Bajo
B2 - Medio

Gréafico 28: Zonas con concentracion de condiciones de condiciones de salubridad en la
vivienda. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de accesibilidad vial a la vivienda:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:
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CONCENTRACION DE CONDICIONES DE
ACCESIBILIDAD VIAL A LA VIVIENDA

VARIABLE CLASIFICACION
Alguien trabaja fuera de la ciudad o parroquia
rural
Si Alto
No Bajo
Alguien estudia fuera de la ciudad o parroquia
rural
Si Alto
No Bajo
Via de acceso principal a la vivienda
Calle o carretera Alto

adoquinada, pavimentada o
de concreto

Calle o carretera empedrada | Medio
Calle o carretera lastrada o Medio

de tierra
Camino, sendero, chaquifian | Bajo
Otro Bajo

Tabla 16: Variables para determinacién de zonas con concentracién de condiciones de
accesibilidad vial a la vivienda. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

vivienda de acuerdo a las condiciones determinadas:
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Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
accesibilidad vial a las
viviendas

MAC_AC RE3
1 - Bajo
B 2 - Medio
Bz - Alto

Grafico 29: Zonas con concentracion de condiciones de condiciones de accesibilidad vial a
la vivienda. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de acceso a TICs en la vivienda:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE CONDICIONES DE
ACCESO A TICS EN LA VIVIENDA
VARIABLE CLASIFICACION
Disponibilidad de teléfono celular
Si Alto
No Bajo
Disponibilidad de internet
Si Alto
No Bajo
Dispone de computadora
Si Alto
No Bajo
Dispone de television por cable
Si Alto
No Bajo
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Tabla 17: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
acceso a TICs en lavivienda. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

vivienda de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
accesibilidad a TICs en las
viviendas

MAT_AT _RE2
[1- Bajo
B : - Medio
= - Alto

Grafico 30: Zonas con concentracién de condiciones de condiciones de acceso a TICs en la
vivienda. Fuente: Autor
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3.4.3. ZONAS HOMOGENEAS DE CONCENTRACION DE

ACTIVIDADES ECONOMICAS

La determinacibn de zonas homogéneas de condiciones de actividades

econdémicas, se enfocan a la determinacion de las zonas con las siguientes

condiciones de concentraciéon de actividades econémicas:

CONDICION DE
CONCENTRACION

DESCRIPCION

Concentracion de presencia
de actividades econdmicas

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
presencia de actividad econdémica de varios sectores
econoémicos

Concentracion de presencia
de servicios de salud

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
presencia de servicios de salud

Concentracion de presencia
de servicios de educacién

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
presencia de servicios de educacién

Concentracion de presencia
de servicios de seguridad

Zonas con condiciones altas, medias o bajas en
presencia de servicios de seguridad

Tabla 18: Condiciones de concentracion de actividades econdmicas para la determinacion
de zonas homogéneas. Fuente: Autor

Para cada una de estas condiciones, se analiza un conjunto de variables, con las

cuales se realiza un modelo para determinacion final del resultado:
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Modelo para determinacion de condiciones de presencia de actividades

econdmicas:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE PRESENCIA DE
ACTIVIDADES ECONOMICAS
VARIABLE CLASIFICACION

Sector econémico
Comercio Bajo - Medio —
Alto
Manufactura Bajo - Medio —
Alto
Servicios Bajo - Medio —
Alto

Tabla 19: Variables para determinacion de zonas con concentracién de condiciones de de
empleo y tipo de actividad. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

actividad econémica de acuerdo a las condiciones determinadas:
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Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
presencia de actividad
econémica de varios
sectores econdmicos

MAE_SE_RE3
[T1 - Bajo
B 2 - Medio
3 - Alto

Gréfico 31: Zonas con concentracién de condiciones de condiciones de presencia de
actividades econdmicas. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de presencia de servicios de salud:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:

CONCENTRACION DE PRESENCIA DE
SERVICIOS DE SALUD

VARIABLE CLASIFICACION
Clasificacion ClIU 4.0 actividad principal
Actividades de atencién de Bajo - Medio —

la salud humanay de Alto

asistencia social

Distancia Euclideana a Bajo - Medio —
localizacién de puntos de Alto

atencion de salud
Tabla 20: Variables para determinacion de zonas con concentracion de presencia de
servicios de salud. Fuente: Autor
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Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

actividad econdmica de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
presencia de servicios de
salud

M55_SAL_RE3
1 - Bajo
12 - Medio
3 - Alto

Gréfico 32: Zonas con concentracién de condiciones de condiciones de presencia de
servicios de salud. Fuente: Autor

Modelo para determinacion de condiciones de presencia de servicios de

educacion:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones:
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CONCENTRACION DE PRESENCIA DE
SERVICIOS DE EDUCACION
VARIABLE CLASIFICACION

Clasificacion CIIU 4.0 actividad principal

Ensefianza Bajo - Medio —
Alto

Distancia Euclideana a Bajo - Medio —

localizacién de puntos de Alto

servicios educacionales

Tabla 21: Variables para determinacion de zonas con concentracion de condiciones de
presencia de servicios de educacion. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracién de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

actividad econdmica de acuerdo a las condiciones determinadas:

Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
presencia de servicios de
educacion

MSE_EDUC_RE2
1 - Bajo
B 2 - Medio
3 - Alto

Grafico 33: Zonas con concentracion de condiciones de condiciones de presencia de
servicios de educacion. Fuente: Autor
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Modelo para determinaciéon de condiciones de presencia de servicios de

sequridad:

Se toma en consideracion las siguientes variables con sus respectivas

valoraciones

CONCENTRACION DE PRESENCIA DE
SERVICIOS DE SEGURIDAD
VARIABLE CLASIFICACION
Clasificacion ciiu 4.0 actividad principal

Administracion publica y Bajo - Medio —

defensa; planes de Alto

seguridad social de afiliacion

obligatoria

Distancia Euclideana a Bajo - Medio —

localizacion de puntos de Alto

atencion de seguridad

Tabla 22: Variables para determinacion de zonas con concentracién de presencia de
servicios de seguridad. Fuente: Autor

Se elabora el modelo para determinacion de concentracion de estas condiciones,
utilizando las funciones observadas en el capitulo DETERMINACION DE ZONAS

HOMOGENEAS A TRAVES DEL USO DE SIG (ver pag. 44):
El modelo en detalle puede observarse en el Anexo 8: Modelos en Model Builder

Se obtienen como resultado las zonas en las cuales se encuentra concentrada la

actividad econémica de acuerdo a las condiciones determinadas:
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Zonas con condiciones
altas, medias o bajas en
presencia de servicios de
seguridad

MSEG_SEG_RE3
1 - Bajo
12 - Medio
[]3- Alto

Grafico 34: Zonas con concentracion de condiciones de condiciones de presencia de
servicios de seguridad. Fuente: Autor

El resumen de los archivos generados, se colocan también en el diccionario de
datos elaborado, que puede ser observado en el Anexo 6: Diccionario de Datos

de las variables de poblacién, hogar, vivienda y actividad econémica
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4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La aplicacion del estudio permite hacer un ejercicio de laboratorio bastante
acertado para determinar las condiciones en las que se encuentra el territorio. Si
bien los resultados obtenidos estan sujetos a una verificacion en campo por parte
del planificador que tomara las decisiones, permiten deducir las caracteristicas del

espacio geografico analizado.

Se puede desagregar mucha informacion de los datos censales; el estudio ese
enfoca en lo principal que requiere un planificador para mejorar su ciudad
entendiendo que las mejores ciudades son las que proporcionan las mejores
condiciones de vida para sus habitantes: saber donde esta la poblacion, saber en
gué condiciones vive, saber qué tan bien esta dotado de servicios, para poder

mejorar la calidad de vida.

Por ejemplo, para el caso de la ciudad de Cayambe, al observar los resultados

obtenidos, se pueden observar que:

» La poblacion presenta una tendencia de concentracion en el centro de la
ciudad, presentando patrones singulares de concentracion adicionales en
las periferias sur y norte. Se podria deducir que hay cierta tendencia a
poblar estos sectores por la poblacion, y cabria la posibilidad de determinar
gué fenbmenos son los que se estan presentando en estas areas para
hacerlas llamativas a poblarse.

» No hay patrones especificos de concentracion de la poblacion por grupos
de edad, presentandose de forma aleatoria la concentracion de poblacién
infantil, joven o adulta, por lo que este parametro debe considerarse con

cautela para la toma de decisiones sobre la ubicacion, por ejemplo, de
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nuevos centros educativos. Es interesante observar que no hay mayores
areas de concentracion de poblacion en edad de trabajar, por lo que se
podria deducir que la ciudad tiene un alto grado de poblacion que trabaja
fuera de la misma. Al comparar con el componente de condiciones de
empleo y actividad econémica, esta deduccién se ve reafirmada.

» En cuanto a condiciones de habitabilidad, se presenta un interesante
fendbmeno en el que nuevamente las periferias norte y sur presentan
tendencias de condiciones mas altas para habitabilidad. Puede ser objeto
de andlisis la observacion de estas areas, dado que causan una ruptura
entre condiciones similares entre el centro de la ciudad y estas periferias.

» El analisis sobre estructura de la vivienda arroja como resultado que
existen pocos sitios con condiciones altas en estructura habitacional. La
mayor parte de la ciudad requiere atencion en cuanto a condiciones de la
estructura de las viviendas, afianzada esta conclusion por los resultados
obtenidos en los modelos de analisis de salubridad, accesibilidad vial y
dotacion de servicios en general, y de servicios de educaciéon, salud y
seguridad en particular.

» En cuanto al desarrollo de actividades econémicas en la ciudad, se vuelve
a observar un patron incipiente de concentracién de la misma. Esto afianza
la deduccién de que la ciudad no concentra actividad econémica y que sus

habitantes usualmente trabajan fuera de la misma.

Adicionalmente a este tipo de analisis, se presentan también a continuacion
recomendaciones respecto a la técnica de modelamiento empleada, como parte

de los resultados obtenidos:
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Existe la posibilidad de ejecutar los modelos dando doble click en cada una de

las herramientas generadas:

E& Zonificacion_tools

a7 01_modelo_poblacion

—um 02_modelo_edades

:Dn 03_modelo_educacion_tics
:Dn 04 _modelo_emplec_act_econ
:Crl 05_modelo_habitabilidad

:Cr- 0&6_rmodelo_estructura vivienda
:Dn 07_modelo_salubndad

:Dn 0&_modelo_accesibilidad

-z 09_rmodelo_acceso_tics

-am 10_modelo_activ_econ

:Dn 11_modelo_servicios_salud
:Dn 12_modelo_servicios_educacion

:Crl 13_modelo_servicios_seguridad

Gréfico 35: ToolBox con los modelos generados para el estudio

Al correr las herramientas, aparece un cuadro de didlogo que indica que la
herramienta no tiene parametros. Esto no implica que el modelo tiene un error,

sino que no requiere el ingreso de parametros por parte del usuario:

- N

02_modelo_edades
This tool has no parameters.

oK Cancel Environments. .. <= Hide Help Tool Help
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Sin embargo, se ha observado que la mejor alternativa es ingresar al modelo a
través de la opcion “Edit”, de manera de realizar correcciones particulares
necesarias, 0 acciones especificas que no seran requeridas para la obtencion de

los resultados finales.

Por ejemplo, se puede quitar la opcién de “Add to Display” para los datos
intermedios, de forma que el proyecto en el que se esté trabajando, no se llene

con el despliegue de éstos, sino Unicamente con los resultados finales.

o=sg-p-SRE
B oo ] = T Open...
e e 7 Model Parameter
=
S e e
v | AddTo D-ispla).r
= 0 e Te v Intermediate
== Create Label
] = = View Messages...
o e s e 4 cut
- E-9—J=a (o,
=-S5 ¥ Delete
-.é —— / Rename...
Switch to picture symbol
=== _ .
FE o ) Display properties...
Properties...
SR e

Es recomendable también borrar todos los datos intermedios, para la base

geografica no se sature con informacién que no es necesaria para los resultados

finales.
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ul

r: = 01_modelo_poblacion

Model] Edit View Window Help
Run |i
Run Entire Model
Validate Entire Model

Save

Delete Intermediate Data

Print Setup...
Print Preview... -
Print...
Report...
b
| Model Properties... -

Diagram Properties...

Export 3
Import 3
Close

Se puede verificar la creacion de los rasters en ArcCatalog a cuyo nivel se ha

colocado que se almacene la informacion:
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[ &) ArcCatalog - Arclnfo - CAZONIFICACION\ZONIFICACION.gdb e o e
J File Edit View Go Tools Window Help
| =@ B x| B ASOR|? |@a@ @ a@d |0
J Location:  [C:\ZONIFICACION'\ZONIFICACION gdb |
| stylesheet:  [FGDC ESRI T T
= ' %|| Contents | F'reviewl Metadata I
- SRecycle.Bin -
l:l Archivos de programa Mame I T.ype
l:l CATTY 1 gﬁE_EEC;GRIAL 'l?:e geo: a:al:;a se ;e:ur
: ) _GE_ ile Geodatabase Raster
- Documents and Settings B ME_GE_B1 File Geodatabase Raster
g :1;251::;& % ME_GE_B1_RE3 File Geodatabase Raster |||
H- ME_GE_B2 File Geodatabase Raster
i Perflogs B ME_GE_B2_RE3 File Geodatabase Raster
-] Program Files i ME_GE_B_RE3 File Geodatabase Raster
w1 ProgramData B Mp_DP File Geodatabase Raster
e-{ Python25 # MP_DP_RE3NB File Geodatabase Raster
l:l Recovery B mp_Tp File Geodatabase Raster
l:l Systern Volume Information E @ MP_TP_DP File Geodatabasze Raster
-3 Users &l MP_TP_DP_RE3 File Geodatabase Raster
|:| Windows @ MP_TP_RESME File Geodatabase Raster
=20 ZONIFICACION
&5 ZONIFICACION.gdb
@ ZOMIFICACION, mxd
Ea Zonificacion_tools
& 01_modelo_poblacion
%ﬂ 02_modelo_edades
%ﬂ 03_modelo_educacion_tics
%ﬂ 04_modelo_emplec_act_econ
%ﬂ 05_modelo_habitabilidad
%ﬂ 06_modelo_estructura viviend
%ﬂ 07_modelo_salubridad
%ﬂ 08_modelo_accesibilidad
%ﬂ 09 modelo_acceso_tics
%ﬂ 10_modelo_activ_econ
%ﬂ 11_modelo_servicios_salud
e 12_modelo_servicios_educaciy
HBe 12 mmadala candiciar cannrida
4 mn F 4| T} | 3
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Respecto a los datos empleados

> La desagregacion de informacién a nivel de sector censal permite obtener
una gran riqueza de informacion a nivel de zonificaciones de esta
naturaleza. Se recomienda la utilizacién del mayor nivel de desagregacién
de informacién censal (a nivel de manzana o localidad) solamente en casos
en los que sea necesario.

» Respecto a la informacién cartografica, es recomendable trabajar en una
mejor clasificacion de los edificios principales, ya que puede extraerse
mayor informacion si se cuenta con mejor detalle.

» Respecto a la informacion tabular, la riqueza de los datos censales,
permitio llegar a determinar gran parte de las condiciones en las que se
encuentra la poblacion de la ciudad de Cayambe. Es recomendable
adicionalmente a la disposicion de esta informacion, la medicién de
indicadores que permitan determinar indicadores adiconales sobre la
calidad de vida de los habitantes, en el marco del bienestar, la calidad
ambiental y la identidad cultural a un nivel mas desagregado, ya que los
datos disponibles no permiten un modelamiento respecto a como perciben
0 como se sienten los habitantes respecto a su calidad de vida.

» Los modelos elaborados permitieron llegar a deducir las areas en las
cuales existen condiciones particulares de concentracion de las variables
especificadas. Cabe recalcar que los modelos efectuados mide solamente
condiciones de concentracién y presencia, mas no calidad. Por ejemplo, se

puede observar que hay grandes areas con dotacién de servicios de
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educacion en grado medio y alto; sin embargo no mide la calidad de
educacion que brindan esos centros educativos. Es recomendable que en
la informacién geografica se pueda disponer también de atributos que
midan la calidad de los servicios proporcionados, para poder llegar a
determinar también este componente.

» Es recomendable ejecutar un trabajo de campo para verificacion de los

resultados obtenidos como parte de la validacion de modelo tedrico.

Respecto al empleo de Modelamiento para el Analisis Geografico

» La versatilidad que la herramienta permitio para alcanzar los objetivos del
presente estudio, hace que sea altamente recomendable trabajar con
modelos para investigaciones de esta naturaleza, tanto por su versatilidad,
como por su capacidad de réplica y revision de los parametros ingresados.

» Para replicar modelo para otras ciudades, se debe ajustar los valores de
reclasificacion de acuerdo a los datos de la ciudad en especifico, o ingresar
como parametros en el modelo para que sea el usuario quien determine los
valores a aplicar.

» Es recomendable utilizar esta herramienta para combinar las tres
condiciones planteadas, de acuerdo a criterios de calidad ambiental,
bienestar y dotacion de servicios, de manera que los resultados que se
analizaron de forma visual, puedan tener también su representacion
grafica. Nuevamente la utilizacion de modelos es la herramienta

recomendada
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» Se presentaron problemas puntuales con la ejecucion de modelos, que es
recomendable investigar o notificar para el enriquecimiento de la
herramienta automatica:

o Se presentdé un problema respecto a la reclasificacion por Natural
Breaks en la cual la herramienta no coge los valores maximos
automaticamente; no se ha llegado a detectar la razén. Se corrigio
este inconveniente colocando manualmente el valor maximo en la
reclasificacion, sin embargo requiere mayor investigacion este
punto.

o Al dar doble click no se ejecutan adecuadamente los modelos. Al
ejecutar desde “Edit — Run Entire Model” no se presentan esos

errores.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Politicas de Uso y Licencia de Uso de la Informacion Cartografica
Estadistica 2010 del INEC

Documentos digitales en formato .pdf
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Anexo 2: Cartografia Digital 2010 del INEC para la jurisdiccion de Cayambe

Documentos digitales en formato .mxd y Geodatabases
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Anexo 3: Instalador del programa CPV2010 para procesamiento de Bases de
Datos REDATAM

Documentos digitales ejecutables
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Anexo 4. Datos de los Censos de Poblacion, Vivienday Econémico 2010 a
nivel de Sector Censal

Documentos digitales en formato .xls
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Anexo 5: Tablas consolidadas con los datos a nivel de sector de los Censos
2010

Documentos digitales en formato .xls
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Anexo 6: Diccionario de Datos de las variables de poblacion, hogar, vivienda
y actividad economica

Documentos digitales en formato .xls
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Anexo 7: Tabla para Georeferenciacion de Datos

Documentos digitales en formato .xls
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Anexo 8: Modelos en Model Builder

Documentos digitales en formato .jpg; incluidos en la Geodatabase del estudio
como Modelos de Model Builder



