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RESUMEN

Este proyecto denominado “Los Sistemas de Informacion Geografica aplicados a la
delimitacién de zonas homogéneas para la valoracién predial catastral en el area
rural del canton Ibarra” comprende el analitico estudio y observacién de la dinamica
social y su estrecha relacion con su entorno geografico, productivo y ambiental
dentro del area rural del canton Ibarra, involucrando para el estudio una coherente
relacion entre la intervencion en campo y mapeo participativo con la deduccién de
informacion geogréfica y estadistica contenida en mapas tematicos obtenidos de
fuentes especializadas. El proyecto mantiene como directrices las normas y leyes de
los gobiernos autébnomos descentralizados expuestos en el “Cédigo Organico de
Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion - COOTAD” y las
Ordenanzas propias del canton Ibarra que se enmarcan dentro del proceso de
valoracion predial catastral rural para establecer el valor de la propiedad. EI mapeo
participativo garantiza la socializacion e intervencion directa de las parroquias y
comunidades en el proceso de zonificacion, y, una vision analitica de los resultados
derivados del estudio de la informacién temética, arrojara un resultado estrictamente
tedrico que se conjugaran por medio de los SIG para definir las zonas homogéneas

mas adecuadas bajo el enfoque establecido.



ABSTRACT

This project called "Geographic Information Systems applied to Homogeneous zoning
for cadastral properties valuation in the rural area of Canton Ibarra" includes the
analytical study and observation of social dynamics and its close relationship with its
geographical, environmental and productive in the rural area of Canton lIbarra,
Involving the study a coherent relationship between intervention and participatory
mapping field with the deduction of geographic and statistical information contained in
thematic maps obtained from specialized sources. The project maintains standards
as guidelines and laws of the autonomous governments exposed in the "Organic
Code of Territorial Organization, Autonomy and Decentralization - COOTAD" and
Ordinances own Ibarra Canton that are part of the process cadastral properties
valuation for determining the value of the property. Participatory mapping ensures
socialization and direct involvement of the parishes and communities in the zoning
process, and an analytical view of the results derived from the study of thematic
information will produce a result strictly theoretical which will combine through GIS to
define the homogeneous areas better suited under the established approach.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Introducciodn

La determinacién de zonas homogéneas o zonificacion territorial garantiza que
cualquier estudio de planificaciébn o proyectos de desarrollo territorial se adapten
adecuadamente al medio al que se los va a aplicar, de igual forma, dentro del
entorno fiscal, la determinacién del valor de la propiedad y su consecuente emision
del impuesto predial se sustentan en este proceso de zonificacion territorial para
garantizar que estos valores se ajusten a las condiciones reales del territorio en el

que se encuentra.

La zonificacion de sectores homogéneos dentro del territorio rural del cantén Ibarra
debera integraran todos los aspectos, criterios y procesos involucrados dentro de un
sistema gque facilite la administracion y el acceso a la informacién para su posterior
analisis y procesamiento permitiendo un control continuo y una actualizacion
permanente que garantice veracidad en los resultados, esta zonificacion territorial
ademas se manejara en funciéon del enfoque que determina la participacion de los
criterios y los aspectos a considerarse, que se encuentran establecidos previamente
en el proyecto de actualizacion del catastro rural’ y los planes de desarrollo territorial

para el area rural de Ibarra (PDOT- Ibarra 2011).

' Publicado en el Registro Oficial N° 277 del viernes 30 de Marzo del 2011
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Esto implicara una actualizacion o en algunos casos la transformacion de los
procesos preestablecidos y heredados del proyecto original realizado por la
Asociacion de Municipalidades del Ecuador AME del afio 2005 en conjunto con el
Gobierno Autbnomo Descentralizado de Ibarra, del cual se desprende la zonificacion
de sectores homogéneos original del territorio rural de Ibarra y la informacién
contemplada para el efecto, que, si bien sugieren un punto de partida para el proceso
de zonificacidbn propuesto, la mayor parte no se considerard como informacion
relevante debido a la forma de su adquisicion y procesamiento, por tal motivo, la
zonificacion territorial rural se la realizara partiendo desde la adquisicion de
informacion actualizada y en algunos casos se efectuaran analisis comparativos con
la informacioén original para establecer diferencia o cambios significativos dentro de la

metodologia de zonificacion que se utilizara.

El cambio mas especifico que se realizard serd la forma de administrar la
informacién, ya que la zonificacion territorial se derivara de un proceso integral SIG?
que desprendera informacion en varios niveles de la zonificaciébn que conformaran al
final una base de datos para usos posteriores en otras instancias de analisis o

desarrollo de proyectos paralelos.

Sin embargo, existird un elemento externo que sera considerado en esta tesis como
fuente de informaciébn comparativa basada en el mapeo y la participacion
comunitaria, misma que estara fundamentada en experiencias y consideraciones

propias de las comunidades y personas que integran grupos sociales o gobiernos

% SIG Sistemas de Informacion Geogréfica. Referencia en ingles GIS Geographic Information Systems
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auténomos parroquiales quienes interpretan los aspectos de zonificacion desde un
punto de vista social y asocian su territorio de forma muy general como productiva,
no productiva, vivienda, zonas de proteccion, entre otras simplificando varias
consideraciones desde su punto de vista. La cartografia participativa — 0 mapeo
participativo-, es un proceso que relaciona las vivencias personales y comunitarias
con la realidad asociadas a la realidad de su tierra, delineadas bajo parametros de
técnicas cartograficas y expresadas a través de leyendas estructuradas por la
comunidad (Devos et al. 2009), es decir, es un conjunto de herramientas que toman
en cuenta la realidad del territorio en toda su extension, tomando en cuenta que el
territorio no es simplemente lo que vemos (arboles, montafas, rios, etc.) sino es
también es el espacio habitado por la experiencia y memoria de los pueblos

(Restrepo 1998).

En consecuencia dispondremos de varios puntos medibles y comparables a lo largo
de todo el desarrollo del proceso de delimitacién de zonas homogéneas del territorio

rural del cantén Ibarra.

1.2 Antecedentes

La llustre Municipalidad de Ibarra y la Asociacién de Municipalidades del Ecuador
AME, mediante la firma de un convenio en el afio 2005 ejecutaron el proyecto
catastral rural del cantén Ibarra, para lo cual se realizaron los estudios respectivos
gue comprendian principalmente la delimitacion cantonal, parroquial, la clasificacion
agroldgica de tierras e investigacion de precios, de acuerdo con Ley Organica de

Régimen Municipal publicada el 27 de Septiembre del 2004 vigente en ese entonces
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y de donde se desprende la delimitacion de las zonas homogéneas del canton lbarra,
misma que se utiliza actualmente para los procesos de valoracion predial y

administracion catastral.

Basandose en el modelo del proyecto de sistema catastral rural del afio 2005
elaborado por la Asociacion de Municipalidades del Ecuador para el llustre Municipio
de Ibarra, se ha venido actualizando en los ultimos tres bienios la investigacion inicial
de costos de mercado para dar cumplimiento al Codigo Organico de Organizacion

Territorial, Autonomia y Descentralizacién COOTAD? en su articulo 496,

Este proceso de actualizacidn modificaba y actualizaba Unicamente los costos de
mercado, manteniendo los otros factores que influyen en el proceso de valoracion
intactos como en la investigacion original del proyecto en el afio 2005, eso quiere
decir que, la zonificacion territorial se ha mantenido por mas de 7 afios generalizando
extensamente la cobertura regional de los factores y condiciones que homogenizan y
caracterizan al territorio cantonal, ya que en el afio 2007 se subdividié una de las
zonas homogéneas por cobertura y accesibilidad de servicios teniendo un total de 5

zonas homogéneas.

* COOTAD, Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion. Art.1 “Este codigo
establece la organizacion politico-administrativa del Estado ecuatoriano en el territorio: el régimen de los
diferentes niveles de gobiernos auténomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar
su autonomia administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de descentralizacidon obligatoria y
progresiva a través del sistema nacional de competencias, la institucionalidad responsable de su administracion,
las fuentes de financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios en el
desarrollo territorial”.

* Art. 496.- Actualizacion del avalto y de los catastros.- Las municipalidades y distritos metropolitanos
realizaran, en forma obligatoria, actualizaciones generales de catastros y de la valoracion de la propiedad
urbana y rural cada bienio. A este efecto, la direccidon financiera o quien haga sus veces notificara por la prensa
a los propietarios, haciéndoles conocer la realizacion del avaluo.
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La zonificacion actual que se mantiene desde el afio 2007 con base en la
zonificacion del 2005 siendo practicamente las mismas, esta compuesta por cinco
zonas homogéneas para una extension de terreno de 115000 hectéareas, que es la
extension aproximada de la superficie del canton Ibarra, dando como promedio un
superficie de 22125 hectareas por zona homogénea. Esta zonificacibn mantiene
valores y coberturas demasiado extensas de servicios basicos, calidad de suelo, uso
de suelo, topografia, tipo de vegetacion, etc., que demanda urgentemente de una
revision de factores y coberturas para una mejor delimitacion y reorganizacion del
territorio cantonal comprendiendo de mejor manera la estructura demogréfica,

geomorfolégica, ambiental y productiva del sector rural de Ibarra.
1.3 Idea Principal del Problema

La delimitacion de zonas homogéneas actual carece de una metodologia que permita
la integracion de los procesos de zonificacién, remitiéndose a apreciaciones e
interpretaciones visuales de la realidad territorial, administrando la informacion
disponible de forma manual y archivos graficos impresos que no pueden ser
evaluados y no constituyen una fuente de informacion cualitativa debido a la forma

de su adquisicion.
1.4 Hipotesis

El uso de los Sistemas de Informacion Geografico en la delimitacion de zonas
homogéneas en el area de estudio permitird integrar los procesos de zonificacion

mediante una metodologia que optimice las etapas de analisis y mejore la forma de
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administrar la informacién, generando resultados que puedan ser acoplados al

proyecto de valoracién predial catastral, reduciendo el riesgo de dispersion de datos.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Utilizar los GIS como herramienta de integracion para el proceso de
delimitacibn de zonas homogéneas en el area rural del canton Ibarra,
generando una estructura funcional de consulta, administracion y gestion de
informacion geografica que servira como sustento para la valoracion predial

catastral dentro del entorno del gobierno autbnomo municipal de Ibarra.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Definir los criterios de zonificacion de acuerdo al enfoque y la finalidad

del proceso de valoracion predial.

e Establecer una metodologia de integracion de los procesos de
zonificacion mediante el uso de los SIG para optimizar los recursos y

tiempos de procesamiento y analisis de informacion.

e Usar el mapeo patrticipativo como modelo de apoyo y socializacién en

proceso de zonificacion.

1.5.3 Objetivos Secundarios
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e Generar una base de datos espacial estructurada para la
administracion de la informacién geografica usada en el proceso de

zonificacion.

e Establecer un banco de informacién tematica como resultado del

proceso de zonificacion.

1.6 Alcances

Este proyecto de tesis se encuentra elaborado como parte integral del sistema de
valoracion predial rural para el gobierno autbnomo descentralizado de Ibarra, en tal
virtud, el alcance de este es llegar a determinar la delimitacion de zonas
homogéneas méas adecuada en el area rural del cantdn Ibarra, definida por variables
y criterios que garantizaran la correcta determinacion del valor de la propiedad rural,
esto implica definir la metodologia mas adecuada y ordenada que se enlazara al
proceso subsecuente manteniendo los lineamientos y resultados dentro de un

sistema que permita la optima administracion y acceso a la informacion.

1.7 Justificacion

Con los antecedentes expuestos se puede resumir basicamente que debido a que la
delimitacién de zonas homogéneas original se desarroll6 bajo factores, condiciones y
métodos de procesamiento de informacibn manuales e inconsistentes que
dispersaban los resultados impidiendo que se integrara la informacion, los tiempos
de ejecucion de los procesos de zonificacion se incrementaban y eran propensos a

generar errores que derivaban en la desactualizacion de la informacién, por tal
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motivo es imperante integrar todos los factores involucrados en el proceso de
zonificacion dentro de un sistema que facilite y optimice la administracion de la
informacion para conseguir resultados medibles y comparables ajustados a realidad

que representan.

Una adecuada zonificacion territorial en el area rural organizara y distribuird los
espacios territoriales de acuerdo a condiciones similares y caracteristicas que
garanticen un avallo de la propiedad real y equitativo reflejandose en un valor del
impuesto predial mas justo, ademas puede potencializar las capacidades de
desarrollo productivo y de comercio local, disminuyendo los costos para la cobertura

de servicios evitando un impacto negativo sobre el medioambiente.

Por otro lado, como resultado residual pero no menos importantes, es la generacion
de una base cartografica y de informacion tematica que no solo generara soporte
técnico al departamento de catastro rural del Municipio de Ibarra, sino también que
ayudara a la implementacion de futuros proyectos como la de un catastro

Multifinalitario o andlisis prospectivos o de factibilidad.

En términos mas generales, evolucionaremos la forma de zonificacion del territorio
rural de Ibarra que comprende un proceso de mapeo manual y andlisis cualitativos
de informacién tematica a un proceso digital con parametros cuantitativos con un
meétodo de procesamiento de informacion controlado y medible a lo largo de todas las

etapas que intervienen en la zonificacion del territorio rural de Ibarra.
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1.8 Presunciones del Estudio

Los sistemas de informacion geogréfica SIG potencializardn los niveles de
almacenamiento, integracion, evaluacion y  andlisis de la informacion que
normalmente se utilizaban en los procesos de zonificacion territorial, especificamente
al momento de ligar informacién con caracteristicas descriptivas a objetos o
entidades con caracteristicas espaciales para que puedan ser evaluadas, asi pues, la
informacion se complementara y podra ser controlada a lo largo de todo el proceso
de zonificacion mejorando su calidad o desprendiendo nueva informacién para usos

posteriores.

Esta forma de manejo de la informacién permitirA medir los aspectos a considerarse
dentro del proceso de zonificacibn ademas de facilitar la relacién de la informacion
para realizar analisis comparativos que ayuden a visualizar las caracteristicas
propias del medio que al final conducirdn a una zonificacibn homogénea y

consolidada.

1.9 Delimitacién del Area de Estudio

El entorno que define el espacio territorial sobre el cual se desarrollara este proyecto
de tesis, comprende integramente el area rural del cantén lbarra cuya extensiéon se

aproxima a las 108456 has (véase Anexo 3).

El canton Ibarra esta limitado al norte por los cantones Mira y Bolivar pertenecientes
a la provincia del Carchi separados por el rio Chota y aguas abajo el rio Mira; al sur

por el canton Cayambe provincia de Pichincha; al oriente canton Pimampiro provincia
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de Imbabura y al occidente con los cantones Otavalo, Antonio Ante y Urcuqui de la
misma provincia y el cantdn San Lorenzo provincia de Esmeraldas, la superficie
aproximada total del canton Ibarra es de 113967,5 Hectareas representando el area

rural un 95% de su territorio (véase anexo 1).

Ademas se encuentra irrigado por el rio Chota al norte que ademas separan las
provincias de Imbabura y Carchi y que desciende atravesando el valle del Juncal y el
valle Chota para juntarse con el rio Ambi y formar el Mira. Por el sur fluye el
Tahuando atreves de las planicies altas de Zuleta y Angochagua y confluye con el rio
Chorlavi a la altura de San Antonio para unirse con el rio Ambi, este rio fluye hacia el
norte para formar el rio Mira al unirse con el rio Chota, a lo largo del cual confluyen el

rio Palacara, Amarillo, Salado, San Geronimo, San Pedro, Parambas y el Lita.

El cantdn Ibarra se encuentra integrado por comunidades indigenas que pertenecen
al pueblo Karanki y que se establecen al centro sur y oriente del cantdén dentro de las
parroquias de Zuleta, La Esperanza, Caranqui y parte de Ambuqui; existen también
pueblos de descendencia Afro ecuatoriana que conforman las comunidades afro
chotefias y se asientan en los valles del Chota, Juncal y Ambuqui parte baja de la
parroquia de Ambuqui y hacia el norte del canton en las zonas calidas y hUumedas en
Lita y La Carolina se encuentran parcialmente establecidas comunidades del pueblo
indigena Awa. Ademas, la ciudad de Ibarra se encuentra poblada por varias razas

como mestizos, blancos y cholos.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Definicién de Enfoque Ecosistémico

El enfoque ecosistémico o por ecosistemas, es definido por Naciones Unidas como
una estrategia para la gestion integrada de tierras, cuerpos de agua y recursos Vivos,
que promueve la conservacion del ecosistema y utilizacion sostenible y equitativa de
los recursos, en un andlisis amplio y holistico en el que concurren las dimensiones
social, econémica y ambiental, pero a la vez, en una aproximacion a lo real y
concreto de lo que estd ocurriendo con el ecosistema, para proyectar respuestas
oportunas y acciones de adaptabilidad necesarias para encausar su sostenibilidad.
Este enfoque tiene como parte esencial a la sociedad en su interaccion con la

naturaleza y en su propio desarrollo (NNUU, 2000).

El Enfoque Ecosistémico se basa en el concepto de “Desarrollo Sostenible”.
2.1.1 Caracteristicas del Enfoque Ecosistémico

El Enfoque Ecosistémico (EE) se diferencia de otras estrategias similares,
entre ellas la de “Uso Sostenible de Recursos” -que se concentra en crear un
marco de accion destinado a disminuir las presiones sobre el medio ambiente
derivadas de la produccion excesiva y del consumo de los recursos naturales,
sin perjudicar el desarrollo econdomico- (EUROPA, 2009), en base a los

siguientes aspectos (ANDRADE, 2007):

26
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El EE hace énfasis en el manejo adaptativo y no solo en la conservacion.

Es integral: toma en cuenta todos los bienes y servicios utilizables vy

optimiza la mezcla de sus beneficios.

Involucra otras formas de conocimiento incluyendo el indigena o el local

gue puede traducirse a un mapeo participativo.

Es un enfoque basado en la gente, su sociedad y su cultura

Se orienta a la preservacion del ambiente y de la sociedad y su relacion

inocua y sostenible.

Adopta una vision a largo plazo.

Considera los bienes y servicios como el producto de un ecosistema

saludable y no como un fin en si mismo.

Algo importante de destacar ademas es que el enfoque ecosistémico no

excluye otros enfoques de gestion y conservacion, tales como: las Reservas

de la Biosfera (RB), Zonas Protegidas (ZP), Programas de Conservacion de

Especies Unicas, etc.

2.1.2 Objetivos del Enfoque Ecosistémico

El EE basicamente persigue:

La conservacion de la biodiversidad a escalas multiples

El uso sostenible de los recursos naturales y del ambiente en general
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e La distribucion equitativa de los beneficios generados por las prestaciones

ambientales (y de las responsabilidades)

De esta forma puede establecerse que un uso adecuado del ambiente y los
recursos naturales, deben y pueden adaptarse perfectamente en proyectos de
productividad y desarrollo sostenible no necesariamente contraponiéndose en
criterios de predominancia y seleccion prioritaria de determinados aspectos,
mas bien sugiere mantener un equilibrio de inclusion de aspectos a

considerarse en un proyecto determinado.
2.2 Desarrollo Sostenible

El concepto de Desarrollo Sostenible, definido en el libro “Nuestro Futuro Comun” por
la Comisiébn Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (conocida como
Comision Brundtland), creada por la Organizacion de Naciones Unidas en 1983;

sintetiza una vision conciliadora entre proteccion ambiental y desarrollo; propugna:

“Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las

posibilidades de las del futuro para atender sus propias necesidades”.

Para el profesor Da Fonte®, en el Desarrollo Sostenible: “Se procuraba armonizar los
objetivos sociales y econdémicos con la conservacion del medio ambiente, en lo cual
se incluye un espiritu de solidaridad con las futuras generaciones”. (Da Fonte, 1994).
Segun el Dr. José Carlos Carvalho, un funcionario forestal brasilero, para que haya

un desarrollo sostenible se requiere las siguientes condicionantes:

> Dr. José Carlos Carvalho Secretario de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de Minas Gerais. Orador
Principal en el Congreso Forestal Mundial realizado en Buenos Aires, Argentina en octubre del 2009.
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e Que todos tengan cubiertas sus necesidades basicas y les sean
proporcionadas oportunidades para concretar sus aspiraciones a una vida

mejor;

e La promocién de valores que mantengan los patrones de consumo dentro de
jos limites de las posibilidades econémicas y que todos puedan aspirar a ellos

de manera razonable;

e Que haya crecimiento econémico en regiones en las cuales tales necesidades
no son atendidas. Donde ya son atendidas, el desarrollo sostenible es
compatible con el crecimiento econémico, ya que ese crecimiento refleja los

principios amplios de la sostenibilidad y la no explotacion de los otros;

e Que el indice de destruccién de los recursos no renovables mantenga el

maximo de opciones futuras posibles;

e La conservacion de las especies animales y vegetales;

e Minimizar los impactos adversos sobre la calidad del aire, del agua y de otros
elementos naturales, con el fin de mantener la integridad global del

ecosistema;

¢ Que los paises industrializados retomen politicas internacionales que busquen

el crecimiento, el comercio y la inversion” (CARVALHO 1993).

Como se puede apreciar, si bien es cierto que el concepto de desarrollo sustentable

plantea un argumento logico sobre cdmo se deben conciliar las tareas de
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conservacion y desarrollo; sin embargo, en la practica subsisten dificultades

marcadas para llegar a aplicar este concepto en su plenitud.
2.3 El Ordenamiento y la Planificacion Territorial

La Ordenacién del Territorio es, para Domingo Gémez Orea® *“..la proyeccion
espacial de las politicas social, cultural, ambiental y econémica de una sociedad ”
(Gbmez Orea, 2008:21); en tanto que la Planificacion Territorial, para el mismo autor,
es la ultima fase del proceso de elaboracion de un plan de ordenacién del territorio

[1

gue basicamente consiste en: “...disefiar, en funcién del diagndstico elaborado, un
modelo territorial o imagen objetivo que se desea conseguir a largo plazo y en definir
tas medidas necesarias para avanzar en la direccion de hacerlo realidad” (GOMEZ

OREA, 2008:451).

La Planificaciébn Territorial constituye por tanto, una herramienta dirigida a la
ordenacion del territorio sobre la base de un analisis técnico, un consenso ciudadano
y un compromiso politico, que tiene por objeto organizar la ocupacién racional del
suelo, respetando y garantizando un desarrollo humano sostenible, sustentable y

justo.

6 Domingo Gomez Orea.- Catedrdtico de Medioambiente y Ordenacion del Territorio de la Universidad
Politécnica de Madrid, ha sido galardonado con el premio Augusto Gonzalez de Linares de Medio Ambiente
2009, en reconocimiento a su trayectoria vital y profesional a favor de la defensa de los valores ambientales del
entorno fisico y cultural de Espafia e Iberoamérica. Es autor Unico de 16 obras, autor principal de 12 y coautor
de 3 libros, asi como autor de 45 capitulos de libros, 12 estudios o planes ubicados en forma de libro. 52
articulos técnicos y 68 ponencias a congresos publicadas, ha llevado a cabo varias lineas de investigacion como
la evaluacion del impacto ambiental (EIA), la ordenacién y desarrollo territorial, la planificacién del desarrollo
sostenible en general y el desarrollo rural en particular, la integracion ambiental de planes, proyectos y
actividades, o la recuperacién de espacios degradados.
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Angel Massiris Cabeza’ complementa y amplia estos conceptos al tiempo que los

vincula al de “modelo de desarrollo econdmico dominante” de cada pais; asi anota:

“Las experiencias y conceptualizaciones sobre ordenamiento territorial en el mundo
permiten colegir que se trata de una politica de Estado y un proceso planificado de
naturaleza politica, técnica y administrativa, cuyo objeto central es el de organizar,
armonizar y administrar la ocupacion y uso del espacio, de modo que éstos
contribuyan al desarrollo humano ecolégicamente sostenible, espacialmente

armonico y socialmente justo.

Lo anterior pone en evidencia que en el ordenamiento territorial confluyen las
politicas ambientales, las politicas de desarrollo regional, espacial o territorial y las
politicas de desarrollo social y cultural, cuya naturaleza es determinada por el modelo

de desarrollo econémico dominante en cada pais” (MASSIRIS, 2004).

La Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo (SENPLADES)® inscribe a la
planificacion territorial en el “Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion

Participativa”

“Asimismo es necesario ubicar la planificacion territorial en el marco del Sistema
Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa definido como el conjunto de

organismos y dependencias de la funcidn ejecutiva, entidades que integran los

7 Angel Massiris Cabeza.- Profesor de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia -UPTC-. Director del
Programa de Estudios de Maestria en Geografia, convenio UPTC-Instituto Geografico Agustin Codazzi.

8 SENPLADES, organismo técnico responsable de la planificacion nacional, constituido de la fusiéon de la ex
ODEPLAN vy la Secretaria de Didlogo Social y Planificacidn; creado mediante Decreto Ejecutivo No. 1372 del 12
de febrero del 2004
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Gobiernos Autébnomos Descentralizados, Consejos Nacionales para la Igualdad, y
procedimientos de planificacion que interactian en el establecimiento de las
prioridades del desarrollo territorial, la produccion y acceso a informaciéon para la
toma de decisiones, la asignacién de recursos, la gestion de las politicas publicas y
la evaluacion de resultados en cada uno de los niveles de organizacion territorial del

pais.

El Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa se expresa en
normas y procedimientos de observancia general en todos los instrumentos de
planificacion del desarrollo sectorial y territorial que se orienten al cumplimiento de

los objetivos de desarrollo nacional” (SENPLADES, 2008).
2.4 El Desarrollo Territorial

El desarrollo territorial desde un enfoque local, puede ser definido como un proceso
de transformacion social, productiva e institucional en un espacio determinado

(Schejtman y Berdegué 2004; Kuan 2009)

De ahi que el territorio actualmente no se lo considera como un espacio fisico
objetivamente existente, sino que se lo estudia como una construccién social
(Schejtman y Berdegué 2004), como un conjunto de relaciones sociales que originan
y representan identidades que abarcan propdésitos compartidos o individuales

provenientes de diversos actores publicos y privados.

2.4.1 Bases Conceptuales del Desarrollo Territorial
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Teorias de la localizacion: Las teorias de la localizacion han servido como
antecedentes a los procesos de planificacién territorial Von Thunen® (1820) da
la primera teoria de la localizacién, en donde menciona que esta es una teoria
normativa que menciona que el ser humano trata de resolver sus necesidades
en el entorno inmediato, reduciendo sus desplazamientos al minimo. Desde
esta perspectiva, Von Thunen sefiala que el tipo e intensidad del uso de la
tierra, depende de la distancia a los espacios productivos de demanda.
Weber® (1909), con su teoria de la ubicacién industrial en donde el supuesto
es un escenario isotropico, considera que la distancia es el factor fundamental
para que los centros de produccién se ubiguen en funcion de los centros de

demanda.

Nueva geografia econdmica: Krugman'' (1999) nos menciona que la
distribucién geogréfica de los objetos, depende de dos fuerzas, una centripeta,
gue se relaciona con la demanda que poseen los individuos en el espacio para
con cierto bien o servicio, y las fuerzas centrifugas, que més bien influyen en
la dispersion geogréafica, y que generalmente se relacionan con factores
ambientales, como la disponibilidad de recursos o potencialidades de uso del

suelo.

? Johann Heinrich von Thiinen (Canarienhausen hoy Wangerland, Baja Sajonia, 24 de junio de 1783 - Tellow,
Mecklemburgo, 22 de septiembre de 1850), fue un economista aleman, muy conocido por su teoria de la
localizacidn o de ubicacidn, sobre la geografia rural-urbana.

19 Alfred Weber la teoria de la localizacién industrial, Alfred Weber (jul 30, 1868 a may 2, 1958) fue un
economista aleman socidlogo y tedrico de la cultura, cuyo trabajo fue muy influyente en el desarrollo de la
geografia econdmica moderna.

' paul Robin Krugman (Albany, 28 de febrero de 1953) es un economista, divulgador y periodista
estadounidense. Actualmente es profesor de Economia y Asuntos Internacionales en la Universidad de
Princeton. En 2008 fue galardonado con el Premio Nobel de Economia.
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2.5 Geotecnologias Aplicadas

En el documento “Geotecnologias aplicadas al Catastro Territorial” (Piumetto, Erba
2005), indica que: entre tanta diversidad de aplicaciones, los SIG suelen recibir
denominaciones diferentes de acuerdo al area de aplicacién o al tipo de datos que
administran. Asi por ejemplo, los SIG orientados a catastros con base parcelaria o
predial suelen ser denominados “Sistemas de Informacion Territorial” — SIT (término
qgue proviene del ingles — LIS - Land Information Systems) y los SIG orientados a la
administracion y gestion de redes de infraestructuras basicas se identifican como

soluciones AM/FM (Automated Mapping Facilities Managament).

Este tipo de SIG mas especificamente, se encuentra clasificado de acuerdo a su uso

como del tipo “inventario”™? definiéndose de la siguiente manera:

“Aplicaciones caracterizadas por grandes conjuntos de datos, como recursos
naturales, catastros y redes de servicios publicos, entre otros. Son implementaciones
con funciones bésicas y sencillas, dirigidas fundamentalmente al dibujo de cartas,

realizacion de consultas y obtencion de salida cartograficas y estadisticas simples”

Un concepto similar clasifica este tipo de SIG de acuerdo al tipo de datos que son

objeto de estudio, las aplicaciones pueden ser clasificadas en®*:

e Naturales, por ejemplo, en medioambiente, geomorfologia, ecologia, etc.,

donde los objetos de estudio son fendmenos y/o elementos naturales.

' Crain y McDonald. From Land Inventory to Land Management, 1984
B Rolf A. de By Principles of Geographic Information Systems, ITC, 2001
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e Antropoldgicas, Como los sistemas de informacion catastrales, de gestion de
redes de infraestructura o planeamiento urbano, aplicaciones donde el objetos
de estudio estd constituido por elementos elaborados por el hombre (calles,

redes, parcelas, etc.)

De igual manera, el mismo documento ubica el estudio de acuerdo al propésito para

el que se estd usando como:

e Basado en Proyectos, que tienen un fin concreto y una duracion
preestablecida. Como ejemplo, pueden ser citadas la utilizacion de un SIG
para estudiar la localizacion mas adecuada de un basurero nuclear o la
elaboraciébn de propuestas al sistemas de transporte actual en una

determinada ciudad.

En consecuencia podemos decir que este proyecto se encuentra orientado como un

SIT gque maneja informacion del tipo natural y antropologico basado en proyectos.

Se estima que en los gobiernos locales mas del 80% de toda la informacion que
administran tiene relacién con el espacio geogréfico'®. Este hecho evidencia la
necesidad de establecer metodologias y procesos que ayuden a administrar y
procesar esta informacion de manera versatil y eficaz para reflejar la fidelidad de los

datos en los resultados obtenidos.

" An Introduction to Urban geographic Information Systems, William Huxhold, 1991. Segun experiencias en
Noruega este valor puede ubicarse entre el 50% y 70% (“Geographic Infromation Systems”, To Bernhardsen,
1992). En Estados Unidos, usuarios del sector publico y O’ Looney ,2000, estiman que el 70% y 80% del trabajo
en gobiernos locales involucra el uso de SIG de alguna manera (“Geographic Information Systems an Science”,
Longley / Goodchild / Maguire / Rhind, 2001).
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2.6 Catastro Multifinalitario

2.6.1 Catastro Predial

En general en América Latina como en la gran mayoria de los paises del mundo,
los catastros fueron originalmente estructurados con fines tributarios™. Se
registraban datos que permitian, a través de diferentes métodos, determinar el
valor del inmueble y el monto del impuesto. La mayoria de los catastros
territoriales aun persiguen ese objetivo y sus bases de datos conforman el

denominado Catastro Econdmico (también conocido como Catastro Fiscal).

Entre los nhumerosos métodos que pueden ser aplicados para la determinacion
del valor del inmueble, su localizacién, forma y dimensiones normalmente
constituyen elementos esenciales para el calculo. Estos datos provienen de
relevamientos topograficos, geodésicos y/o fotogramétricos y constan en
documentos cartograficos y bases alfanuméricas que conforman el Catastro

Geogréfico (también denominado Catastro Fisico)
La Organizacién de Estados Americanos OEA®®, lo define como:

“un registro publico que contiene la delimitacion de las parcelas individuales, los
detalles relacionados a la tierra, informacion de propiedad y los derechos

asociados a cada parcela. Es decir, es un censo Yy padron estadistico de las

!> catastro Multifinalitario aplicado a la definicion de politicas de suelo urbano, Diego Alfonso Erba. Cambridge,
MA: Lincoln Institute of Land Policy, 2007.
1 Apoyo de la OEA al catastro de las Américas, portal.oas.org
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fincas rusticas y urbanas de un territorio (municipio, provincia, estado, pais, tec.),

y la valoracion de las mismas”

“Esta informacion es la base para la comprobacion de la propiedad, la valoracion

de la propiedad y la fiscalidad”

Los sistemas necesarios para hacer funcionar todo lo anterior es lo que la OEA
define como una infraestructura de derechos de propiedad. Esta infraestructura
dispone entre otros beneficios las seguridad de los derechos de propiedad, una
base equitativa y transparente de impuestos a la propiedad, el apoyo al

desarrollo y manejo de la tierra, y la reduccion de conflictos de propiedad.

2.6.2 Catastro Moderno o Multifinalitario

Si ampliamos el concepto de Catastro, incluyendo el inventario completo de los
bienes inmuebles, veremos que la informacion suministrada por el Catastro es
tan variada y completa que es susceptible de ser utilizada para otros muchos

fines ademas de los puramente fiscales

Un catastro moderno contribuira a*’:

e Incrementar la eficiencia del recaudo de impuestos para mejorar los ingresos

fiscales.

e Promover el empoderamiento legal.

e Mejorar la planificacién urbana.

v Apoyo de la OEA al catastro de las Américas, portal.oas.org
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e Servir de herramienta para el desarrollo integral como en la planificacion de

infraestructura nacional (Carreteras, electricidad, represas, puentes, etc.).
e Consolidar mercados de bienes raices mas estables y transparentes.

e Incrementar la actividad econdémica a través de préstamos bancarios

otorgados contra el titulo de propiedad.
e Generar ambientes de inversion segura.
e La protecciéon medioambiental.

2.7 Zonificacion Territorial

Entendamos a la zonificacibn como el elemento basico para la ordenacion del
territorio desde una parcela individual, hasta un territorio comunal, municipal, regional
en este sentido la zonificacion nos indica la divisibn de un area geografica en
unidades homogéneas con similares caracteristicas conforme a los criterios

considerados para la zonificacion®®.

La zonificacion en la practica se concibe como el planeamiento del territorio, como por
Ejemplo: la division o subdivisién de un area urbana con el propdsito de regulara el uso y
ocupacién de suelo, el tamafio de los lotes. Otro ejemplo en las comunidades
amazobnicas del ecuador se planifica sus territorio determinando varias zonas para
identificar y delimitar las &reas o sitios de interés cultural- espiritual, areas o zonas de

proteccion, zonas de caza y pesca.

¥ usFa - Ing. Anabel Pérez Robalino, Modulo Opcional 3- Leccidon 3 - Técnicas Cualitativas y Cuantitativas,
Maestria en SIG, 2011
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La zonificacion en unidades territoriales permite diferenciar las caracteristicas de uso que
se las da a las mismas y su manejo, pudiendo ser de proteccion, conservacion,
productiva, re vegetacion, re generacion, asentamientos humanos urbanos, esto
conforme al analisis de sus aptitudes de uso de acuerdo a sus caracteristicas y
cualidades ambientales, paisajisticas, econdmicas, productivas y actividades antrépicas

(A. Pérez, 2010).



CAPITULO Il

METODILOGIA Y DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1 Metodologia

La determinacion de las zonas homogéneas del area rural del cantén Ibarra,
obedecerd a un proceso metodologico cuantitativo de forma inductiva basado en un
andlisis espacial multitemético, mismo que se relacionard sisteméaticamente la
informacion de los aspectos de zonificacion determinados contenidos en una base de
datos espacial, evaluando los resultados hasta obtener patrones uniformes u

homogéneos repetitivos a lo largo del territorio de estudio.

Bajo este concepto metodologico podemos definir los siguientes pasos del proceso

de zonificacion:
e Determinacion de la informacién requerida.
e Observacion y registro de la informacion.
e Analisis temético de la informacion.

e Generalizacion, contrastacion y determinacion de patrones (analisis

multitematico).

e Evaluacion de resultados.

40
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Se puede establecer el siguiente flujo de procesos de acuerdo a la metodologia

definida:

Analisis Multitematico

Grafico N°1.- Flujo de procesos para la metodologia de zonificacién
Bajo este criterio metodoldgico se puede deducir la participacion de lo SIG de la

siguiente manera:

Procesos

Grafico N°2.- participacion de los SIG en el proceso de zonificacion

Se establece como elemento integrador no solo de procesos sino también de
informacion a los SIG, que funcionardn como eje de desarrollo y administracion del
proyecto de delimitacion de zonas homogéneas, remitiéndose cada uno de los

puntos de evaluacion a la fuente administradora.
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Esto permite disponer de una sola base administradora y garantiza la existencia de
un solo tipo de informacion al mismo tiempo eliminando duplicas y minimizando el

riesgo de dispersion de la informacion.
3.2 Justificacion de la Metodologia

La secuencia de procesos mostrada en la metodologia a usarse, marca las pautas de
lineamiento y control en cada etapa del proyecto, permitiendo elegir entre los
parametros Utiles que mejor se adapten para el efecto de determinacion de sectores
homogéneos, especialmente en el periodo de analisis tematico y generalizacion,
contrastacion y determinacion de patrones, que obedecen netamente a analisis

automaticos gestionados a través de software.

Inicialmente, la determinacion y obtencidbn de la informacion estd sujeta a
condiciones tipicas de una informacién geogréfica’® correspondientes al area de
estudio, que posteriormente mediante la observacidon se registrara en una base de

datos espacial para posteriores andlisis y al enfoque de zonificacion.
3.3 Determinacion y Obtencion de la Informacion Requerida

Para este proyecto de delimitacion de zonas homogéneas requeriremos de
informacion con caracteristicas geograficas particulares que seran posteriormente
integradas en una base de datos espacial para su analisis, las fuentes de la

informacion garantizan la veracidad de la misma, su actualizacion y su autorizacion

% Informacién Geografica: Es la informacion sobre un elemento en la superficie de la tierra. ( Strobl, Turbau,
Resl, 2010)
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para la utilizacion independientemente la forma en que se la obtuvo, basicamente las

fuentes de informacion son los colaboradores que facilitan la siguiente informacion:

Municipio de Ibarra, quien proporciona la informacion catastral en formato CAD
integrada por el limite rural, limite Cantonal, division politica cantonal, mapa vial y

servicios basicos y la ortofotografia a escala 1:5000 con datum PSAD56.

Instituto Geografico Militar, que pone a disposicion las cartas topograficas a escala
1:50000 y que por medio de una convenio con la Municipalidad de Ibarra quién

adquiere las cartas digitales formato SHP con el datum WGS84.

Universidad San Francisco de Quito proporciona informacion tematica en diferentes

escalas de orden tematico con datum WGS84.

Cada una de las instituciones proporciona informacién con Sistemas de
Coordenadas diferentes y caracteristicas particulares que serdn debidamente
convertidas, transformadas o procesadas para que puedan ser integrarlas en una

base de datos uniforme.

3.4 Administracion de la Informacion

La informacion requerida serd administrada por medio de una base de datos
geografica generada desde el ArcCatalog 10 configurada para las caracteristicas
geograficas determinadas para el proyecto, es decir, se trabajara con el Sistema de
Coordenadas UTM, Universal Transversal de Mercator (en inglés: Universal

Transverse Mercator, UTM) estableciéendose como datum de analisis al Sistema de
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coordenadas Geograficas Mundial (en inglés: World Geodetic System WGS84) para

la Zona 17 Sur, y se procesara a una escala 1:50000.

Desde luego, existe cierta informaciébn que se encuentra definida bajo otras
caracteristicas geograficas, especificamente, con Datum diferente al requerido, esto

implica un paso previo para transformar y convertir al sistema requerido.

Esto garantizara la uniformidad de la informacién y la coherencia de los resultados,
permitiendo un control completo sobre el proceso de analisis al ser administrado
desde una sola fuente administradora, esto, en primera instancias se entiendo como
una integracion de la informacién como paso preliminar para la integracion de los

procesos.



CAPITULO IV

DESARROLLO DEL ANALISIS

4.1 Detalles del Analisis

Conocido el entorno sobre el que se aplicara el estudio determinaremos el enfoque
de zonificacibn que nos marcara la pauta para establecernos los criterios y
consideraciones para la delimitacién de zonas homogéneas, en este caso el enfoque
de zonificacidon considerard un Enfoque Ecosistémico y tendrd como prioritaria la
proteccién e incremento del potencial agricola y productivo del area rural del cantén
Ibarra, considerando también la proteccibn del ambiente como margen de
intervencion y de analisis espacial, en tal virtud nuestro estudio se mantendra dentro
de este lineamiento para realizar las consideracion y valoraciones analiticas del

territorio rural.

El analisis en si, se lo desarrollara mediante el procesamiento de la informacion
contenida en la base de datos geografica generada con parametros establecidos
previamente, haciendo uso de las herramientas disponibles en el software ArcGIS10,

que sera para nosotros el motor de andlisis y gestor de informacion.
4.2 Criterios y Consideraciones Especiales para la Zonificacion

El criterio de zonificacion para esta tesis se establece como un principio de
homogeneidad de aspectos de zonificacion, es decir, se consideraran como zonas

homogéneas a aquellas que compartan las mismas caracteristicas y aspectos que

45
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las distingan sobre otras del mismo territorio, asi pues de acuerdo al enfoque
planteado las consideraciones analiticas tendran como prioridad evaluar las
condiciones agricolas y productivas para dirimir probables controversias e

inconsistencias analiticas para definir los escenarios planteados.

Esta homogeneidad de aspectos y caracteristicas territoriales nos lleva a agrupar
porciones de terreno que pueden presentarse de diferentes formas y como parte del
criterio de zonificacion deberemos tomar en cuenta otras consideraciones como la
dispersion y densificacidén de los resultados, estos pueden generar islas o vacios que
por su ubicacién y tamafio deberan ser absorbidas por las areas que las contienen,
en general seran consideraciones que se manejaran individualmente en cada uno de

los sectores que requieran un analisis particular.
4.3 Aspectos de Zonificacion y Analisis Tematico

Los aspectos de zonificacion son aquellos elementos que forman parte de la
dindmica productiva y ecosistémica del area rural o afecten directamente en su
interrelacion y desarrollo, estos aspectos que consideraremos son representables y
medibles espacialmente por lo que se puede conocer sus valores para analisis
cuantitativos y prospectivos contenidos en mapas tematicos de fuentes

especializadas.
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Los aspectos fisicos que consideraremos involucran la hidrografia, ubicacion
geografica, division politica administrativa, geomorfologia y clima del cantén, que al
ser relacionados generaran un panorama definido del territorio con respecto a su
estructura fisica y geomorfologica, esto nos provee de factores ponderables que
pueden ser medibles y valorables. El primer aspecto es la determinacion del area de
estudio, que como lo hemos analizado corresponde integramente al area rural del
cantdn lbarra, cuya extension se aproxima a las 108456 hectareas, y se encuentra

integrada por 11 de las 12 parroquias del canton (véase Grafico N°3 y Anexo 4).
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Grafico N°3.- Area de Estudio y su Distribucién de Parroquias (fuente IMI 2011)

Esta delimitacion nos servira como marco de corte para los andlisis que se efectuen,

sobre este marco se desplegara la informacion correspondiente a la composicion
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hidrografica del area de estudio asi como presion y temperatura promedio anual,

nivel de precipitacion y despliegue vial dentro de este aspecto.
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Cuadro N°1.- Superficie por Parroquia en el Area de Estudio

La parroguia con mayor presencia territorial en el canton es La Carolina seguida de

Lita que superan las 20000 has. y agrupan entre ellas el 47.14% del area neta de

estudio, seguidas por El Sagrario, Ambuqui y Angochagua por encima de las 10000

has. y agrupan un 33.63% del area de estudio; finalizando con Salinas, San

Francisco, La Esperanza, San Antonio, Caranqui, y Alpachaca que se encuentran por

debajo de las 10000 has., y representan el 19.23%, teniendo como la parroquia con

menor presencia territorial a Alpachaca que no supera las 1000 has. y apenas

representa un 2.15% del area de estudio.

Se nota que casi el 50% del territorio rural de Ibarra se encuentra contenido en dos

parroquias, pero esto no sugiere necesariamente que el 50% del analisis posterior se

concentre en este espacio territorial.
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En cuanto a su geomorfologia, el cantdén esta conformado por una muy compleja y
heterogénea estructura, ya que lo atraviesa la cordillera occidental con vertientes
externas hacia la costa e internas hacia el callejon interandino y la cordillera oriental,
con sectores planos como en Salinas y Ambuqui, ondulados en las zonas agricolas

altas, pendientes fuertes en Ambuqui y la zona central del canton.
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Grafico N°4.- Grafico de la geomorfologia de Ibarra
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Ademas se encuentran contenidas las formaciones volcéanicas del Imbabura y el
Cubilche ubicadas al Suroeste del canton que conforman las elevaciones mas
pronunciadas con una altitud aproximada de 4513 msnm (véase Anexo2); se puede
definir también una tendencia geomorfoldégica de inclinacion en cuanto a la
pendiente, que se dirige hacia el Noroeste, partiendo desde el Sur en las elevaciones
de de los paramos de Zuleta y el Imbabura y desciende hacia los valles de Ibarra, El

Chota y Ambuqui, hasta llegar a la confluencia de los rios Mira y Lita en la parte mas
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baja del cantdén en el extremo Norte del mismo alrededor de 500 msnm. Podemos

realizar una breve clasificacion del territorio en funcidén de sus pendientes, para esto

distribuiremos las pendientes de acuerdo a los siguientes rangos:

Extremadamente Empinado

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO % NOTACION
Plano 0-1 A
Ligeramente Inclinado 1-5 B
Inclinado 5-15 C
Ligeramente Empinado 15-30 D
Empinado 30-60 E
60 - 100 F

Cuadro N°2.- Clasificacion de pendientes para el area de Estudio

Estos rangos agrupan los valores de las pendientes mas representativas en el

territorio, calculadas automaticamente a partir del método manual debido a la

distribucién desigual de los valores; esto ademas generalizara el territorio facilitando

la apreciacion de las planicies, depresiones y elevaciones.

Tomemos en cuenta que las areas de mejor consideracion en el proceso de

evaluacion seran aquellas con una pendiente menor, debido a las facilidades que

prestan para la agricultura y la construccion, de igual manera las areas con mayor

pendiente o pendiente extremadamente empinada se consideraran como quebradas

o laderas donde la agricultura y la construccion son técnicamente desconsiderables.
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Grafico N°5.- Mapa de pendientes representativas de Ibarra
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Se puede observar que el cantdn tiene una importante cobertura de pendientes
inclinadas y ligeramente empinadas ocupando alrededor del 60% del territorio, no
obstante, la consolidacion de areas planas y ligeramente inclinadas, permite una
cobertura relativamente continua de grandes areas del territorio 6ptimas para los
asentamientos humanos y para la produccion agricola intensiva con alrededor del
19%, por otra parte, existe también un 21% del territorio que se presenta como areas
empinadas y extremadamente empinadas que dificultan en consecuencia la

produccion agricola, la ganaderia y desde luego los asentamientos humanos.

Ahora, el mismo analisis realizado Unicamente sobre el area de estudios nos
presenta un decremento importante en las areas planas y ligeramente inclinadas, y
supone un incremento relativo en la cobertura de las &reas inclinadas, ligeramente
empinadas, empinadas y extremadamente empinadas, mostrando en consecuencia
una deficiencia de areas optimas para los asentamientos humanos y la construccién

de viviendas.
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Cuadro N°5.- Cuadro del porcentaje de diferencia en los rangos de pendiente
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Los perfiles de corte sobre las lineas de vision, nos muestran mas ampliamente la
forma y ubicacion de las depresiones y elevaciones a gran escala, para esto se ha
determinado tres lineas de vision que suponemos cubre de mejor manera la
extension del cantdn sobre las que se realizan cortes virtuales que muestran las

caracteristicas geograficas del territorio cantonal a los largo de la linea de vision.

0

LINEAS DE VISION SOBRE EL MDT

Gréfico N°7.- Lineas de visidn sobre el modelo digital del terreno para los cortes
transversales de pendiente
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La primera linea de vision trazada sobre el eje A — B, parte de los altiplanos al Sur
del canton a una altitud de alrededor de 3000 msnm y descienden por el callejon
interandino en forma continua hasta las planicies céalidas del valle de Salinas a 1800

msnm.

El perfil de corte sobre la linea de visibn B — C nos ubica en el valle de Salinas a
1800 msnm y cruza las irregularidades montafiosas de la cordillera occidental hacia
el Noroccidente descendiendo hasta la parte mas baja del canton ubicado en el
sector de Lita a 600 msnm, la principal caracteristica es la fuerte y constante
irregularidad del sector con porciones de terreno que superan en algunos casos los

2600 msnm.

Por ultimo, el perfil de corte sobre la linea de vision D — E cruza desde el
Suroccidente hacia el Nororiente, partiendo de la elevacibn mas pronunciada del
cantén, el Volcan Imbabura a casi 4500 msnm y atraviesa el callejon interandino y las
planicies de Ibarra, internandose en la cordillera oriental para descender al valle
calido seco de Ambuqui a 1600 msnm aproximadamente, esto nos muestra de
continuidad de los rangos de pendientes planas y levemente inclinadas que se
ubican en el interior del callejon interandino cubriendo una amplia superficie de
terreno entre los 2200 msnm y los 2600 msnm, rodeada de elevaciones que lo

encausan.
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Hidrograficamente el cantdén tiene una importante presencia de rios y afluentes, se
compone principalmente del rio Tahuando, que nace al extremo Sur del cantdon en
los altiplanos del Chilco y Zuleta en la parroquia de Angochagua y recoge los
caudales producidos en los paramos de Zuleta y las quebradas del lado Oriental del
Imbabura; este se une con el Chorlavi que se forma con los afluentes que
descienden del Noreste del Imbabura y confluye en el Ambi que fluye hacia el Norte y
confluye con el rio Chota que viene por el Oriente, siendo este el segundo mas
caudaloso del cantdn, que irriga los valles del Chota y de Ambuqui; juntos, el Ambiy
el Chota forman el rio mas caudaloso del cantén, el rio Mira que fluye hacia el
Noroccidente recogiendo a su paso los caudales de los bosques humedos de la

Carolina y Lita.
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PRINCIPALES CUENCAS HIDROGRAFICAS

Rios Principales
Rio Chorlavi

R.CHOTA

Rio Amarillo
Cuencas

- C. Rio Mira
B c Rio Verde

- C. Rio San Gerénimo

- C. Rio Lita

Rio Ambi

Rio Chota
Rio Guallupe
Rio Lita

Rio Mira

Rio Palacara

Rio Parambas

Rio San Gerénimo
Rio San Pedro
Rio Tahuando

Rio Verde

Rio el Salado

Limite_Cantonal_lbarra

[ c.Rio salado
I c. RioAmarillo
E C. Rio Palacara
- C. Rio Pigunchuela
I c RioAmbi
I c RioChota
- C. Rio Tahuando

Gréfico N°11.- Principales rio de Ibarra y sus cuencas hidrograficas
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COBERTURA DE RIOS, AFLUENTES Y QUEBRADAS DENSIFICACION DE RIOS. AFLUENTES
Y QUEBRADAS

Grafico N°12.- Mapa fluvial de Ibarra; cobertura y densificacidn de rios, afluentes y quebradas

Se observa una gran densificacion de quebradas y afluentes en las laderas del
Imbabura y otras que descienden a la cuenca del rio Chota, ademas en la cordillera
occidental, una gran concentracién de afluentes permanentes que descienden hacia
el rio Mira, denotando preliminarmente una gran irregularidad del terreno,
probablemente un buen drenaje y en algunos sectores un elevado riesgo de
inundaciones, esta determinacion de densidad de rios, afluentes y quebradas nos
presenta una zonificacion residual de las areas con mayor cobertura de rios,

afluentes y quebradas asi como de las cuencas de los rios principales.
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La infraestructura vial de la que dispone el canton estd comprendida principalmente
por vias de primer orden asfaltadas y adoquinadas que conectan las partes cercanas
de la ciudad asi como los cantones colindantes; las de segundo orden empedradas,
conectan las comunidades y parroquias cercanas, Yy las de tercer orden lastradas y
de tierras, conectan los sitios y comunidades mas alejadas de los centros poblados
del canton, no obstante, en los sectores mas alejados no existe una conectividad

adecuada que permita el ingreso de transporte para el traslado de los productos.

DENSIDAD VIAL

COBERTURA VIAL

Tipo de Via
Vias 1° orden

Vias 2° orden

Vias 3° orden

D Canton Ibarra

Grafico N°13.- Cobertura y densidad vial de Ibarra
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Los porcentajes de cobertura vial se encuentran reflejados como densidad vial y
representan las area que poseen una mayor presencia de vias, a su vez, muestra las
areas con un déficit de infraestructura, claramente identificada al Noroccidente del

Canton.
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Grafico N°14.- drea y cobertura del servicio vial del drea de estudio

De igual manera, mediante un analisis de redes se puede establecer un area de
servicio vial en funcién de la ubicacién de los sitios y poblados méas importantes del
area rural de Ibarra, esto nos demuestra que en general, se dispone de acceso vial a
la mayoria de los sitios y poblados rurales de Ibarra, sin embargo, existe lugares y

grandes extensiones del territorio que no disponen de acceso 0 cobertura vial
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adecuada, recordemos que se estan valorando las vias que proporcionan acceso

vehicular permanente.

Por otro lado, existe una importante diferencia de la extension de vias de tercer
orden con relacién a las de segundo y primer orden que se manejan dentro de los
mismos valores, esto se interpreta como una deficiencia de infraestructura vial
adecuada si tomamos en cuenta que la mayor parte de las vias optimas para el
transito y el transporte se encuentran en los alrededores del &rea urbana de Ibarra

dejando un amplio territorio rural desprovisto de acceso vehicular adecuado.
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Cuadro N°6.- Porcentaje de cobertura vial por tipo de via
Ahora, se analizara la informaciéon catastral referida al nimero de predios y la
extension de los mismos distribuidos a lo largo del area rural del cantén Ibarra. Para
esto se ha tomado la informacién del registro predial de los afios 2005, 2008 y 2011,
de tal manera que el andlisis comparativo de estos periodos pueda mostrar
diferencias significativas que logren traducirse en prospecciones y caracterizaciones
explicitas del incremento predial y la cobertura de superficies de acuerdo a rangos de

superficies preestablecidos.
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Para esto se debe comprender que en el transcurso de los periodos indicados se ha
producido modificaciones en el catastro, especificamente en el nimero de predios
contabilizados, debido al habitual y permanente ingreso de fraccionamientos,
consolidaciones prediales, compras, ventas, lotizaciones, etc. Que en resumen han
incrementado el nimero de predios catastrados a lo largo de estos periodos. Los

rangos de superficie determinados se agrupan en 4 grupos de la siguiente manera:

Rango de Area m2 Descripcion Denominacién
0-500 Uso Vivienda A
501 - 2500 Uso variado (vivienda - agricola particular) B
25001 - 50000 Uso agricola comercial C
mayor a 50001 Uso variado (Agricola -forestal - Ganadero) D

Cuadro N°7.-Rangos de superficie predial en el drea de estudio

El primer rango de superficie “A” que abarca los predios de entre 0 y 500 metros
cuadrados denominado como uso vivienda, se caracteriza como tal ya que su
extensién en cuanto superficie no presta mayor alternativas de uso mas que para la
construccion, ademas este rango de superficie como se analizara, se encuentra
ubicado en los sectores con una pendiente del tipo “A” y “B” optimas para la

construccion.

El segundo rango de superficie “B”, o uso variado vivienda — agricola particular,
abarca los predios contenidos entre los 501 y 2500 metros cuadrados de superficie,
en los que se considera la aptitud de su uso para la vivienda ademas se puede

combinar con cultivos de consumo particular ya que su extension no permite una
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produccion agricola rentable como para considerarla comercial, de todas maneras
este rango se caracteriza por la capacidad de ser combinado entre estos dos
principales usos, ademas de prestar las facilidades y condiciones para proyectos de
vivienda y lotizaciones que se desprenden en predios para el uso estrictamente

vivienda.

El tercer rango “C”, denominado como uso agricola comercial, se considera para los
predios de entre los 2501 metros cuadrados y las 5 hectéreas, este rango contiene
los predios con vocacién agricola que prestan las facilidades especialmente en
cuanto a extension, para una produccion agricola controlada dedicada principalmente

al comercio.

Y el rango “D” denominado como uso combinado agricola — forestal — ganadero,
agrupa los predios con una superficie superior a las 5 hectareas, ya que su extension
generalmente contiene variaciones considerables e irregulares de topografia a lo
largo de su territorio por lo que se combina su uso entre la ganaderia en las partes
inclinadas y ligeramente empinadas, la agricultura en las partes planas y ligeramente
inclinadas, y la forestacion en las partes con pendientes mas pronunciadas, de
hecho, en este rango se ubican las areas de proteccion, paramos y bosques del

canton.

En los tres periodos de analisis el catastro a sufrido modificaciones en su extension
territorial, es decir, la extension global del canton se ha modificado debido a que el
estudio original del 2005 manejaba una delimitacion territorial basada en informacion

del Instituto Nacional de Encuestas y Censos INEC que era la unica disponible en
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ese momento la cual se sustentaba en informacion referencial, posteriormente se
realizaron modificacion parciales al limite cantonal hasta llegar la actualidad en que
se cuenta con una delimitacién oficial del cantdn establecida por el proyecto de
definicion de limites cantonales supervisada por la Comision Especial de Limites

Internos de la republica CELIR y emitida a la Presidencia de la Republica.

En el aflo 2005 se disponia de un catastro emitido por el proyecto de catastro rural
del cantén Ibarra generado en conjunto con la Asociacion de Municipalidades del
Ecuador, el cual reporta para ese afio un total de 22375 predios hasta el final de ese
afo sobre una extension del territorio rural de 102453,9093 hectareas con una media

de superficie por predio de 45789,45 metros cuadrados.

CATASTRO PREDIAL ANO 2005

Grafico N°15.- Distribucién predial catastral por rango de superficie en el 2005 en el
area de estudio (fuente IMI 2005)
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Rango de Area m2 | # de Predios | % predial | Cobertura de drea | % de &rea territorial
0-500 3808 17,02 117,8607 0,12
501 - 2500 6071 25,39 793,5283 0,77
25001 - 50000 10152 42,45 13064,9532 12,75
mayor a 50000 2344 9,80 88477,5671 86,36
Total Catastrado 22375 94,66 102453,9093 100,00

Cuadro N°8.- Tabla de resumen de rangos de superficie predial afio 2005

Para el aflo 2008, las permanentes actualizaciones catastrales sustentadas en el

Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

COOTAD, incrementa como resultado el numero de predio a 22963, asi como la

extension del territorio Rural a 106819,3342 hectareas con un promedio de superficie

predial de 4546.31 metros cuadrados.

CATASTRO PREDIAL ANO 2008

- 02500 m2
[j 501 m2 a 2500 m2
|:| 2501 m2 a 50000 m2
- mayor a 50001 m2

Grafico N°16.- Distribucién predial catastral por rango de superficie en el 2008 en el

area de estudio (fuente IMI 2008)
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Rango de Aream2 | #de Predios | % predial | Cobertura de area | % de &rea territorial
o-500 4075 17,04 124,0868 0,12
501 - 2500 6448 26,96 855,1724 0,80
25001 - 50000 10142 42,41 12164,6450 11,39
mayor a 50000 2298 9,61 93675,4300 87,69
Total Catastrado 22963 96,02 106819,3342 100,00

Cuadro N°9.- Tabla de resumen de rangos de superficie predial aiio 2008

En el afio 2011 se utiliza el limite cantonal oficial reformandose el catastro en ciertos

lugares y de igual manera por motivo de las permanentes actualizaciones

catastrales, el numero de predios catastrados se incrementa a 26818 en una

extension de territorio de 105315,3590 hectareas con un promedio de superficie por

predio de 38411,02 metros cuadrados.

- 0a 500 m2
D 501 m2 a 2500 m2
':] 2501 m2 a 50000 m2

CATASTRO PREDIAL ANO 2011

Gréfico N°17.- Distribucién predial catastral por rango de superficie en el 2011 en el drea
de estudio (fuente IMI 2011)
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Rango de Area m2 | # de Predios | % predial | Cobertura de 4rea | % de &rea territorial
o -500 6061 22,60 180,3242 0,17
501 - 2500 7084 26,42 998,4724 0,95
25001 - 50000 11485 42,83 13310,3091 12,64
mayor a 50000 2188 8,16 90826,2533 86,24
Total Catastrado 26818 100,00 105315,3590 100,00

Cuadro N°10.- Tabla de resumen de rangos de superficie predial afio 2011

Se puede notar que el area global del ultimo periodo analizado, no coincide con el
area total de estudio, esto se debe a que el catastro omite las franjas de proteccion,
riveras de los rios, quebradas entre otras areas que en consecuencia disminuyen el

area de ocupacion predial en referencia a la del estudio.

Podemos resumir de estas comparativas que el rango de superficie “A” comprendido
entre 0 y 500 metros cuadrados si bien se mantienen constantes en los primeros
periodos con un promedio de 17% del total de predio catastrados, con apenas un 2%
de incremento en la cantidad de predio entre los dos periodos, el ultimo periodo 2011
muestra un incremento considerable con un 22,6% del total de predios catastrados
en ese afo, tomando en cuenta ademas que el catastro muestra un incremento del
14.37%; por otra parte el rango de superficie “B” que abarca los predios con
superficies de entre 501 y 2500 metros cuadrados se mantiene dentro de los mismos
valores porcentuales entre el 25 y 26% con el mismo incremento de predios
catastrales; Asi mismo, el rango de superficies “C” se encuentra dentro de los mismo
pardmetros porcentuales equivalentes a un 42% aproximadamente entre los tres

periodos; No obstante, el rango “C” con superficies prediales superiores a 5
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hectareas muestra un decremento del 9,8% en el 2005, un 9,61 en el 2008, a un

8,6% en el 2011.

Podemos relacionar el incremento del numero de predios del rango “A” con el
incremento del nimero total de predios del Gltimo periodo debido a los continuos
procesos de fraccionamiento y subdivisiones prediales a lo largo de esos periodos,
notando ademas la necesidad constante de la poblacion de la busqueda y ocupacién

del territorio con fines de construccién para el uso vivienda.

En consecuencia podemos establecer una zonificacion residual del analisis predial
gue esta definida por la del analisis del ultimo periodo, es decir el afio 2011 refleja
principalmente la tendencia de expansion de las areas destinadas a la vivienda
relacionadas directamente con el comportamiento demografico de ocupaciéon y
asentamiento poblacional, que como es logico se establece en los alrededores y
sectores colindantes a las areas urbanas y centros poblados mas importantes de
Ibarra, como caracteristica de este andlisis también se observa una dispersion de
estas areas que dificultan la homogeneidad de los sectores, requiriendo una de
generalizacion de los resultados para delimitar mas ampliamente las areas cuyos
predios se encuentra en los rangos “A” de 0 a 500 metros cuadrados y “B” de entre

501 y 2500 metros cuadrados.
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COBERTURA PREDIAL POR RANGOS
DE SUPERFICIE
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Grafico N°18.- Cobertura predial catastral y sectores de densificacion predial por en el
area de estudio (fuente IMI 2011)

Generalizando los resultados del analisis anterior mediante una interpretacion de las
tendencias de expansion y asentamiento territorial se puede establecer que el rango
“B” de entre 501 y 2500 metros cuadrados tienen la predisposicion y caracteristicas
ideales para desprenderse en predios del rango “A” de entre 0 y 500 metros
cuadrados mas facilmente, ya que en primera instancia puede visualizarse la relacion
de cercania existente entre estos dos rangos y de igual manera con los centros

poblados importantes como la ciudad de Ibarra, permitiendo por tanto, la factibilidad
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de acceso a los servicios basicos principales convirtiéndose en areas aptas para la

urbanizacioén del territorio.

Bajo este criterio podemos establecer una delimitacion del area que denominaremos
como de expansion urbana, pronosticando la tendencia que existe de crecimiento del
asentamiento humano y la ocupacién del territorio para su uso en la construccion de
vivienda netamente. Basicamente esta tendencia se muestra al contorno del &area
urbana de Ibarra principalmente hacia el lado sur de la misma, que es donde se
enfocard esta generalizacion de rangos principalmente por la accesibilidad a los
servicios basicos, la topografia y las condiciones fisicas del sector en general, y
mantendremos las restantes dos areas bajo las mismas consideraciones traducidas
en una delimitacion de sectores mas continua generalizandolas hasta establecer un

area homogénea en base a los rangos de superficie definidos previamente.

La dinAmica de la sociedad humana busca desenvolverse generalmente en un
entorno econdmicamente y productivamente accesible y rentable obedeciendo a un
crecimiento colateral a los polos de desarrollo urbano que es donde se genera el
mayor movimiento econdmico y comercial. En algunos casos esto obliga a que las
personas se asienten sobre areas que por sus caracteristicas pueden ser optimas
para la produccion pero restringidos por diferentes riesgos naturales, generalmente
estos son los dos factores que causan inconvenientes a la hora de ejecutar una
planificacion territorial, a su vez esto implica pronosticar hacia donde se dirige el

crecimiento poblacional y su consecuente ocupacion territorial.
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A esto se complementa el analisis de las areas del territorio rural en funcion de la
aptitud del terreno para la agricultura, es decir, la aptitud agricola del terreno, que
clasifica el territorio de acuerdo a la facilidad y condiciones propias del territorio para
la agricultura, A su vez, se interpone el analisis del uso potencial del suelo que
determina las condiciones que dispone el terreno y de acuerdo a eso el uso propio

que deberia tener.

USO POTENCIAL DE SUELO APTITUDES AGRICOLAS
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Grafico N°19.- Uso potencial del suelo y aptitudes agricolas del terreno en el area de estudio
(fuente USFQ 2012)

La aptitud agricola y el uso potencial del suelo, nos permiten tener una idea de las
condiciones y caracteristicas del territorio con relacion a la agricultura, ya sea con su
uso actual o la aptitud del mismo para determinados tipos de produccion agricola o

limitaciones para la misma, esto generaliza las areas que pueden encontrarse en
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conflicto con aquellas definidas como urbanizables o de expansion urbana, que en
consecuencia deben tratar en lo posible de mantenerse consolidadas y no
incluyentes entre si, es decir, las areas de expansion urbana deben proveer del
suficiente espacio para su ocupacion sin interponerse con las areas productivas, de
proteccion u otras; esto, de cierta forma garantiza la conservacion de los espacios
productivos y de proteccion, distribuyendo el territorio ordenadamente optimizando

sus espacios y reduciendo los costos y la accesibilidad a los servicios.

Se puede establecer que tanto el uso potencial del suelo como la aptitud agricola se
encuentran compartiendo los mismos espacios de territorio en cuanto a las
caracteristicas mas importantes como la agricultura, la proteccion y los bosques, esto
quiere decir que se esta dando el uso adecuado al terreno dentro del territorio rural
de Ibarra; notemos también que gran parte del territorio cuyas caracteristicas son
idoneas para la agricultura, se encuentran dentro de las areas de expansion urbana,
generando una dificultad al momento de establecer las areas de ocupacion
definitivas, en este caso la prioridad la tiene el uso agricola, pero no debemos dejar

de considerar la necesidad de espacios destinados a la urbanizacién y vivienda.

Desde el punto de vista climatico, la temperatura media anual es de 15,9 a 20 grados
centigrados, la precipitacion media anual es de 632 mm., en gran parte del sector
nororiental como en Salinas, Chota y Ambuqui hay déficit alto de precipitacion, y en
el sector noroccidental como de Lita y Carolina la precipitacion es mayor. Abril es el

mes mas lluvioso, y julio y agosto los mas secos*°(AME 205).

20 Proyecto de conformacién del Catastro Rural de Ibarra AME 2005
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CURVAS DE TEMPERATURA CURVAS DE PRECIPITACION
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Gréfico N°20.- Temperatura y nivel de precipitacion de Ibarra (USFQ2012)

4.4 Delimitacion y Mapeo Participativo

El proceso de mapeo participativo se lo ha venido realizando como parte de la
actualizacion del sistema de valoracion predial en el municipio de Ibarra, cumpliendo
con las obligaciones institucionales de socializacién y acceso a la informacién a la
ciudadania, es por ese motivo que se obtuvo en varios acercamientos una
delimitacién zonal del territorio rural basada en el mapeo participativo entre la
Municipalidad de Ibarra y miembros representantes de las juntas parroquiales que

conforman el area rural de Ibarra.

Esta delimitacion se lo realizé utilizando un mapeo manual sobre una impresién de la

ortofotografia digital a escala 1:50000, producto de lo cual se pudo digitalizar areas
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de territorio que la gente comparte y las razona como de similares condiciones, para
esto se interpreta de acuerdo a las consideraciones de las personas que el territorio
esta divido en areas productivas, de proteccion, forestal, erosionadas, pobladas y

pobladas productivas.

Esta forma de zonificar obedece a un conocimiento basico de las personas en cuanto
a usos de suelo ya que sus cotidianas actividades estan conformadas basicamente
por trabajo agricola en el campo, pastoreo, mingas comunitarias y comercio de
productos locales, es asi, que sus necesidades béasicas son las movilidad,

infraestructura urbana y cobertura de servicios basicos.

Producto de este trabajo inicial se obtuvo una zonificacion que nos servirA como

elemento comparativo entre el trabajo analitico cuantitativo y el criterio participativo.

MAPEO PARTICIPATIVO

Simbologia

- Area de proteccion
Area erosionada

- Area forestal

Area poblada
Area poblada - productiva

- Area productiva

Grafico N°21.- Zonificacidn territorial de acuerdo al mapeo participativo
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De acuerdo al resultado del mapeo participativo, se obtuvo una
zonificacion que clasifican al territorio de forma muy general pero clara,
que permite evaluar el criterio comunitario en relacion a los andlisis

realizados previamente.

0,
45,00 42,80%

40,00

35,00 30,89%

30,00

25,00

20,00

15,00 9,83% 10,82%

10,00 4,54%
5,00 1,12%

R

Proteccion Poblada Poblada - Productiva  Erosionada Forestal
Productiva

0,00

Cuadro N°11.- Porcentaje de area por zona determinada en el mapeo participativo

Bajo estas consideraciones participativas, podemos observar que alrededor del 43%
del area de estudio esta considerada como productiva, aproximadamente unas
46419 hectéareas, esto muestra la clara posicién de los involucrados en potencializar
el territorio rural como un area productiva o de condiciones optimas para la
produccion, bien sea agricola o ganadera; por otra parte también es claro observar
las consideraciones ambientales y de restriccibn que poseen al momento de

clasificar el territorio y generalizan alrededor del 31% del territorio destinado a la
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forestacion y cerca del 10% como areas protegidas o con caracteristicas adecuadas
a la proteccion, cerca de unas 44161 hectareas, es decir, en estas areas de acuerdo
a los relatos de los lugarefios, existen especies tanto animales como forestales que
con el paso de los afios han sido desplazadas hacia estas porciones de terreno,
debido al incremento de las areas de produccion pero principalmente por el efecto de

las legalizaciones parcelarias sin control ni planificacion.

También existe una importante presencia de areas erosionadas que abarcan un 10%
del territorio 0 una superficie de 11735 hectéreas ubicadas principalmente cerca a la
cuenca del rio Chota y otras en la cuenca del rio Palacara; ademas, las areas
pobladas y pobladas — productivas engloban un 6% del territorio con alrededor de
6141 hectareas, donde lo particular de este aspecto es la ubicacion sobre el area de
estudio, es claramente adjunta a las area urbanas o de franco crecimiento
demografico que reflejan la tendencia de desplazamiento y ocupacién del territorio

con fines de vivienda y urbanizacion.

4.5 Analisis Multitematico

El analisis multitematico consiste en relacionar la informacién previamente analizada
y que en primera instancia sugiere una breve zonificacion o caracterizacion espacial
particular del territorio que nos servira para realizaran contrastaciones,
generalizaciones y determinacion de patrones caracteristicos del area de estudio,
gue en consecuencia nos derivard en una determinacion de zonas homogéneas

calculadas sistematicamente con herramientas informaticas que estaran sujetas a
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criterios 'y parametros de calculo comparativos o de rango evaluados

progresivamente hasta determinar las areas resultantes finales.

Estas &reas a su vez, se sujetaran a una evaluacién comparativa con el resultado
correspondiente al mapeo participativo, que tendrd la funcion de discriminante o
dirimente en los sectores en que se presenten contradicciones de calculo de zonas

homogéneas.

El proceso de contrastacion de la informacion consiste en combinar los valores de
dos 0 mas aspectos tematicos y sectorizar areas de acuerdo a probables patrones de
coherencia respetando el enfoque y los criterios definidos para este tema. Para la
contrastacion de la informacién, determinaremos por medio del ArcGIS10, una
secuencia de procesos y uso de herramientas que garantizaran la estricta relacion

de sus datos y sus valores para obtener la combinacién de la informacion buscada.

La secuencia de procesos y usos de herramientas tiene la siguiente logica.

(] datos disparejos
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:‘6 - \g :‘ c datos parejos =
= a8 0 .

g ® | unidades distintas g 8 . g ‘o 8
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o £ - a ] = 7] de datos, rangos y
‘0 T g o = E E valores
8 ﬂL. formato vectorial 8 c jiligate rastey g g R o =
g (&) % 8 % rangos de valores 8
.2 @ | rangos de valores - parejos
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disparejos

Proceso de contrastacion

Proceso de reclasificacion y y analisis multitematico
Proceso de conversion generalizacion de
Vector / Raster valores

Grafico N°22.- Secuencia del proceso de andlisis multitematico
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Como primera parte del proceso, se debera convertir la informacién vectorial®*, al
formato raster’?, este formato nos permitd usar herramientas de contrastacion y
combinacion de valoreas por celdas y asi podremos agrupar porciones de terreno de
acuerdo a los valores de cada celda, tambien nos premitira reclasificar los datos
anulando la relacion de unidades y convirtiendo a valores que nos facilite los calculos

al momento de combinar la informacion.

Para el proceso de conversion del formato vectorial al formato raster, usaremos de
manera opcional y como referencia el model builder del ArcGIS10 con la siguiente

estructura:

-~

Feature to

Raster

Grafico N°23.- Estructura para la conversion de formatos vector a raster con Model Builder

Como pardmetro de conversion usaremos el campo que contenga los valores a
analizar y el tamafio de celda o valor de celda sera de 100 para todos los casos, de
esta forma garantizamos que el célculo resultante sea igual para todos los analisis.
De esta conversion de formato vectorial a raster, necesitamos reclasificar los valores
y los rangos para que puedan ser relacionados entre si. La forma de reclasificar los

valores estara de acuerdo al nimero de rangos que posee cada aspecto de analisis y

*! La orientacién de objetos geograficos en un SIG, orientada en puntos y lineas, estd denominada modelo
vectorial; USFQ — J. Strobl, S-H. Kleber, R. Resl, 2010, Modulo 2- Leccion 3 — El Modelo Vector, Maestria en SIG,
2011

> Los modelos Raster tratan de fraccionar el area de interés en pequefios componentes por lo general
regulares que se consideran homogéneos en si mismos; USFQ — J. Strobl, S-H. Kleber, R. Resl, 2010, Modulo 2-
Leccion 3 — El Modelo Vector, Maestria en SIG, 2011



79

la forma de revalorar estara sujeta al nivel de importancia de cada uno de los rangos
de valor, es decir, el rango con menor importancia para el analisis tendra el valor
reclasificado de cero 0 y el de mayor importancia tendra un valor superior, por tanto,
el valor reclasificado dependera del numero de rangos, tomando como ejemplo al
aspecto de analisis tematico de las pendientes, observamos que se defino como

resultado 5 rangos de pendientes;

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO % NOTACION
Plano 0-1 A
Ligeramente Inclinado 1-5 B
Inclinado 5-15 C
Ligeramente Empinado 15-30 D
Empinado 30-60 E
Extremadamente Empinado 60 - 100 F

Cuadro N°1.- Clasificacion de pendientes para el drea de Estudio

En tal virtud, el rango de pendientes de menor importancia para el analisis ser& el
rango “F” que corresponde a pendientes extremadamente empinadas con un
porcentaje de entre 60 y 100%, por tanto, este rango se reclasificara con el valor de
cero 0, el inmediato superior sera el “E” con un valor reclasificado de 1 y asi
sucesivamente hasta terminar con los rangos disponibles hasta llegar al de mayor

importancia en el analisis 0 en este caso el rango con menor pendiente, asi las tabla

reclasificada quedaria de la siguiente forma:

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO % | NOTACION | VALOR RECLASIFICADO
Plano 0-1 A 5
Ligeramente Inclinado 1-5 B 4
Inclinado 5-15 C 3
Ligeramente Empinado 15-30 D 2
Empinado 30-60 E 1
Extremadamente Empinado 60 - 100 F 0

Cuadro N°1.1.- Reclasificacidn de los valores de pendientes para el area de
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Como se puede observar, el campo que contiene los valores de interés para el
estudio se reclasifico a valores que pueden ser utilizados para calculos posteriores,
una vez reclasificados todos los valores de los aspectos a analizar, en consecuencia,
la estructura inicial determinada alternativamente en el model builder a los procesos
individuales para la conversion del formato vectorial a raster, se complementa de la

siguiente manera para reclasificar los valores.

-~
N

Reclassify

Grafico N°24.- Estructura para la reclasificacidn de valores de la informacidn primaria con
Model Builder — complemento al Grafico N°22

Este modelo se utilizara para la conversion y reclasificacion de los valores
individuales de cada uno de los aspectos tematicos que posteriormente relacionaran
los resultados mediante el uso de algebra de mapas, donde basicamente lo que se
busca es realizar una sumatoria de los valores de las celdas reclasificadas de los
aspectos analizados para obtener una resultante que no es mas que la contrastacion

de todos los valores involucrados.

Grafico N°25.- Ejemplo de Sumatoria Algebraica de Celdas Raster
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Para este proceso no nos interesa las unidades con las que fueron medidos los
valores iniciales ya que lo se busca es clasificar el territorio de forma que las zonas
gue tengan una mayor sumatoria de valores correspondera a los sectores que
presentan mejores cualidades tanto climaticas como geogréficas para el estudio,
desde luego la forma de relacionar los aspectos de analisis respondera a una légica

propia de las caracteristicas de los aspectos de zonificacion.
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Grafico N°26.- Secuencia de correlacidon de aspectos tematicos de
zonificacién
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La correlacién de los datos se realizara mediante el uso de la herramienta Raster
Calculator del ArcGIS10 con su funcién de sumatoria donde se elegird el campo
gue contiene los valores recalculados para su sumatoria, se puede incluir este
proceso en la estructura del Model Builder que hemos venido elaborando de la

siguiente manera.

*

> o~
Feature to Reclassify (2
Raster (2) ety (2)

Grafico N°27.- Estructura de combinacion de datos en el Model Builder

F

Raster
Calculator

Como complemento a esta estructura, configuraremos como mascara de analisis
para todos los célculos y combinaciones posibles, al perfil del area de estudio, esto
garantizara que todos los valores generados se encuentren contenidos en el area de

estudios.

Esta secuencia de correlacién de aspectos tematicos de zonificacion involucrara en
algunos casos un proceso de generalizacion de sectores, esto servird para reducir
los rangos posibles generados como resultado de la contrastacion de valores, pero
no sugiere que siempre se deba realizar este procedimiento, Unicamente se lo
considerara si la cantidad de rangos resultantes es muy extensa o si las

caracteristicas de los resultados lo permitan.
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Esta generalizacion de areas como resultado de la correlacion de aspectos de
zonificacion se lo realizard utilizando la herramienta Slice del Spatial Analyst del
ArcGIS10 que facilita la agrupacion por medio de la eleccién de un nimero de areas
deseadas o esperadas, cuando los datos se muestran sesgados o demasiado
dispersos y que en consecuencia no son significativos si se encuentran contenidos
en un area de mayor extension o importancia, complementando la estructura del

model builder se encuentra el siguiente esquema.

Grafico N°28.- Estructura de generalizacién de datos en el Model Builder

Al final se obtendra una ultima combinacion de valores de acuerdo a lo mostrado en
el grafico N°25 que nos generara un resultado que agruparia en consecuencia todos
los resultados previamente analizados, lo que sugiere un prolijo y minucioso
tratamiento de los resultados en base al enfoque y los criterios planteados para este
proyecto. Este resultado final se sometera a un analisis pormenorizado de cada una
de las areas determinadas como homogéneas para evaluar sus caracteristicas y

establecer posibles condiciones de generalizacién o discriminacién espacial®

para
ser comparado al final con el mapeo participativo que nos pautara el criterio social

obtenido previamente.

23 . . . TR . .
Los principales mapas resultantes en el proceso, que sugieren un andlisis pormenorizado se mostraran
ampliados en la seccién de anexos con sus respectivas simbologias y tablas descriptivas.
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La estructura final que se ha desarrollado en el Model Builder se estableceria de la

siguiente manera®*:
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Grafico N°29.- Estructura Completa para la determinacién de Zonas
Homogéneas en el Model Builder

Se combinara inicialmente y de acuerdo a lo mostrado en el grafico N°25, la
informacion correspondiente a los rangos de pendientes y la densidad de rios y
guebradas, estos dos aspectos nos indicaran las areas en donde por las pendientes
pueden ser sectores no aptos para la agricultura o poseen cierta o ninguna dificultad
para la misma, y, por la densidad de rios y quebradas suponen susceptibilidad a
inundaciones o exceso de drenaje, las areas mas aceptables al combinar estos dos

aspectos, seran aquellas en donde las pendientes son leves o planas y no existe

24 . - . . .. .
Si bien todos los procesos se desarrollaran de forma individual, se han representado en la tesis como
estructura de Model Builder para describir de mejor manera la secuencia de analisis que se realizaran.
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una densidad préxima de rios y quebradas que afecten la continuidad del terreno por

tanto que dificulten la agricultura o la construccion.

De estos dos aspectos se desprenden dos tablas que contienen rangos de valores
distintos reclasificados para su contrastacion que en consecuencia genera una

combinacion de valores contenidos en la siguiente tabla.

Table &)
|
lo=| ¥ 34 ¢,
9-1%%H
raster X
QBJECTID* | Value | Count
4 1 0 664
2 1 3082
3 2 7216
- 3| 16991
5 4| 27485
6 S| 27%64
7 6| 16251
8 7 6905
9 8 1727
10 9 120
44 10 n |[[BS

(0 out of 10 Selected)

raster |

Cuadro N°12.- Tabla de valores del resultado de contrastacion de
pendientes y la densidad de rios y quebradas

Esta tabla generada como resultado de la contrastacion de los dos aspectos de
zonificacion mencionados, contiene 10 rangos de valores que se encuentran
graficamente representados por una distribucibn no consolidada y demasiado
sesgada, impidiendo una visualizacién definida de areas o sectores homogéneos

consolidados.
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Grafico N°30.- Contrastacidon de valores: Pendientes y Densidad de rios y
quebradas

Esto sugiere una generalizacion de valores para reducir el nimero de rangos
obtenidos y agrupar de mejor manera las areas con condiciones similares, en este
caso generalizaremos a 6 rangos resultantes, obteniendo el resultado en el grafico

N°30 llaméandolo R1.
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Grafico N°31.- R1: Generalizacidon de valores: Pendientes y Densidad de rios y
quebradas

Ahora puede distinguirse porciones de terreno mucho més consolidadas y definidas
que representan una homogeneidad de valores mas continua, esto refleja claramente
areas planas y casi sin afectacién de quebradas o rio representadas con un valor de
5 en color azul intenso, que se considerarian como propicias y Optimas para la

agricultura, ademas pueden ser apreciables como de ocupacion territorial y
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expansion urbana; en contraste con aquellas areas que se muestran en un color
amatrillo, valoradas con una puntuacioén de 1, que representan los sectores con una
densidad de rios y quebradas preponderante y que ademas tiene una pendiente
superior al 60% que dificultan la agricultura requiriendo de mecanizacion para la
misma, ademas la ocupacion territorial en estos sectores estaria restringida por sus

condiciones.

30,00 - 25,78 25,36 25,79

25,00 -~

20,00 - 14,99

15,00 A

10,00 ~

SNNNS

5,00 A
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Cuadro N°13.- Tabla de porcentajes de dreas generalizadas de la contrastacion de
pendientes y la densidad de rios y quebradas
En el cuadro N°12 se observan los porcentajes de cobertura de area de cada uno de
los rangos de valores resultantes producto de la generalizacién y reduccion de
rangos, se distingue un elevado porcentaje de &areas con una media 0 minima
prestacion de condiciones tanto para la agricultura como para la urbanizacion, es
decir los rangos 1, 2 y 3, no obstante, el poco porcentaje de areas optimas y con
mejores prestaciones, se muestran consolidadas y proximas a las areas urbanas por

tanto con acceso a la cobertura vial.
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De esta manera se ha conseguido una primera zonificacion territorial al contrastar
dos aspectos de zonificacion, delimitando 5 sectores con condiciones homogéneas

gue nos serviran para posteriormente relacionarlos con otros resultados.

Ahora, en los analisis tematicos iniciales, vimos que la cobertura vial determinara la
accesibilidad a determinados sectores del territorio, por tanto la conectividad e
intercambio de produccion agricola entre sectores, asi como del desarrollo en si
mismo; por otro lado, la clasificacion del territorio por rangos de superficie muestran
donde se establece actualmente las areas con vocacion productiva o aquellas que se
consolidan como de crecimiento urbano. Al contrastar estos dos aspectos tendremos
una idea mas precisa de los sectores productivos que requieren de conectividad vial
para mejorar su potencial agricola o productivo y por otro lado tendremos una idea
mas confiable acerca de las areas hacia donde se dirige la ocupacion territorial y la

urbanizacion del territorio.

Esto a su vez prepara escenarios para la planificacion territorial desde el punto de
vista de la cobertura de servicios, ya que, al conocer los sectores a donde se dirige el
crecimiento poblacional, se puede determinar estrategias para mejorar la cobertura
de servicios 0 a su vez, redistribuir el territorio para encausar la ocupacion territorial
hacia otros sectores que presten mejores facilidades haciendo uso de politicas y
ordenanzas municipales sin perder de vista las areas de proteccion ambiental y

productivas.



90

El resultado de la contrastacion de valores nos presenta frente a un resultado de 9
rangos de valores que se distribuyen geograficamente en patrones que siguen

basicamente la tendencia de la cobertura vial.

Value

B 3
B 4
s
[s
| K
B s
[

Grafico N°32.- Contrastacién de valores: Rangos de superficie predial y
cobertura vial

Si bien este resultado grafico muestra las tendencias esperadas, podemos reducir
aun mas el resultado para generar un resultado mas consolidado mediante una

generalizacion de valores.
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Grafico N°33.- R2: Generalizacidn de valores: Rangos de superficie predial y

cobertura vial

Ahora se detalla en el grafico N°32 llamado R2 de mejor manera en tonalidades de
verde las areas donde la cobertura vial es amplia y los rangos de superficie de los
predios sugieren condiciones optimas o adecuadas para la agricultura que ocupan un
importante espacio del territorio con una distribuciéon consolidada y coherente en el
Centro Sur y al Este del canton , no obstante, en color amarillo se encuentran las
areas que podriamos clasificar de transicion, donde la cobertura vial es minima pero

existente que no presta las condiciones adecuadas para la conectividad o traslado de



92

la produccion pero las superficies de los predios son optimas para la produccion

agricola o ganadera.

En color naranja se encuentran aquellas areas donde la cobertura vial es amplia y
densificada pero los rangos de superficie de los predios no permiten més facilidades

gue la construccion de viviendas por tanto la ocupacion o expansion territorial.

Por ultimo tenemos aquellas areas destacadas en color rojo que indican sectores
donde no existe cobertura vial pero que ademas las superficies de los predios son
extensas sugiriendo zonas boscosas o0 con predisposicion a la proteccion por la
ubicacion y la geografia del terreno en la que se encuentran, ocupando la mayor

extension del territorio con un amplio margen de diferencia.

40,66
45,00 -

40,00 -

35,00 - 30,25
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0,00 T T T T T

Cuadro N°14.- Tabla de porcentajes de dreas generalizadas de la contrastacion de
superficie predial y cobertura vial
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El uso potencial del suelo y sus las aptitudes agricolas poseen coberturas similares
como lo hemos revisado previamente en el grafico N°18 por tanto el resultado sera
basicamente una generalizacion de las coberturas agregadas de estos dos aspectos,
el resultado de este proceso mostrado en el grafico N°33 detalla areas muy

consolidadas con caracteristicas y condiciones muy similares.

Grafico N°34.- R3: Generalizacidn de valores: Uso potencial de suelo y
aptitudes agricolas
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Cuadro N°15.- Tabla de porcentajes de dreas generalizadas de la contrastacién de uso
potencial y aptitudes agricolas

Evidentemente se puede observar una predominante condicion del territorio para la
proteccién ambiental por la amplia presencia de bosques areas similares, cubriendo
un 68% del total del &rea de estudio demarcado en color verde claro con un valor de

2 distribuido a lo largo de todo el territorio sobre todo al Noroeste y Este del cantén.

Las areas de interés se muestran en tonalidades de azul que suman alrededor del
30% del area de estudio y comprenden areas aptas para la agricultura y muestran
presencia de pastizales y cultivos de ciclos cortos y largos, en Ultima instancia se
muestra un area inferior al 2% de territorio que comprende las faldas del volcan
Imbabura y que superan los 3700 metros de altura, que puede entenderse como un
area de proteccion por su condicion de paramo, la ausencia de cultivos y la presencia

de nieve temporal.
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Las caracteristicas de temperatura y precipitacion del territorio resumen las areas
donde se observa mayor presencia de precipitaciones y la temperatura de dichos
sectores, estableciendo porciones propensas a las sequias o inundaciones, por tanto,

complementa la informacion de uso y aptitudes agricolas.

Se ha generalizado la contrastacion de las curvas de temperatura y las curvas de

precipitacion mostrando la siguiente distribucion de sectores:

Grafico N°35.- R4: Generalizacion de valores: Isoyetas e Isotermas
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Cuadro N°16.- Tabla de porcentajes de areas generalizadas de la contrastacion de
Isotermas e Isoyetas

El cuadro N°15 y el grafico N° 34 muestra que cerca del 4% del territorio tiene un
clima relativamente frio con una precipitacién abundante, ubicado en las regiones
mas altas al sur del canton donde la temperatura no es extrafio que descienda de los
6°C. Cerca del 23% del territorio demarcado en color amarillo claro posee
temperaturas elevadas que superan los 20 °C pero tienen un déficit de precipitacion,
especificamente ubicadas en la regién central del cantdn en las riveras del rio Chota,
el valle de Ambuqui y Salinas, convirtiéendose en sectores célidos secos. Cerca del
12% del territorio se encuentra definido por sectores con precipitacion moderada alta
y temperatura inferior a 18°C pero superior a los 10°C, principalmente el centro sur
de la ciudad de Ibarra y sectores elevados del volcan Imbabura. También se
encuentra una region particular que cubre un rango acumulado del 30% del territorio
cuya temperatura es moderada alta con precipitaciones moderadas cuya

caracteristica es un clima calido hiumedo ubicado al extremo norte del Cantén.
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Como consecuencia de estas contrastaciones de aspectos de zonificacidon se han
deducido 4 zonificaciones resultantes que deberan volver a combinarse para seguir
con el proceso de delimitacion de zonas homogéneas. El resultado de la
contrastacion de los rangos de pendiente y la densidad de rios y quebradas (R1 y
R2) serd combinada con el resultado de la contrastacion de la informacion de
cobertura vial y los rangos de superficie predial (R3 y R4) para definir sectores con
caracteristicas similares y determinantes, de esta forma el resultado se muestra de la

siguiente manera en el grafico N°35.

Grafico N°36.- Contrastacion de valores R1 + R2
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Generalizado el resultado producto de la contrastacion de R1 y R2 obtenemos una
cobertura mas consolidada y pareja de los valores, en este caso la mejor zonificacion

se presenta distribuida en 5 rangos de valores.

Value
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[ E
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i

Grafico N°37.- R5: Generalizacion de la contrastacion de valores R1 + R2

Como resultado de esta generalizacion el rango con mejores condiciones y
caracteristicas es aquel que tiene un valor de 5 y esta demarcado con un azul

intenso, estos sectores comparten condiciones de planicies contindas o con leves
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inclinaciones sin interposicion de quebradas o rios que ademas disponen de una
amplia cobertura vial que facilita el acceso a servicios basicos y los rangos de
superficie se encuentran por debajo de los 2500 metros cuadrados que supone un
rango minimo para la productividad agricola o ganadera, sin embargo en cuanto al

area que ocupa es de apenas un 2.57% del area total de estudio.

En contraste se encuentran las areas demarcadas con un color amarillo claro con un
valor de rango de 1, cuyas caracteristicas basicamente corresponden a areas con
ninguna cobertura o accesibilidad vial ademas una fuerte densidad de quebradas y
rios que impiden la continuidad de planicies, sus pendientes superan el rango de
entre 30 y 60% que independientemente del rango de superficies prediales que se
encuentran en sus sectores, estos factores los convierten en areas con fuertes
limitaciones para la expansion urbana y dificultan la productividad agricola vy
ganadera, No obstante, estos sectores pueden ser analizados posteriormente como
areas de proteccion o para proyectos de reforestacion debido a que mucha de su
superficie se encuentra por encima de los 50000 metros, y en total cubre un

porcentaje equivalente al 30% del area de estudio.

En general podemos observar en la tabla N°16 que los porcentajes de cobertura por
rangos de valor presenta una leve predominancia a terrenos con condiciones
favorables para la productividad y que también suponen areas optimas para el
desarrollo territorial, en promedio cerca del 50% del territorio presenta condiciones

favorables de acuerdo a estos aspectos.
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Cuadro N°17.- Tabla de porcentajes de areas generalizadas del resultado de R5

El resultado R5 efecto de la generalizacion de la contrastaciéon de R1 y R2 sera
comprendido ya como un resultado de zonificacion preliminar, muy aproximado a
nuestras expectativas ya que comprende el analisis de factores como la cobertura
vial, rangos de superficie predial y geomorfologia del territorio que en conjunto son
aspectos que se evallan permanentemente tanto para verificar factibilidades para la

produccion, como para la expansion urbana.

Es asi que R5 puede representar para algunos criterios apegados de la planificacion
urbana, una delimitacion de zonas homogéneas muy fiable y consolidado, desde
luego debe entenderse como una informacion en bruto, a la que debe relacionarse

otros factores para mejorar su determinacion.
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Tanto R3 como R4 determinaran las condiciones climaticas y de precipitacion que se
relacionan con el uso potencial y las aptitudes agricolas del territorio, el resultado
pueden resumirse como condiciones de productividad, este primer resultado dispone
de un rango amplio de valores que nos indica las areas susceptibles a sequias y
aguellas con aptitudes agricolas adecuadas para plantaciones entre otros, no
obstante en los rangos inferiores se presentan situaciones que comprometen la

agricultura por las condiciones extremas de clima y precipitacion.

Grafico N°38.- Contrastacion de valores R3 + R4
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Grafico N°39.- R6: Generalizacidon de la contrastacidn de valores R3 + R4

Generalizando estos valores a 4 rangos, se puede distinguir de mejor manera los
sectores en donde se conjugan las mejores condiciones climaticas y de
productividad, es decir el rango demarcado en color azul intenso con un valor de 4
representa un sector donde las precipitaciones son abundantes, tiene una
temperatura promedio de entre 10 y 18 °C sobre una escala maxima de 24 °C y con

caracteristicas aptas para agricultura de corto y largo plazo.
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Al margen contrario tenemos los sectores en color naranja con un valor de 1 donde
prima la escases de precipitacion y una elevada temperatura promediando un clima
calido seco no apto para cualquier tipo de cultivo, también se encuentra aquellas
regiones al norte donde la temperatura es constante y sobre todo el nivel de
precipitacion es abundante y su aptitud agricola es variada para pastizales y cultivos

de ciclos cortos y largos.
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Cuadro N°18.- Tabla de porcentajes de areas generalizadas del resultado de R6

Se refleja que alrededor del 50% del territorio tiene aptitudes agricolas optimas para
una amplia variedad de cultivos, pasando por pastizales, bosques, de ciclo corto y
largo, con un nivel de precipitacion abundante sin riesgo de sequias prolongadas y
una temperatura que no supera los 24°C ni descendera de los 14°C, ademas solo un
16% tiene condiciones limitantes para la productividad ubicadas en la regioén central
del territorio que basicamente tienen como caracteristica fundamental la sequia
prolongada y una temperatura elevada convirtiéendolo en sectores calidos secos

propensos a la erosion.
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Todos estos analisis realizados nos han inducido paulatinamente a conceptualizar el
territorio desde los puntos de vista considerados por los aspectos de zonificacion,
hasta generalizar el territorio y obtener 2 zonificaciones preliminares que pueden ser
consideradas como zonificaciones preliminares donde cada una contiene aspectos
individuales y relacionados entre si que describen la realidad del entorno ajustandose

a sus caracteristicas.

El primer resultado que lo hemos llamado R5 contiene aspectos muy relacionados a
la parte social y de desarrollo urbano del canton, donde se incluye la cobertura vial
que en resumen puede también representar la cobertura de servicios basicos; el
tamafio y superficie de predios, pendientes y densidad de rios y quebradas que
pueden ser analizados también desde otros punto de vista como son el de riesgos
naturales, movilidad, proteccion y planificacion territorial. Esto nos da una idea de
hacia donde va creciendo la ciudad y si es factible o no que crezca a determinados
sectores, facilitandonos la toma de decisiones al momento de ejecutar un proyecto

de planificacion territorial.

Por otra parte esta R6 que resume los aspectos relacionados a la climatologia y la
predisposicion propia del territorio para la productividad, esto nos da una idea de los

sectores mas adecuados para la implementacion de proyectos productivos.

Al final relacionaremos estos dos resultados preliminares que a la final abarcan todos
los aspectos de zonificacion considerados desde el punto de vista de la valoracion
predial con un enfoque ecosistémico y nos generara como resultado una delimitacion

de sectores homogéneos en el area rural de Ibarra.



CAPITULO V

RESULTADOS FINALES

5.1 Resultado Final del Analisis Multitematico de Zonificacion.

Habiendo llegado a inducir dos modelos de zonificacion por medio del analisis
multitematico que en principio representan todos los aspectos considerados para la
zonificacion, se puede establecer que esta Ultima correlacion de los resultados R5 y
R6 reflejaran todas las consideraciones del enfoque ecosistémico que se ha venido
manteniendo como perfil de andlisis y facilitara la toma de decisiones al momento de

evaluar el resultado final.

Esta contrastacion final arrojara un resultado que ameritard un profundo andlisis
descriptivo para comprender la estructura final de los escenarios de zonificacion
encontrados; la generalizacién de estos resultados representara las areas donde se
comparten aspectos de zonificacion similares manteniendo una continuidad o
consolidacion que encierra un determinado sector del territorio, de esta manera se
distribuira el area de estudio en funcién de la homogeneidad de su aspectos y

caracteristicas.

Esta dltima relacibn mantendr4d el mismo proceso previamente manejado y
combinara la informacion contenida en R5 y R6 por medio de uso del algebra de
mapas para realizar una sumatoria de los valores contenidos por cada una de las
celdas de R5 y R6 para obtener un resultado que de ser necesario sera generalizado
de la misma manera que se ha venido relazando.

105
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Gréfico N°40.- Contrastacién de valores R5 + R6
En consecuencia se ha generado un resultado con 8 rangos de valores que
representan a su vez 8 zonas homogéneas como resultado de la contrastacion de
valores, en este resultado es apreciable a simple vista que se mantiene los
elementos y generalidades de cada uno de los valores relacionados de R5 y R6, es

aceptable que muchas de las zonas se haya consolidado y que en otros casos se



107

creen islas que interfieren en la continuidad u homogeneidad de un sector, para esto

se efectuara pruebas de generalizacion para consolidar los sectores.

Grafico N°41.- R7: generalizacion de la contrastacion de valores R5 + R6

Ahora podemos definir las zonas homogéneas consolidadas de tal manera que su
continuidad Unicamente esta interferida por la siguiente zona homogénea adjunta,

reduciéndose las islas 0 areas que causan inconsistencias en la homogeneidad del
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sector, de esta manera se obtiene 5 zonas homogéneas con caracteristicas propias
qgue identifican al sector de tal manera que se distingue ampliamente de los demas

de acuerdo a los aspectos considerados para la zonificacion.
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Cuadro N°19.- Tabla de porcentajes de areas generalizadas del resultado de R7

5.2.- Descripcion de los Resultados de Zonificacion.

En consecuencia y luego de ejecutado todo el proceso metodoldgico para determinar
las zonas homogéneas para la valoracién predial catastral rural bajo un enfoque
ecosistémico se logra determinar 5 zonas homogéneas que generalizan y agrupan al

territorio de tal manera que comparte similitudes y caracteristicas que las distinguen
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de las demas, asi es que debemos caracterizar cada una de las zonas determinadas

para conceptualizar el territorio que abarcan.

Zona Homogénea 1.- Esta zona abarca un 38,70% del territorio de andlisis con una
superficie equivalente a 41969,40 hectareas siendo la zona homogénea de mayor
extension del area de estudio distribuida principalmente al centro norte y norte del
territorio y comprende las &reas cuyas aptitudes agricolas estan determinadas para
bosques o areas de forestacion principalmente, esta regién se caracteriza por la
irregularidad de su terreno y la gran presencia de quebradas, rio y accidentes
geograficos muy pronunciados, independientemente de sus caracteristicas climéaticas
el rango de superficie predial supera las 25 hectareas que presentan un alto déficit

de cobertura vial limitando la productividad y la accesibilidad a estos sectores.

Zona Homogénea 2.- Este sector del area de estudio abarca un 26,45% del territorio
con una superficie de 28689,4 hectareas, se caracteriza por ser un area anexa a la
zona homogénea 1 generalmente en sus areas mas bajas, presenta aun grandes
limitaciones en cuanto a la cobertura vial y aunque en menor cantidad todavia tiene
presencia de irregularidades por la cobertura de rios y quebradas que la atraviesan lo
gue puede verse como una limitante para la productividad aunque se encuentra
dentro de un perfil optimo para cultivos de ciclo corto en la region sur del cantén y de
ciclo largo al centro y norte, el rango de superficie promedio esta entre las 5y 25

hectareas.

Zona Homogénea 3.- Esta zona homogénea comprende las areas mas optimas y

propicias para la agricultura y la productividad en cuanto a su uso y la aptitud del



110

suelo, ademas presenta una buena cobertura de vias de segundo y tercer orden y la
moderada interposicion de irregularidades en su territorio, aunque existentes, dan
espacio suficiente a planicies continuas o pendientes leves donde se presentan
cultivos de ciclo corto principalmente con precipitaciones anuales abundantes, esta
zona abarca un 27% del area de estudio con una superficie de 29283,4 hectareas,
similar a la zona homogénea 2 cuyos los rangos de superficie predial fluctian entre
las 5 y 25 hectareas teniendo como rangos minimos representativos a aquellos con

5000 metros cuadrados y maximos a aquellos con 25 hectéreas.

Zona Homogénea 4.- Esta zona ocupa una reducida superficie de apenas 4672,4
hectareas que abarca un 4,31% del total del area de estudio, se encuentra
principalmente alrededor de las laderas bajas del Imbabura y en los altiplanos del
sur del canton caracterizado principalmente por sus pendientes moderadas sin una
interposicion considerable de irregularidades como rios y quebradas que afecten su
continuidad cuyo uso del suelo esta destinado principalmente a cultivos de ciclo
corto dentro de un perfil con precipitacion abundante durante el afio, tiene una amplia
cobertura de vias de segundo orden que bordean los nucleos urbanos de la
esperanza y Angochagua y los rangos de superficie se encuentran entre los 5000
metros cuadrados y las 5 hectéreas dentro de los limites considerados aptos para la

agricultura comercial.

Esta zona junto a la zona homogénea 3 se pueden considerar como de proteccién
agricola por la predisposicion a los fraccionamientos y la ocupacion territorial por la

cercania a centros poblados y nucleos urbanos.
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Zona Homogénea 5.- Esta zona puede constituirse como una zona de transicion
entre el area urbana del canton y la zona agricola productiva por la proximidad de
ambas, posee principalmente una continuidad de planicies y pendientes leves que la
predisponen a la ocupacion territorial y al uso del suelo para la vivienda aunque su
aptitud agricola esta destinada a cultivos de ciclo corto por la calidad de su suelo
pero los rangos de superficie predial no superan los 5000 metros cuadrados
limitando la productividad al consumo particular o familiar mas no al comercio, es
ademas la zona con menor extension y ocupa un 3,54% del territorio con 3841,4

hectéreas, casi la misma extension de la zona homogénea 4.

Puede definirse a esta zona homogénea como de conurbacién debido a las
condiciones de expansion demogréfica, los rangos de superficie predial, la amplia
cobertura de vias de primer y segundo orden, la existencia de servicios basicos y
cercania al area urbana, requiriendo urgentemente una planificacion territorial para

optimizar los recursos, promoviendo la sustentabilidad y sostenibilidad del sector.

5.3.- Analisis Comparativo de los Resultados con el Mapeo

Participativo.

Como parte del proceso de zonificacion se incluy6 al mapeo participativo como filtro
comparativo que nos ayudara a evaluar los resultados en base a una apreciacion
externa de la realidad del territorio a zonificar, en este caso el mapeo participativo
representa el criterio de la gente en cuanto a su territorio desde el punto de vista de

la productividad y experiencias recogidas a lo largo de muchos afios de pruebas y
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errores en el uso del suelo, independientemente de las aptitudes agricolas y otras

consideraciones mas técnicas.

MAPEO PARTICIPATIVO

Simbologia

- Area de proteccion
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- Area forestal

Area poblada
Area poblada - productiva

- Area productiva
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Value

11

Grafico N°42.- Imagen comparativo entre el mapeo participativo y el resultado de la

zonificacion territorial

A primera vista se distingue una coherencia entre el mapeo participativo y la

zonificacion resultante en cuanto a la distribucion de zonas sin distinguir por ahora

las caracteristicas de las mismas, al norte se observa dos zonas legibles mientras

gue en centro un poco mas intrincado se puede deducir comparativamente dos

zonas y al sur se ve una distribucién similar de 3 zonas, aunque el mapeo
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participativo divide en 6 areas conceptuales al territorio y la zonificacion resultante lo

distribuye en 5.

Aunque los conceptos de cada una de las zonas son diferentes y en el caso del
mapeo participativo cada zona esta representada por solo una definicion (area de
proteccion, erosionada, forestal, poblada, poblada productiva, productiva) se puede
comparar al &rea poblada y la poblada productiva del mapeo participativo con la zona
homogénea 5, misma que fue definida como area de expansion urbana o de

conurbacion por factores ya determinados.

Por otra parte el area de proteccion del mapeo participativo es equivalente en varias
porciones del terreno a las zonas homogéneas 1 y 2 debido basicamente a la altitud
de los paramos que se encuentran en dichos sectores, el area forestal y erosionada
comparten ubicacion con la zona homogénea 1 practicamente en toda la parte norte
del territorio y el area productiva se distribuye de forma pareja y similar a la

zonificacidn determinada.

En general el mapeo participativo nos ha dado una idea correcta de los resultados
esperados luego del proceso de zonificacion, mismos que se aproximan a los
resultados de zonificaciéon coincidiendo en gran parte de los sectores del territorio,
esto puede traducirse en una clara interpretacién del territorio tanto por el analisis
técnico como el mapeo participativo, que puede traducirse como una adecuada
zonificacion que se ajusta también a los criterios empiricos de los implicados en el

mapeo participativo.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

- Este proyecto de delimitacion de zonas homogéneas para la valoracion predial
catastral incluye a los Sistemas de Informacion Geografica de tal manera que
integran la informacion disponible y administran el proceso de zonificacion en un
entorno que permite controlar los pardmetros de evaluacién y andlisis de la

informacion facilitando su almacenamiento y eventual actualizacion.

- La metodologia de zonificacion disefiada, relaciona los aspectos considerados de
forma particular e inductiva hasta obtener un resultado que representa las
generalidades del area de estudio que se traducen como areas homogéneas que
comparten caracteristicas Unicas y distinguibles entre si, partiendo de un analisis
individual de los aspectos de zonificacion para comprender la estructura territorial e

iniciar con la contrastacion multiteméatica de los aspectos considerados.

- Esta forma de manejar el estudio se traduce en un control de la informacion y una
administracion eficiente de la misma que se convierte en punto de partida y sustento
para futuras actualizaciones o proyectos que requieran de un conocimiento detallado
del territorio y sus caracteristicas de homogeneidad, manteniendo como directiva al
enfoque ecosistémico que provee de las consideraciones esenciales para dirimir

conflictos o probables inconsistencias.
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- Ademas, evaluados los resultados con comprobaciones en campo se determina
gue el estudio se ajusta a las condiciones requeridas para acoplarse al proyecto de

valoracion predial catastral rural del Gobierno Autdbnomo Descentralizado de Ibarra.

6.2 Recomendaciones

- Es necesario comprender que el presente proyecto tiene como trasfondo sustentar
el proceso de valoracion predial catastral como proyecto secundario, por tal motivo
las tendencias en la zonificacién evalGan la distribuciéon predial y sus rangos de
superficie con particular interés debido a que es necesario analizar la distribucién del
territorio de acuerdo a las condiciones de uso del suelo y la distribucion predial sobre

el mismo.

- Es asi, que si bien se ha considerado aspectos climéticos, geomorfologicos y
ambientales bajo un enfoque ecosistémico, esto puede diferir de una visiéon distinta a
la del propésito del estudio, ya que las zonas de riesgo y proteccion forman parte del
entorno catastral predial integramente, por tal motivo indistintamente fueron
consideradas en cada uno de los andlisis realizados despreciando de alguna manera
las estrictas consideraciones que debieran tenerse si el proposito fuese el de

conservacion.

- Esta zonificacion obtenida del proyecto presente, requerira de una actualizacion a
mediano plazo, en la que se recomienda incluir aspectos de zonificacion mas
actualizados y complementarios que aporten a los analisis para que los resultados

reflejen una mayor precisién y conceptualizacion.
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- Por ultimo, la informacién utilizada en el estudio proviene de fuentes especializadas
gue garantizan la veracidad de la misma, no obstante, no se describe la forma de su
adquisicién, sin embargo, los resultados del estudio constatan que la informacion
evaluada y analizada se ajusta a las condiciones y describen el territorio de forma

muy real.
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ANEXO 1

MAPA DE UBICACION DEL CANTON IBARRA SOBRE EL ECUADOR

CONTINENTAL Y REFERENCIAS LIMITROFES
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UBICACION DE IBARRA SOBRE EL ECUADO CONTINENTAL
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ANEXO 2

MODELO DE ELEVACION DEL CANTON IBARRA
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MODELO DIGITAL DE ELEVACION DEL CANTON IBARRA
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ANEXO 3

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 4

DISTRIBUCION DE PARROQUIAS EN EL AREA DE ESTUDIO



129

DELIMITACION DE PARROQUIAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 5

MAPA DE RANGOS DE PENDIENTE EN EL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DE PENDIENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 6

MAPA DE LA DENSIDAD DE RIOS Y QUEBRADAS EN EL AREA DE

ESTUDIO
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MAPA DE DENSIDAD DE RIOS Y QUEBRADAS EN EL
AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 7

MAPA DE COBERTURA VIAL EN EL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DE LA COBERTURA VIAL DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 8

MAPA DE RANGOS DE SUPERFICIE PREDIAL EN EL AREA DE

ESTUDIO
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MAPA DE RANGOS DE SUPERFICIE PREDIAL EN EL
AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 9

MAPA DE USO POTENCIAL DE SUELO DEL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DEL USO POTENCIAL DEL SUELO EN EL
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ANEXO 10

MAPA DE APTITUDES AGRICOLAS DEL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DE APTITUDES AGRICOLAS EN EL
AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 11

MAPA DE ISOTERMAS DEL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DE ISOTERMAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 12

MAPA DE ISOYETAS DEL AREA DE ESTUDIO
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MAPA DE ISOYETAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 13

MAPA DE ZONAS HOMOGENEAS EN EL AREA DE ESTUDIO

RESULTADO FINAL
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MAPA DE ZONAS HOMOGENEAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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