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Resumen

La presente tesis busca definir una metodologia par a la
Implementacion de una Arquitectura SIG Corporativa basada en
Software Libre y Estandares para la Municipalidad d e
Cuenca-Ecuador, esto con la instalaciéon de aplicaci ones de
escritorio como gvSIG y Quantum GIS, aplicaciones d e servidor
comoPostgreSQL, PostGIS,MapServeryPHP. Siendoe steunaporte
sustancial para otras instituciones que administren similar
volumen de informacion espacial y transaccionalidad , Y que
dispongan ademas de un bajo presupuesto econdémico p ara la
realizacionde estetipode proyectos. Esfundament alcontarcon
los conceptostedricos que sustentenlaimplementac iGn practica

de sistemas de informacion geografica para el ambit omunicipal.



Abstract

Thisthesisseekstodefineamethodologyforthel

of a Corporate GIS architecture based on Free Softw
Standards for the Municipality of Cuenca Ecuador, t
installation of desktop applications like gvSIG and

server applicationssuchas PostgreSQL, PostGIS ,M

PHP. Since this is a substantial contribution to ot
institutions thatmanage similarvolumes of spatial

and transactional, and also have alow financial bu
realizationofsuchprojects.Areessentialtheoret

that support the practical implementation of geogra

information systems at the municipal level.
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1. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

En nuestro pais no existe una metodologia clara y d

respecto al uso de herramientas de software libre p

implementacion de un SIG Corporativo Municipal, asi

resultados de pruebas de rendimiento respecto a la
desemperio de las mismas, todo esto enfocado en los
almacenamiento usando una base de datos geografica,
cargadedatosconunaherramientaSIGdeescritori
electronica de Geoinformacion espacial a través del
servidor de mapas, y también los protocolos a utili
mantener interoperabilidad entre distintos organism

manejan datos geograficos.

Esteproblemasenotamaseninstitucionesdelsect

municipios o0 consejos provinciales pequefios y de

presupuesto,quienesporfaltadeconocimientodeu

de trabajo no pueden implementar este tipo de arqui
gestion y modelo de trabajo colaborativo y centrali
objetivofundamentalnoesmasqueelsatisfacerla

de conocimiento de informacién geografica dentro de

organizacion,otrosorganismospublicosyprivados,

efinida,
ara la
como
capacidady
procesos de
consultay
0,publicacion
uso de un
zar para

0s que

orpublicocomo
ba jo
nametodologia
tecturas de
zado, cuyo
snecesidades
la misma

ysobretodo



atencion a los ciudadanos, mediante la implementaci

serviciosenlineabasadosensistemasdeinformaci

Todo esto repercute en que las instituciones no pue
unacorrectaplanificaciéndelterritorioytomar|

adecuadas y oportunas.

Enla Municipalidad de Cuenca Ecuador, se utilizan
software privativo de empresas como ESRIparaSIG ¢
ArcGIS Desktop, ArcIMS, etc., con bases de datos or
objetos como: Oracle, Sql Server, etc. y sistemas o
como: Windows, AlX, etc., las cuales implican un al
licenciamiento, soporte y actualizacion de producto
tanto es importante realizar un estudio de las herr

softwarelibredisponiblesenelmercadoqueapoyen

on de

ongeografica.

danrealizar

asdecisiones

productos de
omo: ArcSDE,
lentadas a
perativos
to costo de
s, por lo
amientas de

lasdistintas

etapas de la implementacibon de un SIG Corporativo:

almacenamiento, consulta, publicacion e interoperab

Es fundamental tomar en cuenta la cantidad de infor
geografica que se debe de procesar enla institucio

ejemplo podemos citar ala municipalidad de Sigsig

maneja alrededor de 1500 predios urbanos (con una n
actualizacion de hasta 3 predios al dia, y 3 usuari

concurrentes),respectoalamunicipalidadde Cuenc

ilidad.

macioén
n, pues como
Ecuador, que
ivel de

0s

aEcuadorque



trabaja aproximadamente con cerca de 90000 predios
urbanoparroquiales, (conunaniveldeactualizacio

predios al dia y con cerca de 40 usuarios que consu
informacion geogréfica), esto sin contarconlosci

acceden desde el Internet a través de un visor Web.

El uso de software libre para SIG en el ambito muni
vistoimplementadoanivellatinoamericanoenEspan
en proyectos como GeoPISTA, cuyo objetivofue elim

“SistemadelnformacionTerritorialparalosAyunta

Source) que, partiendo de la base de una cartografi

georreferencia tanto la informacion como la propia
Municipal,proporcionandoserviciosenlineabasado
de Informacion Geogréfica” (Ministerio de Cienciay

- Federacion Espafiola de Municipios y Provincias, 2

En el proyecto participan una gran cantidad de Enti
Administrativasespafolastanto Estatales, Regional
(Ministerios, Comunidades Autébnomas, Diputaciones P

y Ayuntamientos.

La solucidon técnica busca aportar con nuevas herram
multiplataforma que ayuden alos pequefios y medios

dar el primer paso; en la difusién y en la concienc

urbanos y
ndehasta30
Itan

udadanosque

cipal se ha
aporejemplo,
plementarun
mientos(Open
a,
Gestion
senSistemas
Tecnologia

004).

dades
esolLocales

rovinciales

ientas
municipios a

jacion de la



importancia de la informacidén geografica en la mejo ra de la

gestion municipal y del servicio a los ciudadanos, basados en
parametros como lanormalizaciénde lainformacion geograficay
en la comprension de que la formacién, el soporte y el apoyo a
losmunicipioseslalnicaviaparaeléxitodepro yectosdeeste
tipo.

Asimismoinvestigadores como (Jiménez Berni, Aguil eraUrena, &
MerofiodeLarriva, 2005),delaUniversidadde Cord oba-Espania,
hanrealizadocuestionamientossimilaresalosprop uestoseneste
proyecto de tesis, ya buscaban alternativas amparad as en la
filosofia del software libre a los sistemas de info rmacion
geografica comerciales, todo esto en situaciones en las que el

coste econdmico en un factor limitante para pequefio
ayuntamientos y entidades locales, centros educativ 0s, centros

de investigacion, etc.

LosdatosgeogréficosdisponiblesenlaMunicipalid addeCuenca,
seran los generados la Secretaria de Planeamiento T erritorial,
yenespecialenlaDirecciondeAvaluos,Catastros yEstadistica,

la Direccion de Control Municipal y la Direccion de

Planificacion.



1.2.

Justificacion

A nivel institucional la Municipalidad de Cuenca re

utilizar herramientas de cédigo abierto para SIG, g

disminuir costos de operacién, licenciamiento de so

ademas mantengan niveles de rendimiento, disponibil

eficiencia, con lo que se apoyara a técnicos munici

ejecucionmasagildetramitesurbanisticos,queso

para miles de ciudadanos del cantén Cuenca.

Anivelpersonalsehavistoqueenlaregionaustr

existe una gran cantidad de municipios pequefiosy m

requieren de personal

técnico con el

conocimiento p

implementarunaArquitectura SIG Corporativabasada

Libre y Estandares.

EneldmbitonacionalpodemosmencionarcomolaSub

Tecnologias de la Informacion, en el afio 2010, inic

de formacion mediante talleres de SIG con herramien

Software Librey Estandares Abiertos digirido a 25

de 19 instituciones del sector publico, para lo cua

lavisitadelingenieroLuis FernandoBueno, expert

de Informacion Geogréfica del Centro Gestor y Opera

Sistema de Proteccién de la Amazonia — CENSIPAM del

Brasilefio. Este profesional asesor6 al proyecto SIG

quiere
ue permitan
ftware, y
idad vy
pales en la

ndebeneficio

odelEcuador,
edianos que
ara

en Software

secretariade
i6 procesos
tas de
funcionarios
| cont6 con
oenSistemas
cional del
Gobierno

TIERRAS del



Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
(MAGAP) en la migracion de software geospacial priv
Software Geospacial Libre. (Subsecretaria de Tecnol

Informacién - Ecuador, 2010).

De la misma manera la SENPLADES - Secretaria Nacion
Planificacion y Desarrollo, cuya funcién es adminis
Sistema Nacional de Planificacion a nivel sectorial
territorial, busco desde el afio 2011, a través de s

talleres mejorar las capacidades y destrezas del p
técnico de planificacion de las instituciones publi

manejo de software libre, en concordancia con la po

gobiernocentraldeimpulsarlautilizaciondedich

organismos estatales (Cérdoba Larrea, 2011).

Portanto este proyecto es relevante pues es necesa
municipio u organismo del sector pablico, almacene,

y publique electronicamente informacion geogréfica
jurisdiccion y la masifique con la finalidad de pla

territorio en funcién de la realidad existente.

Ademas la presente tesis pretende cubrir la impleme
configuraciondelosdistintosproductosde softwar

tutorial.

Pesca
ativo a

ogias de la

al de

trar el

eminarios y
ersonal
cas, en el
litica del

osoftwareen

rio que cada
administre
de su

nificar el

ntacion y

eamanerade



1.3. Propdsito

Elpresentetrabajotiene porobjetomedirelrendi

base de datos geografica que utilice software libre
aplicacioén de escritorio que permita realizar el ma
delosdatosespacialesdisponiblesenlaMunicipal

Ecuador y las dependencias que administran informac

territorio.

Asi mismo es fundamental probar un servidor de mapa
aplicacion Web GIS y verificar el rendimiento del s
demapasWMS, quepermitiraAmantenerinteroperabili

organismos del sector publico y privado.

1.4. Objetivos

» Realizar el proceso de investigacion teorica del us

caracteristicasde SIGbasadoensoftwarelibreye

* Recolectar informacion geografica disponible en

Municipalidad de Cuenca instalada sobre la geodatab

privativa ArcSDE ylabase de datos Oracle, parasu

migracion a una geodatabase corporativa de codigo a

mientodeuna
y la
ntenimiento
idaddeCuenca

ion del

S, una
ervicio web

dadconotros

oy

standares.

la

ase
posterior

bierto.



e Probarelrendimientode laBase de Datos Espacial
ysucomponente PostGIS, instalado sobre el sistema
Ubuntu, con los datos espaciales obtenidos en el pr
levantamiento de informacion.

» Probar el rendimiento del software cliente SIG de E
(gvSIGyQuantumGlS)paramigracionyconsultade
espacial.

e ProbarelrendimientodelservidordemapasMapServ
delaimplementaciondeunWebGlSdesarrolladocon
de servidor PHP.

* Probar el rendimiento del servicio WMS desde MapSer

1.5. Hipotesis

Medir el rendimiento y beneficios del software libr
implementacion de sistemas de informacion geografic
espaciales generados en la Municipalidad de Cuenca
siendo este un aporte sustancial para otras institu

sector publico que administren similar volumen de i
espacialy transaccionalidad, y que dispongan adema
presupuesto econdémico para la realizacion de este t

proyectos.

PostgreSQL
operativo

oceso de

scritorio

informacion

eratravés

tecnologia

Ver.

e para la
a con datos
- Ecuador,
ciones del
nformacién
sdeunbajo

ipo de



1.6. Estructura de esta tesis

1.6.1 Diagrama de Flujo

A continuacion se presenta un diagrama de flujo con todo el
procedimientodesarrolladoparaelproyectodetesi s.Semuestran
los criterios y alternativas escogidas en los disti ntos

capitulos.
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1.6.2 Descripcién de los capitulos

Introduccion

Este capitulocomprende el Planteamiento del Problema ,donde se
menciona la necesidad de contar con una metodologia para la
implementacion de una arquitectura de gestion que u tilice
software libre para organismos del sector publico, y disminuir

el alto presupuesto econdémico que implica el manten er software
privativo dentro de la municipalidad de Cuenca. Se mencionan
también organismos que se hanfijado cuestionamient ossimilares

y que soluciones se han presentado hasta el momento

Enla Justificacion se mencionan los beneficios econdmicosy de
rendimiento inmediatos para la municipalidad, yco Mo estos se
podrian aplicar a otros organismos publicos y priva dos que no
cuenten con un alto presupuesto economico. Ademas s e presentan
situaciones de organismos del estado que buscan fom entareluso
desoftwarelibre entemasde planificacionterrito rialycambio

de plataformas privativas a libres.

Enel Propdsito se pretende confirmarlosbeneficiosdeunnuevo
sistemaoarquitecturaque utilice softwarelibre, enelcualse
debera migrar la informacién geogréfica existente y validar su

rendimiento.
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Enlos Objetivos  se delimitan los productos a obtenerse con el

desarrollo de esta tesis.

Enla Hipotesis seplanteacorroborarelmitodelusodelsoftware

libre para SIG, obteniendo calidad y rendimiento, y
metodologia pueda ser probada en otras municipalida

region que presenten un contexto similar.

Fundamentos Teoricos

Este capitulo confirma que en la actualidad PostGIS
considerada una de las mejores bases de datos geogr
codigoabierto, porlotantoseestudiaaprofundid
conaplicacionesSIGdeEscritorioyaplicacionesp

cartografia para la Web; se define una serie de ta
comparan elrendimiento de los productos. Asimism
unestudiodeMySQLSpatialExtension,otrabasede

en desarrollo y crecimiento.

Paratenerunavisionactualizadadeltemadeestud
comoreferenciaeltrabajorealizado porlosautore
2011),quienesensulibroPostGISin Action, trata
herramientasdesoftwarelibrecomplementariasala

geografica libre.

asi esta

des de la

es
aficas de
adsurelacion
aravisualizar
blas que
oserealiza

datosespacial

iosehatomado
s(Obe &Hsu,
nafondolas

basededatos



Metodologia

Eneste capitulo se consideraque eltipo de estudi
de una investigacion teorica que confirme los produ
software a implementarse en la aplicacion préctica;

arquitectura de gestion debe usar por completo soft

Se deberdn mantener productos y servicios que rempl
de software privativo en la municipalidad. Se plant
de tutorial los pasos necesarios para la configurac

instalacion de un SIG Corporativo Municipal.

Resultados

Este capitulo hace una observacion de los objetivos
respectoalosproductosobtenidoseneldesarrollo

estudio.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 PostGIS y software de escritorio.

La seleccion de software libre de escritorio se bas aenlos
productos mas utilizados en el mercado y en el estu dio
realizado en el libro publicado en el afio 2011, Pos tGIS IN
ACTION, de Regina O. Obe y Leo S. Hsu, entre éstos productos

se mencionan Quantum GIS, uDig y gvSIG.

2.1.1 Introduccién a Quantum GIS, uDig y gvSIG

La Tabla2-1 resume caracteristicas de los productos basados

en su arquitectura, y parametros de configuracion.

Tabla 2-1 Vision general de herramientas SIG de Esc ritorio
Caracteristicas QGIS UDIG GVSIG

Version  Actual /|1 1.7.1/Sept2011 1.2.3 1.11 / Abril 2011
Lanzamiento
JVM N/A 1.5+/JAl 1.5+/JAI (2)
Plug-in Python/Qt Eclipse JARs
Scripting Python No Jythan (1)
Facilidad d e | Moderado Moderado Dificil
instalacion (3)
Facilidad de uso Faci Modergdo Dificultoso
Movil(4) N No Si (0.2)
(1) Jython es el framework de Java que le permite e jecutar cédigo Python en
unaJVM.(2)JavaAdvancedimaging(JAl)esunaAPI creadaporSun(ahoraOracle
Corporation) para soportar imagenesavanzadas en Java. (3) ¢, Qué tan facil
eslaherramientaparaponerenmarchadespuésder ealizarlasconfiguraciones
béasicas?(4)¢ Tienedemandaparatenerunaversion paramovilesquefuncionan

con sistemas operativos méviles?. Fuente: (Obe & Hs u, 2011, p. 346)
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2.1.2 Soporte para Bases de Datos Espaciales.
A traveés de indicadores SI/NO se realizara una eval uacion en
funcién de las caracteristicas propias para PostGIS , 'y otras
bases de datos espaciales como se muestra en la Tab la 2.2.
Tabla 2-2 Soporte de Bases de datos espaciales en S IG de Escritorio.
Caracteristicas QGIS uDig gvSIG
Oracle Spatial Si* Si Si*
DB2 No Si Si
ArcSDE No i Si
MySQL Si i Si
Columna Multi geo Si No* Si
PostGIS geography No No No
PostGIS raster Si* No No
Lee PostGIS S Si Si
Graba en PostGIS Sit No Si
Edita en PostGIS Si Si* Si
Soporta Geometria 3D No No Si*
Consultas SQL Ng No No
Vistas Si* Si Si*

* Se puede descargar como una extension diferente.
Fuente: (Obe & Hsu, 2011, pp. 348-349)

2.1.3 Soporte  para formatos de  datos
geograficos.
Enlatabla2-3,se especificalosformatosdedato svectoriales

masutilizadosycompatiblesconcadaherramientad eescritorio.




Tabla 2-3 Soporte para formatos de datos vectoriale

s en SIG de Escritorio.
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Formato DGIS uDig gvSIG
ESRI shape Si Si Si
SpatiaLite Si No No
Geodatabase Personal ESRI(MDB) Si No No
GPX Si Si* No
GML Si Si Si
KML Si Si Si
WKT No No No
DXF No* No Si
DWG No No Bi
MIF/MID Si N No
TAB Si No Ng
Excel $i No No
SVG No No No
Fuente: (Obe & Hsu, 2011, pp. 349-350)
EnlaTabla2-4,semuestralosformatosdemapade bitsoraster,
y el soporte con las herramientas de escritorio:
Tabla 2-4 Soporte para formatos de datos raster en SIG de Escritorio.
Formato DGIS uDig gvSIG
JPG Si Si Si
TIFF Si Si Si
ECW Si No No
PNG Si No Si
MrSID Si No Ng
Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 350)
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2.1.4 Soporte para Servicios Web de Mapas.

A continuacion se presenta una breve descripcion de los

diferentes tipos de servicios web:

«  WMS (Web Mapping Service):
o Permiterealizar solicitudes de imagen basadosenc apas
y regiones utilizando el método GetMap.
o Permite recuperar informaciéon con formato de texto

utilizando el método GetFeaturelnfo.

*  WFS (Web Feature Service):
0 Sebasaenunaconsultawebyporlogeneralelres ultado
esta en formato vectorial.

o Elformato estandar es Geography Markup Language (G ML).

*  WFS-T (Web Feature Service Transactional)
o EsunaextensiondelestandarWFS, permite laedici onde
geometrias através de la web, con formatos vectori ales

tales como GML o WKT.

«  WPS (Web Processing Service)
o Protocolo de servicio web OGC SIG, que permite los

procesos de trabajo genéricos.
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o Sus procesos fundamentales son DescribeProcess,
GetCapabilitiesyEjecutar(llevaunprocesollamad ocon

argumentos y lo ejecuta).

e WCS (Web Coverage Service)

o Esunestandar deinterfaceyoperacionesque perm iten
el acceso interoperable a coberturas geoespaciales. El
término“griddecoberturas”(eninglés“gridcover ages”)
serefieretipicamenteacontenidosdeltipoimagen esde
satélite, fotos aéreas digitales, datos digitales d e
elevacion. !

Latabla2-5muestra el soporte dado por cada herra mientaSIGde
escritorio:
Tabla 2-5 Soporte para Servicios WEB en SIG de escr itorio

Servicios QGIS uDig gvSIG

. = .
WMS Si Si Si
WES Si Si S
WES-T No Si No

1 *
WPS No Si No
WCS No No Si
* Estosignifica el apoyo através de un plug-in extr adescargable ouna

libreria. Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 351)

! Fuente: http://www.opengeospatial.org/standards/wc s
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2.1.5 Quantum GIS.
Quantum GIS (QGIS) es un SIG de escritorio de codig o0 abierto,
paravisualizacion,edicionyademasunaherramient adeandlisis
espacial. Es muy utilizado por principiantes en SIG , los
programadores de Python, y usuarios de GRASS. QGIS esta
desarrollado en C++, usando la biblioteca Qt para s u Interfaz

gréafica de usuario.

2.15.1 Resumen de Caracteristicas.

Loquedestacaa QGIlSdelasotrasherramientases sualtonivel
de integracion con GRASS, su amplio apoyo para el a nalisis de
raster, su integracion con OGR / GDAL, y sus framew ork nativos
de Python. Unade las caracteristicas mas atractiva sde QGISes
gue cuenta con una interfaz amigable y facil de usa r.

2.1.6 UDig.
uDig (User-friendly Desktop Internet GIS) esunaap licacibn muy
amigable y esta desarrollado en el framework Eclips e. Se puede
ejecutardeformaindependienteoempaquetadodentr odecualquier
entornodedesarrollodeEclipse.Entresusenfoque sprincipales
estan la cartografia y el software de desarrollo (S DK). Ademas

cuenta con licencia LGPL.



2.1.6.1 Resumen de Caracteristicas.

Es compatible con la mayoria de base de datos espac
comercialesy se puede integrar con GRASS través de

JGrass.

uDIG tiene su origen en la empresa Refracctions (cr
PostGIS). Eselsucesorde OpenJUMP, delcualtoma
algoritmosdeanalisisdedatosespaciales.uDIGta
Geotoolsloquelepermitetrabajarconungrannim

de datos.

De entre sus ventajas cabe destacar que permite la
servidores que soportan servicios WFS (Web Feature
acceso a través de Internet a objetos geograficos n
efectosdesuvisualizacionenunmapa(servicioWM
paraconsultaydescarga, esdecir,enmodolectura
Secaracterizatambiénporsucapacidaddeimpresio

gréaficos en los mas diversos formatos.

2.1.7 gvSIG.

EsunSIGdeescritoriodecddigoabierto,larazén

su desarrollo fue el crear una alternativa a ArcGIS

20

iales

lainterfaz

eadores de
labase para
mbiénutiliza

erodeformatos

conexiéon a
Service), 0
0 solo a
S),sinoademas
yescritura.

nyproductos

principalpara



Como resultado es posible que algunas de las expres
utilizadasen ArcGIS sean similaresengvSIG. Adem
brindado por PostGIS, cuenta con el respaldo de otr

datos geogréficas como Oracle Spatial y ESRI ArcSDE

Una fortaleza de gvSIG es que la capacidad de respu
interfazgraficaconsideradamuchomejorquelasde
QGIS. Otra caracteristica unica de gvSIG es que i
versionparadispositivosmovilesaunqueestaseen

version beta.

21.7.1

Entre sus ventajas tenemos

* Producto muyterminadoy orientado al usuariofinal
aniveldeinterfazdeusuariocomodefuncioneses
implementadas.

» Soporte para los formatos mas populares tanto vecto
como raster.

* Funcionalidades previstas muy completas y esta tota

en espanol.

2 Fuente: http://www.cartesia.org/geodoc/ingegraf200

Resumen de Caracteristicas.
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2.2 PostGIS en aplicaciones web.

Hace 20 afios la Unica forma de compartirinformacio
era por medios impresos, en laactualidad el medio

econdémico y de difusidon masiva es el Internet.

Las herramientas web mas utilizadas y que trabajan

en la actualidad son MapServer y GeoServer.

2.2.1 Servidores de mapas.

El objetivo central de los servidores de mapas es
imagenes para devolverlas al cliente al instante (o

Los servidores de mapas resuelven las limitaciones
servidores web convencionales que Unicamente devuel

imagenes estaticas.

Al escoger el producto se deben considerar:

« ¢ Elproductoseleccionadorequierecambiosimportan
su implementacién en la plataforma existente?

* ¢ Cuales son los servicios web OGC, que el producto
proporcionar?

» ¢Comovaaconectarsealasfuentesdedatosqueya
endisposicion:PostGIS,OracleSpatial/Locator,SQ

2008, SpatialLite, MySQL, shapefile, raster, etc.
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Los cuatro principales servidores enelmercado son

GeoServer, FeatureServer y SharpMap NET. El present

tratara solamente los dos primeros productos.

Latablasiguienteconsideralosprerrequisitosde

de mapas.

Tabla 2-6 Prerrequisitos para el funcionamiento de

:MapServer,

e estudio

losservidores

Servidores de Mapas

- MapServer (GeoServer
Servicio
Java SDK No S
Python No No
.NET o Mono.Net No No
Si No

CGl/Fast-CGl

Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 315)

Latabla siguiente considera el soporte de servicio swebenlos
dos servidores de mapas.
Tabla 2-7 Servicios Web soportados en Servidores de Mapas
. MapServer (GeoServer
Servicio
WMS Si Si
WES Si Si
WFS-T No S
Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 317)
La tabla siguiente considera los formatos de origen es de datos

soportados en los dos servidores de mapas.




Tabla 2-8 Formatos de origenes de datos soportados
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en Servidores de Mapas

Servicio MapServer GeoServer
i i Si*
Spatial/Locator Si*
1*
SQL Server 2008 Si* Si
Si*
DB2 No
PostGIS geography Si* No
PostGIS WKT Raster Si No
Basic Raster Si Si
MrSID i Si
SpatiaLite Si* No
i* Qix
MySQL Si Si

* Esto significa el apoyo a través de un plug-in extr
libreria. Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 317)

22.1.1 MapServer.
22.1.1.1 Introduccion

MapServer es un sistemade coédigo abierto paraeld esarrollo
de aplicaciones web que acceden a informacion
georreferenciada; se puede practicamente ejecutar e n
cualquier servidor web, sin necesidad de instalacio n un
componente adicional. Sélonecesitaunarchivocomp ilado.so
/ dlls / .exe, que se configurara sobre un directo rio CGI
(Common Gateway Interface), o uno ejecutable, y se tendra
unservidorde cartografiaweb completamente funcio nal.(Obe

& Hsu, 2011, p. 315).

a descargable o una




2.21.1.2 Caracteristicas

MapServer presenta las siguientes caracteristicas vy

beneficios  3:

* Sepuedevisualizary consultar cientos de formatos
y vector, ya sea almacenados en archivos o base de
geograficas. Se puede ejecutar bajo distintas
plataformas como Linux, Windows, Mac OS X, etc.

e Soporta varias API MapScript: como PHP MapScript, P
MapScript, C# MapScript, etc. Esto permite un contr
granular porloque se puede crearcapasy otros ob
mapa en distintos lenguajes como PHP, Java, Perl, P

Ruby o .NET.

« Como se menciono anteriormente soporta distintos fo

de datos:

o Vectoriales: ESRI shapefiles, PostGIS, ESRI

ArcSDE, GML y otros muchos via OGR.

o Raster: JPG,PNG, GIF, TIFF/GeoTIFF, EPPL7 y otros

via GDAL.

» Soporta alta calidad de renderizacidn, proyecciones
“on-the-fly”.Existenvariasaplicacionesdecddigo

listas ya para utilizarse.
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2.2.1.1.3 Creacion de servicios WMS

MapServer soporta su propia interfaz de programacio
compatible con el Open Geospatial Consortium (OGC),
tambiénsoportaservicioswebdemapasWMS,WFS,WC
Lapresenteinvestigacionseenfocaenlasfunciona

y WFS.

Para objetos WMS y WFS del OGC no son necesarios ar
plantilla o templates, tan solo se necesita un arch

(mapfile) correctamente configuradoconseccionesd
unconjuntode fuentes otipos de letra, unconjunt
parasimbolos, y el parametro de proj_lib paralap

los datos geograéficos.

El siguiente archivo de mapa, llama a archivos “inc

poseen por ejemplo:

» conexiones a la base de datos PostgreSQL,
* alalibreria de proyecciones

» yalascapasque sevan avisualizar, como se mues

la siguiente imagen:

n (API) no
asi como
S,yotrosmas.

lidadesdeWMS

chivos de

ivo de mapa
emetadatos,
odeimagenes

royeccionde

lude” que

traen



llustracién 2-1

MAP

INCLUDE "config.inc.map" <1
NAME "POSTGIS_IN_ACTION" #name to give your map service a

EXTENT 221238 881125 246486 910582

PROJECTION <
"init=epsg:26986" Default projection

END of map
WEB

MINSCALEDENOM 100 WMS/WFS

MAXSCALEDENOM 100000 metadata
METADATA <
"ows_title" "PostGIS in Action Chapter 11"

"ows_onlineresource" "http://mydomain/mapserv?map=postgis_in_action&"

"wms_version" "1.1.1"

"wms_srs" "EPSG:2249 EPSG:4326 EPSG:26986 EPSG:3785 EPSG:900913"
"wfs_version" "1.0.0"

"wfs_srs" "EPSG:900913"

END

END #End Web
INCLUDE "layers.inc.map"
END # Map File

Fuente: (Obe & Hsu, 2011, p. 320)

Los puntos 1,2 y 3 se explican a continuacion:

1. Seincluye un archivo llamado config.inc.map que co
las rutas a la biblioteca de proyecciones, symbolse
simbolosgraficos, yfontsetparalostiposdeletr
mostraran en el grafico a ser solicitado.

2. Estasecciondefinelaproyecciéndesalidapordef
mapa. Cadacapapuedetenerunaproyecciondiferent
seraproyectadadenuevoalaproyecciondelmapac
mapa se llama mediante una peticion o solicitud. Es
proyeccion se suele reemplazar en las llamadas WMS
parametro SRS indicandosusistemadereferenciaes

3. La seccion de metadatos es particularmente importan

porgue esto hace que el archivo de mapas se comport

Estructura de archivo de mapa con includes.
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unverdaderoWMS/WFS.Loselementosows_*sonabr

de WFS y WMS para las propiedades que son las misma

ambos. WFS version 1.0.0 (con el apoyo de MapServe

sblopuedetenerunSRS.ElestandarWMSpermitemu
ylosque aparecensonlos que el servicio WMS perm

el parametro SRS.

El archivo de inclusion config.inc.map, descrito en
anterior define la ubicacion hacia la libreria de p
cartograficas PROJ4, el symbolset con cédigos o ima
iconos, y las fuentes, con sus respectivos nombres
aarchivos con extension .ttf; un ejemplo de codigo

en el siguiente fragmento:

CONFIG PROJ_LIB "c:/mapserv/proj_lib/"

SYMBOLSET "symbols/postgis_in_action.sym"

FONTSET "c:/mapserv/fonts/fonts.list"

El archivo de inclusion layers.inc.map define la ca
geograficas del Mapfile, un ejemplo de capa documen
parametrosse muestraenelsiguiente fragmentoto

& Hsu, 2011, pp. 321-322):
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LAYER
NAME major_roads # Nombre de la capa vectorial
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TYPELINE # Capalinea , puede ser punto, poligono o anotacion

STATUS ON # La capa sera visible cuando sea
DUMP TRUE
INCLUDE "postgis.config" # Parametros de acceso a P
# Consulta de base de datos a la tabla

llamada

ostgreSQL

#ma_eotmajroads delesquemachll, consistemade

# referencia espacial SRID igual a 26986

DATA"geomfromchll.ma_eotmajroadsusinguniquegi dusingsrid=26986"
PROJECTION #epsgson codigos numéricos as ociadosasistemas

"init=epsQg:26986" # de coordenadas. EPSG:4326 cor

END

LABELITEM "rt_number" # Columna de la tabla a ser e

METADATA
ows_title "Massachusetts Major Roads"
gml_include_items "all"
ows_featureid "gid"

END

CLASS # Simbologiade la capay detalles de la
COLOR 25500

LABEL # Posicion de la etiqueta Util para ¢
TYPE truetype
FONT arial
MINDISTANCE 50
POSITION AUTO
ANGLE AUTO
SIZE 6
COLOROOO
END
END

Elarchivo deinclusion postgis.configindicalaco
labase de datos PostgreSQL, el parametrofinalind
realizan varias peticiones a capas PostGIS, se reut

misma conexion produciendo un mejor rendimiento:

CONNECTIONTYPE POSTGIS

responde a WGS84

tiquetada

etiqueta

alles

nexion hacia
icagquesise

ilizara la

CONNECTION "host=localhost dbname=somedb user=someu ser

port=5432 password=something"
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"

Una vez construido el Mapfile, el siguiente paso es
llamada a un servicio WMS o WFS. Para esto se llama

como un argumento de MapServer desde una URL.

hacer una

al Mapfile
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El siguiente ejemplo hace unallamada al archivo Ma pfile con el

método GetCapabilities el cual muestra las capas y que

funcionalidad esta provista en ellas:

http://lyourserver/cgi-bin/mapserv.exe?map=c:/mapser vimaps/

postgis_in_action.map&REQUEST=GetCapabilities&SERVI CE=WMS&VERSION=1.1.1

22.1.2 GeoServer
2.2.1.2.1 Introduccion

GeoServer (OpenGatewayforGeospatial Data)esun servidor
de mapas OpenSource. Esta desarrollado en Java util izando
tecnologiaJ2EE  *,JavaPlatform, Enterprise EditionoJavaEE
(anteriormente conocido como Java 2 Platform, Enter prise
Edition o J2EE hasta la version 1.4), es una plataf orma de
programacion que parte de la arquitectura Java para
desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el
lenguaje de programacion Java con arquitectura de N capas
distribuidas y que se apoya ampliamente en componen tes de
software modulares ejecutandose sobre un servidor d e
aplicaciones. J2EE esunaplataformacreadaparada rsoporte
a aplicaciones y servicios web, ofrece una interfaz de

administracion que permite la gestion de informacio

georreferenciada. Publicado bajo licencia GNU/GPL.

4 Fuente: http://java.sun.com/j2ee/overview.html
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Tiene actualmente soporte financiero de: FGDC (Fede ral
Geographic Data Committee), OGC (Open Geospatial
Consortium), Geolnnovations, GeoscienceAustralia, O SGIS

(Open Source GIS), Google °,

2.2.1.2.2 Caracteristicas

e GeoServer permite publicar y editar datos utilizand 0

estandares abiertos.

e Se pueden publicar datos como mapas/imagenes usando
servicios WMS/WFS, y permite a los usuarios actuali zar

elementos usando WES-T.

* Brindafacilidaddeusoysoporteparaestandares abiertos

asegurando la interoperabilidad entre plataformas.

2.3 Bases de Datos Espaciales.

231 PostGIS.

2311 Introduccion.

PostGIS es un médulo de la base de datos objeto-rel acional

PostgreSQL que afiade soporte para entidades geograf icas. °

® Fuente: http://geoserver.org
® Fuente: http://postgis.refractions.net/



Originalmente, PostgreSQL ya soporta geometrias es

sin embargo PostGIS afade la capacidad de almacenam
recuperaciéon segun la especificacion SFS (Simple Fe
Specification) del consorcio internacional Open Geo
Consortium (OGC). Ellicenciamiento del PostGIS es

porla GNU GPL (General Public License), garantizan
libertades de un software libre; este producto fue

por la empresa canadiense Refractions Research.

2.3.1.2 Caracteristicas de PostGIS

PostGlIShademostradosereficienteconcadaversio

liberado. Al brindar soporte geografico a la base d

PostgreSQL, permite manejar grandes volumenes de da

espaciales; portal motivoincluye soporte paraind
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Entre las caracteristicas mas relevantes de PostGIS

Alto rendimiento

Integridad de la Informacién

Consultas espaciales

Andlisis espacial

estan:

" GIST: Es un avanzado sistema de indices que brinda un amplio conjunto de
diferentes algoritmos de ordenacidn, blisqueda como B-Tree, B+-Tree, R-Tree,

sumas parciales de arboles y otros.
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PostGIS utiliza las librerias:

* Proj4: Da soporte a la proyeccion dinamica de coord enadas
(on-the-fly).
e GEOS (Geometry Engine Open Source): Realizar prueba sy

operaciones de geometria.

2.3.1.3 Funciones para analisis espacial.
PostGIS posee una gran variedad de funciones parat rabajar con
objetos geométricos, andlisis espacial/topoldgico, que
extiendenelpotencialdelpropioSQLdePostgreSQL . Lamayoria
delasfuncionescorrespondenalasestablecidasen elOGCyotra

parte a las extensiones de PostGIS.

A continuacion se listan algunas de las funciones mas comunes
de PostGIS:
» Disjoint:Analizasidosgeometriasposeenalgunpu nto

en comun y retorna el valor verdadero.
* Intersects: Analiza si dos geometrias poseen alguna
interseccion y retorna verdadero.
* Touches: Analiza si dos geometrias poseen alguna
interseccion y retorna verdadero.
» Crosses:Analizasidosgeometriassecruzanyreto rna

verdadero.
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» Within: Analiza siunageometria esta contenidaen la
otra y retorna verdadero.
» Contains: Analiza siunageometria contiene alaot ra

y retorna verdadero.

2.3.2 MySQL Spatial Extension.
2.3.2.1 Introduccion.

MySQL proporciona un servidor de base de datos SQL (Structured
QueryLanguage) rapido, multi-hilo, multi-usuarioy robusto.La
extensidon espacial esta disponible solamente desde la versién
5.X.
MySQL Spatial Extension permite lageneraciéon, alma cenamientoy
analisis de distintos datos geograficos. MySQL impl ementa un
subconjunto delentorno SQL con Tipos Geométricos p ropuesto por
el OGC. Una columna SQL con valores geométricos qu e se
implementa con una columna que tiene un tipo geomét rico. Las
especificacionesdescribenunconjuntodetiposgeo meétricosSQL,
asicomolasfuncionesparaanalizarycrearvalore sgeomeétricos

sobre esos tipos. 8

8 Fuente: http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/gis -introduction.html
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2.3.2.2 Formatos de datos espaciales
soportados.
Formato WKT (Well Known Text) °
Es una codificacion para describir los objetos espa ciales
expresados de formavectorial. La especificacion de WKT esdada
por OGC, con una sintaxis facil de usar, por lo que SuU Uso es

generalizado para aplicaciones SIG.

WKT consta de una descripcion de los vértices que ¢ omponen la
geometria, para que las descripciones de las geomet rias tengan
sentido, deben ir acompafiadas de un indicador de re ferencia
espacial o proyeccion cartografica utilizada en dic ho vector.
Ejemplos de representaciones WKT de objetos geomét ricos son:

Punto: POINT(15 25)

* Linea: LINESTRING(2 2, 5 5,20 20,30 30)

«  Multilinea: MULTILINESTRING((2 2, 4 4),(10 20, 11

18))

» Poligono simple: POLYGON ((0 0,10 0,10 10,0 10,0

0),(55,75,77,57,55))

° Fuente: http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/gis -wkt-format.html
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e Multipoligonos: MULTIPOLYGON(((0 0,10 0,10 10,0

10,0 0)),((55,75,77,57,55)))

» Geometrias de distinto tipo en un solo elemento:
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(4 6),LINESTRING(4 6,7

10))

¢ Punto vacio: POINT EMPTY

» Multipoligono vacio: MULTIPOLYGONEMPTY

Formato WKB (Well Known Binary) 10
WKBesunarepresentacionbinariaconocidaporOGC, gueseutiliza
paraintercambiar datos como cadenasbinariasrepre sentadas por

valores BLOB ! que contienen informacion geométrica WKB.

Las funciones geométricas requieren de una definici on de
estructuras C para una representacion binaria de lo S mapas,
permitiendo utilizarlas en un lenguaje de tercera g eneracion.
10 Fuente:

http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/gis-wkb-form at.html

11 BLOB:BinaryLargeObijects,( objetosbinariosgrandes ) paracamposdegran

tamarfio
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2.3.2.3 Funciones para analisis espacial
MySQL provee de una serie de funciones para realiza r diversas
operaciones sobre datos espaciales 12 y pueden ser agrupadas en
cuatro grandes categorias de acuerdo al tipo de ope racion que
realizan:
« Funciones que convierten las geometrias a varios fo rmatos
+ Funcionesqueproveendeaccesoapropiedadescuant itativas

o cualitativas de las geometrias

« Funciones que describen relaciones entre dos geomet rias
« Funciones que crean nuevas geometrias desde otras y a
existentes.
12 Fuente:

http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.0/es/analysing-sp atial-information.html



38

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Estudio

El presente estudio se compone de dos partes:

a) Una investigacion teodrica basada en los productos m as
utilizados de software libre de escritorio, servido res de
mapas para internet y bases de datos geograficas;

b) Lapuestaenpractica:instalacion,configuraciony pruebas
de rendimiento de ciertas herramientas seleccionada s que

permitan cumplir el objetivo de implementar una

Arquitectura SIG Corporativa basada en Software Lib rey
Estandares parala Municipalidad de Cuenca-Ecuador, donde
se podra medir el rendimiento de dichos productos ¢ onuna
grancantidaddedatosespacialesdisponiblesenel cabildo.
3.2. Instrumentos
Lainfraestructuraempleadaeneldesarrollode est atesisesla
siguiente:

a) Hardware
Elproyectofuedesarrolladoenuncomputadorporta tilcon:
» Sistema Operativo Windows 7 Professional de 64 bits

* Procesadorintel(R)Core(TM)i5CPUM450@ 2.40 GHz

« Memoria RAM 4 GB



b) Software

Al ser una arquitectura de gestion que utiliza soft

libre se configuraron los siguientes productos:

» Software Oracle VM VirtualBox, version 4.0.4 r70112
la instalacion de una maquina virtual.
+ Sistema Operativo Ubuntu 11.04 Natty Narwhal, liber

abril de 2011.

e Se utilizaron los siguientes SIG de Escritorio:
o0 gvSIG 1.11 liberado en Abril de 2011.

o Quantum GIS 1.4 version estable.

* SeinstalolageodatabasePostGIS1.5.1sobreenPo

8.4.8.

* Se instalo el servidor de mapas MapServer 5.6.5, co
servidor web Apache 2.2.17 y PHP 5.3.5, para:
o El desarrollo de un visor de mapas construido con

tecnologiadeservidorPHP,quepermitavisualizar
capas de informacion  geogréfica  municipal
recopiladas;yademasesnecesariocomprobarqueel
GIS demuestre la capacidad de realizar consultas
espaciales con funciones de PostGIS.

0 Prueba de Servicios Web de Mapas: WMS.
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3.3. Recoleccion y Seleccion de Datos

LosdatosfueronobtenidosenlaDireccionde Avalu

y Estadisticas de la Municipalidad de Cuenca. Fuero
el11 deoctubrede 2011, conlafinalidad de quel
cargas y rendimiento sean lo mas proximas a la real

municipio que maneja un alto volumen de informacion

A continuacién se muestra un detalle de lainformac

recopilada:
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Tabla 3-1 Datos Vectoriales y Raster levantados en

Cuenca-Ecuador
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la Municipalidad de

Datos Vectoriales de la Municipalidad de Cuenca-Ecu ador
Archivo Descripcion # | Proyeccion Fuente
Registros

ParroquiaUrbanas.shp Parroquias 15 | WGS84 * DACE
Urbanas

ParroquiaRurales.shp Parroquias 22 | WGS84 * DACE
Rurales

CABECERAS_UPA.shp Cabeceras Urbano 21 | WGS84 * DACE
Parroquiales

PREDIOS_URBANOS_1011.shp| Predios del Area 86280 | WGS84 * DACE
Urbana

PREDIOS_UP_1011.shp Predios del Area 3567 | WGS84 * DACE
Urbano
Parroquial

MANZANAS_1011.shp Plano Manzanero 4656 | WGS84 * DACE
del Area Urbana

MANZANA_UP_1011.shp Plano Manzanero 197 | WGS84 * DACE
del Area Urbano
Parroquial

BARRIOS.shp Barrios Urbanos 393 WGS84 * DACE

SectorPlaneamientos.shp Sectores de 155 | WGS84 * DACE
Planeamiento del
Area Urbana

Localidades.shp Localidades del 1038 | WGS84 *DACE
Canton

EQUIPAMIENTOS.shp Equipamiento del 1293 | WGS84 * DACE
Area Urbana

VIAS 1011.shp Plano Vial del 13112 | WGS84 * DACE
Area Urbana

Datos Raster de la Municipalidad de Cuenca-Ecuador

mdt30_pais.img Modelo Digital PSAD56

de Terreno del UNIGIS

pais

* DACE: Direccion de Avaluos, Catastros y Estadisti
de Cuenca. Fuente: Elaboracion Propia

cas de la municipalidad
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3.4. Plan de Implementacién del Proyecto
A partir del marco teorico, el planteamiento del pr oblemayla
hipétesis, se establecen las siguientes actividades que
permitiran configurar la plataforma de SIG corporat Vo
municipal:

3.4.1. Instalacion de Oracle VM VirtualBoxy Ubuntu

11.04

En primer lugar se instalo el software Oracle VM Vi rtualBox,
version 4.0.4r70112, y posteriormente se configuro el Sistema

Operativo Ubuntu 11.04 Natty Narwhal.

Los dos productos anteriores se instalaron en el co mputador
portatilcon SistemaOperativo Windows 7 Profession alde64bits
yprocesadorlintell5. Alamaquinavirtualselea signéundisco

duro de 18 GB y 2 GB de memoria RAM.

Se instalo la ultima versién disponible del sistema operativo
liberadoenabrilde2011.Losdosproductosinstal adossepueden

apreciar en la siguiente figura:
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llustracién 3-1 Versiones de Oracle VM Virtual Box 4.0.4 y Ubuntu 11.04

% TesisUbuntul1 (usuario) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox (B EEES

® Aplicaciones Lugares Sistema /2) [&] 20:26 @ alvaro

7 VirtualBox - Acerca de

o ORACLE"
[Veoonmons 2] M

Ubuntu - jLinux para seres humanos!

Pagina Ver Ira Marcadores

Ubuntu - jLinux para seres humanos!

Ubuntu - jLinux para seres humanos! Vi rtua I BOX

You are using Ubuntu 11.04 - the Natty Narwhal - released in April 2011

Esta seccion es una introduccion a Ubuntu. En ella se explica la filosofia
como contribuir con Ubuntu y muestra como obtener ayuda con Ubunt

ubuntu®

Ubuntu is an entirely open source operating system built around the Lir
the ideals enshrined in the Ubuntu Philosophy: that software should be

should be usable by people in their local language and despite any di BT T PEUPTe SITUTTO TTave TTe TTeTTonT
to customize and alter their software in whatever way they see fit. For those reasons:
* Ubuntu siempre sera gratuito y no tiene costes adicionales en la «enterprise edition»; hacemos accesible nuestro
X § : P e R -
« i

mnincbrahain s suslasines an las micmar bArminac da acsbuidad
»
@ L@ B D G [F)credmecHa

Interfaz Grafica de Usuario de VirtualBox
Version 4.0.4r70112
affilates.

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.2. Instalacion de labase de datos PostgreSQL Yy
el Cliente para administracion pgAdmin en

Ubuntu

Lasiguientesentenciainstalaelcliente pgAdmin, yservidorde
base de datos, descargando el software directamente desde el
Internety seleccionando automaticamente laversion estable. El
paquetedelibpg-devpuedeservirparapodercompil arlagemaRuby

de PostgreSQL.

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install po stgresq|
postgresql-client postgresql-contrib libpg-dev pgad min3




En el anexo 1 se muestra el resultado de la ejecuci
comando. Paraverificarlainstalacionejecutamos

comando en una terminal:
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on de este

elsiguiente

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ psgl —versién
psql (PostgreSQL) 8.4.8
incluye soporte para edicion de linea de 6rdenes

Para cambiar la clave de PostgreSQL al valor de 123

hacer asi mismo corriendo las sentencias desde una

, lo podemos

terminal:

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo bash
root@alvaro-VirtualBox:~# su postgres
postgres@alvaro-VirtualBox:/home/alvaro$ psql
psql (8.4.8)

Digite «help» para obtener ayuda.

postgres=# alter user postgres with password '123';
ALTER ROLE

Paraprobarlaconexiondelcliente PgAdminconPos
secreaunanuevaconexionconelusuarioadministr
de datos: postgres, ylaclave 123 ypodemosverel

la siguiente imagen:

tgreSQL8.4.8
adordelabase

resultadoen




llustracion 3-2 Verificacion del funcionamiento de

<% Aplicaciones Lugares Sistema @& =

PostgreSQL 8.4.8

] = o | 1033 (Jalvaro (@

Archivo Editar Plugins Vista Hemamientas Ayuda

5o

= [ Grupos de Servidores
= [J servidores (1)
= (1 Local (localhost:5432)
=[] Bases de Datos (1)
-
+ ® Catélogos (2)
=  Esquemas (1)
= & public
% Dominios (0)

[lll Dictionarios FTS (0)
@ Analizadores FTS (0)
Plantillas FTS (0)

@ Funciones (0)
% Secuencias (0)
I Tablas (0)

Vistas (0)
% Replicacion (0)
+ Tablespaces (2)
5 Roles de Grupos (0)
+ & Roles de Login (1)

Oéf “\{:,‘r" ‘rm &

- @

== g? v
= ﬁ o
Explorador de Objetos ® Propiedad | P

& Configuraciones FTS (0)

© Funciones Disparadoras (0)

s oo
Propiedad | Valor
Nombre postgres
oD 11564
Propietario postgres
ACL
Tablespace pg_default
Espacio de tabla por defecto pg_default
Codificado UTF8
Colacion es_ES.UTF-8
Tipo caracter es_ES.UTF-8
Schema por defecto public
Tabla ACL por defecto
Secuencia ACL por defecto
Funcion ACL por defecto
Permitir conexiones? Si

Panel SQL

- Database: postgres
- DROP DATABASE postgres;

CREATE DATABASE postgres

WITH OWNER = postgres
ENCODING = 'UTF8'
TABLESPACE = pg_default
LC_COLLATE = 'es _ES.UTF-8'
LC_CTYPE = 'es ES.UTF-8'

Obteniendo Base de Datos detalles... Hecho.

3.4.3.

Fuente: Elaboracién Propia

Instalacion de PostGIS en Ubuntu

En primer lugar debemos instalar y descargar los ar

configuracion con la siguiente orden:

|0,03seqg

chivos de

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install

postgresql-8.4-postgis
[sudo] password for alvaro:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacion de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes extras:

postgis

Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:

postgis postgresql-8.4-postgis

Oactualizados,2seinstalaran,Oparaeliminary
Necesito descargar 1171 kB de archivos.
Se utilizaran 6955 kB de espacio de disco adicional

operacion.
¢, Desea continuar [S/n]? s

246noactualizados.

después de esta
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Des:1 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/un
1386 1.5.1-5 [491 kB]

Des:2 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/un
postgresql-8.4-postgis i386 1.5.1-5 [679 kB]
Descargados 1171 kB en 8seg. (131 kB/s)
Seleccionando el paquete postgis previamente no sel
(Leyendolabasededatos...136708ficherosodir
actualmente.)

Desempaquetando postgis (de .../postgis_1.5.1-5_i38
Seleccionando el paquete postgresql-8.4-postgis pre
seleccionado.

Desempaquetando postgresql-8.4-postgis

(de .../postgresql-8.4-postgis_1.5.1-5 i386.deb) ..
Procesando disparadores para man-db ...
Configurando postgis (1.5.1-5) ...

Configurando postgresql-8.4-postgis (1.5.1-5) ...

iverse postgis

iverse

eccionado.
ectoriosinstalados

6.deb) ...
viamente no

Para ello debemos de crear la base de datos geograf
desdeelshelldePostgreSQL,conlaordenCREATED

de la base de datos>.

Lassiguientessentenciaspermitencrearlabasede

ica geodb,
ATABASE<nombre

datosgeodb:

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo bash

[sudo] password for alvaro:
root@alvaro-VirtualBox:~# su postgres
postgres@alvaro-VirtualBox:/home/alvaro$ psql
psql (8.4.8)

Digite «help» para obtener ayuda.

postgres=# create database geodb;
CREATE DATABASE
postgres=#

PostGISprecisaparautilizarsusfuncionesdellen

por lo que se lo indicaremos con esta orden dentro

guajePl/pgSQL,

de pgAdmin:

CREATE LANGUAGE 'plpgsql' HANDLER plpgsql_call_hand

LANCOMPILER 'PL/pgSQL";

ler

Con el siguiente resultado:

NOTICE: usandoinformaciénde pg_pltemplateenvez
de CREATE LANGUAGE

delosparametros
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Finalmente se corren dos scripts que permiten corre r las
funcionesyprocedimientosalmacenadosparaquefun cionePostGIS;
estos archivos fueron cargados y ejecutados desde e | cliente
pgAdmin:
lusr/share/postgresql/8.4/contrib/postgis-1.5/postg is.sql
al_ref_sys.sql

lusr/share/postgresql/8.4/contrib/postgis-1.5/spati

Para comprobar la version de postGIS desde pgAdmin:

select postgis_lib_version();

Obteniendo el siguiente resultado:
llustracion 3-3 Version instalada 1.5.1 de PostGIS

<% Aplicaciones Lugares Sistema @&
> Query - geodb en postgres@localhost:5432 *
Archivo Editar Consulta Favoritos Macros Vista Ayuda
H | 8 P B2 da T ® BE

D= | nAalp
Editor SQL I Constructor Grafico de Consultas |

select postgis lib version() ;]

Panel de Salida
Salida de datos I Comentar | Mensajes I Historial |

postgis_lib_version

text
1
Fuente: Elaboracién Propia

Instalacionde MapServer, PHP, PHP MapScript

3.4.4.
y PHP PostgreSQL en Ubuntu
En una terminal se debe ejecutar el siguiente coman do:
alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install cg i-mapserver
apscript

mapserver-bin mapserver-doc php5-mapscript python-m

php5-pgsql
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Este comandodescargadirectamente desde Internet| asversiones
estables de:

e Servidor de mapas MapServer 5.6.5.

» Servidor web Apache 2.2.17.

» Tecnologia de servidor PHP 5.3.5.

» Extension PHP MapScript, una libreria que amplia la S
funcionalidades a PHP de manera que trabaje con Map Server
de manera dinamica.

* PHP PostgreSQL, libreria para la conexion desde PHP hacia

la base de datos PostgreSQL.

En el anexo 2 se muestra el resultado de la ejecuci on de este
comando.
Para la verificacion de la correcta instalacion de MapServer

ejecutamos el siguiente comando en una terminal:

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ /usr/lib/cgi-bin/mapser V-V
MapServerversion5.6.50UTPUT=GIFOUTPUT=PNGOUTPU T=JPEGOUTPUT=WBM
OUTPUT=SWF OUTPUT=SVG SUPPORTS=PROJ SUPPORTS=AGSRTS=FREETYPH
SUPPORTS=ICONV SUPPORTS=FRIBIDI SUPPORTS=WMS_SERVER
SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORTS=WFS_SERVER SUPPORTBSEMENT
SUPPORTS=WCS_SERVER SUPPORTS=SOS_SERVER SUPPORIBSEA
SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEOS SUPPORTS=RGBA_PRGTNEPPL7
INPUT=POSTGIS INPUT=0OGR INPUT=GDAL INPUT=SHAPEFILE

Para la verificacion de los médulos de PHP para Map Server y
PostgreSQLsecreaunarchivollamadoinfo.php,con elsiguiente
cadigo: <?php phpinfo(); ?>, enla carpeta del dir ectorioraiz

del servidor web apache.



Laruta por defecto fue cambiada en el archivode c

y para la presente tesis se tomo la siguiente ruta:
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onfiguracion

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ cd tesis
alvaro@alvaro-VirtualBox:~/tesis$ pwd
/home/alvaro/tesis

Luego de ingresar la siguiente direccion

http://localhost/info.php , visualizamos la configu racion

completa del sistema y obtenemos los siguientes res ultados a

nivel de detalle:

Tabla 3-2 Configuracion de PHP

PHP Version 5.3.5-1ubuntu7.2

System Linuxalvaro-VirtualBox2.6.38-8- generic
#42-Ubuntu SMP Mon Apr 11 03:31:50 UTC
2011 i686

Build Date May 2 2011 23:04:25

Server API Apache 2.0 Handler

Virtual Directory Support Disabled

Configuration File (php.ini) Path letc/php5/apache?

Loaded Configuration File letc/php5/apache2/php.ini

Scan this dir for additional .ini letc/php5/apache2/conf.d

files

Additional .ini files parsed letc/php5/apache2/conf.d/mapscript.ini,
letc/php5/apache2/conf.d/pdo.ini,
letc/php5/apache2/conf.d/pdo_pgsql.ini,
letc/php5/apache2/conf.d/pgsql.ini

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 3-3 Configuracion del Servidor Web Apache

apache2handler

ApacheVersion

Apache/2.2.17 (Ubuntu)

Apache API
Version

20051115

Server
Administrator

webmaster@localhost

Hostname:Port

127.0.1.1:80

User/Group WA

ww-data(33)/33

Max Requests P¢

or Child: 0 - Keep Alive: on - Max Pe r Connection: 100

Timeouts C

VirtualServer

Server Root  /etq

LoadedModules

pnnection: 300 - Keep-Alive: 15

Yes

t/apache2

core mod_log_config mod_logio prefork http_core mod _so
mod_alias mod_auth_basic mod_authn_file mod_authz_d efault
mod_authz_groupfile mod_authz_host mod_authz_user

mod_autoindex mod_cgi mod_deflate mod_dir mod_env m od_mime
mod_negotiation mod_php5 mod_reqtimeout mod_setenvi f
mod_status

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3-4 Configuraciéon de MapServer y MapScript

MapScript

MapServer version 5.6.5 OUTPUT=GIF OUTPUT=PNG OUTPU T=JPEG
OUTPUT=WBMP OUTPUT=SWF OUTPUT=SVG SUPPORTS=PROPSREPS=AGG
SUPPORTS=FREETYPE SUPPORTS=ICONV SUPPORTS=FRIBIDI

MapServer SUPPORTS=WMS_SERVER SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORSSSBRVER
Version SUPPORTS=WFS_CLIENT SUPPORTS=WCS_SERVER SUPPORTS-SKRVER
SUPPORTS=FASTCGI SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEOS
SUPPORTS=RGBA_PNG INPUT=EPPL7 INPUT=POSTGIS INPUT=GR INPUT=GDAL

INPUT=SHAPEFILE

PHP ($Revision: 10204 $ $Date: 2010-06-02 09:57:48 - 0400 (Wed, 02 Jun
MapScript 15010y g

Version

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 3-5 Configuracion de PostgreSQL

Pgsal
PostgreSQL Support Enabled
PostgreSQL(libpg) Version 8.4.8
Multibyte character support Enabled
SSL support Enabled
Active Persistent Links 0
Active Links 0
Directive Logal Value Master [Value
pgsgl.allow_persistent On On
pgsgl.auto_reset_persistent Off Off
pgsgl.ignore_notice Off Off
pgsgl.log_notice Off Off
pgsgl.max_links Unlimited Unlimitgd
pgsgl.max_persistent Unlimjted Unlimited
Fuente: Elaboracién Propia
3.4.5. Instalaciéon de Quantum GIS y migracion de

archivos shapefile hacia PostGIS

3.4.5.1. Instalacion de Quantum GIS

Se debe ejecutar en una terminal el siguiente coman do, el cual
descargadesde Internetlaversion estable de Quant umGIS1.4.0
Enceladus:

\ alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install qg is
Elresultado del proceso de instalacion se puede ob servarenel

Anexo 3.
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Lainterfazdelaaplicacioninstaladasemuestraa continuacion:

llustracién 3-4 Quantum GIS 1.4.0 Enceladus

<% Aplicaciones Lugares Sistema @& L] = o [ 1322 [Jalvaro (€

Archivo Edicion Ver Capa Complementos Vectorial Ayuda

1= 68 8 & s RREP® | HFo0me »ee
Zoe o b yd EARARAQLR PO

AN BOIABRI N«

Capas @ ®

dores D lladores Contribuyentes Traductml»

Quantum GIS (QGIS)

Esta usando la version 1.4.0-Enceladus de QGIS compilada contra la revision exported
del cddigo. Esta copia de QGIS se ha compilado con soporte para PostgreSQL.
Esta copia de QGIS se ha creado con capacidad para SpatialLite.

Este binario se compil6 contra Qt 4.7.1 y se esta ejecutando contra Qt 4.7.2

Quantum GIS se distribuye bajo la Licencia Publica General GNU
http://www.gnu.org/licenses

Pagina web de QGIS Unase a nuestra lista de correo de usuarios |

Close I

o/

Fuente: Elaboracién Propia

3.45.2. Migracion de archivos shapefile desde

Quantum GIS a PostGIS

Este proceso involucra los siguientes pasos:

a) DesdeelmenuComplementosescogemos: Importar (SPI T),que
nos permite subir archivos shape a PostgreSQL; en p rimer
lugarcreamosunaconexionllamada conexionLocal ,indicando
parametros como: nombre, servidor, base de datos, p uerto,

usuario y clave, como se muestra a continuacion:



llustracion 3-5 Creacion de la conexion a PostGIS d

esde Quantum GIS
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Conexiones de PostgreSQL

conexionLocal

b |

Nombre de la columna de clave primarig

Base de datos I geodb
Esquema global

- - Puerto | 5432
Nombre de archivo Clase de obje

Conectar | Nueva | Editar | Eliminar |
Opciones de importacién y lista de a Crear una nueva conexién a PostGIS
Nombre de la columna de geometria Informacion sobre la conexién 2 de geometria por omisién
Nombre | conexionLocal
SRID Ho
Servidor [tocalhosy

acion de la BD |Esquema|

Nombre de usuario | postgres

I R

Contrasena

Modo SSL deshabilitar - |

Guardar contrasefa Probar conexién |

Buscar sélo en la tabla de columnas de la geometria

[J Buscar sélo en el esquema "publico”

Eliminar | Eliminartodosl

Ayuda Ayuda | Cancel OK | Cancel | oK |
Fuente: Elaboracién Propia

b) Luegodeprobarcorrectamentelaconexion conexionLocal, se
definen las opciones de importacion como nombre de la
columna de geometria the_geom, el SRID 32717,
correspondiente a WGS84 zona 17 sur, nombre de lac olumna
de clave primaria gid , y el esquema global public.

c) Luegoseafiadenlosl3archivosconextension.shp concapas
geograficas disponibles y recopiladas en la municip alidad
mencionadasenlaTabla3-1,comosemuestraenla siguiente

imagen:
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llustracién 3-6 Migracion de archivos shape a PostGIS en Quantum Gl S

[ ) SPIT - Herramienta para importar archivos shape a PostGIS

Conexiones de PostgreSQL

conexionLocal v |

Conectar | Nueva | Editar | Eliminar |

Opciones de importacion y lista de archivos shape

Nombre de la columna de geometria | the_geom Usar nombre de columna de geometria por omisién

SRID [32717 [{] O usar sRID predeterminado

Nombre de la columna de clave primaria |gid

Esquema global public v l
Nombre de archivo Clase de objetos espaciales Objetos espaciales Nombre [
/home/alvaro/Escritorio/trosko/shp/CABECERAS_UPA.shp POLYGON 21 CABECERA
/home/alvaro/Escritorio/trosko/shp/MANZANA_UP.shp MULTIPOLYGON 195 MANZANA
/home/alvaro/Escritorioftrosko/shp/Vias.shp MULTILINESTRING 13485 Vias
/home/alvaro/Escritorio/trosko/shp/EQUIPAMIENTOS.shp POINT 1293 EQUIPAMII =]
[ | i
[ Anadir Eliminar | Eliminar todos |

Ayuda | Cancel | OK |

7
Fuente: Elaboracién Propia

d) Finalmente presionamos elbotén OK, yseiniciael proceso
deimportacionconuntiempoaproximadode 3minuto sapesar
derealizar unamigracion con unacantidad consider ablede

datos geogréficos.

llustracién 3-7 Proceso de importacion de shape a PostGIS

Importando archivos
/home/alvaro/Escritorio/trosko/shp/Vias.shp

T e

i Cancelar

Fuente: Elaboracién Propia

e) La siguiente imagen muestra un proyecto que apunta alas
capas recién almacenadas en PostGIS, todas fueron s ubidas

desdelabase de datos geodb ,ymediante laopciondelmenu
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Capa > Afadir Capa PostGIS, escogiendo la conexién

conexionLocal vy las capas del esquema public

llustracién 3-8 Proyecto en Quantum GIS con capas P ostGIS

o)’ Aplicaciones Lugares Sistema ‘. @ [ o459 []alvaro @

Archivo Edicién Ver Capa Complementos Vectorial Ayuda

SEE e RREE "2 %T=29 -
Zokok D [EaaRaas 0O
CrPRONBRIKRDC

Capas ®

- OCTAVIO CORDERO PRPACIOS (SANTA ROSA)

< [ & MANZANA UP
« CHECAQ)IDCAY)
b +% EQUIPAMIENTOS CHIQlﬂNTAD ('A
< [ @ CABECERAS UPA SIGgAY
& predeterminado P
¥ BAOS LLABAO
CHAUCHA
& CHECA (JIDCAY)
"1 CHIQUINTAD
CUMBE
i1 LLACAO
& MOLLETURO
¥ OCTAVIO CORDERO PA...
1 PACCHA
& QUINGEO
RICAURTE
® SAN JOAQUIN
1 SANTAANA
M SAYAUSI
& SIDCAY
® SININCAY

& TARQUI SA@NA
TURI l:/

o VALLE

R =

8| coordenada: 723118,9681876 Escala 112861234111 Q| [2) Representar fg

Fuente: Elaboracion Propia

3.4.6. Instalacién de gvSIG y conexién a PostGIS

3.4.6.1. Instalacion de gvSIG

Para la instalacion de gvSIG se debe realizar los s iguientes

pasos:

a)

Descargar el paquete binario de gvSIG 1.11. Exist en 2
versiones, unaincluyelos prerrequisitosdeinstal aciony

laotrano. Engeneral, es mejor elegir la primera opcion.



b) Otorgar permisos de ejecucion al binario descargado
ello, se puede hacer clic derecho sobre el archivo
Propiedades>Permisosyelegirlaopcion“Permitir
el archivocomo un programa”. También se puede ejec

siguiente comando desde hacer esto desde un termina

56

. Para

ejecutar
utarel

sudo chmod +x nombre_archivo

Sedebereemplazar nombre_archivo  porelnombredelarchivo

descargado. El proceso de instalacion se muestra a

continuacion con:

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo chmod +x
instaladorSIGescritorio/gvSIG-1_11-1305-final-lin-i
5.bin

[sudo] password for alvaro:

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ Is -la
instaladorSIGescritorio/gvSIG-1_11-1305-final-lin-i
5.bin

-rwx--x--X 1 alvaro alvaro 202944024 2011-04-24 23:
instaladorSIGescritorio/gvSIG-1_11-1305-final-lin-i
5.bin

586-withjre-j1_

586-withjre-j1_

51
586-withjre-j1_

c) Finalmente se procede a iniciar la instalacion con

comando:

el

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$./instaladorSIGescritori
05-final-lin-i586-withjre-j1_5.bin

Unpacking...

o/gvSIG-1_11-13
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d) El proceso de inicio de instalaciébn se muestra en | a

siguiente figura:

llustracion 3-9 Instalacion de gvSIG
1zPack - Instalacion de gvSIG_1.11.0_final

" Por favor, lea la siguiente informacion:

S

gvSIG Desktop.

® © gvSIG Association

e Software under GNU/GPL license
(http:/Awww fsf.org/licensing/licenses/gpl.html)

e« Contact: gvsig@gvsig.org

Application Requirements:

System

o At least: Intel/AMD - 512 MB RAM
® Operative Systems: platforms Windows and Linux. Tested in
Windows XP, Linux Ubuntu/Debian.
Installed software

e JavaVvM 1.5.0 (12 or above)

Further information and support:

Official web site:

http:/Awww.gvsig.org

v

(Hecho con IzPack - http://www.izforge.comy)

(@5 Siguiente ) (] Sa|ir)

Fuente: Elaboracién Propia

Luego se definen los componentes a instalar y la ru ta de

instalacion (/home/alvaro/gvSIG_1.11.0 final); para iniciarla

aplicacion se corre el siguiente comando desde una terminal:
alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ ./gvSIG_1.11.0_final/bi n/gvSIG.sh

3.4.6.2. Conexion a PostGIS desde gvSIG

Para realizar la conexién se procede de la siguient e manera.:
a) Se crea un nuevo proyecto y se define la proyeccion , en
nuestrocasoelc6édigoEPSGes32717,quecorrespon deaWGS84

zona 17 sur, como se muestra en la siguiente imagen



llustracién 3- 10 Agregar nuevo proyecto en gvSIG

@ Aplicaciones Lugares Sistema r- 21:21 Q@ alvaro

Archivo Ver Tabla Herramientas Ventana Ayuda

D HesE = onE 2

@» Gestor de proyectos Z E
Tipos de documentos 4 Propiedades de la vista

Nombre: ProyectoMuncipalidadCuenca
Fecha de creacién: 19/10/11 21:20

Propietario: L ]
Vista
Unidades de mps:  [Wetres <]
Vista Unidades de medida: |Metros -
ProyectoMuncipalidadCuenca Unidades area Metros? -

_ Proyeccién actual EPSG:32717
| Nuevo

Comentarios:

Se toma EPSG para el Ecuador con WGS84|

COIor& fondo: E

Propiedades de la sesion
Nombre de la sesién: Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creacién: 19-oct-2011

Propiedades ]

i Aplicacién iniciada

Fuente: Elaboracién Propia.

b) Se afiade una conexién a PostGIS, donde también se i ndica:

nombre de la conexidn, driver, url del servidor, pu erto,

nombre de labase de datos, usuario y surespectiva clave.

llustracion 3-11 Agregar conexion a PostGIS desde g vSIG

@ Aplicaciones Lugares Sistema = 23 @ alvaro O

Archivo Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana Ayuda
hwHecE=sL0ons[@=EE Ral
@ Vista : ProyectoMuncipalidadCuenca 7 %

Fe @)

[) Conexiones a BD espaciales Parametros de la conexi6n

Nombre de la conexi... [localCuenca ]

Driver: [PostGls JDBC Driver -
Url del servidor: localhost
Puerto: 5432 ]

Atencién: Introducir el nombre exacto (se
distingue entre maytsculas y minGsculas).

Usuario: [postares |
Clave: [ ]
Conectado: 2]
? Aceptar | [ cancelar |
I Afiadir J l Quitar ‘ I Modificar J

Propiedades de f

Nombre de Ia sesid | Conectar ][ Desconectar || Aceptar |

Guardado en:

Fecha de creacién: ~ 19-oct-2011

‘ Propiedades
i Aplicacién iniciada Matros k=76 V=2 FPsGa5717

Fuente: Elaboracién Propia.



respectivas columnas:
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c) Luego se escoge por ejemplo la capa de predios urba nos
llamada public.PREDIOS_URBANOS_ 1011 a cargar con su S
llustracién3-12 AfiadiendocapadePrediosUrbanos alproyectoengvSIG

Archivo * GeoDB 'y WCS ' ArcIMS ', WMS ', WFS ' Anotacién ',
Elija conexion
[1€1 localcuenca (PostGIS JDBC Driver) ~
Elija tabla Columnas de la tabla
[[] public. AREA_INFLUENCIA_2008 gid [int4]
] public.BARRIOS OBJECTID [int4]
[] public. CABECERAS_UPA P_SECTOR [varchar]
[[] public.EQUIPAMIENTOS P_MANZANA [varchar]
[] public.Localidades P_PREDIO [varchar]
[] public. MANZANAS_1011 P_HORIZONT [varchar]
[] public. MANZANA_UP_1011 REP_REVISI [varchar] | |
[] public.PREDIOS_UP_1011 V] ENCUESTADO [varchar] ~
public.PREDIOS_URBANOS_1011 | | [_Todos ][ Ninguno |
nuhblic Parraauialilrhanas =3

Especificacion de la capa

Nombrelaelaps [my%ién actual EPSG:32717

campo con D campo geomét..

[] Restriccién SQL ‘

[l Zona de interés

ymax ymin xmax xmin

| | [ | |
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
Fuente: Elaboracion Propia
oyla

d) Podemos apreciar la capa agregada a nuestro proyect

obtencion de informacion de un predio cualquiera:

llustracién 3-13 Mostrar informaciéon PostGIS desde

@ Aplicaciones Lugares Sistema

Archivo Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana Ayuda

hrHss@EsvconszaaasHE<F0ro=eg( 2y 3rc00rac[vEE 2

un proyecto en gvSIG

13 « 21:30 @ alvaro O

el |

=]

=Y } —g.j £F Efl[public. PREDIOS_URBANOS_1011
# Vista : ProyectoMuncipalidadCuenca

¥ B

= (v| M public.PREDIOS_UR
(o]

-G public.PREDIOS_URBANOS_1011 Atributo

[ se238 gid
0BJECTID
P_SECTOR
P_MANZANA
P_PREDIO
P_HORIZONT
REP_REVISI
ENCUESTADO
P_ZONA
cLAVE
PHORIZONTA
acT

[VHIAR
CH_ERROR
CH_OBSERV
SECPLAN
TRAMOPLAN
INUMCASA
NUMLOTE

000
Milton Javier Solis
Nelson Timbi

1403001106000

CAMPO
o

<

i Aplicacién iniciada

1:190.531 [z)Metros X' =705.414.73 |V = 9.693.966.69 [EPSG:32717

Fuente:

Elaboracion Propia
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3.4.7. Desarrollo de un visor de mapas construido

con tecnologia de servidor PHP.

Dentro del proyecto de tesis se implement6 un visor
permitadifundirdentrodelaintranetmunicipaly

toda la informacién espacial generada dentro del ca

Esta aplicacién se considera esencial pues permite
municipales y ciudadanos conocer y validar la infor

espacial con la que se alimenta el sistema.

Asitambiénsebuscoimplementarfuncionesdeanali
disponiblesdentrode PostGIS, parademostrarsusv

a futuro puedan crearse nuevos productos y servicio

El visor de mapas fue desarrollado usando MapServer
MapScript,yseconectaaPostgreSQLyPostGISdond
almacenadaslas13capasvectorialesmigradasconi

la Municipalidad de Cuenca. Asi también el visor s
conectaraunarchivoconunaimagenrasterconel

obtenido en el Seminario Avanzado de UNIGIS, el mis

parte del proceso de capacitacion.

Web que
enellnternet

bildo.

a técnicos

macion

sisespaciales
entajasyque

S.

, PHP, PHP
eseencuentran
nformacionde

e puede
MDTdelEcuador,

mo que fue



Acontinuacionsepresentaunaseriedeimagenesqu

beneficios:

llustracién 3-14 Visor Web desarrollado con MapServ

<3 Aplicaciones Lugares Sistema @&

SIG Municipalidad de Cuenca-Ecuador usando Software Libre - Mozilla Firefox
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eexplicansus

ery PHP

= ¢ [ 1449 [Jalvao (@)

File Edit View History Bookmarks Tools Help

| [ SIG Municipalidad de Cuenca-E... ﬂ Ci

&+ |[) http:/flocalhost/municipioCuenca.php

vic Iﬁ' Google e, @

2 9 3L ® @® operacion [Pan

o

Molleturo

ORO00E®

Leyenda

[] CABECERAS URBANO PARROQUIALES
W AREA DE INFLUENCIA 2008

[J PARROQUIA RURAL = Banos

I PARROQUIA RURAL = Chaucha N

[ PARROQUIA RURAL = Checa %

[ PARROQUIA RURAL = Chiquintad ¢ £
[ PARROQUIA RURAL = Cuenca

I PARROQUIA RURAL = Cumbe

0 10 20
I PARROQUIA RURAL = E1 Valle

Identificar equipamientos a una

I PARROQUIA RURAL = Llacao

distancia de [

[Z] PARROQUIA RURAL = Molleturo

B nannanny

| | @ alvaro@alvaro-virtual... | - [DOCUMENTO (~/Escri... | # Quantum Gis 1.4.0-Enc... [@ SIG Municipalidad de C...

Fuente: Elaboracion Propia.

El visor cuenta en la parte superior izquierda con
referencia, dentro del areade visualizaciéntenemo

de mapa, la flecha de norte, escala, leyenda, capas
ser activadas o desactivadas, una seccion de herram
opciones estandares de Zoom+,Zoom-, Pan, Zoomto

Identify y Refresh.

un mapa de
slaseccion

gue pueden

ientas con

Full Extent,



Todaslasopcionesexplicadasse muestranenlasig

a continuacion:

llustracién 3-15 Visor Web y sus opciones

< Aplicaciones Lugares Sistema @/

& &
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uienteimagen

[ 1451 [Jalvaro (@)

SIG Municipalidad de Cuenca-Ecuador usando Software Libre - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help

| (1 516 Municipalidad de Cuenca-E... | 4 |

§° v} Ehttp:/llocalhost/municipioCuenca.php

M S Iﬁ' Google

Molleturo

OEE00E A
OEEEEEA

Leyenda

[ CABECERAS URBANO PARROQUIALES
W AREA DE INFLUENCIA 2008
[ PARROQUIA RURAL = Banos
I PARROQUIA RURAL = Chaucha N
2 PARROQUIA RURAL = Checa
[] PARROQUIA RURAL = Chiquintad
[] PARROQUIA RURAL = Cuenca s
I PARROQUIA RURAL = Cumbe 0 5 10 15 20

I PARROQUIA RURAL = E1 UValle
I PARROQUIA RURAL = Llacao

Identificar equipamientos a una

distancia de I metros

] PARROQUIA RURAL = Holleturo

= 1§ alvaro@alvaro-Vir... | / [DOCUMENTO (~/... | # Quantum Gis 1.4.... [@ SIG Municipalidad... [3] Sin titulo 1- Libre...

Fuente: Elaboracion Propia.

Lasiguienteimagenmuestracomoenlaleyendaala
ciudaddeCuenca,ciertascapasseactivanyotras
Porejemploenlaescalainicialnoaparecenlasca

urbanos, prediosurbanoparroquialesomanzanasurb

de acercarnos con la opcion Zoom + podemos ya obser

informacion.

cercarseala
sedesactivan.
pasdepredios
anas,yluego

var esta



Asimismoenlaimagentambiénpodemosapreciar la
la opcion de Andlisis Espacial, que permite consult
equipamientos basados en un punto de origen usando
PostGIS; paralo cual se debe darclic sobre elmap

area de influencia con un valor en metros, y finalm
presentan equipamientos urbanos que cumplen el crit

en la distancia; los resultados se pueden apreciar

grafica como se muestra en la llustracion 3-16, y d

descriptiva como se visualiza en la llustracion 3-1

casos los datos se obtienen de la base de datos Pos

llustracion 3-16 Visor Web y su opcién de Andlisis

<% Aplicaciones Lugares Sistema @&/ =]

SIG Municipalidad de Cuenca-Ecuador usando Software Libre - Mozilla Firefox
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ejecuciénde
ar
funcionesde
a, escogerun
ente se
erio basado
de manera
e manera
7. En ambos

tgreSQL.

Espacial Gréfica

=} o 1 1537 [Jalvaro ©)

File Edit View History Tools Help

[D SIG Municipalidad de Cuenca-E... | |

& D LD) http://localhost/municipioCuenca.php wv|C Iﬁ' Google

OEEAEA

Leyenda

© Localidades

M Zona de Equipamiento

© EQUIPAMIENTOS

" PREDIOS_UP_1011

["] PREDIOS_URBANOS_1011
MANZANA_UP_1611
MANZANAS_1011 A b

e ———
URBANO ES 0.6 1.2 1.8 3 kn

W0 AREA DE INFLUENCIA 2008
I PARROQUIA URB = BELLAVISTA

Identificar equipamientos a una distancia de [1000 | metros

I PARROQUIA URB = CA?ARIBAMBA

nannnanya FExisten 136 ecuinamientos a una distancia de: 1000 metros

=l

= o - namau
7| | @ alvaro@alvaro-Vir... | [ DOCUMENTO (~/E... | # Quantum GiS 1.4.... [@ SIG Municipalidad... [z manualusuariovis... [T (2

Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracién 3-17 Visor Web y datos descriptivos tom ados de PostgreSQL

o‘.‘: Aplicaciones Lugares Sistema@ ] @ @ [ 1537 [ alvaro @

SIG Municipalidad de Cuenca-Ecuador usando Software Libre - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

J\”“ SIG Municipalidad de Cuenca-E... | ¢ | = |
&> 2 [ http://localhost/municipioCuenca.php v c ﬁv Google Q| &
I PARROQUIA URB = EL BATAN Existen 136 equipamientos a una distancia de: 1000 metros 4]
I PARROQUIA URB = EL SAGRARIO Tipo de
I PARROQUIA URB = EL UECINO Ccédigo Nombre Categoria Uso Estado

=

B PARROQUIA URB = GIL RAMIREZ DAVALOS Equipamiento

[ PARROQUIA URB = HERMANO MIGUEL
[ PARROQUIA URB = HUAYNA CAPAC
[ PARROQUIA URB = MACHANGARA

[ PARROQUIA URB = HMONAY

] PARROQUIA URB = SAN BLAS

[ PARROQUIA URB = SAN SEBASTIAN
[ PARROQUIA URB = SUCRE

[ PARROQUIA URB = TOTORACOCHA
[ PARROQUIA URB = YANUNCAY

[J PARROQUIA RURAL = Banos

[ PARROQUIA RURAL = Chaucha

[ PARROQUIA RURAL = Checa

] PARROQUIA RURAL = Chiquintad
(] PARROQUIA RURAL = Cuenca

[ PARROQUIA RURAL = Cumbe

[ PARROQUIA RURAL = E1 Valle

[ PARROQUIA RURAL = Llacao

[ PARROQUIA RURAL = Holleturo
[ PARROQUIA RURAL = Nulti

[ PARROQUIA RURAL = Octavio Cordero
[ PARROQUIA RURAL = Paccha

[ PARROQUIA RURAL = Quingeo

[ PARROQUIA RURAL = Ricaurte

[ PARROQUIA RURAL = San Joaquin
[ PARROQUIA RURAL = Santa Ana
[ PARROQUIA RURAL = Sayausi
DPRHROBUIR RURAL = Sidcay
DPRHRUQU!R RURAL = Sinincay

[ PARROQUIA RURAL = Tarqui

o o R 5
El I alvaro@alvaro-Vir... |:r DOCUMENTO(-IE...I # Quantum GIS 1.4.... r@ SIG Municipalidad. 3] jovis... |[@A0 0L @

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.8. Prueba de Servicios Web de Mapas: WMS

El siguiente ejemplo muestra una peticion a un serv icio WMS
apoyados en MapServer y un archivo Mapfile denomina do

municipio.map generadodemaneraautomaticaenQuantumGIS1.4.0

La peticion web realizada en el navegador Firefox h acia el

servidor fue:

http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/home/alvaro/t esis/municipio.mapé&ver
sion=1.1.0&service=WMS&request=GetMap&layers=PARROQ UIAS_RURALES,AREA_INFL
UENCIA_2008,VIAS_1011&format=image/png&srs=EPSG:432 6&bbox=643384,9647086,

750993,9719062&WIDTH=800&HEIGHT=600
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Como resultado obtenemos la siguiente imagen:

llustracién 3-18 Resultado de una peticién a un ser vicio WMS

< Aplicaciones Lugares Sistema @& = O & ¢ [ 1624 [Jalvao (©)

File Edit View History Bookmarks Tools Help

[ % mapserv (PNG Image, 800x600 ... I =|-] =
& D Iﬁl http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/home/alvaro/tesis/municipio.map&version=1.1.0& v |C' Iﬁv Google a 1;-}

Ejl ] " [Gestor de actualiz... rO mapserv (PNG Image, ... @

Fuente: Elaboracién Propia.

Elsignificadodelosparametrosenviadosenladir eccionURLde

navegador es:

* MapServerhacelallamadaalarchivomunicipio.map, Mapfile
guecontieneladescripciondelas 14 capasobtenid asenel

proceso de migracion.

http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/home/alvaro/t esis/municipio.map




66

» Solicitud deltipo de Servicio WMS y laversion del mismo:

&version=1.1.0&service=WMS

« Tipo de requerimiento realizado en este caso fue Ge tMap y

se indican 3 capas requeridas:

&request=GetMap&layers=PARROQUIAS_RURALES,AREA_INFL UENCIA_2008,VIAS_1011

* Formato de Salida de laimagen de respuestaen el e jemplo
es PNG, y también se indica el sistema de referenci a
espacial, donde el c6digo 4326 corresponde alapro yeccién
WGS84:

&format=image/png&srs=EPSG:4326

» Extentdelmaparequerido, asicomo eltamafo de la imagen

de salida:

&bbox=643384,9647086,750993,9719062&WIDTH=800&HEIGH T=600
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4. RESULTADOS

4.1. Investigacion del uso y caracteristicas de

SIG basado en software libre y estandares.

El presente estudio tedrico se basé fundamentalment e en la
metodologiadescritaenellibroPostGISINACTION, publicadoen
el afio 2011, el cual presenta las mejores opciones de software
librequesoncompatiblesconlageodatabasePostGl S,herramienta
que fue escogida como producto de prueba para la mi gracion de

datos geogréficos.

Este estudio se complementé con la investigacion de nuevas
tendencias en el &mbito del SIG libre y casos de éx ito en otros
organismos del sector publico y que manejan un simi lar volumen

de informacion.

4.2. Recoleccion de informacion geografica

disponible en la Municipalidad de Cuenca

Se logré satisfactoriamente recopilar una gran cant idad de
informacionespacialentregadaporelresponsabled elaDireccion

de Avalulos, Catastros y Estadisticas, que a su vez coordina el
mantenimiento de la informacidn geografica municipa linstalada

sobrelageodatabase privativa ArcSDE ylabasede datosOracle.



Entotalseentregaronl3capasvectorcomosedeta

3-1. Lascapasdedivisionpoliticacantonaleinf

tales como &reas de influencia, sectores de planeam
fueronobtenidasenabrildelpresenteafnioylasca

vias y manzanas que son de actualizacion permanente
recopiladasel 11 deoctubredel2011, conloquel
rendimiento se realizaron con un alto volumen de in

datos actualizados.
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4.3. Probar el rendimiento de la Base de Datos

Espacial PostgreSQL y su componente PostGIS

Conlafinalidaddeobtenerunaltorendimientose
lascapasrecopiladasenlaetapadelevantamiento
laherramientaQuantumGlS, elprocesofuesumament
complicaciones. Se mantuvo la proyeccion geografic
todas las capas vectoriales. Laimagen raster con
Ecuador se la utilizé pero no fue almacenada en Pos
invocO Unicamente como si fuera un documento del si

archivos.

Senotorapidezenelrendimientodelabasededat
asi como el tiempo de respuesta de las funciones es

PostGIS, comparandolo respecto al rendimiento de Ar

migrarontodas
dedatosusando
erapidoysin
a WGS84 en
el MDT del
tGIS, se la

stema de

osgeografica,
paciales de

cSDE vy
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Oracle instalados en una maquina virtual con simila res
caracteristicas. Esto se debe a que Oracle posee u na gran
cantidad de servicios ejecutandose y que no son uti lizados
constantemente por el motor de la base de datos per 0
lamentablemente consumen recursos de hardware y sof tware.

4.4, Rendimiento del SIG de Escritorio gvSIG y

Quantum GIS.

Se logré constatar el mejor rendimiento de Quantum GIS 1.4.0,
respectoagvSIG,elmomentoderealizaroperacione sdeconsulta
y seleccién espacial; todo esto en un proyecto form ado con las
13 capasvectorylaimagenrasterconelMDT del E cuador.Enun
inicioserealizaronpruebasconlaultimaversion deQuantumGIS
1.7.0 pero constantemente se cerrabalaaplicacion porunerror

de memoria y al estar en etapa de pruebas.

Quantum GIS genero un archivo Mapfile (municipio.ma p) de mejor
calidadparasuutilizacionenlaaplicacionweb,y aquetansolo
serealizaronminimasmodificacionesrespectoalco digooriginal

generado en lenguaje Mapscript.



La aplicacion gvSIG 1.11 tard6 en renderizar la inf
subida en PostGIS, y asi mismo se cerraba la aplica
constantemente; la Gltima version disponible en el

lanzada en abril de 2011; gvSIG también permitié ge
automaticamente el archivo Mapfile, pero se utilizd

generado por Quantum GIS.
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4.5. Rendimiento de MapServer a través de la

implementaciondeunWebGIlSdesarrolladocon

tecnologia de servidor PHP.

Luego del estudio tedrico, la gran cantidad de usua
software y por la gran cantidad de informacién y so
disponible en internet se decidio utilizar MapServe

servidor de mapas respecto a GeoServer.

Dentro del desarrollo de la tesis se vio lanecesid
de realizar una aplicacion Web GIS que utilice MapS
para la difusion masiva de la informacion espacial

la municipalidad.

Se escogié PHP pues por mucho tiempo ha sido el est

de la municipalidad de Cuenca. La aplicacion se des

rios del
porte

r como

ad imperiosa
ervery PHP

generada en

andar dentro

arrollé con



PHP MapScript con la finalidad de darle dinamismo a

Mapfile generado ya antes en Quantum GIS.

Al existir una gran cantidad de informacion espacia

capas vectory la caparaster con el Modelo Digital

del Ecuador, sedisefid unaaplicacion Web alamedi

casiconlamismafuncionalidadbasicaprovistapor

que es el servidor de mapas actualmente utilizado e

municipalidad. (llustre Municipalidad de Cuenca - E

2012).

El desarrollo de esta aplicacién en PHP desde cero,

crearenloposteriornuevassolucionesWebalame

a la plantilla fija provista en ArcIMS cuya modific

alteracion hace mas compleja la tarea de programaci

existen cientos de archivos ligados para su funcion

control.

4.6.

En base a los conceptos tedricos revisados se pudo

Rendimiento

MapServer.

del

servicio

pruebayvalidaciondelcorrectofuncionamientodel

WMS
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En la practica se pudo constatar su rapidez y rendi
presentarse complicaciones siguiendo Unicamente los

definidos en la investigacion tedrica.

El archivo Mapfile generado en Quantum GIS 1.4 func
satisfactoriamente al ser llamado desde el navegado

procesado desde MapServer y PHP.

72

miento, sin

parametros

iond

r web y



4.7.

73

Comparacion entre Objetivos Planteados vy

Productos Obtenidos.

La siguiente tabla muestra un cuadro comparativo:

Tabla 4-1 Comparacion entre los Objetivos Planteado

sy los Productos Obtenidos

Objetivo Planteado

Productos Obtenidos

Investigacion tedrica
del uso y
caracteristicas de SIG
basado en software
libre y estandares.

Un capitulo con un estudio teérico actualizado
respecto a los beneficios y caracteristicas de:

» PostGIS y software de escritorio: Quantum
GIS, UDig y gvSIG.

e PostGIS y aplicaciones web: MapServer y
GeoServer.

» Bases de Datos Espaciales: PostGIS y MySQL
Spatial Extension.

Recoleccion de
informaciéngeografica
disponible en la
Municipalidad de
Cuencainstalada sobre
la geodatabase
privativa ArcSDE para
su posterior migra cion
a una geodatabase
corporativa de cédigo
abierto.

El 12 de abril de 2011 se inicié el proceso de
levantamiento de informaciéon geografica en la
municipalidad con la cual se hicieron las pruebas
iniciales de rendimiento en PostGIS.

Finalmenteel 7de octubredel2011se obtienenlas

capas de mayor uso en la municipalidad y las cuales
correspondenaltrabajodiarioparalosfuncio narios
municipales que administran informacion espacial
paralosdistintostramitesurbanisticos. Todoslos
archivos shape de la Tabla 3-1 fueron migrados

PostGIS.

a

Probar el rendimiento

de la Base de Datos
Espacial PostgreSQL y
sucomponente PostGIS,

instalado sobre el
sistema operativo
Ubuntu.

Se configuré el siguiente software para medir el
rendimiento:

« Software Oracle VM VirtualBox, versién 4.0.4
r70112, para la instalacién de una maquina
virtual y el sistema operativo.

» SistemaOperativo Ubuntu 11.04 Natty Narwhal,
liberado en abril de 2011.

. SeinstalélageodatabasePostGIS1.5.1sobre
en PostgreSQL 8.4.8.

Senotérapidezenelrendimientodelabasededato

geogréfica, asi como el tiempo de respuesta de las

consultas espaciales en PostGIS, comparandolo
respecto al rendimiento de ArcSDE y  Oracle
instalados en una maquina virtual con similares
caracteristicas.




74

Probar el rendimiento
del software cliente
SIG de Escritorio
(gvSIG y Quantum GIS)
para migracion y
consulta de
informacion espacial.

Se utilizaron los siguientes SIG de Escritorio:

e gvSIG 1.11 liberado en Abril de 2011.
* Quantum GIS 1.4 Enceladus.

Se logré constatar el mejor rendimiento de Quantum
GIS 1.4.0, respecto a gvSIG, el momento de realizar
operaciones de consulta y seleccion espacial.

Quantum GIS generé un archivo M apfile
(municipio.map)demejorcalidadparasuutilizacié n
en la aplicacién web.

Probar el rendimiento Seinstal6 el servidorde mapasMapServer5.6.5,co n

del servidor de mapas
MapServer a través de
laimplementaciéndeun
Web GIS desarrollado
con tecnologia de
servidor PHP.

el servidor web Apache 2.2.17 y PHP 5.3.5.

Parael desarrollo de un visor de mapas construido

con tecnologia de servidor PHP, y la libreria Php
MapScript que permite la conexidon entre PHP,
MapServer y PostGIS. EI Web GIS implementado
demuestra las funciones béasicas de Zoom, Pan e

Identify con la ca pacidad de realizar consultas
espacialesconfuncionesdePostGIS desdeunentorno
Web.

Probar el rendimiento
del servicio WMS desde
MapServer.

Se realiz6 una prueba exitosa del servicio WMS,
apoyado de MapServer y un archivo Mapfile
municipio.map generado en Quantum GIS 1.4.0.

llamado

Elarchivo Mapfile eselcorazénde MapServer.Enél

se definen las relaciones entre objetos, puntos ,
dondeseencuentran almacenadoslosdatosydetalles

de su visualizacion.

Fuente: Elaboracién Propia.




5. DISCUSION

Elpresentetrabajonosmuestraadetallelosdisti
de software libre disponibles paraimplementararqu
gestién en un entorno colaborativo y el fundamento

soporte que se brinda en la comunidad cientifica.

Enlaactualidadcualquierorganismodelsectorpub

puede instalar y configurar los productos de softwa

una manera rapida y eficiente, pero se presenta cie
complejidad o dificultad al momento de la personali

productos por la falta de documentacion y soporte e

Esimportante discutir laventaja del uso del Siste

Unix para la implementacion de este proyecto, frent

un Sistema Operativo Windows. Es fundamental recono
potencia y rendimiento de la base de datos PostgreS

a Oracle para manejo de datos espaciales.

A continuacion se presenta un cuadro que resume las
desventajas, oportunidadesy limitaciones de laimp
de SIG Corporativo que utilice software libre, a tr

elaboraciéon de una matriz FODA.
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Tabla 5-1 Matriz FODA respecto al uso de software |

76

ibre para SIG Corporativo

FORTALEZAS DEBILIDADES

F1. Existen muchas herramientas de software, todas muy D1. Si una herramienta de software falla en su etap a de
accesiblesyconcoste CERO. Asilodemuestranautorescomo prueba con pocos datos, puede que ésta yano sea utilizada
(Sherman, 2008)y (Bocher & Neteler, 2012) en ambientes de produccion de alta transaccionalida d.

F2. Existe una gran cantidad de desarrolladores D2. Alno disponer de distintos métodos de capacita cion la
simultaneos, por tanto hay un desarrollo activo, di namico | curva de aprendizaje puede ser lenta.

y con soporte al usuario.

F3. Al disponer del codigo fuente este se puede ada ptary D3. Todavia existen pocos profesionales con la sufi ciente
cada vez se pueden implementar nuevas herramientas ala experticia en nuestro pais.

medida segun las necesidades de la organizacion.

F4.Se propiciael conocimiento libre y abierto fom entando

la concienciacidn social.

OPORTUNIDADES AMENAZAS

O1. El gobierno ecuatoriano 13" propicia el uso de software Al.Lamayoriade profesionales estan acostumbrados aluso
libre a través de su normativa legal en institucion esy de software privativo y el uso de nuevas tendencias y
organismosdelestado. Igualocurre conpaisesdelaregion tecnologiaslibresgenerararestriccionesalcambio dentro
y a nivel mundial. de las organizaciones.

02. Muchas universidades de nuestro pais y del mund 0 A2. Uso masificado de software propietario en la mayori a

promueven el uso y divulgacién de los beneficios de I
software libre respecto al privativo.

de entidades publicas y privadas.

03. Lasoportunidades de trabajo porlapersonalizaciénde
aplicaciones seincrementaranparatécnicosquedominenel
uso de software libre.

A3. El creciente nUmero de nuevas herramientas y
tecnologias exigird una constante capacitacion.

Fuente: Elaboracién Propia

13 Fuente: http://www.informatica.gov.ec/descargas/em

slapcvl.pdf




Analisis Costo Beneficio

En funcidon de lo planteado en la Tabla 5-2 podemos
claramente los beneficios econdmicos por reduccion
licenciamiento de software para las organizaciones
publicos como privadas, pero los técnicos y usuario
capacitarse constantemente para la personalizacion
productos de software libre, con etapas de validaci
comparacion de rendimiento de las aplicaciones, y 0
capacitacion y soporte respecto a las brindadas en

propietario.
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. CONCLUSIONES

Existemuchadocumentaciénescritayaseaenlibros
Internetrespectoaherramientaslibresparaimplem

de SIG corporativos. Asimismo se encontraron mucho

de éxito en el mundo que certifican la calidad de e
productos.

Fue fundamental contar con el apoyo de la Municipal
Cuenca Ecuador para la entrega de informacion espac

situacidén que permitid realizar el proceso de migra

datos donde no se presentaron inconvenientes y cuyo

resultadofacilitdlasposteriorespruebasderendi

Se haverificado el 6ptimo rendimiento de productos

como PostGIS, PostgreSQL, Quantum GIS, MapServery
cual puede serlasolucién para organismos o instit

gue posean un bajo presupuesto, altos niveles
procesamientoespacialcongrandesvolimenesdeinf

espacial y un creciente numero de usuarios concurre

El software libre para SIG permite apoyar los proce
almacenamiento, procesamiento y difusion de informa
geografica, con similar eficiencia, disponibilidad
rendimientoasicomolohaceelsoftware privativo.
curvade aprendizaje de las herramientas de softwar

es untanto mayor por la falta de documentaciony s

en comparacion con el software privativo.

de
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* Selogréimplementarunvisordemapasparalnterne tconPHP
yMapServer,manteniendocasilamismafuncionalida ddeESRI
ArcIMS y con la posibilidad de crear una interfaz
personalizableydefacildesarrollo,comoeselca sodelas
consultas espaciales para busquedas de equipamiento S

urbanos en la ciudad de Cuenca.

* MapServer permite implementar servicios WMS de una manera
rapida y con un alto rendimiento; el uso de este es tandar
permitird masificar la informacion geogréfica gener ada

dentro de la  municipalidad, ayudando en la
interoperabilidad con distintos sistemas de informa cion
geograficos desarrollados con otras dependencias u

organismos externos de la region y el pais.

6.1. Limitaciones del presente estudio
El presente estudio permiti6 la implementacion de u na
arquitectura de gestion con software libre pero no se pudieron
realizar pruebas de rendimiento con mdultiples usuar ios
concurrentes (50 o mas), donde se puedan realizar p ruebas de

estrés y disponibilidad al 100% del sistema.



Nosecontoconuncomputadorconlascaracteristic
para las pruebas mencionadas en el punto anterior,

solamente se utilizé una maquina virtual.

6.2. Lineamientos para futuros estudios

Una vez definidas las herramientas SIG libres para
implementacion de la arquitectura de gestion y lam
parasuinstalacionyconfiguracionelsiguientepa

laboratorios de pruebas masreales, ya que se conoc

de informacién que puede manejar un municipio de ta

y la cantidad de usuarios concurrentes que éste pue

sean estos técnicos municipales o ciudadanos.

También es necesario trabajar sobre el almacenamien
informacion raster en la geodatabase PostGIS y vali

rendimiento en consultas concurrentes.

Ademas se deberia emprender en la implementacion de
aplicaciones Web orientadas al ambito municipal que
AndlisisEspacial,AnalisisdeRedes,asimismousa
aplicaciones con software libre, y comparar su rend

respecto al software privativo.
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6.3. Perspectivas

Finalmentesepresentalavisionparaimplementarl osresultados

de criterios evaluados en esta tesis en funcion de:

Riesgos
» Elprincipalriesgo que se podra presentar es que | uegode
realizar la migracion definitiva de software libre a
software privativo hacia un entorno de produccién r eal,

donde existen un numero creciente de usuarios por e I
concepto mismo de sistema de informacion corporativ 0, se
pierdaelrendimientoyeficiencia, yaprobandoactualmente

con software de ESRI y Oracle Corporation.

Condiciones

El Gobierno nacional apoya el uso de software libre en

instituciones publicas.

Existen muchas iniciativas a nivel mundial que fome ntanel

uso de software libre, sobre todo en el entorno

universitario, como es el escaparate otorgado por | a
Universidad de Gironaque este 21,22y 24 de marzo de2012
organizaronlas VI Jornadas de SIG Libre, que yacu mplen5

aflos de realizacion consecutiva, y cuyo propdsito

fundamental es propiciar el conocimiento libre y ab ierto,
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através de la transferencia tecnoldgica desde los mismos
creadoresdel software; este eventobuscatambiénf omentar
la disponibilidad de datos geograficos libres para que
puedan ser utilizados con aplicaciones de cédigo li bre
(Servicio de SIG y Teledeteccion - Universidad de G irona,
2012).

Sedebe iniciar un proceso de capacitacion sobre el usode
herramientas de escritorio: como es el caso de Quan tum GIS
ygvSIG,alasdistintostécnicosmunicipalesquem anipulan

informacioén relacionada con el territorio.

Asi mismo el administrador del SIG Corporativo Muni cipal
debe adquirir destrezas en el uso de herramientas d e
servidor como: PostgreSQL y PostGIS, asi como es

modelamiento de datos espaciales en estos entornos.

Se debe inventariar toda la informaciéon geografica

disponibleenlamunicipalidadde Cuenca,yaseaen formato
vectory raster parala migracion de datos definiti va. Asi
como iniciar el estudio de almacenamiento de datos Raster
enPostGIS,paraquetodoslosdatossealmacenene nununico
repositorio central, corporativo y colaborativo, pa raque

facilite la planificacion y desarrollo territorial.



Consideraciones

El estudio realizado se aplica para organismos publ
privados que administren un volumen de
geografica considerable. El entorno aplica a una ci

donde se mantienen cercade 90000 predios urbanosy

parroquiales.

Sehadisefiadountutorialconlametodologiadein
de los productos de software con la finalidad de qu

cualquier técnico lo pueda implementar.

Serecomiendamantenerlas2arquitecturasdegesti
con software privativo y con software libre funcion
paralelo, hasta que se valide al 100% la calidad de

aplicaciones de cédigo abierto.

Asi mismo seria fundamental realizar una aplicacion
proyecto piloto donde se utilicen todas las herrami
recomendadas en este estudio; esta aplicacion deber

de uso masivo; un ejemplo podria ser la actualizaci
predialurbanayruraldelaDirecciondeAvaluos,

y Estadisticas,

donde se cumplen los procesos

almacenamiento, edicibn y consulta de
geografica, tanto a nivel de intranet para funciona

municipales, e internet para los ciudadanos del Can

informacion

de

informacion
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Cuenca. Y con la misma metodologia se podrian imple

nuevos proyectos en otras direcciones de planificac

control, etc.

Todo lo mencionado aplica a organizaciones de tamaf

municipalidades y consejos provinciales de nuestro

region.

Se puede comprobar que existen distintas alternativ

libre que pueden remplazar al software privativo di

la municipalidad de Cuenca; la siguiente tabla mues

alternativasolidayrobustaque se podriaaplicar

existente:

Tabla 6-1 Alternativa de Software Libre respecto a

la Municipalidad de Cuenca
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Software Privativo para

Tipo de Software para SIG

A

ternativa con

Software Privativo

Alternativa con

Software Libre

SIG de Escritorio

ArcG

S Desktop Quantum

GIS

SIG de Servidor

ESRIArcSDEylabasede

datos Oracle

PostGIS y la base de

datos PostgreSQL

ESRI ArcIMS N

flapServer / PHP/ PHP

Mapscript

Fuente: Elaboracién Propia.




7. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar en los médulos de la Maes
Unigis seminarios practicosrespectoatemascomo S
CatastroyPlanesde Ordenamiento Territorialqueu
software libre y que apoyen las necesidades actuale
demanda de organismos del sector publico ecuatorian

es el caso de la Secretaria Nacional de Planificaci

Desarrollo SENPLADES.

Para el desarrollo de este proyecto de tesis fueron
fundamentales los conocimientos tedricos y la exper
brindada por tutores de los médulos de la Maestria

por lo que la metodologia de trabajo se debe manten

el caso de ser posible documentar casos de éxito en
paises que serviran parael desarrollo de nuevos pr
tesisdemaestriaenelareadelos Sistemasde Inf

Geograficos.

85

tria
ig para
tilicen
Sy

ocomo

iencia
Unigis,
eryen

otros
oyectos

ormacion



86

8. BIBLIOGRAFIA

Bocher,E.,&Neteler,M.(2012). GeospatialFreeandOpenSource
Software in the 21st Century. Berlin: Springer-Verlag
Berlin Heidelber 2012.

Coérdobalarrea,A.(12deMayode2011).Senplades capacitasobre
software libre aentidades. Diario El Telégrafo - Ecuador ,
pég. 8.

llustre Municipalidad de Cuenca - Ecuador. (2012). Geomatica -
DirecciondeAvallos,CatastrosyEstadisticas .Obtenidode

http://digital.cuenca.gov.ec/inicio/

Jiménez Berni, J., Aguilera Urena, M., & Merofio de Larriva, J.
(01deJuniode 2005). Alternativas de softwarelib realos
sistemas de informacion geograficos comerciales. Se villa,
Espafa. Obtenido de
http://lwww.cartesia.org/geodoc/ingegraf2005/gis10.p df

Ministerio de Ciencia y Tecnologia - Federacion Esp afola de
Municipios y Provincias. (01 de Enero de 2004). Proyecto

GEOPISTA Recuperado el 12 de Abril de 2011, de
http://www.geopista.com/

Obe,R.,&Hsu,L.(2011). PostGISinAction. ManningPublications
Co.

Serviciode SIGy Teledeteccion-Universidadde Gi rona.(2012).
VIJornadasdeSIGLibre. Recuperadoel30deMarzode 2012,
de http://www.sigte.udg.edu/jornadassiglibre/

Sherman, G. (2008). Desktop GIS: Mapping the Planet with Open
Source Tools. Pragmatic Bookshelf.

Subsecretariade Tecnologiasdelalnformacion-Ec uador.(19de
Juliode 2010). Experto Brasilefio de Software Libre en GIS
visito el Pais. Recuperado el 24 de Mayo de 2011, de
http://www.informatica.gob.ec/index.php/noticias/7- nacio
nal/497-experto-brasileno-de-software-libre-en-gis- visit

o-el-pais



87

9. GLOSARIO DE TERMINOS

« ESRIArcSDE: esunatecnologiadeEsriquesirveparaacceder

y administrar datos geoespaciales dentro de las bas es de
datos relacionales. La tecnologia de ArcSDE admite la
lecturaylaescriturade multiples estandares, inc luyendo
(entre otras opciones de almacenamiento de datos) | 0s
estandares de Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC ) para

entidades simples, el estdndar de la Organizacion
Internacional para la Estandarizacién (ISO) para ti pos

espaciales y el formato espacial de Oracle 14,

* Oracle Spatial: es una opcion de Oracle Database 11 g
Enterprise Edition, y es totalmente compatible con
servicios web y 3D para gestionar toda la informaci on
geoespacial, incluidos datos vectoriales y raster,

topologia y modelos de red 15,

* ESRIArcIMS:esunatecnologiadesarrolladaporla compafia
ESRI que permite distribuir Mapas y Aplicaciones

Geograficas.

14 Fuente:

http://webhelp.esri.com/arcgisexplorer/1500/es/add_ geodatabase_data.htm
15 Fuente:

http://www.oracle.com/es/products/database/options/ spatial/index.html



* AIX:(AdvancedInteractiveeXecutive)aprovechadéc

innovacion en tecnologia por parte de IBM y esta di

para ofrecer el nivel mas elevado de rendimiento y

fiabilidad de cualquier sistema operativo UNIX

* PHP: es un lenguaje de scripting ampliamente utiliz

nivel mundial especialmente adecuado para el desarr

web, y puede ser facilmente embebido enlenguaje HT

la creacion de sitios con contenidos dinamicos

e Qt Project: es una herramienta multiplataforma para

desarrollar interfaces graficas de usuario. Qt es u

proyecto de codigo abierto y usa como estandar C++.

* GRASS:(GeographicResourcesAnalysisSupportSyste

sistema Informacion Geogréfica libre utilizado para

gestiondedatosgeoespaciales,deanalisis, proces

de imagenes, produccion de mapas, modelado espacial

visualizacién 18

* GDAL/OGR: Geospatial Data Abstraction Library GDAL

paraprocesamientodedatosrasteryOGRparaproce

de datos vector.

18 Fuente: http://www-03.ibm.com/systems/es/power/sof
17 Fuente: http://www.php.net/
18 Fuente: http://grass.fok.eu/

tware/aix/
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Proj4: es una libreria que usa PostGIS para transfo

coordenadas.

JTS: Java Topology Suite (JTS) es una API que propo
un modelo de objetos espaciales y funciones fundame
geométricas 2D. JTS ha sido desarrollada por la emp
Vivid Solutions y esta implementada integramente en
lenguaje de programacion Java. Cumple con
especificacion Simple Features Specification for SQ
publicada por el Open Geospatial Consortium y propo

una implementacién completa, consistente y robusta
algoritmos espaciales bidimensionales. Esta bibliot
ampliamenteutilizadaenelsoftwareSIGdecdodigo

funciones de analisis espacial, consultas avanzadas
creaciondetopologia.Existeunaversiondeestab

en C++, llamada GEOS (Geometry Engine - Open Source

Columnaheterogénea:
tratarconlarepresentaciondeunatablaquetiene
degeometriarestringida(tieneunamezcladegeome

tipos).

Tab: Es el formato por defecto de proyectos en Mapl

19 Fuente: http://www.vividsolutions.com/jts/JTSHome.

htm
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* MIF / MID de Maplnfo: son formatos de intercambio q ue se
puede exportar a Maplnfo y mantener la mayor parte de la

funcionalidad del formato de ficha predeterminada.

e SpatialLite es un motor de bases de datos SQLite al gue se

han agregado funciones espaciales 20

* ESRI Personal Geodatabase: Es el formato de base de datos
geograficahechaporESRI,queesunaextensiondel formato

de base de datos de MS Access.

*  GML(GeographyMarkupLanguage):Lenguajebasadoen XMLpara
codificar informacion geografica para ser almacenad ay
transportada por internet. GML define la geometria y las
propiedades de los objetos que comprenden la inform acion
geogréfica.

WKT (Well Known Text): Codificacién o sintaxis dise flada

especificamente para describir objetos espaciales

expresados de forma vectorial. Los objetos que pued en
describir son: puntos, multipuntos, lineas, multili neas,
poligonos, multipoligonos, colecciones de geometria y
puntos en 3 y 4 dimensiones. Su especificacion ha s ido

promovida por un organismo internacional, el Open

20 Fuente: http://live.osgeo.org/es/overview/spatiali te_overview.html
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Geospatial Consortium, siendo su sintaxis muy facil de
utilizar, de forma que es muy generalizado su uso e nla

industria geoinformética.

PYTHON: Lenguaje de programacion de alto nivel cuya

filosofia hace hincapié en una sintaxis muy limpia y que
favorezca un codigo legible. Se trata de un lenguaj e de
programacion multiparadigma ya que soporta orientac ion a

objetos, programacion imperativa y, en menor medida :
programacion funcional. Se ejecuta en Windows,

Linux/Unix, Mac OS X, y soporta Javay .NET.

SDK: (Software Development Kit) Es un conjunto de

herramientas de desarrollo que le permite aun prog ramador
crear aplicaciones para un sistema concreto, por ej emplo
ciertos paquetes de software, frameworks, plataform as de
hardware, computadoras, videoconsolas, sistemas

operativos, etc.

JGrass: (Hydrological Modeling in Java) JGrass util iza la
inteligencia algoritmica de GRASS yla interfaz de
usuario de uDig paraproporcionar analisishidrolog icos y

geomorfolégicos.
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ANEXO 1:Instalaciénde labase de datos PostgreSQL yelCliente
para administracion pgAdmin

Resultado de la ejecucion del comando

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install po stgresq|l

postgresql-client postgresqgl-contrib libpg-dev pgad min3

[sudo] password for alvaro:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes extras:
comerr-dev krb5-multidev libgssrpc4 libkadm5cint-
libkdb5-4 libkrb5-dev libossp-uuid16 libssl-dev |
pgadmin3-data pgagent postgresql-8.4 postgresql-c
postgresqgl-client-common postgresqgl-common postgr

Paquetes sugeridos:
krb5-doc krb5-user uuid postgresql-doc-8.4 libgno
ident-server libdbd-pg-perl

Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:
comerr-dev krb5-multidev libgssrpc4 libkadm5cint-
libkdb5-4 libkrb5-dev libossp-uuid16 libpg-dev li
libwxgtk2.8-0 pgadmin3 pgadmin3-data pgagent post
postgresgl-client postgresql-client-8.4 postgresq
postgresgl-common postgresgl-contrib postgresgl-c

0 actualizados, 24 se instalaran, 0 para eliminar y

Necesito descargar 20,3 MB de archivos.

Se utilizaran 53,0 MB de espacio de disco adicional

¢,Desea continuar [S/n]? s

Des:1 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [54,7 kB]

Des:2 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [38,7 kB]

Des:3 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [38,2 kB]

Des:4 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [51,7 kB]

Des:5 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

[41,5 kB]

Des:6 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [82,6 kB]

Des:7http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma

kB]

Des:8http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

[160 kB]

Des:9http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma

Des:10 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1 [15,1 kB]

Des:11 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

[192 kB]

Des:12 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u

2.8.11.0-Oubuntu8 [595 kB]

Des:13 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u

2.8.11.0-Oubuntu8 [3258 kB]

Des:14http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/u

Des:15 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u

Des:16 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u

Des:17 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

kB]

Des:18 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

8.4.8-0ubuntu0.11.04 [780 kB]

Des:19 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

Des:20 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

8.4.8-0ubuntu0.11.04 [3852 kB]

Des:21 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

[16,7 kB]

Des:22 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m

mit7 libkadm5srv-mit7

ibwxbase2.8-0 libwxgtk2.8-0

lient-8.4

esql-contrib-8.4 zlib1lg-dev

meprintui2.2-0 oidentd

mit7 libkadm5srv-mit7

bssl-dev libwxbase2.8-0

gresgl postgresql-8.4

I-client-common

ontrib-8.4 zliblg-dev

206 no actualizados.

después de esta operacion.

dates/main libgssrpc4 i386

dates/main libkadm5clInt-mit7 i386
dates/main libkdb5-4 i386

dates/main libkadm5srv-mit7 i386

in comerr-dev i386 2.1-1.41.14-1ubuntu3
dates/main krb5-multidev i386
inlibossp-uuid16i3861.6.2-1ubuntul[58,5
inzliblg-devi3861:1.2.3.4.dfsg-3ubuntu3

inlibssl-devi3860.9.80-
pdates/main libkrb5-dev i386

S5ubuntul[2019KkB]

ain libpg-dev i386 8.4.8-Oubuntu0.11.04
niverse libwxbase2.8-0 i386

niverse libwxgtk2.8-0 i386

niversepgadmin3-dataalll.12.2- 1[6460kB]
niverse pgadmin3i386 1.12.2- 1[2086 kB]
niverse pgagent i386 3.0.1- 1[39,1 kB]

ain postgresql-client-commonall 114 [25,6
ain postgresql-client-8.4 i386

ain postgresql- common all 114 [89,7 kB]
ain postgresql-8.4 i386

ain postgresql all 8.4.8-Oubuntu0.11.04

ain postgresql-client all



8.4.8-0ubuntu0.11.04 [16,7 kB]

Des:23 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
8.4.8-0ubuntu0.11.04 [361 kB]

Des:24 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
8.4.8-0ubuntu0.11.04 [16,6 kB]

Descargados 20,3 MB en 6min. 43seg. (50,5 kB/s)
Preconfigurando paquetes ...

Seleccionando el paquete libgssrpc4 previamente no
(Leyendo la base de datos ... 133025 ficheros o dir
Desempaquetando libgssrpc4 (de .../libgssrpc4_1.8.3
Seleccionando el paquete libkadm5cInt-mit7 previame
Desempaquetando libkadm5cInt-mit7

(de .../libkadm5cInt-mit7_1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1_i38
Seleccionando el paquete libkdb5-4 previamente no s
Desempaquetando libkdb5-4 (de .../libkdb5-4_1.8.3+d
Seleccionando el paquete libkadm5srv-mit7 previamen
Desempaquetandolibkadm5srv-mit7(de.../libkadm5sr
Seleccionando el paquete comerr-dev previamente no
Desempaquetando comerr-dev (de .../comerr-dev_2.1-1
Seleccionando el paquete krb5-multidev previamente
Desempaquetando krb5-multidev (de .../krb5-multidev
Seleccionando el paquete libossp-uuid16 previamente
Desempaquetando libossp-uuid16 (de .../libossp-uuid
Seleccionando el paquete zlib1lg-dev previamente no
Desempaquetando zliblg-dev (de .../zliblg-dev_1%3al
Seleccionando el paquete libssl-dev previamente no
Desempaquetando libssl-dev (de .../libssl-dev_0.9.8
Seleccionando el paquete libkrb5-dev previamente no
Desempaquetando libkrb5-dev (de .../libkrb5-dev_1.8
Seleccionando el paquete libpg-dev previamente no s
Desempaquetando libpg-dev (de .../libpg-dev_8.4.8-0
Seleccionando el paquete libwxbase2.8-0 previamente
Desempaquetando libwxbase2.8-0 (de .../libwxbase2.8
Seleccionando el paquete libwxgtk2.8-0 previamente
Desempaquetando libwxgtk2.8-0 (de .../libwxgtk2.8-0
Seleccionando el paguete pgadmin3-data previamente
Desempaquetando pgadmin3-data (de .../pgadmin3-data
Seleccionando el paquete pgadmin3 previamente no se

Desempaquetando pgadmin3 (de .../pgadmin3_1.12.2-1

Seleccionando el paquete pgagent previamente no sel
Desempaquetando pgagent (de .../pgagent_3.0.1-1_i38
Seleccionando el paquete postgresgl-client-common p
Desempaquetando postgresql-client-common (de .../po
Seleccionando el paquete postgresgl-client-8.4 prev
Desempaquetando postgresql-client-8.4

(de .../postgresqgl-client-8.4_8.4.8-Oubuntu0.11.04_
Seleccionando el paquete postgresgl-common previame
Desempaquetando postgresgl-common (de .../postgresq
Seleccionando el paquete postgresgl-8.4 previamente
Desempaquetando postgresql-8.4 (de .../postgresql-8
Seleccionando el paquete postgresgl previamente no
Desempaquetando postgresql (de .../postgresql_8.4.8
Seleccionando el paquete postgresqgl-client previame
Desempaquetandopostgresql-client(de.../postgresq
Seleccionando el paquete postgresgl-contrib-8.4 pre
Desempaquetando postgresgl-contrib-8.4

(de .../postgresql-contrib-8.4_8.4.8-Oubuntu0.11.04
Seleccionando el paquete postgresgl-contrib previam
Desempaquetando postgresql-contrib

(de .../postgresql-contrib_8.4.8-0ubuntu0.11.04_all
Procesando disparadores para man-db ...

Procesando disparadores para doc-base ...

Processing 34 changed 2 added doc-base file(s)...
Registering documents with scrollkeeper...

Procesando disparadores para install-info ...
Procesando disparadores para bamfdaemon ...
Rebuilding /usr/share/applications/bamf.index...
Procesando disparadores para desktop-file-utils ...
Procesando disparadores para python-gmenu ...
Rebuilding /usr/share/applications/desktop.es_ES.ut
Procesando disparadores para ureadahead ...
ureadahead will be reprofiled on next reboot
Procesando disparadores para python-support ...
Configurando libgssrpc4 (1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1) ...
Configurando libkadm5cint-mit7 (1.8.3+dfsg-5ubuntu2
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ain postgresql-contrib-8.4 i386

ain postgresql-contrib all

seleccionado.

ectorios instalados actualmente.)
+dfsg-5ubuntu2.1_i386.deb) ...
nte no seleccionado.

6.deb) ...

eleccionado.

fsg-5ubuntu2.1_i386.deb) ...

te no seleccionado.
v-mit7_1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1_i386.deb)...

seleccionado.

.41.14-1ubuntu3_i386.deb) ...

no seleccionado.

_1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1_i386.deb) ...

no seleccionado.

16_1.6.2-1ubuntul_i386.deb) ...

seleccionado.

.2.3.4.dfsg-3ubuntu3_i386.deb) ...

seleccionado.

0-5ubuntul_i386.deb) ...

seleccionado.

.3+dfsg-5ubuntu2.1_i386.deb) ...

eleccionado.

ubuntu0.11.04_i386.deb) ...

no seleccionado.

-0_2.8.11.0-Oubuntu8_i386.deb) ...

no seleccionado.

~2.8.11.0-Oubuntu8_i386.deb) ...

no seleccionado.

~1.12.2-1_all.deb) ...

leccionado.

i386.deb) ...

eccionado.

6.deb) ...

reviamente no seleccionado.

stgresgl-client-common_114_all.deb) ...

iamente no seleccionado.

i386.deb) ...

nte no seleccionado.

I-common_114_all.deb) ...

no seleccionado.

.4_8.4.8-0ubuntu0.11.04_i386.deb) ...

seleccionado.

-Oubuntu0.11.04_all.deb) ...

nte no seleccionado.
I-client_8.4.8-Oubuntu0.11.04_all.deb)...

viamente no seleccionado.

_i386.deb) ...
ente no seleccionado.

deb) ...

f8.cache...

1) ...



Configurando libkdb5-4 (1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1) ...
Configurando libkadm5srv-mit7 (1.8.3+dfsg-5ubuntu2.
Configurando comerr-dev (2.1-1.41.14-1ubuntu3) ...
Configurando krb5-multidev (1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1)
Configurando libossp-uuid16 (1.6.2-1ubuntul) ...
Configurando zliblg-dev (1:1.2.3.4.dfsg-3ubuntu3) .
Configurando libssl-dev (0.9.80-5ubuntul) ...
Configurando libkrb5-dev (1.8.3+dfsg-5ubuntu2.1) ..
Configurando libpg-dev (8.4.8-Oubuntu0.11.04) ...
Configurando libwxbase2.8-0 (2.8.11.0-Oubuntus8) ...
Configurando libwxgtk2.8-0 (2.8.11.0-Oubuntus8) ...
Configurando pgadmin3-data (1.12.2-1) ...
Configurando pgadmin3 (1.12.2-1) ...
Configurando pgagent (3.0.1-1) ...
Configurando postgresgl-client-common (114) ...
Configurando postgresqgl-client-8.4 (8.4.8-OubuntuO.
update-alternatives: utilizando /usr/share/postgres
/usr/share/man/manl/psql.1.gz (psql.1.gz) en modo a
Configurando postgresgl-common (114) ...
Afadiendo al usuario postgres al grupo ssl-cert
Building PostgreSQL dictionaries from installed mys

en_au

en_ca

en_gb

en_us

en_za

es
Configurando postgresql-8.4 (8.4.8-Oubuntu0.11.04)
Creating new cluster (configuration: /etc/postgresq
Ivarllib/postgresql/8.4/main)...
Moving configuration file /var/lib/postgresql/8.4/m
letc/postgresql/8.4/main...
Moving configuration file /var/lib/postgresql/8.4/m
/etc/postgresql/8.4/main...
Moving configuration file /var/lib/postgresql/8.4/m
letc/postgresql/8.4/main...
Configuring postgresgl.conf to use port 5432...
update-alternatives: utilizando /usr/share/postgres
proveer /usr/share/man/manl/postmaster.1.gz (postma
* Starting PostgreSQL 8.4 database server
[OK]
Configurando postgresql (8.4.8-Oubuntu0.11.04) ...
Configurando postgresql-client (8.4.8-Oubuntu0.11.0
Configurando postgresgl-contrib-8.4 (8.4.8-Oubuntu0
Configurando postgresgl-contrib (8.4.8-Oubuntu0.11.
Procesando disparadores para libc-bin ...
Idconfig deferred processing now taking place
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1) ..

11.04) ...
gl/8.4/man/manl/psql.1.gz para proveer
utomatico.

pell/hunspell packages...

i/é.4/main, data:
ain/postgresql.conf to
ain/pg_hba.conf to
ain/pg_ident.conf to

gl/8.4/man/manl/po----stmaster.1.gz para
ster.1.gz) en modo automatico.

4.
11.04) ...
04) ...
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ANEXO 2 Instalacion de MapServer, PHP, PHP MapScrip ty PHP
PostgreSQL

Resultado de la ejecucién del comando

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-getinstall cg
mapserver-bin mapserver-doc php5-mapscript python-m

php5-pgsal

Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias
Leyendo la informacién de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes extras:

apache2-mpm-preforkapache2-utilsapache2.2-bina
libaprutill

libaprutil1-dbd-sqlite3 libaprutil1-ldap libfcgiO
libgeos-cl libgfortran3 libgif4

libhdf4-0-alt libhdf5-serial-1.8.4 libmingl libmy
libproj0 mysgl-common odbcinst

odbcinstldebian2 php5-cli php5-common proj-bin pr
Paquetes sugeridos:

apache2-doc apache2-suexec apache2-suexec-custom
hdf4-tools libnetcdf4 ogdi-bin

libdbi-perl perl-mapscript shapelib php5-suhosin
unixodbc-bin
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:

apache2-mpm-prefork apache2-utils apache2.2-bin a
libapache2-mod-php5 libaprl libaprutill

libaprutil1-dbd-sqlite3 libaprutil1-ldap libfcgiO
libgeos-cl libgfortran3 libgif4

libhdf4-0-alt libhdf5-serial-1.8.4 libmingl libmy
libproj0 mapserver-bin

mapserver-doc mysgl-common odbcinst odbcinstldebi
php5-pgsql proj-bin proj-data

python-mapscript unixodbc
0 actualizados, 37 se instalaran, O para eliminar y
Necesito descargar 30,0 MB de archivos.
Se utilizaran 86,6 MB de espacio de disco adicional
¢ Desea continuar [S/n]? s
Des:1http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma
Des:2 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up
[79,7 kB]
Des:3 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma
[68,1 kB]
Des:4 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma
1.3.9+dfsg-5ubuntu3 [11,1 kB]
Des:5 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma
1.3.9+dfsg-5ubuntu3 [9148 B]
Des:6http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma
kB]
Des:7http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma
kB]
Des:8 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma
[220 kB]
Des:9http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma
[2376 B]
Des:10 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
[276 kB]
Des:11http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/u
Des:12 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
Des:13 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
Des:14http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
[267 kB]
Des:15 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
1.8.4-patch1-2ubuntu3 [1114 kB]
Des:16 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
kB]
Des:17 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
[1808 kB]
Des:18 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
[449 kB]

i-mapserver
apscript

pache2.2-commonlibapache2-mod-php5libaprl

Idbl libgdal1-1.6.0 libgeos-3.2.0
sglclient16 libnetcdf6 libogdi3.2 libpg5
oj-data unixodbc

php-pear libhdf4-doc libhdf4-alt-dev

libmyodbc odbc-postgresqgl tdsodbc

pache2.2-common cgi-mapserver
Idbl libgdal1-1.6.0 libgeos-3.2.0
sglclient16 libnetcdf6 libogdi3.2 libpg5

an2 php5-cli php5-common php5-mapscript

196 no actualizados.
después de esta operacion.

inlibgfortran3i3864.5.2-8ubuntu4[236kB]
dates/main libaprl i386 1.4.2-7ubuntu2.1

in libaprutill i386 1.3.9+dfsg-5ubuntu3

in libaprutil1-dbd-sqlite3 i386

in libaprutil1-ldap i386
inapache2.2-bini3862.2.17-1ubuntul[2629
inapache2-utilsi3862.2.17-1ubuntul[82,7

in apache2.2-common i386 2.2.17-1ubuntul
inapache2-mpm-preforki3862.2.17-1ubuntul

niverse libfcgiOldbl i386 2.4.0-8ubuntul

niverselibgeos-3.2.0i3863.2.0- 1[656kB]
niverse libgeos-c1 i386 3.2.0- 1[183 kB]
ain libgif4 i386 4.1.6- 9[40,0 kB]

niverselibhdf4-0-alti386 4.2r4-11ubuntul
niverse libhdf5-serial-1.8.4 i386
ainmysgl-commonall5.1.54-1ubuntu4[12,2
ain libmysqlclient16 i386 5.1.54-1ubuntu4

niverse libnetcdf6 i386 1:4.1.1-5build1



Des:19 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
Des:20 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
Des:21 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u

kB]

Des:22 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
kB]

Des:23 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
kB]

Des:24http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/m
[47,1 kB]
Des:25http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/m
Des:26 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
[2713 kB]
Des:27http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/u

kB]

Des:28 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.6.5-2ubuntu0.1 [670 kB]

Des:29 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.3.5-1ubuntu7.2 [418 kB]

Des:30 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.3.5-1ubuntu7.2 [2966 kB]

Des:31 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.6.5-2ubuntu0.1 [5881 kB]

Des:32 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.6.5-2ubuntu0.1 [28,2 kB]
Des:33http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
[2945 kB]

Des:34 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.6.5-2ubuntu0.1 [725 kB]

Des:35 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.3.5-1ubuntu7.2 [53,2 kB]

Des:36 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
5.6.5-2ubuntu0.1 [1569 kB]

Des:37 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
Descargados 30,0 MB en 6min. 37seg. (75,4 kB/s)
Extrayendo plantillas para los paquetes: 100%
Preconfigurando paquetes ...

Seleccionando el paquete libgfortran3 previamente n
(Leyendo la base de datos ... 131999 ficheros o dir
Desempaquetando libgfortran3 (de .../libgfortran3_4
Seleccionando el paquete libaprl previamente no sel
Desempaquetando libaprl (de .../libaprl_1.4.2-7ubun
Seleccionando el paquete libaprutill previamente no
Desempaquetando libaprutill (de .../libaprutill_1.3
Seleccionando el paquete libaprutil1-dbd-sqlite3 pr
Desempaquetando libaprutil1l-dbd-sglite3

(de .../libaprutill-dbd-sqlite3_1.3.9+dfsg-5ubuntu3
Seleccionando el paquete libaprutill-ldap previamen
Desempaquetando libaprutill-ldap (de .../libaprutil
Seleccionando el paquete apache2.2-bin previamente
Desempaquetando apache2.2-bin (de .../apache2.2-bin
Seleccionando el paquete apache2-utils previamente
Desempaquetando apache2-utils (de .../apache2-utils
Seleccionando el paquete apache2.2-common previamen
Desempaquetando apache2.2-common (de .../apache2.2-
Seleccionando el paquete apache2-mpm-prefork previa
Desempaquetandoapache2-mpm-prefork(de.../apache2
Seleccionando el paquete libfcgiOldbl previamente n
Desempaquetando libfcgiOldbl (de .../libfcgiOldbl_2
Seleccionando el paquete libgeos-3.2.0 previamente
Desempaquetando libgeos-3.2.0 (de .../libgeos-3.2.0
Seleccionando el paquete libgeos-c1 previamente no
Desempaquetando libgeos-c1 (de .../libgeos-c1_3.2.0
Seleccionando el paquete libgif4 previamente no sel
Desempaquetando libgif4 (de .../libgif4_4.1.6-9_i38
Seleccionando el paguete libhdf4-0-alt previamente
Desempaquetando libhdf4-0-alt (de .../libhdf4-0-alt
Seleccionando el paquete libhdf5-serial-1.8.4 previ
Desempaquetando libhdf5-serial-1.8.4

(de .../libhdf5-serial-1.8.4_1.8.4-patch1-2ubuntu3_
Seleccionando el paquete mysqgl-common previamente n

Desempaquetando mysgl-common (de .../mysgl-common_5

Seleccionando el paquete libmysglclient16 previamen
Desempaquetando libmysglclient16 (de .../libmysgicl
Seleccionando el paquete libnetcdf6 previamente no
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niverse proj-data i386 4.7.0- 1[2932 kB]
niverse libproj0 i386 4.7.0- 1[119 kB]
niverselibogdi3.2i386 3.2.0~beta2-6 [263

ainlibpg5i386 8.4.8-0ubuntu0.11.04[81,0
ain odbcinst i386 2.2.14p2-2ubuntul [12,6
ainodbcinstldebian2i3862.2.14p2-2ubuntul

ainunixodbci3862.2.14p2- 2ubuntul[227kB]
niverse libgdal1-1.6.0i386 1.6.3-4build3

niverselibming1i3861:0.4.3-1ubuntu4[158
pdates/universe cgi-mapserver i386
pdates/main php5-common i386
pdates/main libapache2-mod-php5 i386
pdates/universe mapserver-bin i386
pdates/universe mapserver-doc all
pdates/mainphp5-clii386 5.3.5-1ubuntu7.2
pdates/universe php5-mapscript i386
pdates/main php5-pgsql i386
pdates/universe python-mapscript i386

niverse proj-bin i386 4.7.0- 1[57,7 kB]

o seleccionado.

ectorios instalados actualmente.)
.5.2-8ubuntu4_i386.deb) ...
eccionado.

tu2.1_i386.deb) ...

seleccionado.
.9+dfsg-5ubuntu3_i386.deb) ...
eviamente no seleccionado.

_i386.deb) ...

te no seleccionado.

1-ldap_1.3.9+dfsg-5ubuntu3_i386.deb) ...

no seleccionado.

_2.2.17-1ubuntul_i386.deb) ...

no seleccionado.

_2.2.17-1ubuntul_i386.deb) ...

te no seleccionado.

common_2.2.17-1ubuntul_i386.deb) ...

mente no seleccionado.
-mpme-prefork_2.2.17-1ubuntul_i386.deb)...

o0 seleccionado.

.4.0-8ubuntul_i386.deb) ...

no seleccionado.

~3.2.0-1_i386.deb) ...

seleccionado.

-1 i386.deb) ...

eccionado.

6.deb) ...

no seleccionado.

_4.2r4-11ubuntul_i386.deb) ...

amente no seleccionado.

i386.deb) ...

o0 seleccionado.
.1.54-1ubuntu4_all.deb) ...

te no seleccionado.
ient16_5.1.54-1ubuntu4_i386.deb) ...
seleccionado.



Desempaquetando libnetcdf6 (de .../libnetcdf6_1%3a4
Seleccionando el paguete proj-data previamente no s
Desempaquetando proj-data (de .../proj-data_4.7.0-1
Seleccionando el paquete libproj0 previamente no se
Desempaquetando libprojO (de .../libproj0_4.7.0-1_i
Seleccionando el paquete libogdi3.2 previamente no
Desempaquetando libogdi3.2 (de .../libogdi3.2_3.2.0
Seleccionando el paquete libpg5 previamente no sele
Desempaquetando libpg5 (de .../libpg5_8.4.8-Oubuntu
Seleccionando el paguete odbcinst previamente no se
Desempaquetando odbcinst (de .../odbcinst_2.2.14p2-
Seleccionando el paquete odbcinstldebian2 previamen
Desempaquetando odbcinstldebian2 (de .../odbcinst1ld
Seleccionando el paquete unixodbc previamente no se
Desempaquetando unixodbc (de .../unixodbc_2.2.14p2-
Seleccionando el paquete libgdall-1.6.0 previamente
Desempaquetando libgdall-1.6.0 (de .../libgdall-1.6
Seleccionando el paquete libmingl previamente no se
Desempaquetando libming1l (de .../libmingl_1%3a0.4.3
Seleccionando el paquete cgi-mapserver previamente
Desempaquetando cgi-mapserver (de .../cgi-mapserver

Seleccionando el paquete php5-common previamente no
Desempaquetando php5-common (de .../php5-common_5.3

Seleccionando el paquete libapache2-mod-php5 previa

Desempaquetando libapache2-mod-php5

(de .../llibapache2-mod-php5_5.3.5-1ubuntu7.2_i386.d

Seleccionando el paguete mapserver-bin previamente

Desempaquetando mapserver-bin (de .../mapserver-bin

Seleccionando el paquete mapserver-doc previamente

Desempaquetando mapserver-doc (de .../mapserver-doc

Seleccionando el paquete php5-cli previamente no se

Desempaquetando php5-cli (de .../php5-cli_5.3.5-1ub

Seleccionando el paquete php5-mapscript previamente

Desempaquetando php5-mapscript (de .../php5-mapscri

Seleccionando el paquete php5-pgsql previamente no

Desempaquetando php5-pgsql (de .../php5-pgsgl_5.3.5

Seleccionando el paquete python-mapscript previamen

Desempaquetando python-mapscript (de .../python-map

Seleccionando el paquete proj-bin previamente no se

Desempaquetando proj-bin (de .../proj-bin_4.7.0-1_i

Procesando disparadores para man-db ...

Procesando disparadores para ufw ...

Procesando disparadores para ureadahead ...

ureadahead will be reprofiled on next reboot

Configurando libgfortran3 (4.5.2-8ubuntu4) ...

Configurando libaprl (1.4.2-7ubuntu2.1) ...

Configurando libaprutill (1.3.9+dfsg-5ubuntu3) ...

Configurando libaprutil1-dbd-sqlite3 (1.3.9+dfsg-5u

Configurando libaprutill-ldap (1.3.9+dfsg-5ubuntu3)

Configurando apache2.2-bin (2.2.17-1ubuntul) ...

Configurando apache2-utils (2.2.17-1ubuntul) ...

Configurando apache2.2-common (2.2.17-1ubuntul) ...

Enabling site default.

Enabling module alias.

Enabling module autoindex.

Enabling module dir.

Enabling module env.

Enabling module mime.

Enabling module negotiation.

Enabling module setenvif.

Enabling module status.

Enabling module auth_basic.

Enabling module deflate.

Enabling module authz_default.

Enabling module authz_user.

Enabling module authz_groupfile.

Enabling module authn_file.

Enabling module authz_host.

Enabling module reqgtimeout.

Configurando apache2-mpm-prefork (2.2.17-1ubuntul)
* Starting web server apache2

apache2: Couldnotreliably determinethe server's

for ServerName

[OK]
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.1.1-5build1_i386.deb) ...
eleccionado.

_i386.deb) ...

leccionado.

386.deb) ...

seleccionado.
~beta2-6_i386.deb) ...
ccionado.

0.11.04_i386.deb) ...
leccionado.
2ubuntul_i386.deb) ...

te no seleccionado.
ebian2_2.2.14p2-2ubuntul_i386.deb) ...
leccionado.
2ubuntul_i386.deb) ...

no seleccionado.
.0_1.6.3-4build3_i386.deb) ...
leccionado.
-lubuntu4_i386.deb) ...

no seleccionado.
_5.6.5-2ubuntu0.1_i386.deb) ...
seleccionado.
.5-1ubuntu7.2_i386.deb) ...
mente no seleccionado.

eb) ...

no seleccionado.
_5.6.5-2ubuntu0.1_i386.deb) ...
no seleccionado.
_5.6.5-2ubuntu0.1_all.deb) ...
leccionado.

untu7.2_i386.deb) ...

no seleccionado.
pt_5.6.5-2ubuntu0.1_i386.deb) ...
seleccionado.
-lubuntu7.2_i386.deb) ...

te no seleccionado.
script_5.6.5-2ubuntu0.1_i386.deb) ...
leccionado.

386.deb) ...

buntu3) ...

fully qualifieddomainname, using127.0.1.1



Configurando libfcgiOldbl (2.4.0-8ubuntul) ...
Configurando libgeos-3.2.0 (3.2.0-1) ...
Configurando libgeos-cl (3.2.0-1) ...

Configurando libgif4 (4.1.6-9) ...

Configurando libhdf4-0-alt (4.2r4-11ubuntul) ...
Configurando libhdf5-serial-1.8.4 (1.8.4-patch1-2ub
Configurando mysgl-common (5.1.54-1ubuntu4) ...
Configurando libmysgiclient16 (5.1.54-1ubuntud) ...
Configurando libnetcdf6 (1:4.1.1-5buildl) ...
Configurando proj-data (4.7.0-1) ...

Configurando libprojO (4.7.0-1) ...

Configurando libogdi3.2 (3.2.0~beta2-6) ...
Configurando libpg5 (8.4.8-0ubuntu0.11.04) ...
Configurando libmingl (1:0.4.3-1ubuntu4) ...
Configurando php5-common (5.3.5-1ubuntu7.2) ...

Configurando libapache2-mod-php5 (5.3.5-1ubuntu?.2)

Creating config file /etc/php5/apache2/php.ini with

* Reloading web server config apache2
apache2: Couldnotreliablydeterminethe server's
for ServerName

[OK]
Configurando mapserver-doc (5.6.5-2ubuntu0.1) ...
Configurando php5-cli (5.3.5-1ubuntu?.2) ...

Creating config file /etc/php5/cli/php.ini with new
update-alternatives: utilizando /usr/bin/php5 para
automatico.

Configurando php5-pgsql (5.3.5-1ubuntu7.2) ...
Configurando proj-bin (4.7.0-1) ...

Configurando odbcinst (2.2.14p2-2ubuntul) ...

Configurando odbcinstldebian2 (2.2.14p2-2ubuntul) .

Configurando unixodbc (2.2.14p2-2ubuntul) ...
Configurando libgdal1-1.6.0 (1.6.3-4build3) ...
Configurando cgi-mapserver (5.6.5-2ubuntu0.1) ...
Configurando mapserver-bin (5.6.5-2ubuntu0.1) ...
Configurando php5-mapscript (5.6.5-2ubuntu0.1) ...
Configurando python-mapscript (5.6.5-2ubuntu0.1) ..
Procesando disparadores para libc-bin ...

Idconfig deferred processing now taking place
Procesando disparadores para python-central ...
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untu3) ...

new version

fullyqualifieddomainname, using127.0.1.1

version
proveer /usr/bin/php (php) en modo
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ANEXO 3 Instalacién de Quantum GIS

Resultado de la ejecucién del comando

alvaro@alvaro-VirtualBox:~$ sudo apt-get install qg is

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes extras:
appmenu-gt libaudio2 libdbusmenu-qt2 libmng1 libp
libgt4-dbus libgt4-declarative libgt4-designer li
libgt4-openg! libgt4-script libqt4-scripttools li
libgt4-svg libgt4-test libgt4-xml libgt4-xmlpatte
libgtcore4 libgtgui4 libgtwebkit4 phonon phonon-b
python-qgis python-qgis-common python-qt4 python-

Paquetes sugeridos:
nas libqt4-dev qt4-gtconfig phonon-backend-xine p
phonon-backend-mplayer gstreamer0.10-plugins-ugly

Paquetes recomendados:
qgis-plugin-grass

Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:
appmenu-gt libaudio2 libdbusmenu-qt2 libmng1 libp
libgt4-dbus libgt4-declarative libgt4-designer li
libgt4-openg! libgt4-script libqt4-scripttools li
libgt4-svg libgt4-test libgt4-xml libgt4-xmlpatte
libgtcore4 libgtgui4 libgtwebkit4 phonon phonon-b
python-qgis python-qgis-common python-qt4 python-

0 actualizados, 32 se instalaran, 0 para eliminar y

Necesito descargar 35,7 MB de archivos.

Se utilizaran 126 MB de espacio de disco adicional

¢ Desea continuar [S/n]? S

Des:1 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [1827 kB]

Des:2 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [93,7 kB]

Des:3 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [193 kB]

Des:4 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

Des:5 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

Des:6 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-up

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [3994 kB]

Des:7 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

[85,4 kB]

Des:8http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/ma

Des:9 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/ma

4:4.7 Oreally4.5.0-Oubuntu3 [126 kB]

Des:10 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [469 kB]

Des:11 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [829 kB]

Des:12 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [98,7 kB]

Des:13 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [1071 kB]

Des:14 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [954 kB]

Des:15 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [3683 kB]

Des:16 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [194 kB]

Des:17 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [286 kB]

Des:18 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [226 kB]

Des:19 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [31,7 kB]

Des:20 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [138 kB]

Des:21 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u

4:4.7.2-0ubuntu6.3 [58,1 kB]

honon4 libqgis1.4.0
bqgt4-help libgt4-network
bqt4-sql libgt4-sgl-mysql
rns libgtassistantclient4
ackend-gstreamer

sip qgis-common

honon-backend-vic
python-qt4-dbg gpsbabel

honon4 libqgis1.4.0
bqgt4-help libgt4-network
bqt4-sql libgt4-sqgl-mysql
rns libgtassistantclient4
ackend-gstreamer
sip qgis qgis-common
246 no actualizados.
después de esta operacion.
dates/main libgtcore4 i386
dates/main libgt4-xml i386
dates/main libqt4-dbus i386
inlibaudio2i386 1.9.2-4ubuntul [53,9 kB]
in libmng1 i386 1.0.10-1 [214 kB]
dates/main libgtgui4 i386
in libdbusmenu-qt2 i386 0.8.2-Oubuntu2

inappmenu-qti3860.1.2-0ubuntul[17,2kB]
in libphonon4 i386

pdates/main libgt4-network i386
pdates/main libqt4-script i386
pdates/main libgt4-sgl i386
pdates/main libgt4-xmlpatterns i386
pdates/main libgt4-declarative i386
pdates/main libgt4-designer i386
pdates/main libqt4-help i386
pdates/main libgt4-opengl i386
pdates/main libqt4-scripttools i386
pdates/main libgt4-sgl-mysql i386
pdates/main libqt4-svg i386

pdates/main libgt4-test i386



Des:22 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
[14,1 kB]

Des:23 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty-u
4:4.7 Oreally4.5.0-Oubuntu2.1 [77,5 kB]

Des:24 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/natty/m
[7444 B]

Des:25 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
2.1~really2.0.2-Oubuntul [4965 kB]

Des:26 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
Des:27 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/m
Des:28 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
1.4.0+12730-5ubuntul [1803 kB]

Des:29 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
1.4.0+12730-5ubuntul [642 kB]

Des:30 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
1.4.0+12730-5ubuntul [576 kB]

Des:31 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
1.4.0+12730-5ubuntul [4168 kB]

Des:32 http://tl.archive.ubuntu.com/ubuntu/ natty/u
[3465 kB]

Descargados 35,7 MB en 7min. 31seg. (79,2 kB/s)
Extrayendo plantillas para los paquetes: 100%
Seleccionando el paquete libgtcore4 previamente no
(Leyendo la base de datos ... 135602 ficheros o dir
Desempaquetando libgtcore4 (de .../libgtcore4_4%3a4
Seleccionando el paquete libgt4-xml previamente no
Desempaquetando libgt4-xml (de .../libqt4-xml_4%3a4
Seleccionando el paquete libgt4-dbus previamente no
Desempaquetando libqt4-dbus (de .../libqt4-dbus_4%3
Seleccionando el paquete libaudio2 previamente no s
Desempaquetando libaudio2 (de .../libaudio2_1.9.2-4
Seleccionando el paguete libmngl previamente no sel
Desempaquetando libmngl (de .../libmngl_1.0.10-1_i3
Seleccionando el paquete libgtgui4 previamente no s
Desempaquetando libgtgui4 (de .../libgtgui4_4%3a4.7
Seleccionando el paquete libdbusmenu-qt2 previament
Desempaquetando libdbusmenu-qgt2 (de .../libdbusmenu
Seleccionando el paquete appmenu-gt previamente no
Desempaquetando appmenu-qt (de .../appmenu-gt_0.1.2
Seleccionando el paquete libphonon4 previamente no
Desempaquetando libphonon4 (de .../libphonon4_4%3a4
Seleccionando el paquete libgt4-network previamente
Desempaquetando libqt4-network (de .../libgt4-netwo
Seleccionando el paquete libgt4-script previamente
Desempaquetando libgt4-script (de .../libgt4-script
Seleccionando el paquete libgt4-sql previamente no
Desempaquetando libqgt4-sql (de .../libgt4-sql_4%3a4
Seleccionando el paquete libgt4-xmlpatterns previam
Desempaquetando libgt4-xmipatterns

(de .../libgt4-xmlpatterns_4%3a4.7.2-Oubuntu6.3_i38
Seleccionando el paquete libgt4-declarative previam
Desempaquetando libgt4-declarative

(de .../libgt4-declarative_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i38
Seleccionando el paquete libgt4-designer previament
Desempaquetando libgt4-designer (de .../libqt4-desi
Seleccionando el paquete libgt4-help previamente no
Desempaquetando libqt4-help (de .../libgt4-help_4%3
Seleccionando el paquete libgt4-opengl previamente
Desempaquetando libgt4-opengl (de .../libgt4-openg|
Seleccionando el paguete libgt4-scripttools previam
Desempaquetando libgt4-scripttools

(de .../libgt4-scripttools_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i38
Seleccionando el paquete libgt4-sqgl-mysgl previamen
Desempaquetando libqt4-sql-mysql (de .../libgt4-sql
Seleccionando el paquete libqt4-svg previamente no
Desempaquetando libgt4-svg (de .../libqt4-svg_4%3a4
Seleccionando el paquete libgt4-test previamente no
Desempaquetando libgt4-test (de .../libqt4-test_4%3
Seleccionando el paquete libgtassistantclient4 prev
Desempaquetando libgtassistantclient4 (de .../libqt
Seleccionando el paquete phonon-backend-gstreamer p
Desempaquetando phonon-backend-gstreamer

(de .../phonon-backend-gstreamer_4%3a4.7.0really4.5
Seleccionando el paquete phonon previamente no sele
Desempaquetando phonon (de .../phonon_4%3a4.7.0real

ain libgtassistantclient4 i386 4.6.3-3

pdates/main phonon-backend-gstreamer i386

ainphononall4:4.7.0really4.5.0-Oubuntu3
ain libgtwebkit4 i386

ain python-sip i386 4.12.1-1 [131 kB]
ain python-qt4 i386 4.8.3-2 [5252 kB]
niverse libqgis1.4.0 i386

niverse python-ggis-common all
niverse python-qgis i386
niverse qgis-common all

niverse qgis i386 1.4.0+12730-5ubuntul

seleccionado.

ectorios instalados actualmente.)
.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
seleccionado.
.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
seleccionado.
a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
eleccionado.

ubuntul_i386.deb) ...

eccionado.

86.deb) ...

eleccionado.
.2-Oubuntu6.3_i386.deb) ...

e no seleccionado.
-qt2_0.8.2-Oubuntu2_i386.deb) ...
seleccionado.

-Oubuntul_i386.deb) ...
seleccionado.
.7.0really4.5.0-Oubuntu3_i386.deb) ...
no seleccionado.
rk_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
no seleccionado.
_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
seleccionado.
.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...

ente no seleccionado.

6.deb) ...
ente no seleccionado.

6.deb) ...
e no seleccionado.

gner_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...

seleccionado.
a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...

no seleccionado.
_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
ente no seleccionado.

6.deb) ...
te no seleccionado.

-mysql_4%3a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...

seleccionado.
.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
seleccionado.
a4.7.2-0ubuntu6.3_i386.deb) ...
iamente no seleccionado.
assistantclient4_4.6.3-3_i386.deb) ...
reviamente no seleccionado.

.0-Oubuntu2.1_i386.deb) ...
ccionado.
ly4.5.0-Oubuntu3_all.deb) ...
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Seleccionando el paquete libgtwebkit4 previamente n
Desempaquetando libgtwebkit4 (de .../libgtwebkit4_2
Seleccionando el paquete python-sip previamente no
Desempaquetando python-sip (de .../python-sip_4.12.
Seleccionando el paquete python-gt4 previamente no
Desempaquetando python-qt4 (de .../python-qt4_4.8.3
Seleccionando el paquete libgqgis1.4.0 previamente n
Desempaquetando libqgis1.4.0 (de .../libqgis1.4.0_1
Seleccionando el paquete python-ggis-common previam
Desempaquetando python-ggis-common

(de .../python-qgis-common_1.4.0+12730-5ubuntul_all
Seleccionando el paquete python-ggis previamente no
Desempaquetando python-qgis (de .../python-qgis_1.4
Seleccionando el paquete ggis-common previamente no
Desempaquetando ggis-common (de .../qgis-common_1.4
Seleccionando el paquete qgis previamente no selecc
Desempaquetando qgis (de .../qgis_1.4.0+12730-5ubun
Procesando disparadores para man-db ...

Procesando disparadores para bamfdaemon ...
Rebuilding /usr/share/applications/bamf.index...
Procesando disparadores para desktop-file-utils ...
Procesando disparadores para python-gmenu ...
Rebuilding /usr/share/applications/desktop.es_ES.ut
Procesando disparadores para shared-mime-info ...
Procesando disparadores para python-support ...
Configurando libgtcore4 (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libgt4-xml (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libqt4-dbus (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libaudio2 (1.9.2-4ubuntul) ...
Configurando libmng1 (1.0.10-1) ...

Configurando libgtgui4 (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libdbusmenu-qt2 (0.8.2-Oubuntu?2) ...
Configurando appmenu-qt (0.1.2-Oubuntul) ...
Configurando libphonon4 (4:4.7.0really4.5.0-Oubuntu
Configurando libgt4-network (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ..
Configurando libqt4-script (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libqt4-sql (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libgt4-xmlpatterns (4:4.7.2-Oubuntu6.3
Configurando libqt4-declarative (4:4.7.2-Oubuntu6.3
Configurando libqt4-designer (4:4.7.2-Oubuntu6.3) .
Configurando libqt4-help (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libgt4-opengl (4:4.7.2-0ubuntu6.3) ...
Configurando libqt4-scripttools (4:4.7.2-Oubuntu6.3
Configurando libgt4-sql-mysql (4:4.7.2-Oubuntu6.3)
Configurando libqt4-svg (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libqt4-test (4:4.7.2-Oubuntu6.3) ...
Configurando libgtassistantclient4 (4.6.3-3) ...
Configurando phonon-backend-gstreamer (4:4.7.0reall
Configurando phonon (4:4.7.0really4.5.0-Oubuntu3) .
Configurando libgtwebkit4 (2.1~really2.0.2-Oubuntul
Configurando python-sip (4.12.1-1) ...

Configurando python-qt4 (4.8.3-2) ...

Configurando libqgis1.4.0 (1.4.0+12730-5ubuntul) ..
Configurando python-qgis-common (1.4.0+12730-5ubunt
Configurando qgis-common (1.4.0+12730-5ubuntul) ...
Configurando qgis (1.4.0+12730-5ubuntul) ...
Procesando disparadores para python-central ...
Configurando python-qgis (1.4.0+12730-5ubuntul) ...
Procesando disparadores para libc-bin ...

Idconfig deferred processing now taking place
Procesando disparadores para python-support ...
Procesando disparadores para python-central ...
alvaro@alvaro-VirtualBox:~$
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o seleccionado.
.1~really2.0.2-Oubuntul_i386.deb) ...
seleccionado.

1-1 i386.deb) ...

seleccionado.

-2_i386.deb) ...

o seleccionado.
.4.0+12730-5ubuntul_i386.deb) ...
ente no seleccionado.

.deb) ...

seleccionado.
.0+12730-5ubuntul_i386.deb) ...
seleccionado.
.0+12730-5ubuntul_all.deb) ...

ionado.
tul_i386.deb) ...

f8.cache...

3)...

y4.5.0-Oubuntu2.1) ...

) ...

ul) ...



