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Resumen

El estudio sobre la Aplicacion del catastro urbate la Parroquia Cafia Quemada
perteneciente al Cantén Pasaje para la Geocodditae abonados del servicio eléctrico
de la Corporacién Nacional de Electricidad RegioBhlOro (CNEL EL ORO), se la
realizé tomando en consideracion la zona urbara garroquia, la misma que cuenta con
una poblacién de 1633 habitantes (Censo INEC 2601ty en la zona urbana como rural.
La CNEL EL ORO cuenta con un censo de abonadosewitio eléctrico de 894 clientes
(Facturacion Septiembre 2010), los mismos que seiemtran repartidos por toda la
jurisdiccién parroquial. El objetivo del estudio Isaso en la localizacion de los mismos
utilizando el catastro municipal de la Muy llusienicipalidad del Canton Pasaje.

La tarea consistid en el levantamiento de infordgraditilizando como referencia los
nameros de fabrica de los medidores pertenecienteada abonado y relacionandolos
geograficamente con su respectivo lote. Con el ndrde fabrica del medidor se pudo
identificar la cuenta del cliente con la cual sd@telacionar su ubicacion con respecto al
catastro municipal. Esta informacion servird dedaypara la Corporacion para obtener el
lugar exacto donde se encuentra cada cliente, rlogbécar espacialmente a los
contribuyentes residenciales, comerciales e iniilest

Este estudio es una muestra de lo que se poditaaph cada canton perteneciente al area

de concesioén de la CNEL El Oro.
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Abstract

The study on the implementation of the urban cadast the parish Cafia Quemada
belongs to the county Pasaje Geocoding of subssribmr electric service National
Electricity Corporation Regional El Oro (CNEL EL @R was performed taking into
consideration the urban area of the parish, theesane that has a population of 1633
habitants (Censo INEC 2001) in both the area udvahrural.

The CNEL EL ORO has a census of electric servidesaibers of 894 clients (Billing
September 2010), the same that are scattered tiloaughe parish jurisdiction. The
objective of the study was based on the locatiothefsite using the municipal cadastre of
the Muy llustre Municipality of Pasaje.

The task was the collection of information by refere to numbers of meters factory
belonging to each subscriber and geographical limits their respective lot. With the
number of meter factory was able to identify thetomer’s account with which you could
relate their location relative to the municipal asmle. This information will help the
Corporation to obtain the exact place where eaehtglgetting taxpayers spatially locating
residential, commercial and industrial.

This study is an example of what could be implemént each district pertaining to the

concession area CNEL El Oro.
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1.1.

CAPITULO |

INTRODUCCION

Antecedentes.

Desde la creacion de la Empresa Eléctrica de &l &tualmente CNEL EL ORO,

se tuvo la necesidad de ubicar a los clientegigoen el servicio eléctrico. Para la
época no existian los sistemas computacionalef@GPS, imagenes satelitales,
y peor sistemas de informacién geogréfica. A lmsnados se los identificaban por
la cuenta que la empresa le asignaba y se losh#igor la direccién de la calle

donde habitaban.

Ya con el boom de la tecnologia aparecieron lampetadoras, los sistemas
computacionales, bases de datos que en algo agmudah institucion en el ingreso
de informacion, pero esto no bastaba para ubidaraeciente poblacion de las

ciudades que regentaba la empresa eléctrica.

Ya por la década de los 90 aparecieron mas preagraomputacionales como los
CAD (Disefio Asistido por Computadora), los sisterda bases de datos se iban
desarrollando con rapidez, la informacion se laiattraba de manera eficiente
por parte de las bases de datos. Con el ingrelsprdgrama Autocad en sus
diferentes versiones se pudo realizar la digaalin de los planos de las diferentes
ciudades de la provincia. Del departamento deoiest surgié la idea de la
geocodificacion de abonados, los mismos que cenebgperiencias de otras
empresas eléctricas quisieron plasmar la idedbamna los abonados por rutas de

lectura. En algo ayudd la geocodificacion de aomaen la ubicacion de los



1.2.

clientes, ya que todavia hasta en la actualidadmaeeja por separado la

informacion de clientes con los archivos CAD.

En la actualidad con la tecnologia mas avanzadanyla aparicion de los SIG

(Sistemas di Informacion Geogréfico), se pretesateun gran salto hacia el futuro
de la informacién uniendo los datos alfanuméricos los datos vectoriales.
Tomando como referencia la geocodificacion de allos por parte del

departamento de lectores y utilizando la refeeergatastral de los municipios
gueremos llegar méas alla de la utilizacién de imoshplanos, es la de relacionar
éstas fuentes de informacion, para volverla miégarna la corporacion y asi poder

identificar la ubicacién de la mayoria de clienten servicio eléctrico.

Breve resefa historica.

La utilizacién de la energia eléctrica en la Rroia de El Oro empezo6 en el afio de
1924 en el campamento Minero de Portovelo pertengcen esa época al canton

Zaruma, con la instalacion de la central hidraukt Amarillo.

El servicio eléctrico llega a Zaruma a través decobnstruccion de la linea
campamento Minero-Zaruma, obra contemplada emmlenio de electrificacion

entre la compafiia Minera Portovelo y el MunicigeoZaruma.

En 1936 la compafiia minera integra a su sisteroanfxal hidraulica La Calera. Al
inicio de la década de los 40, La capital de tavipcia de El Oro y la ciudad en
donde ser realizara el proyecto se servia eléaateate a través del Consorcio
Municipal de Pasaje y Machala que poseia unaalemtirqulica., montada en el

sitio Huisho del cantén Pasaje y la linea trifagatre Huisho-Pasaje-Machala.



En 1943 se disuelve el consorcio municipal, deeraigue el alcalde de la época
conforma el Departamento Eléctrico Municipal,radie atender las necesidades de
energia eléctrica del canton Machala, con estetigbj se adquiere una unidad
termoeléctrica Faivan-Morse y se construyen lireéstricas para servir a Puerto
Bolivar, EI Cambio, La Union y ElI Guabo. La cehthédroeléctrica Huisho se

ocupa exclusivamente de brindar su servicio ajasa

El instituto ecuatoriano de electrificacion (INEQEal tener conocimiento de la
necesidad de integrar el sector eléctrico del ip&d& la constitucion de empresas

eléctricas provinciales.

Es asi que el 6 de octubre de 1964 fue fundaBanlaresa Eléctrica El Oro C.A. e

inscrita en el Registro Mercantil el 8 de Febrdedl965.

La Empresa Eléctrica inicia sus actividades eméoefectiva y definitiva el 1 de
Enero de 1966 con el Dr. Wilson Franco Cruz egdeencia, 32 trabajadores y

3500 abonados que servir, representando el 30%bpEblacion.

Para solucionar problemas de déficit de energteasa@to y consiguié de INECEL,
gue se ponga a disposicién de la Empresa el BBtarda APD87 de 4,600 KW,
con una relacion de 1,000/13,200 V., motivo pocwel se inicia la reconstruccion

del Sistema Primario de Distribucién con un aiséario a 13,200 V.

En 1969 sale de operacion la central hidroeléctriduisho y entra en
funcionamiento las lineas de distribucion inteexiando Machala, Pasaje, Santa

Rosa, Arenilla y El Guabo.



1.3.

Desde los afios 69 hasta el 74 la potencia térimstalada dificilmente abastece el

consumo de los cantones anteriormente nombrados.

El 25 de Octubre de 1976 la junta de accioniseasadempresa resuelve que la
Empresa Eléctrica cambie su denominacion de EmpEésctrica El Oro C.A. a
Empresa Eléctrica Regional El Oro S.A. (EMELOR@h este afio la empresa

adquirié un edificio para sus oficinas, ubicaddeeciudad de Machala.

En los primeros afios de la década de los 80 EMELSR\. construye la linea de
Substransmision a 69KV., y para el afio 88 la esgpreéctrica se integra al

Sistema Nacional Interconectado (SNI).

En marzo del 89, la empresa en su afdn de moderaizy sistematizacion dota a
EMELORO. S.A. de un sistema computarizado pargtosesos de recaudacion y
facturacién, otro control de inventarios y roles pago, ademas equipa a los

departamentos de la Empresa con computadoraspéso

A partir del la década del 90 hasta el 2008 salbanodernizando en el aspecto
tecnoldgico, instalando redes de comunicacionoeos los departamentos de la
empresa tanto en la agencia central como en fagsleiudades de la provincia de

El Oro.

CNEL REGIONAL EL ORO.

A partir de diciembre del 2008 EMELORO S.A. camiiéadenominacion y pasa a

ser CNEL Regional El Oro., forma parte de las Iflomales que conforman la

Corporacion Nacional de Electricidad S.A., dentedak cuales estan: Esmeraldas,



1.3.1.

Manabi, Santa Elena, Milagro, Guayas - Los RioslivBg Santo Domingo,

Sucumbios y El Oro. CNEL ofrece el servicio derihsicion eléctrica a un total de
1,25 millones de abonados, abarcando el 30% deladerde clientes del pais.

Su Vision es ser una empresa lider en competitividad, opdintio procesos
aprovechando el talento humano y su motivacionyrerescenario con valores y

responsabilidad que genere beneficios y satisfa@liéliente interno y externo.

Area de cobertura de la CNEL Regional El Oro.

De acuerdo al CONELEC (Conceso Nacional de Eledad) el pais se encuentra

dividido en areas de concesion dentro de la cuainseentra CNEL Regional El

Oro.

SoLOnBl
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Fig.1.1 Areas de concesion de las distribuidoréstetas (Tomado de Estadistica del sector
Eléctrico Ecuatoriano. CONELEC, 2010).



El &rea de concesién para Distribucion de enelgtdriea de CNEL El Oro, tiene

una extension de 6,745m2, la cual contempla losr@atcantones de la Provincia
de El Oro, los cantones Pucard y Ponce Enriquda &eovincia del Azuay, asi
como el canton Balao y la parroquia Tenguel de rlavipcia de El Guayas;

geograficamente, se enmarca entre las siguientedermadas:

Longitud Oeste: 79°22’ y 80°26’, Latitud Sur: 02°$83° 52"

1.3.2. Cobertura Eléctrica.

Para el afio 2010 la cobertura de servicio eléctit@l area de concesion fue de
97.31%, de la cual en el sector urbano alcanz&/ €596 y en el sector rural el

96.66%. Los datos generales de la cobertura senegsen la tabla 1.1, el mismo

gue ha sido elaborado en funcién a los datos deCIN

PROVINCIA| zONA |PoBLACION \ZSIE'?\ILD%% V'\é'l'_EE'\'CDT’_*S ELECTRL/FO'CAC'ON
URBANA 515,234 138,92 135,523 97.55
EL ORO RURAL 116, 4472 42,026 40, 633 96.69
URBANA 3, 787 817 790 96.7
AZUAY RURAL 12, 523 2,721 2, 582 94.89
URBANA 10, 823 2,591 2,535 97.84
GUAYAS RURAL 19, 539 7,469 7, 255 97.13
TOTAL URBANO 529,841 142,334 138, 844 97.55
TOTAL RURAL 148, 504 52,216 50, 470 96.66
TOTAL 678,351 194 550 189, 314 97.31

Tabla 1.1 Datos generales de cobertura eléctrica.




1.3.3. Agencias.

El area de concesiéon de CNEL EL ORO se encuentididih en agencias, las
mismas que se encuentran localizadas tomando erdecacion la division politica

de la provincia de El Oro; algunas agencias estéalizadas en la Provincia de el
Guayas y Azuay.

En la tablal.2, muestra las agencias que se emanedéntro del limite de la

Provincia de El Oro.

Provincia 07 Cantén
01 Machala
02 Arenillas
03 Atahualpa
. 04 Balsas
Tg 05 Chilla
*8 06 El Guabo
S 07 Huaquillas
S 08 Marcabeli
fg 09 Pasaje
O 10 Pifas
11 Portovelo
12 Santa Ros3
13 Zaruma
14 Las Lajas

Tabla 1.2 Agencias que se encuentran dentro deolanieia de El Oro.

Dentro del canton Machala se encuentra la agenki@abio con el cbdigo

cantonal 1, para las ciudades fuera de la provieciemos el siguiente cédigo.



Cdédigo Prov.| Cadigo Cant. Cantén
01 15 Ponce Enriquez
09 03 Balao
09 01 Tenguel

Tabla 1.3 Agencias que se encuentran fuera dénhite$ de la Provincia de EI Oro.

El codigo 01 pertenece a la provincia del Azuay @ea la provincia de Guayas.

Es asi que la Corporacion Nacional de ElectriciBagional EI Oro cuenta con

dieciocho 18 agencias.

Orden Agencia Cadigo C.
1| Arenillas 02
2 | Atahualpa 03
3|Balao 03
4 |Balsas 04
5| Chilla 05
6| El Cambio 01
7| El Guabo 06
8| Huaquillas 07
9|Las Lajas 14
10| Machala 01
11| Marcabeli 08
12 | Pasaje 09
13| Piflas 10
14| Ponce Enrique 15
15| Portovelo 11
16| Pto. Bolivar 01
17| Santa Rosa 12
18| Tenguel 01
19| Zaruma 13

Tabla 1.4 Total de Agencias CNEL EL ORO.



Con corte a diciembre del 2010, se tiene que léidzshde clientes con servicio
eléctrico es de 196,540 y la energia facturadaees1d,809.91 MWH. Estos datos

por tipo de tarifa se resumen en la tabla 1.5.

TARIEA CLIENTES ENERGIA
CANTIDAD % MWH %
Residencial 173,209 88.13 231,920.9 42.57
Comercial 18,770 9.55 89,895.81 16.50
Industrial 1,687 0.86 123,860.84 22.73
Alumbrado Publico 67| 0.03 47,966.84 8.80
Otros 2,807 1.43 51,164.47 9.39
TOTAL 196,540 100 544,808.94 100

Tabla 1.5 Porcentaje de uso de energia.

1.3.4. Estructura Organizacional de CNEL EI Oro.

La CNEL El Oro, tiene a la Junta General de Acdtas, cComo maximo organismo
de Gobierno; y, esta administrada por el Direct@idserente General y el Gerente
Regional, correspondiéndoles preparar las Poljtiesdrategias y el Plan de
actividades a seguir por parte de la compafia. @ebkgunto de vista funcional

mantiene una estructura organizacional conformaatabSpdirecciones y por los

departamentos de Auditoria Interna y Asesoria idaidue jerarquicamente estan
a nivel de direccion; siento de caracter operatgodirecciones Técnica (D.T.) y
Comercializacion (D.C.); las direcciones de FinanzéD.F.), Relaciones

Industriales (RR.Il.) y Asesoria Juridica (A.J.jven como areas de apoyo y
finalmente la direccién de Planificacion (Dir. Plaresponsable de la planeacion

del sistema eléctrico.
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El estudio a realizar se centra dentro de la Diéec€omercial donde se genera la

informacion de los clientes de servicio eléctrico.

La Direccibn Comercial tiene a su cargo la taream@nizar, dirigir, coordinar y
controlar los servicios a los clientes, la factiimcy recaudacion y el control de

pérdidas de energia eléctrica. Para esto cuenteuatro Superintendencias:

1. Control de Pérdidas de Energia
2. Contratos y Servicios
3. Acometidas y Medidores

4. Agencias

Direccién de.
“omercializac1on

(Commony S ¥l

~ Promocion Lectura k4 ; ‘ e .
iElectricidadj [Faoturac%n] [ Clientes j : deaM%ﬁgg;gsj EInstalaolones]

_Sup. de Contrgl. ( Superintendengia
de Energia Agencias )

Fig. 1.2 Organigrama Direccion Comercial CNEL EL@R

Con esta breve introducciéon de lo que es CNEL i, @ual es su vision, su

estructura organica, como se encuentra divididaatdgidad de abonados con los



1.4.

1.5.

11

que cuenta, cual es el manejo de la informaciériodeclientes de servicio
eléctrico; se ha tenido la necesidad de realizarayecto de ubicacion espacial

utilizando el catastro municipal, para la facilagmion de los usuarios.

Exposicion del tema.

El presente trabajo de tesis esta basado prinhorelide en la localizacion de
abonados de servicio eléctrico de la CNEL RegidelalOro, utilizando como
sustento geografico el catastro del Muy llustrenMipio del Cantén Pasaje, dentro

de la jurisdiccion de la Parroquia Cafia Quemadsuarabecera parroquial.

Este tema es muy importante ya que en la actabladaorporacion de electricidad
no cuenta con esta ayuda la de localizar en faspacial al abonado, y ese es el
motivo que me nace por hacer el trabajo ayudarnsiogranito de arena a que la

corporacion avance con pasos agigantados haftitued.

Justificaciéon del tema

Desde la década de los 70’s hasta finales daflos 80’s la Direccion Comercial
se manejaba para cada registro (abonados) un atmeecuenta con el cual lo
identificaban, esta informaciéon se la almacenabdilb#os de catastros, es decir
libros donde se encontraban todos los abonadota dgudad, estos mismos
registros se los almacenaban en archivos maggeétgrandes (discos de
informacion), y utilizaban programas realizados sstema operativo D.O.S,
denominado Datapoint, con el cual se manejabaiggesaba la informacién de
los abonados. A partir de la década de los 90fdementan un nuevo programa

basado en el mismo sistema operativo con el nod¥iRatabus que es una interfaz
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mas amigable para el usuario pero basado en glarisncepto del Datapoint, los
archivos que se generan son planos y no espacfadesla incorporacion de la
geocodificacion por parte del departamento detesty la zonificacion del area de
concesion en algo se quiso georeferenciar a lamaalms, es asi que con la
utilizaciéon de programas CAD (Autocad) se tienenitéas para reconocer la
ubicacion de los mismos.

El problema existe cuando un abonado va ha pédareicio por primera vez este
tiene que llevar al departamento de clientes elerd de medidor de los que se
encuentran a cada lado de su vivienda, la persocergada de verificar estos datos
no cuenta con un plano referencial de donde sgeet@ este abonado, y lo ingresa
al sistema tomando como referencia el geocdédigolode abonados que se
encuentran alrededor del nuevo cliente.

Otro de los problemas que se genera en la ubitat@élos abonados es dar los
avisos de pagos vencidos pues el departamentgxdedaciones para ubicarse en el
lugar solo tiene un plano con un punto el cuatlegeocddigo pero no se ubica
exactamente donde esta el abonado por ende tienacgrcase a alguna vivienda y

preguntar por el abonado.

Exposicién de las preguntas centrales de la tesis.

Para tener una vision general de lo que se preteonlesta tesis podemos realizar

las siguientes preguntas:

» ¢En que nos servira el catastro para la ayuda dgdaodificacion de

abonados?
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Es importante y beneficioso pues podremos relaciodos campos
trascendentales para la ubicacion geografica deagws. Los mismos que
son los geocddigos que genera la corporaciényiacacion con respecto a

la manzana y el catastro en si que es la ubicagbterreno del abonado.

» ¢ Quién se beneficiara con el desarrollo del proyect
Se beneficiaran del proyecto todas las areas guma u otra manera estan
en contacto con el manejo de la informacién deabos. En si el trabajo es
una pequefia muestra y es aplicable para todasuldades dentro del area

de concesion.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General.

> Identificar geograficamente los abonados con serde energia

eléctrica utilizando el catastro municipal.

1.7.2. Objetivos Especificos.

> Relacionar la base de datos del sistema comereil €orporacion
de Electricidad Regional EIl Oro con el catasttminipal y rutas
de lectura.

> Mostrar graficamente la interaccion entre el catastunicipal, la

ruta de lectura y la base de datos de abonadiasidistitucion.
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Metodologia del Trabajo.

Entrevista

A

y

Conocimien

to del Sister

A

4

Definicién del Probleme

A

A

Estudio de |

a Informacion

Y

Base de Datt¢

Y

Estructure
Relacional

Y

Informacién Catastra

(Municipio)

Cébdigo Catastr:

Y

Informacién y Manejo d
la Geocodificacion

Y

Disefio y Aplicacion de |
Geocodificaciéon en un SIG

N

Y

Relacion

> Geocoédigo-cod_Catastra

Y

Analisis de Resultados

Fig. 1.3 Diagrama de Flujo. Metodologia del trabajo

14
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Entrevista: Entrevistas con las personas encargadas del mdedgs geocddigos
dentro de la institucion.

Conocimiento del Sistema:Se revisar&omo funciona la geocodificacion dentro
del sistema comercial.

Base de DatosAnalisis de la informacion dentro de la base deslaomercial,
sus campos y relaciones.

Definicion del Problema: Se revisara cuales son las necesidades que sageet
solucionar con la utilizacion de un SIG.

Estudio de la Informacién: Verificacion de la informacién actual, manejo y
carencias.

Informacién y Manejo de la Geocodificacion:Se revisard como se genera y
maneja la geocodificacion.

Informacién Catastral: Revision del manejo de la informacién catastral
municipal.

Cddigo Catastral: Utilizacion del codigo catastral para la ubicacida los
contribuyentes.

Disefio y Aplicacion de la Geocodificacion en un St®isefio y aplicacion de los
elementos que conformaran la geocodificacion derdeo un Sistema de
Informacién Geogréafico.

Relacion Cod_Catastral-Geocodificacion: Definido los geocédigos vy
relacionados con los abonados, se analizara lanmiafidén catastral para poder
relacionarlos con los clientes que cuentan corrgi@o eléctrico.

Andlisis de Resultados: Con la informacién almacenada y actualizada, se

examinaran los resultados obtenidos y asi tomasidaes en lo futuro.
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Hipotesis.

Las areas de atencion al cliente, recaudaciondwameas, lectores, agencias,
acometidas y medidores se veran beneficiadas @ementar el catastro para la
geocodificacion de abonados del servicio eléctgnes los cuales observaran la

facil ubicacién geografica de los mismos.

Obtencion de la informacion.

Para la realizacion del trabajo nos basaremdssesiguientes aspectos:

» Resultados del censo de poblacion del afio 200lgparavincia de El Oro.

» Utilizaremos el catastro del Muy llustre Municiglel cantén Pasaje

» Se tomard en cuenta la geocodificacion que estégencia en la CNEL El
Oro para identificar los abonados por rutas deitact

» Informacion acerca del abonado con servicio et&proporcionado por el

departamento de Facturacién de CNEL EI Oro.

Este trabajo de tesis se fundamenta primordiaknent los abonados del casco
urbano de la parroquia Cafia Quemada, los mismessquirdn relacionando a
través del codigo catastral de su lote de teryealonimero de fabrica del medidor

gue se encuentra en su vivienda.



2.1.

2.2.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Introduccion.

Dentro del marco tedrico iremos definiendo conceptoly importantes para lograr
un entendimiento légico de lo que se pretende gralel se quiere llegar y cual es

el propdésito del proyecto de tesis.

Definiciéon de Abonado.

Abonado es la persona inscrita para recibir unviger periodicamente

(Enciclopedia Universal, 2006, p.).

Se clasifican en Residenciales, Comerciales, tndies, Alumbrado Publico y
Otros (Entidades oficiales, Asistencia social, & publico, Bombeo de agua,
Escenarios deportivos, Periddicos y Abonados émpsy, clasificacion que
obedece a la aplicacion tarifaria de acuerdo ttipede servicio entregado por las

Empresas Distribuidoras (CONELEC, 2011).

En lo particular un abonado es un cliente, esrdpersona que recibe el servicio
eléctrico y este a su vez abona el valor por aonsde energia eléctrica en base a

lo que consume y este consumo se lo mide a tralessu medidor.

17
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Abonados por cantén.

La Provincia de El Oro cuenta con una poblaciérbtig,664 habitantes, con un
porcentaje de poblacion urbana del 76% y de pabiaaral del 24% (INEC,
2001). La CNEL EI Oro cuenta con un numero 195,8B&ntes (Facturacion,
Diciembre 2010), los mismos que se encuentranrtidpa en toda el area de
concesion que tiene a cargo la corporacion. Podendicar que el nimero de
clientes puede variar con respecto al mes puegmrso de abonados al sistema es
interactivo, todos los habitantes de las ciudadiestro del area de concesion
pueden requerir el servicio de energia eléctrica.

Para mayor informacion en la tabla 2.1 se deagbos orden alfabético el nUmero

de abonados por agencias dentro del area de @@mces

N° Agencia Urbanos | Rurales |Industriales Total

1 ARENILLAS 5,205 1,920 7 7,132
2 ATAHUALPA 0,554 1,329 1,883
3 BALAO 1,95} 3,50z 20 5,47¢
4 BALSAS 1,382 1,062 18 2,462
5 CHILLA 365 2,129 2,494
6 EL CAMBIO 2,030 1 2,031
7 GUABO 6,058 5,202 9 11,269
8 HUAQUILLAS 12,392 652 26 13,070
9 LAS LAJAS 0,970 431 1,401
1C MACHALA 67,34¢ 3,56¢ 14¢ 71,06
11 MARCABELI 1,141 783 1,924
12 PASAJE 17,774 5,496 30 23,300
13 PINAS 5,740 2,842 21 8,603
14 P. ENRIQUEZ 1,031 4,445 57 5,533
15 PORTOVELC 2,962 1,16: 56 4,181
16 SANTA ROSA 10,314 7,894 21 18,229
17 TENGUEL 1,988 1,084 5 3,077
18 ZARUMA 3,616 2,865 27 6,508
5 Empleados 334
@) Autoconsum 73
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Instituciones P. 2660
Alumbrado P. 51
Alumbrado P.C 16
Banco Machal 177¢
Banco Pacifico 648
Telemetria 155

Total 195,352

Tabla. 2.1. Abonados por cantén (Facturacién 2010).

La tabla 2.1 muestra el total de abonados porc@enel total dentro del area de
concesion. Conocida la cantidad de abonados dstemxyor agencia, lo que
compete ahora en adelante es ir reconociendo ilzadibn geografica de los
mismos, pero no la ubicacién en planos, sino ulbsaespacialmente con la
utilizacion del SIG. Para esto nos basaremos einfarmacion de los geocodigos
que implemento la CNEL Regional El Oro (antiguaEHMDRO) cuya informacion

es plana y no tiene ninguna referencia espacial.

Definicion de Geocadigo

El geocddigoes la unién de dos términos; geo que provieneadelabra griega
gea que significa “Tierra” y Cédigo que proviene depalabra latinacodexque
significa relacion de numeros formados por cifrage duncionan como clave.

(Enciclopedia Universal, 2006, pp.)

Utilizando esta terminologia podemos interpretag geocédigo es la ubicacion de

cifras o claves de referencia puestos sobreriatie
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Geocodificacion

Segun la enciclopedia virtual Wikipedia, la defioemo el proceso de asignar
coordenadas geograficas (e.g. latitud — longituguatos del mapa (direcciones,
cifras, puntos de interés, etc.). Las coordenggagraficas producidas pueden

luego ser usadas para localizar el punto en un S.1G

Tomando en consideracion el concepto de geocodifinea cada geocddigo se le
asignara coordenadas para ubicarlos en el mapgrdieo esto lo podemos
realizar en las diversas ciudades de la provieeiaspecial donde se va ha realizar
el proyecto.

Este geocddigo serd como referencia espacial lpanhicacion de abonados de

servicio eléctrico.

Antecedentes de la geocodificacion en CNEL Regiorl Oro.

Desde la creacién de la Empresa Eléctrica RegiBh@ro (EMELORO) hoy
Corporacion Nacional de Electricidad Regional BbGye viene implementando la
facturacion de planillas de consumo eléctrico yreate la misma a los abonados
que existen en toda su area de Concesion. La DhredComercial de esta
institucion le otorga a cada abonado un niumeraudata con el cual lo identifican,
la misma es Unica para cada cliente, es decir cuahdbonado ya no necesita el
servicio o lo quiere anular da parte a la empresatg le da de baja y en el futuro

ya no existira la misma; para cada cliente nuewgesera una nueva cuenta.
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Desde la década de los 70’s hasta finales defilas 80's la Direccion Comercial
se manejaba para cada registro (abonados) un alseecuenta con el cual lo
identificaban. Esta informacion se la almacenabdibeos de catastros, es decir
libros donde se encontraban todos los abonadosadeutlad, estos mismos
registros se los almacenaban en grandes archivagnétieos (discos de
informacion), y utilizaban programas realizadossestema operativo D.O.S, en un
programa denominado Datapoint, con el cual se rabaey se ingresaba la

informacion de abonados.

A continuacion se detalla la cuenta individual aadp a cada cliente:

02- 05085-5 (cuenta de cliente)

Donde:

» 02 es la ruta donde se encontraba el cliente (ciddade habita).

> 05085 la secuencia de la ubicaciéon del abonado

» 5. Numero que generaba automaticamente el programa.

En el siguiente cuadro se representa todas las dat la Provincia de El Oro hasta

ese entonces.



Rutas Agencias
01-24 Machala
25 Cambio
26 — 29 Guabo
30 Ponce
31-40 Pasaje
38 Chilla
41-50 Sta. Ros
51 - 54 Arenillas
53 Las Lajas
56 — 60 | Huaquillas
61— 66 Zarumg
71-74 Portovelo
75—-78 N.E
79 — 80 | Atahualpa
81 — 85 Pifias
87 Balsas
90 Marcabeli
94 Balao
N.E: No existe

Tabla 2.2 Antiguas rutas existentes en EMELORO.

Las rutas 55, 67-70, 75-78, 86, 88-89, 91- 93xistian para ese entonces y se las

dejaba en blanco hasta utilizarlas en caso dmeeta.

Con el nimero de cuenta Unico, también se ingaelsadireccion del abonado y el

namero de medidor el cual le colocaban en su ctispevivienda.

Una vez ingresada la informacién esta se almaeenabe la imprimia en los

libros de catastros, grandes registros de pajped auales se le entregaba a cada

lector para su respectiva toma de lectura.

22
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Esta informacion es plana y no espacial los atmmae los identificaban por la
direccién donde habitaban y no se manejaban pafecha planos espaciales, es

decir ubicados geogréaficamente.

Con la informacién impresa, los lectores recorrias calles de las diversas
ciudades que se encuentran dentro del area dee§lonc y su lectura la hacian
tomando como referencia ambos lados de la calléoina de lectura la realizaban
siguiendo la direccién de la calle, en esos tisnpm se manejaban por planos, el

trabajo lo hacian siguiendo el siguiente esquema:

RUTA 1

CTA. ABONADO
02- 05085-5

RUTA 1

Fig. 2.1 Antigua secuencia de rutas de lectura.

Tomaban una ruta de lectura de principio a finuda calle y bajaban por la
siguiente, luego si encontraban abonados nuevose@ban la cuenta respectiva,
con esto lo que se hacia es colocar el nimeroudeta para cada cliente y su

direccién para poderlo registrar en la respechgge de datos de la direccidon

comercial.
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Una vez que se ingresaban los registros el depant® de facturaciéon imprimia
los libros de catastros (ubicacién de abonadosnpaonero de cuenta, medidor,

nombre, direccion, etc.).

Con respecto a la atencion al cliente las persenaargadas de realizarlo lo que
hacian era revisar en las hojas de catastrod@l gqae tenia que pagar el abonado,
o también tenian que revisar los listados por marde cuenta o por nombre si este
no tenia presente su numero de cuenta y medide. &a un trabajo arduo e

impaciente.

Ya por los afios 1995-1996 se cambia de progranmapbiat por el Databus que
fue creado en el sistema Unix el mismo que seglii@squema establecido
anteriormente solo cambiaba la interfaz, es decwisualizacion de los datos e

ingreso de los mismos, la secuencia de la tonkectiera seguia siendo la misma.

Hora: B7:24:20 C HNEL - REGIODNAL EL DRD Fecha: 21-ENE-26816

HENU PRINCIPAL
CONTRATOS
 REFARACIOMES
GED-LECTURAS
FACTU-AGENCIAS

M SERV.ESPECIALES
CONTAB

? CONTROL DE ARTEFAGTOS

FIN
ESCO0JA OPGCION [1]

Puerta: 038 ip=irpce63 Terminal No.B38

Fig. 2.2 Pantalla de Ingreso de datos. ProgramaliDat

Con este programa se solucionaba algo la atematidliente ya que se automatizé
la consulta y se podia ver en pantalla los dagdesiabonados mas no la ubicacion

espacial del mismo la Unica referencia que sa tenai por la direccion del cliente.
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Hora: 12:28:88 C HE L - REGIDHAL EL ORD Terminal No.@38
MENU DE PROGRAHAS DE FACTURACION (CONTRATOS) Fecha: 21-ENE-2818

IDENTIFICAGION DE UN DETERMIMADO MEDIDOR

CUENTA: 23-22767-1 U.E.LA INMACULADA{COLISED

1Y Estadoao %% ACTIVD == LECTURA ANTERIOR.: 196
2) MINISTERIO.....: 8 LECTURA AGTUAL...: 252
3) DIRECCIDH : CDLA.LA CARDLINA KWH. (MES-81)..: 56
4) NHo. DE HMEDIDOR.: 12-26758%4 KWH. (MES-82)..: 56
5) TIPO DE TARIFA.: R KWH. (MES-83)..: 63
6) 8 KWH. (MES-84)..: 60
7) NUMERD GTA-CTE.: KWH. (MES-85)..: 17
8) FACTOR POTENGIA: a KWH. (MES-86)..: a
2) Ho. DE ESFERAS.: B KWH. (MES-87)

(18) FACT. MULTIPL..: 1 KWH. (MES-88)

(11) DEMANDA FAGTUR.: a KWH. (MES-89)

(12) DEMANDA HMAXIMA.: a KWH. (MES-18)..:

(13) KWH x TRANSFORKM: a KWH. (MES-11)..:

CONVENIDS VUENGCI PAGA  UAL .CUOTA PEND.

DECR.459-B: ( @) ( &) -8 ( @) FECHA LECTURA..: 18-0CT-2009

CONV. (B).: ( @) ( ®) -8 ( @) DIAS DE CONSUHMO: 31

CONU. (C).: ( &) ( ®) -8 ( @)

EXHIBE HAS DATOS EXHIBE REFAGTURACIONES BB oTRa consuLTa... i

Fig. 2.3 Pantalla de Identificacion de un medidRkmgrama Databus.

En la Direccion Comercial no se tenia a mano @aa® la ciudad, en las otras
Direcciones como la de planificacién y Direcciégrica existian planos dibujados
a mano hechos en papel sepia; para esa épocaaadavestaba en auge los

programas CAD.

Para 1997 se implementa el programa Autocad padarpdibujar planos a traves
de la computadora. Con la llegada de esta teci@okg podia en ese entonces
digitalizar los planos que se conseguian atregemdtituto Geografico Militar. Ya

se contaban para esa época los planos cartogréfécia provincia y sus ciudades.

Teniendo presente que se cuenta con los plangseldastaba era solo de ubicar a
los clientes en el mismo. Lo que se realizé esrtia idea de otras ciudades que
estaban aplicando la geocodificacibn como Cuentajy e implementarla en la

institucion y una vez implementada poder mejorarla
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Para la realizacion de la geocodificacion se apét siguiente esquema: Zona,
Sector, Ruta, Secuencia.
04.03.01.0100
Donde:
» 04 es lazonag
» 03 es ebector,
» 0Oleslauta,y

» 0100 es laecuenciadel abonado respecto a la ubicacion del mismo.

A cada ciudad de la provincia se la dividi6 enamurbanas y rurales. En la
siguiente muestra tomada para la ciudad de Madhatdasma se la dividié en 14

zonas, las 13 primeras urbanas y la dltima rural.

| 7—
Z14 " "
1" {( S : :’J
.{' rwﬂ X s m ™
%’ > oN T In

' - T

/ |

L T

SNt =
HE " v L LIMH|
i # C
1 - 14
i
i -
i r— l -
i ¢ M
4
zu
MACHALA . \ - T
o e Yot

Fig. 2.4 Divisién de Zonas.
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Fig. 2.5 Division de Sectores.

Dentro de las zonas se incorporaron sestores los cuales constaban de 16 a 20

cuadras, el nimero de sectores dependia de la slimete la zona.

Fig. 2.6 Rutas de Lectura.
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Se recomendaba que no se deba pasar mascdad@s pues la geocodificacion
gue se implementé solo era de dos digitos y la catrespondiente iba de 01
hasta 99.

Laruta de un sector se lo realizaba secuencialmentequerda toma de la lectura
sea en forma ordenada y que el lector no crugasveeces la cuadra, no asi cuando
recién se implemento la toma de lectura en la custaba varias veces ambos

lados la calle.

—
Y]

00
—
*_4

3 12
B
li r9 11

I

Fig. 2.7 Secuencia de Rutas de lectura.

Para lssecuenciase tomaba como referencia los solares que hay @mbra, en

la fig. 2.8, se muestra un ejemplo de secuenciaatera.

| 0100 16 15

0200

0300

0400

0500

0600 v 8 14
0700

0800

0900

oo *® 13

Fig.2.8 Secuencia de lectura de medidores.
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Para la secuencia 0100 correspondia el primeraaloode la ruta de lectura con su
respectiva cuenta. Si entre la secuencia 010M9 62 colocaba un nuevo servicio
se ingresaba 0125, esto dependia del lector qoahaba este abonado.

Como se distingue en la grafica no se toma eniderxion el catastro de la

manzana solo la posicién del abonado con respeetonanzana.

Manejo actual de la geocodificacion.

A partir del afio 2009 hasta la actualidad se vianplementando un nuevo
programa de ingreso de informacion de abonadosatla SICO (Sistema de
Informatico de Comercializacignel mismo que fue adquirido a la Empresa
Eléctrica Centro Sur, este programa realizd casnbém el esquema de
geocodificacion que se venia implementando y zatfildo en el programa

DATABUS en el manejo de la informacién de abonados

Este nuevo programa se maneja con los codigosroenpia y canton los
mismos que son utilizados por el Instituto Naciata Estadisticas y Censos del
Ecuador (INEC).

En la actualidad las antiguas zonas pasan leestares, los sectores en rutas, las
rutas y secuencias se combinan para formar uncsohpo llamado secuencia de
lectura. En la tabla 2.3, se puede apreciar lgwantgeocodificacion y en la tabla
2.4, la actual codificacion; los datos tomadosi@aoeferencia son los del cantén

Machala.



MACHALA |ZONA [SECTOR|RUTA [SECUENCIA
01 | 01..12 |01...99] 0100...n
02 | 01..38 |01...99] 0100...n
03 | 01.18 |01..99] 0100...n
04 | 01.18 |01..99] 0100...n
05 | 01.19 |01..99] 0100...n
S 06 | 01.19 |01..99| 0100...n
S 07 | 01.14 |01..99] 0100...n
S 08 | 01.23 |01..99] 0100...n
09 | 01.09 |01..99] 0100...n
1C | 01.0¢ |01..9¢| 010C..n
11 | 01.35 |01..99] 0100...n
12 | 01.27 |01...9¢| 010C..n
13 | 01.18 |01..99] 0100...n
RURAL 14 | 01.37 |01..99] 0100...n
INDUSTRIAL | 15 | 01.17 |01...99] 0100...n
Tabla 2.3 Antigua Geocodificacion.
MACHALA |PROV |CANTON [SECTOR| RUTA |SECUENCIA
03 [005...090 001 0 100...n
05 [005...095 001 0 100...n
06 [005...060 001 0 100...n
01 [005...080 001 0 100...n
02 [005...170 001 0 100...n
S 10 [005...090 001 0 100...n
S 07 [005...065 001 0 100...n
$ 07 01 04 [005...050 0010 100...n
08 [005...025 001 0 100...n
0¢ [005...09¢| 0010 10...n
11 |005...189 001 0 100...n
12 |005...14(| 001 0 10...n
13 |005...065 0010 100...n
RURAL 30 [005...000 001 0 100...n
INDUSTRIAL 20  [005...000 001 0 100...n

Tabla 2.4 Actual geocodificacion.
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2.7.1. Esquema general de la Geocodificacion de Abonados.

En la figura 2.9, se observa el esquema generidsdeambios realizados en la
geocodificacion de CNEL EI Oro; para los demasaas del area de concesion

se utilizé el mismo esquema (ver Anexos).



Antigua Estructura de Ge-ocodigos

Actual Estructura de Geocodigos

=

ANTES BHORR
EONA | sECTCR
P!FE a
[T = 03
0z ]
03 06
[ e [
03 0z
g 10
o7 5 [T
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o5 o2
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12 12
13 13
14 > 20
13 20

EETD ES PARA MACHALR, PARAEL RESTO
DEL AREA DE COMCESION SEMUESTRA

T Az camoeminasas mﬂu:puann:trmnru l
MACHALY I0NA SECTOR AUTA SECLIENCER RACHALR PROV CANTON SECTOR RUTA SECLIENCIA
o1 G112 ai_55 O 100 o3 O03_.050 004 0 100
0z 0138 o193 0 100 o5 003_.053 0041 0100
03 0113 01..99 0 100 o6 003_.0€0 0010100
u o4 01_13 o193 0 100 u o1 003_.0E0 0041 0100
B 03 0L1s 0199 0 we B a2 003170 0010100
B 06 0415 oi_S58 0 100 B i0 003_.050 004 0 100
a7 0114 0159 0 100 a7 003063 0010100
: a8 023 0159 0 100 : o7 o o4 003030 0041 0100
08 [T [T B 100 [T oo3_oas | ooi0i60
'H 10 oLar o158 o100 s a8 oo3_osr | ooiaion
14 [T [T B 100 L1 Do3_i20 | 6oi0100
12 [T 0199 0 100 12 003140 | 0040100
13 [T 0199 0 100 L3 003065 | 0010100
RURAL 18 0137 [T 0 100 RURAL El D03_000 | 0010100
INDUSTRIAL ] 0417 0199 [T INDUSTRIAL 20 003_000 | 0040400

Iz danmminanes e e DEEEN & SErrUtES PT
1 Digitos 2 Diigitos 2 Digitos i Dvigitos 1 Digitos 1 Digitas 1 Difghos 7 Dightos
| TOOTAL 10 DIGITOS | [ TOTAL 16 DIGITOS
Nota: Nota:

Tanas Lirbamas van del 1 nast e 15
Zara Faural L4
Tona Industrial 13

Ejempla de un seocodigo antizun pam hiachals:

| Sector | fuita | Leosencia |
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Ejempin d i meochicige sctual pars Rdschs in:

04.03.33.0 130 ot

Prov. | Carstén | Sactor | Farta | Secueria |
o7 [ s | oo | oas | oasmasp |
| 07.04.01.043:0330130 |

UN ABOMADO DE MACHALA QUE ANTES TENIA GEOCODIGO 04.03.33.0130 AHORA TEN DRA SEOCODIGD 07.04 01.045.0330130
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ANTES AHORA
SECTOR b RUTA
PQ.SIH
oL » 003
02 010
o7 [E]
10 030
13 [rF]
20 130
=0 30
Tz 380
= 453
ES COMD 51 AL ANTIGUC SECTOR SE LE
MULTIPLICA FOR 3. VAN DE 3 EN 3

ENLAWOAL
ANTES AHORA
AUTA EECUENDIA | SECUENCIA
[T

i e # QoL
a2 G rd QUIEazn
o7 0325 = —| 0070323
i o300 0106300
13 os10 o — 0130210
30 o=20 B — 0300820
30 1100 E 0302100
ks P ] - a721230

L&S RUTAS ANTIGUAS + LAS SECUENCIAS ANTIGUAS FORMAN LA
MUEVA SECUENCIA,_ & LA CUAL HAY QUE ANTEPOMER UN CERO =0~

Fig.2.9 Esquema de geocodificacion actual, utiliael Sistema de Informacion Comercial (SICO).
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2.8. Requerimientos para obtener un servicio eléctrico.

Cada cliente al acercarse a las oficinas de a@teradicliente para pedir un servicio
eléctrico tiene que tener los siguientes datos:
Para personas naturales:
» No tener deudas con la empresa.
» Copia de cédula de identidad y certificado de vétac
» Anotar numero de medidor vecino en caso de no caota otro medidor

instalado en el domicilio, caso contrario llevarmlla

Ademas de estos documentos se les solicita:

» Copia de escritura de la vivienda 1ra, 2da, 3rkima pagina.
» Copia de pago impuesto predial.
» Certificado del registrador de propiedad

> Documento de compra y venta

Para personas juridicas:

» No tener deuda pendientes con la corporacion.

Copia de cédula de identidad y certificado de vuotadel repre. legal.
Copia del RUC de la empresa.

Copia de la constitucion de la compafia.

Copia del nombramiento del representante legal.

vV V VYV V V

Copia de escritura del inmueble; 1ra, 2da, 3ra timal pagina donde
legalizan con las firmas.
» Anotar numero de medidor vecino en caso de no caota otro medidor

instalado en el domicilio, caso contrario traenpla.
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Dentro de los requerimientos tanto para las passeoraturales como juridicas se
necesita el pago del impuesto predial donde seesti@ el cédigo catastral, a
demas deben presentar la copia de la escrituta dasa donde se encuentra sus

linderos y consta el codigo catastral municipal.

Esta informacion solo le sirve de referencia mrdepartamento de clientes para
exigir que tengan lotes de terreno pues si neeftetno le pueden dar el servicio,

con esto se evita colocar el servicio eléctritasanvasiones ilicitas.

Entrega /Planillas

Fig.2.10 Esquema para la obtencioén, colocaciomgelidor y posterior entrega de planilla.
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Utilizacion del catastro urbano en la ubicacién deabonados del servicio
eléctrico.

Una vez tenido claro lo que es el concepto de agificacion y la utilizacion del
mismo dentro de la CNEL EI Oro, podremos utilizhcatastro urbano que tienen
los municipios para la ubicacion de los contribuige, en el apartado 2.8, estan los
requerimientos para obtener un servicio nuevotrdedel mismo uno de los
requisitos para otorgar el servicio eléctrico asen pagado los predios urbanos, es
ahi donde utilizaremos el codigo catastral paravegezhar ain mas la ubicacién de
abonados e interactuando esta con la geocodiicats los mismos.

Pero antes de llegar a ese punto tendremos qgelerntery en claro que es el catastro

y cual es su funcién y manejo.

Catastro.

2.10.1Definicién de Catastro.

En el diccionario en linea Definicion ABC (201dgfine el término catastro como
aquel que se usa para designar al censo o regjsegdiene el Estado, de los
diferentes tipos de propiedades privadas y esiamlentos existentes en su
territorio. El principal objetivo del catastro esconocimiento de tales espacios a
fin de poder aplicar de manera adecuada y prapuatilos correspondientes

impuestos.
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Fig.2.11 Ejemplar de plano catastral (Tomado d&didhario virtual definicionabc, 2011).

2.10.2. Catastro en el Ecuador.

La historia y evolucion del catastro en el Ecuaddleja sobre todo una mayor
importancia de lo urbano frente a lo rural, undadeprincipales problemas es que
existen diferentes procedimientos o metodologisastrales, lo cual produce que
virtualmente cada municipalidad disponga o puedpatier en materia catastral de
sus propios y particulares procedimientos de ejénug mantenimiento, lo que

provoca una falta de homogeneidad en materia caltéisbpez Chavez, 2005).

En la parte rural hasta el momento el Ecuador,ismode de un sélido sistema que
norme la elaboracién del catastro rural, por lol auaaplicacion resulta muchas

veces desordenada y carente de precision pomfeafde intervencion subjetiva de
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quienes aplican el sistema vigente de la Direcbhidoional de Avallos y Catastros

(DINAC), (Vaca y Ochoa, 2002).

La falta de homogeneidad del catastro de Ecuadomsatiples: se trata de un
catastro eminentemente fiscal. Los predios rusfigosan con superficies de 0,000
ha., sin ninguna identificacion que permita su liaeaion espacial, no hay como
identificarlos con precision, algo totalmente alejale las posibilidades actuales.
Las propiedades que figuran en el Catastro ruratiesetifican por su nombre y
superficie, si se anota, sin que haya ningun casdida ni comprobada;
simplemente se incluye como un elemento de infoidneafiadido (Alcdzar, 2001).
Con lo anotado la realidad catastral del Ecuadoesiauy grata, pero se debe de

crear politicas para solucionar el problema.

Esta tesis no estd basada meramente en el catastoofuncion fiscal sino, extraer

la importancia de la misma para la ubicacion espalei los abonados.

2.10.3. Catastro Urbano.

Tiene como propésito principal la ubicacion y ségi de bienes inmuebles de
uso productivo multiple dentro de una ciudad uidada, dentro de los limites

urbanos.
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2.10.4. Catastro Rural.

Se orienta a la captacion y sistematizacion denmécion sobre los predios rurales

de los municipios, con dos propositos:

» Detectar los usos productivos del suelo rural.

» Ubicar a los propietarios de los predios rurales.

2.10.5.Mapa Catastral.

El diccionario de Arquitectura y Construccion (2Dldefine al mapa catastral

como un plano o grafico de una ciudad, seccidruladigision que indica la

localizacion y los limites de las propiedadesviatiiales.

Fig.2.12 Mapa Catastral Parroquia Cafia Quemada.
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Cddigo Catastral.

Segun la DNC de Espafia (2011), la referencia ttakas cddigo catastral es un
identificador Unico de los bienes inmuebles. Chitan inmueble tiene asignada
una referencia catastral, constituida por un gadalfanumérico, que permite

situarlo en la cartografia oficial del catastro.

Referencia Catastral Municipal.

El Ecuador consta de 24 provincias, 221 cantorE33) parroquias, éstas ultimas
pueden ser urbanas y rurales, cada canton cusmtsus respectivos municipios.
En la actualidad los municipios son los encargattosanejar el catastro de cada
una de las ciudades que estan a su cargo, la@leferencia catastral variara con
respecto a cada municipio.

Para la ejecucion del proyecto se tomo cémo ref@esl catastro urbano de la
parroquia Cafia Quemada perteneciente al cantéjePasgo ente emisor es el

departamento de Avaluo y Catastro.

Municipalidad del Canton de Pasaje.

El cantén Pasaje esta ubicado al Sur de la costat@tana de la Provincia de El

Oro, a 18 Km., de la ciudad de Machala, ocupandosiguientes coordenadas:

631.500E, 634.000E y 9'632.000 N, 9'633.000 N.
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Limita al norte con la Jurisdiccién del Cantén RlaBo, al sur con la Jurisdiccion
del Canton Atahualpa, asi como la Parroquia Laovii@tdel canton Santa Rosa, al
Este con la Jurisdiccion del Cantdén Pucara perientca la Provincia del Azuay,

las parroquias Abafin y Guanazan del Canton Zaguet&anton Chilla, al Oeste

con las parroquias el Retiro y el Cambio pertemgegeal canton Machala.

La estructura organizacional del Municipio de Pasajnsta de 4 Niveles los cuales

se detallan a continuacion:

» Nivel Directivo Superior
v llustre Concejo
v Alcaldia
» Nivel Asesor
v Procuraduria Sindica
» Nivel de Apoyo
v Direccion Administrativa y Recursos Humanos
v' Comisarias y Proteccién Seguridad, Justicia y ®igila
v" Camal Municipal
v’ Secretaria General
v" Direccion Financiera
v' Arte y Cultura
v Turismo
» Nivel Operativo
v' AA.PP.Y AA. CC.
v" Obras Publicas

v" Planificacion
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El 4rea que compete y es objetivo de investigae®ra oficina de Avallos y
Catastro, lugar donde se genera la referencistctat (Codigo Catastral) y la

misma depende de la Direccion de Finanzas.

2.13.1 Referencia Catastral Municipio de Pasaje.

La referencia catastral utilizada para la zonasiedeo pertenece a la Muy llustre
Municipalidad del Canton Pasaje la misma que ipalitente esti constituida por

cuatro parroquias urbanas y seis rurales.

Segun ordenanza departamental de la municipalidd®hdaje dentro de su Jefatura
de Catastro el cantén esta dividido por zonasmessas que estan divididas en
urbanas y rurales. La urbana estd dividida en Gagzale las cuales 4 estan
pendientes de asignar, la zona rural cuenta camész dentro de éstas se halla la

parroquia en estudio; en la tabla 2.5, se ddt@laonas del canton Pasaje.

Area Parroquias Zonas

Loma de Francg 1
URBANA Tres Cerritos 2
Ochoal e6r 3

Simén Bolivar 4

Buenavista 11

Peafa 12

RURAL Casacay 13

Progreso 14

Cafia Quemada 15

Uzhcurrumi 16

Tabla 2.5 Division de zonas Cantén Pasaje.
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Fig. 2.13 Division de Zonas del Canton Pasaje.

La normativa del departamento de catastro del npiaien estudio recomienda lo

siguiente:

< Para cada zona el limite de sectores es de cuatro.

*

< Para el sector tiene como limite cien manzanas.

*

« Para las manzanas tienen como limite 30 lotes.

*

En el caso de la parroquia Cafia Quemada existelarsector pues sus

limites no son muy extensos.
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Parrogqua Eural Cafia Quemada

su céddigo de zona es el 15,por su extensidn

solo existe 1 sector su poblacién es de 1501 hab.
segun censo de poblacidn ¥ vivienda del 2001

Segun facturacién de septiembre del afio

2010 existen 894 abonados con

servicio electrico los mismos que se encuentran
repartidos por toda la junisdicoidn parrocual.

El estudio se lo realizé en la cabecera parroguial.

Fuente: INEC, Dept. Facturacién CWEL El Oro
Disefio: Ing. Oswaldo G AlbaR.

Fig. 2.14 Extension de la Parroquia Rural Cafia Gaakam

43
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Pk - aed

i PARROQUIA CARAQUEMADA,
ZOMA 15
SECTOR 01

Fig. 2.15 Cabecera Parroquial Cafia Quemada, Zaraetfor 01.

2.13.2. Descripcion del Cédigo Catastral Municipio de Paga.

A continuacion se detalla el cédigo alfanumérice gitiliza el departamento de

catastro para identificar a los contribuyentes.

Para la zona de estudio la referencia o codigastal tiene la siguiente

nomenclatura:

15.01.001.01.01.01.03

Donde:

> 15, es el indicador de zona.

> 01, es el indicador del sector.
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» 001, es el indicador de la manzana.
» 01, indicador de lote (Predio, abonado, contribuyente

» 01.01.03 este indicador hace referencia en el caso deiegif(propiedad

horizontal).
UNIDAD UNIDAD
02 01
BLOQUES BLOQUES

Fig.2.16 Esquema de catastro en propiedades hteies

» 0L Launidad, en el caso de bloques de viviendas.
» 0L El nimero de bloque.

» 03. Pisos contando desde abajo.

Fig. 2.17 Cadigo Catastral de lote.
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2.14. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

2.14.1.Definicion

Existen varios criterios acerca de lo que son liste®as de Informacion
Geogréfica; hay un sin fin de autores, libros,ipesg web, enciclopedias, etc., que
emiten su definiciébn y cual es su objetivo en elhegja de la informacion. A

continuacion detallamos algunos de los mismos.

v Los SIG son una integracién organizada de hardwsoéware, datos
geograficos y personal, disefiada para capturaracanar, manejar,
analizar, modelar y representar en todas sus forlaamformacién
geograficamente referenciada con el fin de res@x@lemas complejos de
planificacion y gestion. También puede definirsenooun modelo de una
parte de la realidad referido a un sistema de ewmadas terrestre y
construido para satisfacer unas necesidades casckdd informacion

(Técnicas basicas para estudios de biodiversidHd,)2

v' Los SIG son un tipo especializado de sistemas queistinguen por su
capacidad de manejo de informacion espacialmesdeeterenciable y que

permite ademas su representacion gréafica (Vel& &8 Posada 1999).

v' Los SIG son sistemas para la entrada, almacenajgpulacion y salida de
informacion geogréfica. Los SIG se consideran témbina clase de

software. Un ejemplo practico de un SIG combinawsafe con hardware,



a7

datos, usuarios y procedimientos. Los SIG demamestsu especial
efectividad en resolver problemas, al servir dpose para la toma de

decisiones y ayudar a la planificacion (StroblgbEum, Resl. 1994-2006).

v' Un SIG, es un sistema que utiliza una base de @sfoacial para generar
respuestas ante preguntas de naturaleza geogtdficG general puede sr
Visto como un conjunto de rutinas espaciales eafiemilas que descansan

sobre una base de datos relacional estandar (Giithdc985).

v' Cebian (1988, p.125) define al SIG como una basdatios computarizada

gue tiene informacion espacial.

Estas son algunas definiciones de un sin fin deeqos que se le pueden dar a un
SIG, lo que pretendemos es tener una idea de canmoha la importancia del

mismo y en donde se lo puede aplicar.

2.14.2. Como Funciona

El SIG funciona como una base de datos con infadnageogréfica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por wmtifidador comun a los objetos
graficos de un mapa digital. De esta forma, seid@alam objeto se conocen sus
atributos e, inversamente, preguntando por untregie la base de datos se puede

saber su localizacion en la cartografia.
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2.14.3. Diferencia entre SIG y CAD

Existe una gran diferencia entre los SIG y los CA&lps Ultimos son programas de
dibujo técnico capaz de crear, ver e imprimir pfaro que explica su parecido a
los SIG, pero no son capaces de realizar gran garlas operaciones involucradas
en el manejo geogréfico de cartografia como caasuibtegracion y analisis de la

informacion

2.14.4.Tipos de SIG.

Existen dos principales tipos de SIG: el SIG Vdator el SIG Raster.

* Vectorial. Utilizan un conjunto de puntos, lineas o poligormse
modelizan un aspecto del medio

» Raster. Consisten en una malla rectangular de celdas adasii@llamadas
pixeles. En cada celda existe un nimero, este mipwta la informacion
necesaria para modelar un aspecto del medio. Unpéjede estos es la

imagen satelital.

2.14.5. Componentes de un SIG.

Existen 4 componentes principales con los que auemSIG:

1) Software. Los programas SIG proveen de las herramientas yade

funcionalidad que son necesarias para el tratamidatla informacion.
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3)

4)

5)
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Entre otras cosas, permiten la entrada y manigifiade datos, la
administracion de la base de datos, operacionelidgueda, analisis y
visualizacion (An6nimo, 2011, p.3).

Hardware. Es el equipo o computadora donde se va ha impiemel SIG,
en la actualidad, el SIG puede instalarse tantenencomputadora personal
como en un servidor (computador central).

Datos.Lo mas importante dentro de un SIG es la informgoésta misma
debe ser veraz y actual, los resultados obtenigpsritieran de la calidad de
los mismos.

Recursos Humanos. El personal a manejar el SIG, debe tener un perfil
técnico y que sepa utilizar las herramientas, tenapbcimiento de manejo
de informacion geografica.

Métodos. Todo SIG deberia operar de acuerdo a onganizacion y

métodos de funcionamiento para el buen desempéiioisi®o.

Fig. 2.18 Componentes de un sig. (Tomado de geepsamento.net, 2011).
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2.14.6. Programas SIG.

En el mercado existen una gran variedad de progr&t@, de entre los cuales los
mas importantes se detallan a continuacioén:

Software pagado:

» ArcGIS

» Autodesk MapGuide

» Geomedia

> Idrisi

> Manifold

» Maplnfo

» Microstation Geographics

» GE Smallworld

Software Libre
» GvSig

» Quamtum Gis

Y

Geopista

> GeoServer
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2.15. Bases de Datos.

2.15.1.Definicion de Base de Dato

Una base de datos es un “almacén” que nos peromtelgr grandes cantidades
informacion de forma organizada para que luegoer encontrda y utilizarla
facilmente.Cada base de datos se compone de una o mas taklagugrda u
conjunto de datosCada tabla tiene una o més columnas vy filas. Lasmowms
guardan una parte de la informacion sobre cadaeglienque queramos guardar

la tabla, cada fila de la tabla conforma un regi

I

{

:

:

L

I

€

v
R ————
| PREPORTES |

| INEORMACION
| N |
- 7

Fig. 2.19 Esquema de Base de Datos

2.15.2.Tablas

Las bases de datos relacionales se basan en deuablas (también se las lla

relaciones). Las tabliserepresentan graficamente como una estructura grdta
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formada por filas y columnas. Cada columna almadaf@macion sobre una
propiedad determinada de la tabla (se le llamaitamddtributo), #cédula, nombres,
apellidos, edad, etc. Cada fila posee una ocuaemajemplar de la instancia o

relacion representada por la tabla.

Filas o Columnas o Un campo Un registro
registros campos seleccionado seleccionado

P i — — [
e

— \
( Takla: ren_e50 2002-00.4

con e | NIMRIF | FIRLRE | SUR=RFAIG= |
—HATAINEE | A MAVA Y CAMEOS DE PALFRNC A FLan hET3T 3N
\ 250000007 CANGN DEL R0 LDBOS PN 10201.852 Dew. 11585, 10-1045
\\\ 253170013 |SAJNAT DT CALATARIAZON LN 76126 _&y 8/2000, 11-7-00
. [FS1110020 PIN/R DE H3V0CASERD PLAN  143.325
:\\ T (-5 NI SIFEHAS -1 8 PARAMEHA ¥ SFHEDIA - FLAN Y23 0]
N TT{E34170025 LAFUSUTONA MN, 228701 Dw. 238/, 121198
254120022 LAS MEDULAS MN  637.677  Dec 100/0Z, 9-0-02
250000001 LAGLMAS D2 VALLAFAFLA FLAN  32549.0L1
54120030 MCNTFS CRARTNFS PIZN  470A0.E43
=541 20075 Sie-EARERA M 13168133 Jec €196, 14-396 | |
_—{=53150005 CANDZ.ARTD FLEN 8675243 =
o7 L[4L%ctal r=gistros seleccionados, | i X
/ \“\. = — \ \\\'“ﬂ—
> —— b —
( -‘_\_‘-‘-\ :§] _\_\_‘—_-_\_“"\
Cadificacién Un campo clave Datos literales, Datos de
de o identificador alfanumeéricos, de tipo

caracteres unico texto o "de cadena” numeérico

Fig. 2.20 Elementos de una tabla (Tomado de Gamdilg, 2011).

2.15.3.Base de Datos Espacial (Geodatabase).

Una base de datos espacial o geodatabase (en)jregiésn modelo que permite el
almacenamiento fisico de la informacion geografi@asea en archivos o en una
coleccién de tablas en un Sistema de AdministraciénBase de Datos. Una
geodatabase permite almacenar numerosos tipostae d&ectorial, raster, CAD,

tablas, topologia, etc. (Esri, 2011).
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-
. =" &

Reports/plans

Thematic maps

Fig. 2.21 Base de datos Espacial (Geodatabase)admne Coastal portal, 2011).

2.15.4.Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD).

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos sopaiddi software muy especifico,

dedicado a servir de interfaz entre la base desdat usuario y las aplicaciones que
la utilizan. Se compone de un lenguaje de dedinice datos, de un lenguaje de
manipulacion y de un lenguaje de consulta. Mu@®BB proporcionan lenguajes

de consultas o generadores de informes que peralitesuario hacer cualquier tipo

de consulta sobre los datos, sin que sea necegsian programador escriba una
aplicacién que realice tal tarea (Pérez Valdé$1p0

Entre los diferentes tipos de base de datos, poslemcontrar los siguientes:

« MySql
» PostgreSql

* OQracle
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* Access

* Microsoft SQL Server.

Oracled Application
Server

Fig. 2.22 Esquema Sistema de Gestion de Base s DEdmado de Pacorro y Napa, 2011).

2.15.5.Bases de Datos Relacionales

Es el modelo mas utilizado hoy en dia. Una basgaties relacional es basicamente
un conjunto de tablas, similares a las tablas @ehaja de célculo, formadas por
filas (registros) y columnas (campos). Los regstrepresentan cada uno de los
objetos descritos en la tabla y los campos lobwts (variables de cualquier tipo)
de los objetos. En el modelo relacional de basdaties, las tablas comparten algin
campo entre ellas. Estos campos compartidos varvit para establecer relaciones

entre tablas que permitan consultas complejasiéSa001, p.169).
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2.16. Modelo Entidad Relacion.

Los diagramas o modelos entidad-relacion, sonhemeamienta para el modelado
de datos de un sistema de informacion. Estos rmsdekpresan entidades
relevantes para un sistema de informacion, suer-ietaciones y propiedades
(Pérez Valdés, 2011). Dentro de este modelo exists tipos de relaciones las

cuales se detallan a continuacion:

> Relacién uno a uno Por cada registro de la entidad A, puede existisolo
registro en la entidad B.

> Relacion uno a muchosPor cada registro de la entidad A, pueden existir
muchos registros en la entidad B

> Relacion muchos a muchos:Cualquier registro de la entidad A se

relaciona con cualquier registro de la entidad B.

Realiza

HM

E3
z Se

Fig. 2.23 Modelo Entidad Relacién (Tomado de Detgaery, 2011).
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Descripcion
Precio_lInidad
M_PROVEEDCR
Stock,
foto
Welocidad
Cakteqoria

M_YENTA
N _PRODUCTO
Canilidad

c)

M_CLIEMTE

Fig. 2.24 Tipos de relaciones a) uno a uno, b)aimuchos, ¢) muchos a muc (Tomado de aulapt

2011).

2.17. Modelo GeoRelacional

Lo més usual es utilizar el SGBD para almacenarftamacion tematica y el SIC
para la informaciérgeométrica y topoldgica. Una de las funcionalidadieseste
modelo sera el de enlazar ambos tipos de informagi® se almacena de forn
completamente diferentes. EI mayor interés del naodec-relacional estara e
poder realizar una consulta SQL y ter una o varias entidades espaciales
lugar de namero, tabla o fila) como respuesta. Bbwadebe enlazarse la base
datos espacial (mapa vectorial) con la base des datoatica (tablas) mediante
columna en una de las tablas de la base des que contenga los mism

identificadores que las entidades en la base ds éapacii (MezaBravo, 2009.



57

B [ s jpmart Geection ook Windos e

0w W ] & 1im A ABdDO N BEnRNO@EsE N 0K
[~ BF rrapas Temato il Q_. a
ety , % G N
[0 Caroos pasirondens E L B
i B aion ki 5
8 Mapa | §
Vectorial gf
= Loy
T
4 §
i i
: S kv
L+ :.-: i E
° By

Tt Wfrse

Fig. 2.25 Esquema de base de datos geo-relaciboeigdo del IGM. Bolivia, 2011).

2.18. SQL. Lenguaje Estructurado de Consultas.

La enciclopedia virtual Wikipedia lo define coma lenguaje declarativo de
acceso a bases de datos relacionales que perragpecificar diversos tipos de
operaciones en éstas. Una de sus caracterisscas manejo del algebra y el
célculo relacional permitiendo efectuar consultas el fin de recuperar de
una forma sencilla informacién de interés de wselde datos, asi como también
hacer cambios sobre ella.

Nos servird de gran ayuda la utilizacion del S@&, que se manejara gran
cantidad de registros dentro de las tablas quenseentran en un SGDB. En
este proyecto sera importante porque podemoszaeationsultas especificas

tanto alfanuméricas como graficas.



2.19.

58

Con lo expuesto en los apartados anterioresnidetio lo que es geocodificacién,
catastro, codigo catastral, lo que significa ufs,SBases de Datos, Sistemas de
Gestion de Bases de Datos, Relacion entre Taplls elementos de una tabla,
esto sirve para tener un conocimiento generaicacde ellos y la importancia
gue los mismos tienen en la implementacion ydeson SIG; de ahora en adelante

pondremos en préactica todo lo aprendido para @asirobjetivo de este proyecto.

Importancia de la utilizacion del SIG enla ubicacién de abonados

En la actualidad no ha cambiado mucho la ubicaaénabonados con la
implementacion de la geocodificacion utilizando relevo programa SICO, la
informacion que se genera es plana y no espaeialpesar de que se
incorporaron los planos con sus respectivas deaectura no podemos verla en
forma espacial o mejor dicho realizar un andksipacial de la ubicacién de los
abonados.

Dentro de la oficina de lectores todavia en laaxtad se manejan los planos en
hojas, este es uno de los motivos donde se genaexesidad de que se maneje la
geocodificacion dentro de un SIG.

Igualmente en la atencién del cliente no ha variadcho ya que esta dependencia
no utiliza en nada el uso de los planos parabieaagion de los abonados pues solo
se guian por el geocddigo o direccion del cligniesconocen en forma espacial la
ubicacion del mismo, por otra parte las deméssémeadisponen de la informacion
adecuada, la cual es de observar en forma ekfzmpianimetria de la ciudad, las

redes de distribucion eléctrica y demas equipéstrétos.
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De todos estos motivos surge la importancia dieartiel SIG para la ubicacion de
los clientes con servicio eléctrico.

Actualmente la CNEL EI Oro estd implementando u S$brporativo, y nos
valdremos de esto para poder utilizar estd heemtai para utilizarla en la

ubicacion espacial de los clientes del servicioteico.



3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Introduccién

Ya en el capitulo anterior se comento6 sobre vaeiwgs dentro de los cuales estaba
la definicion de la geocodificacion vy el catastroal es su definicién, su funcion
y Su objetivo.

En este proyecto abarcaremos estos temas, prutiBzaremos la geocodificacion
de las rutas de lectura como punto de partida teaex criterio de lo que vamos a
utilizar mas adelante como es la utilizacion datastro de una localidad en
particular.

La informacion sobre la geocodificacion hasta ehmanto es plana, a pesar de que
se incorporaron los planos con su respectiva tejauta, realizadas en formato
CAD, pero estos datos no podemos verlos en fagspmcial o peor adun no

podemos describir que informacion tiene, solomamtos en el espacio.

Area de Estudio.

La parroquia rural Cafia Quemada esté ubicadaaddatta jurisdiccion del cantdn
Pasaje, cuyos limites son:

Al norte lindera con el canton El Guabo, al sur loparroquia urbana de Pasaje, al
este con la parroquia El Progreso y al oeste @snplarroquias ElI Cambio
perteneciente al cantdon Machala y la parroquidPkafia perteneciente al cantén

Pasaje.

60
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A LIMITES DE LA PARROQUIA CANA QUEMADA
N El Guabo

La |beria

El Cambio

Canaguemada

Progreso

La Peafia

Pasaje

Meters
0 500 1,000 2,000 3,000

Boli Cchoaleon
- - olrvar

Tres Cerritos 1:50,000

Fig. 3.1 Limites de la Parroquia Cafia Quemada.

En el capitulo 1 en su seccion 1.3.1y 1.3.3merciono sobre el area de concesién
y las agencias con las que cuenta la CNEL Reg®Bin@ro. La cabecera parroquial
de Cafia Quemada (sector urbano) a pesar de qerecsentra dentro del canton
Pasaje pertenece a la Agencia El Guabo, la mismdagregenta y administra todos
los abonados que se encuentran dentro de la misma.

En la Fig. 3.2, muestra la ubicacién geogréficalalecabecera parroquial, la
misma que denota como esti ubicada geograficanuamterespecto a las dos

agencias antes mencionadas.
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3.3.

Fig. 3.2 Limites de Agencias. Ubicacion geografleddrea de Estudio.

Agencia Guabo.

La Agencia El Guabo esta delimitada al Norte yeEsbn la Agencia Ponce
Enriquez, al Oeste con la Agencia El Cambio y AgeMachala y al Sur con la
Agencia Pasaje.

La Agencia EL Guabo cuenta con 6,058 abonadosnasgyab,202 rurales y 9
industriales, con un total de 11,269 clientes servicio eléctrico (Fuente: Dep.
Facturacion, Diciembre 2010).

Segun datos proporcionados por el departamentdacteiracion con corte a
Diciembre del 2010, dentro de toda la jurisdicaitenla Parroquia Cafia Quemada
existen 184 abonados, de los cuales 171 tienga Residencial, 3 Comerciales, 4

Especiales, 2 AS, 3BP, 10F.
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Tarifa Clientes
RD 171
Cco 3
TE 4
AS 2
BP 3
OF 1

Total 184

Tabla 3.1 fesumen de clientes por tarifa de consumo.

3.3.1. Organigrama Agencia ElGuabo.

La agencia Guabo consta de 12 personas, un admadust dos jefes, 3 oficiniste

1 lector y 5 electricista:

INSPECTOR ADMINISTRADOR
OFICINISTAS DIGITADOR/LECTOR AGENCIA GUABO
Fig. 3.3 Organigrama Agencia Guabo
Siguiendo la secuencia para obtener un servicioean@eer fig3.3), el cliente st

acerca da ventanilla de atencion al cliente donde se anicar los oficinistas, co

todos los requisitos necesarios para obtener un sermig@vo, esta informacic
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pasa a manos del inspector el cual va ha aldstiole se ubicara el nuevo servicio.
Realizada la inspeccion se la ingresa al sistemeercial.

Con lo indicado, la informacién es plana, no gzaeml, no se la puede ver en
forma gréfica la ubicacion del mismo.

El inspector tiene la funcidon de digitar y tomactura, el mismo genera las
secuencias de lectura, es decir dibujar a mano p@nos catastrales
(geocodificacion), de la ubicacion de los clientesta informacion (planos
dibujados a mano) se envia a la Superintenderecigdncia para que le de tramite
a la digitacion del mismo en formato CAD.

En la fig. 3.4, muestra la cabecera parroquialaGatiemada con sus secuencias de

lectura (rutas de lectura) en formato CAD.

BECConIace G aumn
¥ AUTAL OE L TURA

Fig. 3.4 Secuencias de Lectura de la cabeceraqpaatdCafia Quemada.
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Si observamos la grafica nos damos cuenta queless dibujo en el papel que

indica las direcciones y en cada cara de la mansanencuentran las rutas de
lectura, como se observa no nos dice mucho, Isqueetende es dar a este plano
la informacion tanto geografica como alfanumérdale a estos letras (secuencia
de lectura) atributos con los cuales tengan indmiom acerca de los clientes,

consumo, ultima lectura, tarifa, etc. Para logeato debemos de migrar esta
informacion plana a un GIS y observar la imporiamgie tiene en el manejo de la

informacion.

Geocodificacion.

3.4.1. Requisitos para la implementacion de la geocodificén:

Dentro de los requisitos para utilizar la geododifion de las secuencias de lectura

dentro de un GIS debemos de tener presente logsigs aspectos:

. Ubicacién geogréfica de la planimetria con losretdées de cartografia que
se maneja en el Ecuador.

. Ingreso de Sectores, Rutas, Secuencia de Lectwasguencuentran en
formato CAD.

. Relacionar los geocddigos (puntos con coordenadag)x con las cuentas
de los abonados (tabla de clientes de la direcmarercial).

. Ubicacion de los mismos.

Para conseguir esto necesitaremos utilizaremm®gtama ArcGis de la compafia

ESRI, el cual se esta implementando dentro destaucion.
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3.4.2. Ubicacion Geografica:

Dentro del estandar de cartografia que se mandg @rporacion tenemos que
sistema de coordenadas a manejar es la proyecdifth Yla Provincia de El Or
en la cual se encuentra la parroquia Cana Queneaeiacsientra ubicado en la zc

17 sur y el Datum utilizado es el WGS!

3.4.3. Esquema de la Geodatabase Espac

Para la creacion de la base de datos espacial é&bade) utilizaremos el siguiel

esquem para tener en forma ordenada la informacion gqoeeadra la mism

' Features ' F:atures
Manzanas sctor
Calles 2 .
Secuencia

Fig. 3.5 Esquema caplicacion de la geodatabase.

En la Dataset Cartografia se uentran los features (elementd&nzanas y calle

dentro de las cuales se encontraran las mas y calles respectivamente. Par.
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segunda Dataset guardara los features Sector, Betjencia estas son con
respecto la geocodificacion.

Debemos tener presente que la cartografia debegesteeferenciada, es decir que
la planimetria esté ubicada geograficamente comeldidad. De acuerdo al
levantamiento planimétrico de la Direccion de Hleacion de la institucion, la
cartografia dentro de los limites del area de cgiGney en especial de la agencia el
Guabo fueron levantadas con GPS de precision lmgstienen un error de +/- 1m

de error con correccion diferencial.

3.4.4. Creacion de la Geodatabase Espacial.

Para la creacion de la base de datos espaciglawtitnos el ArcCatalog de Esri,

utilizando el esquema establecido en el apartaderian el resultado es el

siguiente.

i ArcCatalog - Arclnfo - C:3Tesis_Maestria_Oswaldo_Alba¥Datos_Tesis\Catastro_Abonado.mdb g@]g|

File Edit Wiew Go Tools Window Help

& 53 Y

Location: |EI WTesiz_Maestria_Oswaldo_Alba\Datos_Tesiz\Catastro_Abonado.mdb j
Stylesheet:
*|| Contents l Preview] Metadata]
+-_] Capitulos A |
+-[2] Consultas [HETE Type

= D Dakos_Tesis
+ D Ease_Arcais
+ D Base_Datos
+-[] cap
+-(] Excel
+ D Motas_Gis
Catastro_abonado,mdb
+-[.] Imagenes
+-[_7 Indicaciones
+-[Z] Tablas_Excel
+-[_] Tablas_Reportes
+-[Z] Trabajo
+! ﬁ 1sr b
£ >

Fig. 3.6 Creacion de la Base de Datos Espacial.
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Creada la base de datos espacial, dentro desfaaniolocaremos nuestros Dataset

(almacén de datos) con el nombre de Cartograé@gcodigos con las siguientes

indicaciones:
Sistema de Proy, UTM
Datum WGS 84
Zona 17 Sur
Dataset Features | Elemento
Cartografia Manzanas P,c)ll'gono
Calles Linea
Secto Poligonc
Geocadigos | Ruta Poligono
Secuencia |Punto

Tabla 3.2 Detalle del sistema de proyeccion y etgosede la geodatabase.

Los features tendran los siguientes campos:

Datase Features Campa Tipo Longitud/Campo
. Manzana | Manzana Text 3
Cartografia
Calles |Nombre Text 20
Sector |Cod_Secto Text 2
Cod_Ruta Text 4
Ruta
Cod_Secto Text 2
Geocodigos Cod_Car Texi 4
Cod_Sectc Texi 2
Secuencia| Cod_Ruta Text 3
Secuenci Texi 2
Age Ruta Text 11

Tabla 3.3 Valores de longitud de campo.
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+3 prcCatalog - Arcinfo

File Edit Wiew Go Tools Window Help
& B3 BEX| % e QO N

Location: |E:\Tesis_Maestria_Dswaldo_AIba\Datos_Tesis\Eatastro_Abonado.mdb\Eartografia j

Stylesheet:

-] Capitulos
#-21 Consultas
= D Datos_Tesis
+ D Base_ArcGis
+ D Base_Datos
+-] caD
+-[] Excel
+ D Motas_Gis
=73 Catastro_sbonada.mdb
+ EF Cartografia
+ D Imagenes
#-] Indicaciones
-] Tablas_Excel
#-[.] Tablas_Reportes

+-771 Trahain
< |

X

Cantents l Preview] Metadata]

| >

Marmne | Type
Calles Personal Geo, ..
Manzana Personal Geo. ..

|
|

Personal Geodatabase Feature Dataset selected

Fig. 3.7 Creacién del Dataset cartografia.

& | E3 bt B QPO N2

Location: |EI:\Tesis_Maestria_DswaIdo_AIba\Datos_Tesis\Base_Arc:Gis\Eatastro_Abonado.mdb\j
Stylesheet:
®!| Corterts l Preview] Metadata]

+- [ system.sav e’

i Tomp — | _Mame | Type

=[] Tesis_Maestria_Oswaldo_alba Bl Geocodiao_Agendias personal Geo.
- - — Personal Geo...

+-[(7] Capitulos
+-[1] Consultas Bl Geacodign_sector Personal Geo...
] D Datos_Tesis ElGeocodigo_Secuencia Personal Geo...

= D Base_ArcGis -
= Catastro_sbonada.mdb
+ EF Cartografia
= EF Geocodigos
Geocodigo_Agencias
Geocodigo_Ruta
Geocodigo_Sector
El Geocodigo_Secuenci:
[ shonadns Cafatemar, ¥
< | >

Personal Geodatabase Feature Dataset selected

Fig. 3.7 Creacion del Dataset Geocodigos.

Creados los features (elementos), tanto paragrafta como para los geocédigos,

se crearan los registros correspondientes.
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3.4.4.1. Elementos del Dataset Cartografia.

En cada Features (elementos) crearemos los elesnegan estas las manzanas y
calles del area de estudio. Para esto nos basaremda planimetria existente
como fondo para ir dibujando los poligonos.

Dentro del programa ArcMap colocamos como fomtlcarchivo de formato

CAD de la cabecera parroquial, para poder digéelas manzanas y calles.

%_Sin titulo - ArcMap - Arclnfo

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
| Edtor | & | & ¥ 1= wate New Foat =] | Tt | = | G E | E | spatial Adjustmend
= £F Layers I
Geo_Guabo-ruralZ2007. dwg Anng Q
+ M Geo_Guabo-rural2007 dwg Polydi | %%
wx
o
b
= =i
=)
L3
i ]
¢ | @ & o
Display Source]SeIection] o anm| "LJ _J _ﬂ
Draving > & 0 O~ A~ '..',.lir'flAlia\ L”W LJ B 7 U A~ &~ F~ o~ 3 (@ [
| 49990.501 9650355,152 Unknawn Units

Fig. 3.9 Archivo CAD como de fondo de trabajo.
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®_Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEES =B v ] T &0
Edtar=| b | & = 1= | t L2k J | J S50 G Spatial Adjustmerd
> @ ' B
ER=1 Layers
=2 Cales @
=)
= Manzana \u
5 e
= Ex
Ku
&
@
=
i
=
k o
o AT
%
5
. \
i < 5 W NI,
- = W N Wl j
Display Source] Selectlon] a0 & HLJ J _'J
Drawing~ & 0 O v A v = |[lg) Aid -0 -l Bz U Av &~ Fy »~ G0
631594.956 9635587.597 Unknown Units

Fig. 3.10 Resultado de la digitacion de manzarzalgs.

Realizada la digitalizacion de las manzanas \esalkel pueblo, podemos crear los

sectores, rutas y secuencias de lectura concesiada geocodificacion.

3.4.4.2. Elementos del Dataset Geocodificacion.

Obtenida la planimetria de la ciudad y ubicadagg#tcamente, se crearan los
elementos que conformaran el dataset de geocadific los mismos que son:

» Agencias

» Sectores

» Rutas

» Secuencia de lectura
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Ya en el apartado 3.4.4, tabla 3.3, se encuetdmnaracteristicas que contendran
estos elementos.

La Agencia Guabo dentro de su area de concesgmaigon seis sectores urbanos
(éstos se encuentran repartidos dentro de la eabeantonal), tres sectores rurales

y uno industrial (para este sector son solo pasaados especificos).

Agencia | Sectores N°
1
2
Urbano £
4
El Guabo >
6
Industria 20
30
Rural 31
32

Tabla 3.4 Sectores que conforman la Agencia Guabo.
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AGENCIA GUABO
SECTORES A
N

SIMBOLOGIA

1:120,000

- heters
0 110200 4,400 6,600 8,800 Disefia - Ing. Oswalda Alha R

Fig. 3.11 Digitaciéon de Sectores Agencia Guabo.

Segun el SICO la cabecera parroquial de Cafia @ueerse encuentra dentro del
Sector 31, este sector abarca toda la partedanal agencia El Guabo (lado Oeste),
ver fig. 3.1.

Dentro de este sector existen 9 rutas que varedsddilhasta el 45 (secuencia de 5
en 5); el area de estudio donde se realiz6 laankiin de abonados se encuentra

dentro de la ruta 30. Fig. 3.12
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AGENCIA GUABO
SECTOR 31
A RUTA 30

N

SIMBOLOGIA

hianzana
RUTA

Dﬁamm

30

CAflAGUEMAD A

Disefio: Ing. Oswaldo Alba R

1:100,000

- Weters
0 9001800 3800 5400 7,200

Fig.3.12 Agencia Guabo. Sector 31. Ruta 30.

Hasta el momento hemos seguido una secuenciabd@ djue comenz6 primero
con las agencias, sectores y rutas, por ultimarengos la secuencia de lectura;
éstas se digitalizardn tomando el lugar dondeal&6 el estudio, esta secuencia de
lectura que segun el plano realizado en CAD (\@B3.0), son puntos que se
encuentran dentro de las manzanas las cualesifitlentque dentro de esa
secuencia (punto que estan en los lados de laamapse encuentran ubicados los

abonados con servicio eléctrico.



SIMBOLOGIA
¢ Secuencia_Lectura
N

Manzana

CABECERA PARROQUIAL
CANA QUEMADA
SECTOR 31
RUTA30
SECUENCIADE LECTURA 1 AL 26

Metros
0 25 a0 100

Disefio . Ing. Oswaldo Alba R

1:2,500
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Fig. 3.13 Resultado de la digitacion. Secuencikeckeira.

Al abrir la tabla de atributos del elemergecuencia de lecturaencontraremos
todos los registros creados anteriormente, patareposecuenciaalias del campo

AGERUTA), se calculo sus registros tomando en idenacion el esquema de la
nueva geocodificacion implementada por el SICQO f{ige2.9), que no es mas que
la union de los 4 campos: Cantén+Sector+Cod_Ru@tatehcia_Lectura. Como
recordatorio en el campo canton se encuentradige@ue segun el INEC el 07 es

la Provincia de El Oro y 06 es el cddigo que pexte al canton ElI Guabo.
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B Attributes of Secuencia_lectura

Canton | Sector | Cod Ruta | Secuencia_Lectura| Secuencia |
__| 07068 3 030 01 070631 03007
| 0708 kil 030 02 07063103002
| 0708 31 030 03 07063103003
__|0706 k]l 030 04 07063103004
__| 0708 3 030 05 07063103005
| 0708 31 030 g 07063103006
_|0706 k| 030 07 07063103007
__| 07068 3 030 0g 07063103008
| 0708 kil 030 09 07063103009
_|0706 3 030 10 07063103010
__| 07068 3 030 11 07063103011
| 0708 kil 030 12 07063103012
| 0708 31 030 13 07063103013
__|0706 k]l 030 14 070E3103014
__| 0708 3 030 15 O70E31 03015
| 0708 31 030 18 07063103016
_|0706 k| 030 17 O70E 03017
__| 07068 3 030 8 07063103018
| 0708 kil 030 19 07063103019
_|0706 3 030 20 07063103020
__| 07068 3 030 21 07063103021
| 0708 kil 030 22 07063103022
| 0708 31 030 23 07063103023
__|0706 k]l 030 24 O70E31 03024
__| 0708 3 030 25 O70E31 03025
| 0708 31 030 26 07063103026
Record:ﬂj ] jﬂ Shiow: W Selected ordsj

Tabla 3.5 Atributos del elemento Secuencia_Lectura.

Hasta el momento se han creado todos los elemenqties conforman la

geocodificacion; para ser mas eficaz su atiian y ayuda tendremos que
relacionar la tabla Secuencia_Lectura (puntos rgdicgs) con la tabla donde se
encuentran los datos del abonado (datos alfancosgfipara esto la Direccion
Comercial dentro del area de Facturacion nosita@llos datos donde se localizan

los clientes de la parroquia Cafla Quemada.

Relacion Abonados — Secuencia de Lectura.

Para relacionar dos tablas se debe tener en cdogicampos que dentro de los

mismos tengan registros similares, para nuestr®o caera la tabla

Secuencia_Lectura con su campo Secuencia (aliasadgo AGERUTA), como
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clave principal, dentro de la tia de Atributos Consumidor tendremos el mis
campo(clave externa); con esto relacionaremos la se@eleclectura con todc
los abonados que se encuentren dentro de estenéteras decir si al seleccior
una secuencia dentro dGIS, este me desmglard la informacién de todos |
abonados que se encuentren en ese

Para seguir la relacion tomaremos en cuenta dksigguesquem

Fig. 3.14 Esquema de Relacién entre dos t.

Ya en el capitulo.2€, se menciono sobre las relaciones guisten entre objetc
Tomando como concepto que para una secuenciatdealexisten varios clientes
varios clientes pertenecen a una secuencia derdecta deduce que la relac
existente entre ellos es de uno a mu

Con lo antes expuesse creard la relacion entre estas dos entidadesnttorer

consideracion el campo en comun AGERU



CLICOD | CLISECINM CLINOMABR CLICLADIR USOCOD| MDENUMFAB | AGERUT
270364. 24035(| ESPINOZA PERALTA FEI CANA QUEMADA RD 955103:| 0706313002
2733475 170300 GUNCAY PACO JOSE COSTA RICA-CANA |RD 3579352 0706313001}
2733477 170320 TOALONGO ESPARZA MAR|SIT.COSTA RICA CO 12353887 0706313001}
273348! 17009(| ESPINOZA PERALTA MAF | COSTARICA-CANA |RD 172€¢|0706313001
273349 17050(| ROMERO TOALONGO JAC |COSTA RICA-CANA |RD 528539:| 0706313001
2733492 180150 IGLESIA EVANGELICA J CANA QUEMADA RD 3630780 07063130018
2733500 170600 ROMERO PERALTA PEDRO| COSTA RICA-CANA |RD 90948/ 0706313001Y
2733650 160700 ROMERO PERALTA MAURQO COSTA RICA-CANA |RD 1727|07063130016
2733651 160675 MOROCHO ESPINOZA LUI |COSTA RICA CANA |RD 13096665 07063130016
2733662 160900 REINOSO M. ALBERTO E | COSTA RICA RD 4261264 07063130016
2733700 160650 MOROCHO MOROCHO JOS| COSTA RICA-CANA |TE 552881 07063130016
273370: 16066(| MOROCHO FAREZ LUIS N | COSTA RICA-CANA |RD 172¢| 0706313001
273370: 16066f| MOROCHO ESPINOZA MAF | COSTA RICA-CANA |RD 1244481 0706313001
2733800 160600 ANDRADE RIVAS EDISON | COSTA RICA-CANA |RD 24117733 07063130016
2733830 160500 IND.BANANERA ANDRADE | CANA QUEMADA RD 7196721 07063130016
273383: 16029(| GUERRERO ESPINOZA M. | SITIO CAA QUEMA |RD 254244.10706313001
273383! 16040(| ROSALES RIZZO CARLO: | CANA QUEMADA RD 264617./0706313001
2733836 170650 CORP.NAC.TELECOMUNIC | CANA QUEMADA OF 3556778 0706313001Y
2733840 160300 GUERRERO ESPINOZA MA | CANA QUEMADA RD 1087536 07063130016
2733860 170700 IND.BANANERA ANDRADE | CANA QUEMADA RD 2558988 0706313001}
2733861 170750 ANASCO GUTAMA ROSA M| PARROQUIA CANAQ|RD 1729/ 0706313001}
2733900 160120 ANDRADE ARBOLEDA GUS | CANA QUEMADA RD 1730[ 07063130016

Tabla 3.6 Extracto de la tabla Atributos Consumictmm el campo a relacionar.

78
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Con estas tablas (tanto geografica, como la alfigénica) se realizara la relacion.
Previamente la tabla alfanumérica atributos comdoingue esta en formato xls, se
la convertira en una tabla dbf (Access), con tdde€ampos a trabajar.

Para importar la tabla creada a nuestra Geoda&tabasutilizé la aplicacion

ArcCatalog.

¥ ArcCatalog - ArcView - C:\Maestria Unigis\Proyecto. P4\Proyecto.4\Geocodificacion.mdb\Atributos_Consumidor M@@
File Edit View Go Tools Window Help
LIRS glasnkv|aa:
Location: ]C:"-_.v'laestna Ur.ugus'-.PrD','ecto_P1"-.Pr\:ryecto_x’-"-.Geocod'rficac:zén.mdb-}‘\tnbutos_Consumlj [
Styleshest: |- | 5 E
-2/l Congents Freview | Metadata |
{21 Modulo3 ~
-2 Madulod 7 | CLINOMABR | CLIRLSDES »
{23 Modulos ¥ |VACA COJTANBO CARLOS 1AL A ZONA 4. SECTOR 93 T
+- (] Mddulo & | | :
(@ Proyects P4 S| AVILAHERACL —
D calles_Machala - E_A_."l';HE_Z__F‘L_I_I_-'Ifi'\LPi'\ MANUEL SE
(2 Camaraneras |SIMOTRAIORE
(21 Parroquias =] VELES MUNGS ETELVING,
D Proyecto_4 - C-C\ L!___O SALCﬁDO LUPE
Geocodificacidn.mdb | [RAMOSETMERID
-8 Cartografia =i A ROMAN AVILA
A Geocodificacion - fAJAL DORA
[ Cod_Ruta S AR . IALAZONA  SECTORDS
it @ Cod_Sector ARCENTALES LAWMBERT ANA IMACHALA ZONA 4 SECTOR 03 b
[E0 Cod_Zona < | >
’ T Record: EJLJ 1 ,LJ H Show: | All acordsj
: .[E atrbutos_Consumidor ¥
< | Preview: |Tab|e _:]
Personal Geodatabase Table selected

Fig. 3.15 Tabla Atributos_Consumidor dentro de &o@atabase.

La relacion entre tablas se la realiza a nivelad&eodatabase; la cardinalidad
existente entre estas dos tablas es de 1: M.

Elaborada la relacién se procede a verificar &isslingresados a la geodatabase; si
seleccionamos cualquier secuencia de lectura restedara informacion que se
encuentre dentro de este elemento, en la fig. &léstra un ejemplo de lo

ejecutado anteriormente.
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= Py

tas | ectura - ArclMan - Arclnfo
]

Selection Tools Window Help

X o | & e S @O N

FAfget: lGeo_Secuencia_Lectura j o= @ | | Spatial Adjustriend

Property | Yalue 7 |
QBIECTID 12 —_J
Cantaon 0706 i)
.
+ Sector 31 [uc)
[+ 2737100 Cod_Ruta 030 o
Secuencia_lectura 12 .
i+ 2FAFEE0 i "
i 2737402 SeCuencia 070631050 10
5125299 .
2]
£ ! ?
1 features < | 5 o

T2|Pot o706 A 030 72 [O7OBa1 0302 |

Record: Li‘]_i‘_] 1 _»JLI_J Shows: Al I Selected Records (1 out of 26 Selected) :J

X i
CLICOD | CLISECINM | CLINOMABR | CLICLADIR _[USOCOD| MDENUMFA|CLIULTCON ~
2737100 |124000 |ASTUDILLD ADOLFO |CANA OUEMADSA  |RD [112548 | 1t
|ASTUDILLO ROSA CANA QUEMADS  |RD |709008055 | 3 2
' NA, TE 1 2

FRANC |CANA 4 |RD JEET R s
|
2

Record: Jﬂi] a _jij Show: Al ESeIected Records (5 out of 184 Selected) Optior i N

3.6.

631267256 9635939,001 Meters

Fig.3.16 Secuencia de Lectura relacionada coddtss de clientes.

A simple vista se obtiene lo que nos habiamosygstp identificar un punto con la
lista de abonados de la tabla consumidor, commpge tenemos la fecha del
altimo pago, el consumo promedio diario, el nomkaedireccion, etc. Con esto si
seleccionamos cualquier cédigo del cliente obtersela informacion del mismo.

En la fig. 3.16, se observa que dentro de esaesei@ de lectura existen 5

abonados (de 184 que existen en ese sector).

Alternativas de la geocodificacion.

Una de las limitaciones encontradas en la gedcadibn es la ubicacion de los

clientes con respecto a su sitio en el lado aedazana; es decir tenemos un punto
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en el espacio (secuencia de lectura) donde seeiman ubicados todos los clientes
que se encuentran en ese lado, pero no obsensmobicacion (vivienda) con
respecto al dibujo.

Una alternativa importante para el mejor desemplefila geocodificacidon es la de
utilizar el catastro del municipio, es decir ldizacion de los terrenos con sus
respectivas edificaciones; con la ayuda de estaniacion se podria facilitar un
poco mas la ubicacion de los clientes en los elifiss Sectores y Rutas de la
ciudad.

Un requerimiento importante para que un abonautpatacceso al servicio eléctrico
es la escritura de su vivienda y es ahi es donti® @l municipio facilitando
informacion catastral.

Estos datos deben estar bien organizados para poliearla, es decir utilizar un
campo comun para enlazar el codigo catastracgdio del cliente de la empresa.
Para esto la informacién debe fluir en ambos desttanto del municipio como el

de la empresa.

Utilizacion del codigo catastral para la ubicaciorde Abonados.

El codigo catastral en la actualidad no se loasgren la base de datos (comercial),
el mismo solo sirve como referencia para idergtifigue el abonado tenga terreno

propio.

Con la ejecucion de esta tesis este cédigo tonp@ortancia pues se puede
identificar rapidamente al abonado tomando ersidenacion la ubicacion de su

lote de terreno y sera mas facil su busquedmeBlG; al contrario a lo que se
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daba con la geocodificacion, el mismo que soltwselacionaba con la secuencia

de lectura el cual es solo un punto en todo etdrde la cuadra.

Para ello se tomara los datos alfanuméricos dabla de catastro de la cabecera

parroquial de Cafla Quemada, y los datos CAD poigaaidos por la Muy llustre

Municipalidad de Pasaje.

d & ' EmisUrb2011 [MOdO de COmpatlblllda M Herramientas de tabla -
Inicio Insertar Disefic de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Disefio @ - T X
B2 ~ @ fe | ANDRADE ARBOLEDA [¥]
: B : C D E F _ g
1 pro apellido | ~ |clave_catastral ~ [nom_provincia ~ [nom_cantor ~ [nom_parrog | ~ |te_direccion -
2 _]mDRADE ARBOLEDA 1150100101000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO SiN ENTR|=
3 |GUZMANM MARQUES [150100102000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/ Entrel
4 UYAGUARI BUELE 150100103000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CANAQUEMADA CALLE 1
5 |CHUVA UYAGUARI 150100104000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA IMZ CLT 6
5 |YUNGA RAMIREZ 150100105000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/M Entre
7 |FERMANDEZ SISALIMA 150100106000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CAMNA QUEMADA CALLE
§ |JACHO LASO 150100107000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/N Entre
9 |UYAGUARI ALVAREZ 150100108000000 [EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/N Entre
10 YUNGA MOROCHO 150100109000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CANA QUEMADA: LOTE 9
11 |UYAGUARI ALVAREZ 150100110000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/N Entre |
12 |DESCONOCIDO 150100111000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/l Entre |
13 FERNANDEZ 150100112000000 |EL ORQ PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/N Entre !
14 |LEMA ROTO 150100113000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CALLE 15-01/ CALLE 15-C
15 PINEDA FARES 150100114000000 |EL QRO PASAJE CANAQUEMADA |15 DE AGOSTO S/M Entre
16 |FERNANDEZ SISALIMA 150100116000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CANAQUEMADA BRR. 15
17 [MALDOMADO JARAMILLO 150100117000000 [EL QRO PASAJE CANAQUEMADA |SAN MARTIN MZ A LT 34
18 |AMAZCO GUTAMA 150100120000000 |EL ORO PASAJE CANAQUEMADA |CANAQUEMADA LOTE#Z
19 ANASCO GUTAMA 150100121000000 |EL ORD PASAJE CANAQUEMADA |CANAQUEMADA LOTE #17
20 [ARMIJOS YUNGA F150100122000000 [EL ORO_ PASAJE __[CANAQUEMADA [CAITA QUEMADA LT 9.6
M 4 » ¥ | CafiaQuemada - Emistrb2011 %1 i ] Il
| Liste |J@@ ||1009& &%. @—(;).Ji.h

Tabla 3.7 Emision Urbana del catastro 2011, Paraogafia Quemada (Fuente Municipio Pasaje).



Fig. 3.17 Imagen CAD. Catastro de Cafia Quemada (CP

Para la ejecucion del proyecto primero relaciomae la tabla de catastro del

municipio con la cobertura llamada lote creadaek®.1.G. de Esri. Las cuales

tendran un campo en comun: “clave o codigo catlistr

Tabla Catastro Cafia
QOuemada

Campos

Clave Catastral

Tabla Atributos de Lote
Objeto(poligono)

Provincia

Cantdn

Parroguia

Mombre

Apellido

Direccidn

Campos

>

Zona

Sector

Lote

Manzana

Unidad

Blogue

Pisos

Clave Catastral

Fig. 3.18 Relacion entre objeto y tabla alfanungéri
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La relacién de las tablas es uno a uno, ya gquetartiene un solo cddigo catastral

y un cédigo catastral pertenece a un lote.

“. Catastro - ArcMap - Arcinfo

| Eile Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
( DEHE & B@RX| o | &|[1ms SIRIE AR N S

Edime=| & | #1=| Tacky [oreats new Festure = raraet: |

& Selected Attributes of Lote

| zona | sector | Lote | | Unidad | Bloque | Pisos | Codigo_Catastral* |
E[5_ [of R oo 00 il 1150101 205000000

Record:_liJ_:_J 1 _:_]_»_IJ Show: Al § Selected Records (1 out of 161 _v_j
=

= Selected Attributes of Catastro_CanaQuemada E@@

} OBJECTID * [ clave_catastral * [ pro_nombre I pro_apellido Inomjruvinciﬂ
4 135] 150101 203000000 LUIS OLMEDC RAMON ORELLANA :EL ORO. F

%)

I |
Record: ﬂlﬂ—l—‘ LJﬂJ Shaw; W Records (1 out of 152 :J
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Fig. 3.19 Relacion entre el objeto lote y tablastal.

3.8. Requisitos para el levantamiento de Campo.

Para la realizacion del levantamiento de campoosedten consideracion la

siguiente documentacion:

» Impresion del plano catastral de la cabecera paiabdrig. 3.17
» Impresion del plano de rutas del sector. Fig. 3.4

» Listado de abonados por ruta del sector. Tabla 3.8
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Manz.| Lote | Secuencja Cliente Nombre Direccidh Medidor

140500 5052469 Capa Batalas He Carfia Quemada  80D0109

141000 2734700 Capa Torres Cfuz Carfa Quemada 112544

142000 2734319 Llvichusca Vald| Carfa Quenfada 000(0065

14220Q 2734750 Valdiviezo Arias| Cafia Quenjada 61315

143500 2734791 Sub-Centro Salud Cafa Quemada 3567193

14360(Q 2734900 Capila Marianitd Cafia Querfada 316794

143800 2734850 Junta Parroquia) Carfia Quemada 31p7798

143900 2734307 Solano Gonzalez Cafia Quemada 00(JpP0068

144500 2735000 Gonzalez Ines Cafia Quemada #4057

Tabla 3.8 Extracto de clientes con servicio eléatiParroquia Cafia Quemada (Fuente CNEL EL ORO).

3.9

Con lo expuesto se procedio ir al sitio dondeesdizara el proyecto, la tabla

3.8 muestra un extracto de los de abonados qiliédfat departamento de
facturacién., a la misma se le anexaron dos categagismos que son la manzana
y el lote de terreno los cuales nos facilitararubicacion de los abonados en el

plano catastral.

Esquema del levantamiento de Campo.

El esquema del levantamiento fue el siguiente:

a. Tomando como referencia el plano de geocodigoscanios la secuencia
de ruta en la cual se va ha trabajar.

b. En el listado de abonados visualizamos el ca®pouencid donde se
encuentra la ruta buscada.

C. Del plano de catastro obtenemos el nimero de Mangahote, estos
nameros se los ubican en la lista de abonadosndigrelo del nimero de
medidor que se encuentre en el lote (vivienda).

d. En el caso de que el medidor del lote se hayaadetipor mal estado o

vetusto se procedié a pedir al abonado la pladédlduz donde se encuentra
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el nimero de cuenta asignado a él, con el mismewviga el listado y se lo

ubica.

e. Realizado el levantamiento de campo, en oficinaesdica si los datos

concuerdan caso contrario se vuelve al sitio.

Interpretacion de los registros de campo.

En el punto anterior ya se mencionaba la revisgiievantamiento de campo y no
estd por mas decir que lo importante para la implgation de un SIG es la
informacion, es decir si la recoleccion de datasesta bien contrastada (revisada),
los datos que se ingresen en el SIG no seranadesrg el producto que se genere

de esta informacidn no sera la adecuada.

Una vez levantada la informacién y revisada sequera a su ingreso, para esto
debemos revisar que cada lote tenga su respectadidor (con el medidor

obtenemos la cuenta del abonado).

En la inspeccion de campo se presentaron dos casos:

< En un lote existia una vivienda con un solo medidor

X En un mismo lote existian varias viviendas con ohadis independientes.

Si revisamos el apartado 2.8 en el cual indica lgserequerimientos para un
servicio eléctrico, uno de las exigencias es téagescrituras del terreno, es decir

si no se presentare este documento pues no lgdia@l servicio.
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Para el caso que en un mismo lote de terrencaexiis o tres casas o en el ¢
de que sea un lote en el cual existan departamdgatafquiler y estos requieran
servicio eéctrico, el usuario duefio del lote tendra queitadiés las escrituras d

terreno a su cargo. En la f3.20podemos apreciar visualmente lo dicho dest

I
ITl

I
(

-
-’

[Tl

I
(

T e

Fig. 3.20 Esquema de lis con sus respectivos medidores.

3.11 Relacién entre el Lote yAbonados.

Parala relacion entre el lote y el abonase esta tomando en consideraciéon

tipos de relaciones:

% Relacion entre objetos espacie- Se basa principalmente en las relacic

espaciales y topolégicas: “es contenido en” y “eord a”
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Es un flujo ascendente, el lote est4 contenidenen manzana y todas las
manzanas estan contenidas a una zona y esta peri@muma Division Politica
Administrativa.

Esto esta presente en los objetos Lote y Manzauoas se encuentran en el

programa SIG dentro de una base de datos espaoaiabdiel proyecto.

+ Relacion entre objetos espaciales y objetos alfénigs.- En este proyecto
existe relaciones de cardinalidad propios del fwdelacional los mismos
que son:

v" De uno a uno
v" De uno a muchos
Para el primer caso tenemos como ejemplo cuandonelote se encuentra un

medidor. Un lote contiene un medidor y un medjzEntenece a un solo lote.

L e

Con el dato del medidor encontramos la cuentaldbite

____

Fig. 3.21 a), b). Esquema de relacion entre |lateeglidores

Para el segundo caso tenemos que en un lote rexiate@s medidores y varios

medidores pertenecen a un mismo lote.

Con estas indicaciones se procedera a enlaz@blas Lote y Abonados.
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Tabla Atributos de Lote
Objeto|poligono)

Zona
Sectar
Lote

Manzana
Unidad
Blogue

Campos

Pizos
Clave Catastral

Tabla 3.9 Atributos del objeto Lote.

La tabla del objeto lote ya se la creo con anteldol en el apartado 3.7,
conjuntamente con el objeto manzana y se relagonda tabla del catastro de la

cabecera parroquial de la parroquia Cafia Quemada.

En lo que compete a la tabla de atributos consum@dta se la creo anteriormente

cuando la utilizamos para la geocodificacion;

La tabla Atributos_Consumidor no cuenta conléve externa de la referencia
catastral, pues es en este proyecto se incita ¢uagala institucion ponga en
consideracion la misma y en lo futuro la ingregeoygga en practica lo que se esta

realizando en este proyecto.

Con lo indicado se crea la relacion de las tatolasndo en consideracion el campo

en comun que es taferencia (clave) catastral.



Tabla Atributos Consumidor

Campos

CODIGOCLIE

CLITOTDEU

CLIEFECULTP

CLIULTCOMNS

EDCCOD

USOCOoD

IDCCDRUC

CLINOMAER

CALDES

Clave Catastral

Tabla 3.10 Extracto de atributos de la tabla Aidls Consumidor

Tabla Atributos de Lote
Objeto{poligona)

Campos

Zona

Sector

Lote

Manzana

Unidad

Blogue

Pisos

Tabla Atributos Consumidor

Campos

Clave Catastral

Realizada las relaciones en la extensién ArcCatdéo ArcGis podemos observar

CODIGOCLIE

CLITOTDEU

CLIEFECULTP

CLIULTCOMNS

EDCCOD

USOCoD

IDCCDRUC

CLINOMAEBR

CALDES

>

Clave Catastral

Fig. 3.22 Relacion de claves.

las tablas relacionadas, ver fig. 3.23
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Fig. 3.23 Resultado de la utilizacién del catagtta geocodificacion.

En la figura 3.23, observamos que al selecciohabgto lote de terreno y al
abrir la tabla de atributos_consumidor tenemosaguibas tablas estan relacionadas
por un campo comun que es la clave catastrak glagjemplo visto, la relacion es
de uno a muchos pues en un mismo lote existermgasdores y dos medidores

pertenecen a un mismo lote.
Aparte de esto podemos identificar a quien pecenel lote tomando la

informacion de la tabla Catastro_Cafia Quemad#ayaz podemos identificar en

gue secuencia de lectura se encuentran estosdasona
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Resultados Obtenidos.

Relacionados todos los elementos graficos y affemicos dentro de la
geodatabase, y verificando que la informacion seal tanto para la

geocodificacibn como para el catastro se obtumiére siguientes resultados:

De un analisis pormenorizado de todos los abonqaese encuentran dentro de la

cabecera parroquial obtuvimos lo siguiente:

USD DE ENERGIA X

[ ANALISIS USO DE ENERGIA |

ST 3TA D TOTAL KW
24 000 : O 121 4%
22,000 —— B 2138P
20,000 O 1,263C0
oL m 0 oF
= 18,000 021 373RD
& 16,000 O 1372TE
=
Z 14,000
© 12,000 4
L]
= 10,000 4
g &,000
£,000
(1263 CO | [1372TE]
400040 [121 A5 [2136P ki2sslcal]
2,000
i [l ] m aplLE |11 -
D T T T T T T ’
A5 BF co OF RD TE

TIPO DE EMERGIA

Fig. 4.1 Analisis del Uso de Energia.

Tomando en consideraciéon el uso de energia del@rta cabecera parroquial
encontramos que dentro de las secuencias dedeg@antro de la zona urbana)
existen un total de 181 abonados, los mismosegiste un predominio de tarifa

residencial con un consumo de 21,373 KWdl¢res son de Agosto del 2Q16ste
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predominio se da por que en el sector es netamenaiey los habitantes se dedican
al trabajo agricola.

Otro resultado obtenido al utilizar la geocodifide es el consumo promedio
diario: utilizando la secuencia de lectura 14 mooe observar que el promedio
diario de todos los abonados que se encuentraimoddea la misma tienen los

siguientes valores:

CONSUMO PROMEDIO DIARIO IE
| CONSUMO PROMEDIO DIARIO |
14 ]
o 13 4
g 12 4

T 11

311
232

Consuma Diario par Abo
O = R =@M O o S

lllﬂ.::

Fig. 4.2 Consumo Promedio Diario.

La figura 4.2, muestra cual de los diez cliertiesen un consumo promedio
diario alto en toda la secuencia de lectura seleada. La grafica muestra el

valor de 12.52 KW/H, el mismo que pertenecé&al Cruz Alberto Capa Torres.

Con la utilizaciéon del catastro podemos iderdifita ubicacion geografica del

abonado cuyo consumo promedio es elevado, vet.fig.
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Fig. 4.3 Ubicacion de abonado.

v Tomando como referencia el ejemplo anterior, demkeb zona urbana de la
parroquia Cafia Quemada se pudo identificar la se@iele lectura siete la misma
gue esta relacionada con la tabla de atributosuocoider, podemos identificar
nueve cuentas de clientes que existen en esa edeaadiadra, a la vez podemos
identificar a quien pertenecen y la ubicacion ddose. Como ejemplo tomemos
como referencia el numero de cuenta 2735652 ¢leyertenece a la Sra. Aurora
Vasconez Astudillo con una deuda de $91.24 dokme=ricanos, con un consumo
de energia de 722 kilovatios y el tipo de medwmor el que cuenta es Residencial

al mismo tiempo podemos reconocer que se encuebitado en el lote 11 de la

manzana 3.
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| l531268.089 9635770.954 Meters

Fig. 4.4 Ubicacion de lote utilizando la secuemtgdectura.

En la fig. 4.3, demostramos el uso que le podedar al catastro de cualquier

municipio en particular.

v' Este proyecto puede ser muy util para el departtoné® Recaudaciones

Corporacion ya que los mismos necesitan saber demdcuentran ubicados los

abonados que tengan deuda por no pago de la pldriluz.

v' Podemos identificar el servicio que tienen los aldms por ejemplo, los que tienen

servicio Residencial, Comercial, Industrial, etc.

de la
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Fig. 4.5 Ubicacion de abonados que tienen el sereiéctrico comercial.

v' En caso de emergencia de que no tengan luz erctlr s abonado se puede
comunicar con la oficina de reparaciones e indipa no tienen el servicio con
solo indicar su cuenta y automaticamente lo podedmsificar en el plano para

gue la cuadrilla pueda movilizarse a soluciongreblema.
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Fig. 4.6 Ubicacion de abonados por el nimero dateue

Los resultados anteriormente descritos son mugtalkes a la hora de elegir donde
se encuentra X 0 y cliente, a mas de eso podentemdtuar con imagenes
fotograficas de cualquier predio con tan solocrtmar el lote podemos identificar

la vivienda que se encuentra dentro de el.

En la fig.4.7, podemos identificar por medio de dotografia que vivienda se
encuentra el lote seleccionado y a la vez obséavposicion y el lugar donde se

encuentra el medidor de energia eléctrica.
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4.2.

Fig. 4.7 Identificacion del Lote, vivienda y medidie un abonado.

Diferencia entre la utilizacion de la secuencia dectura y el Catastro.

Es muy importante indicar las diferencias encalatseen la utilizacion de estos dos
elementos en la ubicacion de abonados de semiédrico, los dos nos pueden
identificar la situacion geografica de los mismpsro la diferencia existe que la
ruta de lectura es solo un punto georeferencidnioado en la cara de cada
manzana, al seleccionar cualquier ruta especésta nos genera el reporte de
cuantos abonados se encuentran ubicados en laapsno no se puede identificar
el sitio exacto donde estan con respecto a les;lel catastro si, este me identifica
donde se encuentra su lote con respecto a ladifican la manzana y e inclusive

podemos observar en que ruta de lectura se enauent
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CAPITULO V

DISCUSION

Andlisis de los resultados.

La mayoria de las personas que manejan la infodmgd@eocddigos) no tienen el
conocimiento de lo que es un sistema de informagémyréafica, cual es su manejo
e importancia dentro de una institucion, el made@stos datos es pura formalidad
en la ubicacion de abonados. Por ende, con lageestjecucion de este proyecto
se pretende que la geocodificacion y el catastreetana gran importancia dentro
de la institucion.

Dentro de los resultados encontrados existe un geaominio de uso de energia
residencial sobre la comercial; esto se debe daguayoria de usuarios se dedican
al trabajo de campo, la agricultura, sembrios ysg®as que trabajan en las
haciendas bananeras.

Con la informacion almacenada dentro de un SIG ipodetomar decisiones
tan importantes para una institucion como ejemplmudar los valores impagos
por concepto de energia eléctrica, se puede fidanten datos alfanuméricos la
cuenta de un deudor y a la vez identificarlo Visweate, ver su direccion e imagen
e ir directamente a la vivienda del cliente partnegar los avisos de corte. Pero no
tan solo identificar a los clientes morosos si@ntificar donde se genera un
mayor consumo de energia, donde hay hurto de iendey ubicacion de una
institucion publica, escuelas, colegios que deeendel servicio de energia
eléctrica y que mas podria ser que dicha inforémase la pueda encontrar en la

web, donde toda la comunidad pueda acceder a #iesa informacion.
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v' Uno de los impedimentos que se encontraron en srdslo de la tesis fue la
ubicacion de los abonados que se encuentran ealrkdedores de la cabecera
parroquial de Cafia Quemada, segun facturacion @ED 2xisten dentro de la
parroquia un total 184 abonados de los cuales can@aron el 82% equivalente a
150 usuarios, y el 18% equivalente a 34 usuaregse porcentaje se debe a que
estos usuarios son los que se encuentran espapio®da la campifia de la
parroquia, es decir abonados que se encuentranaagio de la via, dentro de
bananeras y fincas, éstas Ultimas no constan co@déjo catastral que otorga el
municipio sino tienen un cddigo que el INDA le rdgaado al area o limites de
una bananera o finca. Para estos casos, lo quetenge es ubicar el lugar donde
se encuentra instalado el medidor con equipos G&S8 poderlos incorporar, con

el resto de abonados encontrados.



CONCLUSIONES

Primeramente debemos de manifestar que se cuogplitodos los objetivos que se
propusieron y a la vez agradecer a todas lasmessoinstituciones que facilitaron

la informacién para la culminacion de este prayele tesis.

Se cumplié con el objetivo de utilizar el catagterteneciente a la Muy llustre
Municipalidad de Pasaje, para ubicar geograficaenéos abonados que cuentan

con el servicio eléctrico.

Este proyecto puede ser utilizado de mucha apadala CNEL Regional EL Oro,
y porque no para las demas regionales que peeerela Corporaciéon Nacional de

Electricidad.

Se aplicé la geocodificacion de abonados utitizalas rutas de lectura de la
corporacion, esta informacién fue facilitada pbdepartamento de Lectores que

pertenece a la Direccion Comercial.

Con la geocodificacion de las rutas de lecseraudo entender como interactla la
toma de datos de los medidores de energia ekciriguién pertenecen los mismos

cual es su cuenta y el valor que se obtiene i o&es de consumo.

Tanto la utilizacién del catastro como la gedidcakion sirvieron para ubicar
geograficamente a los clientes el cual es el puopartida para una buena
organizacién en todos los niveles tanto para elicse eléctrico como para otras

instituciones que ofrecen servicios publicos, esio se podra realizar un analisis y
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toma de decisiones por parte de las personasegtén a cargo de estas

instituciones.

6. Este trabajo nos permitira llevar un controlatbenados con las diferentes tipos de
tarifas, ubicarlos, realizar cuadros estadistigusractuar con la informacién que

se genera dentro de la Direccion Comercial.

7. Con la informacion almacenada y actualizadaretepde que sea una ayuda a los
departamentos de lectores, recaudaciones, agenoiatsatos y servicios, control
de calidad, los mismos que dependen de estadariatién la misma que debe ser

real y confiable.

8. Es importante destacar que la empresa no tienarsos como para poder
incorporar a cada area el programa, lo recomeadabl que la institucion
contrate personal idoneo para crear pequefiosgmagr para poder visualizar en
una red interna todos los elementos que se emenatmacenado en un SIG, la

idea es que todos puedan acceder a la informacion.

A continuacion se detalla un cuadro con la eva@rade los resultados obtenidos.



TABLA DE EVALUACION
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LOGROS BENEFICIOS DEFICIENCIAS LIMITACIONES
- Pronta ubicacion de L,
- Actualizacion de ) .,
abonados, tanto en el 1 -Coordinacion entre
geocabdigos.

Geocodificacion de
abonados dentro de u
SIG

sector urbano y rura

- Estadistica espacia
de consumo de
energia.

R
- Total de abonados
gue se encuentran €

Ak Agencias no reportg
cambios de
geocddigos.

- Informacién no llegg
@& la dependencia

areas involucradas
ﬁlmplementacién de
visualizadores en la
areas donde se
manejan clientes.

.

-Capacitacion de

(72}

Utilizacion del catastr
urbano como ayuda
la Geocodificacion.

espacialmente la
manzanay en que
lote vive el abonado
0- Entrega de avisc
ade pago a en sus
respectivas
viviendas.

- Interaccién
Municipio-Empresa
Eléctrica.

un sector donde se personal
determinado. implementaria el SIG

- Ubicacion de - Equipos de
abonados con deuda- Manejo de computacién no
pendiente. herramientas visualesadecuados.

- Conocel

-Actualizacién
catastral, F:
informacion que s
genera en el municip
no llega a I
institucion.

A .

5 Convenios y
é:oordinacién entr
ientidades publicas

Tabla C1. Evaluacién de resultados obtenidos.



RECOMENDACIONES

v' Dentro del amplio mundo de la informacién, se delee realizar convenios
institucionales por parte de las entidades puhligmsea municipalidades como los
entes que proporcionan el servicio eléctrico, @starmacion debe de fluir en
ambas direcciones para posibles actualizacionesa ymisma no quedar

desactualizada.

v En el parrafo anterior se hablo sobre la interacai@ la informacion entre
entidades, lo mismo se debera realizar con la rimdoion interior dentro de la
institucion, se debe tomar énfasis de que la irdaiém dentro de la base de datos
geogréfica se la debe retroalimentar para que restquede obsoleta y darle la
importancia que se debe, de ahi que todas areas deltrabajar en conjunto para
sacar adelante el proyecto propuesto, ésta(lanacion) debe fluir como lo hace
un rio, desde que nace hasta donde llega a desembae en forma figurada es la

informacion que llega a las personas que la utdiza

v' Otro aspecto importante es que debe de haber anedpecifica la cual sera la
encargada de manejar y administrar la informaciga, sea grafica como
alfanumérica, la misma que debe de ser soporteigaagara las demas areas que
necesiten la informacion. Dentro de la instituc&@nrarea encargada para realizar
este trabajo es la Direccién de Planificacion lama que sera la encargada de que
la informacion fluya, es decir llegue, se procgsee despliegue a las demas

unidades que conforman la institucion.
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v El estudio que se realiz6 fue solamente la patiana de la parroquia, ya que los
registros de catastro no cuentan con un numercstcatapara las fincas y
bananeras, el municipio maneja un codigo para e€stada numeracion que les
proporcion6 el INDA (Instituto de Desarrollo Agra)j para estos casos se
recomienda la utilizacion de GPS de precision pdoigar la vivienda donde se

encuentre instalado el medidor (ver anexo).

v’ El proyecto realizado tuvo como eje fundamentaitibzacion del catastro; en el
futuro este tomara mucha importancia en la locailirade los clientes, por ende,
se recomienda crear dentro de la base de dat@sdiketcion comercial un campo
especifico donde se almacenara el codigo catagtaala vez este serd un requisito
indispensable a la hora de ingresar un nuevo wsadrsistema utilizado por la

institucion.
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GLOSARIO

ABONADO. Persona inscrita para recibir un servicio pedadiente.

AGENCIA. Oficina o despacho del agente, que actla con pdelestra o que es

intermediario entre un vendedor y un comprador.

CNEL EIl ORO. Siglas para identificar a la Corporacion Nacional Electricidad
Regional El Oro.

CONELEC. Siglas para identificar al Consejo Nacional dectieidad.

CATASTRO. Término que se usa para designar al censo o i@gisér tiene el estado,
de los diferentes tipos de propiedades privadastgbkecimientos existentes en su

territorio.
CAD. Siglas en ingles que significa Disefio Asistido @omputadora.

DATABUS. (PL/B) Programming Language for Business oLlenguaje de
Programacion para Negocios, es una empresa oréeatdénguaje de programacion,
originalmente llamada DATABUS vy disefiado por Datapcomo una alternativa al
lenguaje de programacion COBOL.

DNC. Direcciéon Nacional de Catastro.

EMELORO. Empresa Eléctrica Regional EI Oro. Antigua denogiiva de la
regional El Oro.

GEOCODIFICACION. Proceso de asignar coordenadas geograficas a pdatos
mapa. Las coordenadas geograficas producidas plieelgm ser usadas para localizar
el punto en un SIG.

GEOCODIGO. Ubicacion de cifras o claves de referencia puestbsge la tierra.
GPS. Sistema de Posicionamiento Global.
INEC. Siglas para identificar al Instituto de EstadistigaCensos del Ecuador.

INECEL. Siglas para identificar al antiguo Instituto Nacbrde Electrificacion.
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LOTE. Lote o Parcela es una superficie de terreno legabmmonformada o dividida,
gue puede ser soporte de aprovechamiento en ldgmores previstas en la normativa
urbanistica.

TARIFA RD. Tarifa Residencial.

TARIFA CO. Tarifa Comercial.

TARIFA TE. Tarifa Tercera Edad.
TARIFA AS. Tarifa Asistencia Social.
TARIFA OF. Tarifa Entidades Oficiales.
SICO. Sistema de Informacion Comercial.
SIG. Sistema de Informacion Geogréfica.

SNI. (Sistema Nacional Interconectado). Es el sistersyiado por los elementos del
Sistema Eléctrico conectados entre si, el cual ipetden produccion y transferencia de
energia eléctrica entre centros de generacion yasewmle consumo, dirigido a la

prestacion del servicio publico de suministro dergfa.



ANEXOS

DENOMINACION ACTUAL DATABUS SICO
CANTON TIPO NO.|[ ZONA CICLO PROVINCIA | CANTON | SECTOR
ARENILLAS INDUSTRIAL 7 2 20
ARENILLAS RURAL 1 7 1 7 2 30
ARENILLAS RURAL 2 8 1 7 2 31
ARENILLAS URBANO 1 1 1 7 2 1
ARENILLAS URBANO 2 2 1 7 2 2
ARENILLAS URBANO 3 3 1 7 2 3
ARENILLAS URBANO 4 4 1 7 2 4
ARENILLAS URBANO 5 5 1 7 2 5
ARENILLAS URBANO 6 6 1 7 2 6
ATAHUALPA INDUSTRIAL 7 3 20
ATAHUALPA |RURAL 1 2 7 3 30
ATAHUALPA |RURAL 2 3 1 7 3 31
ATAHUALPA URBANO 1 1 1 7 3 1
BALAO INDUSTRIAL 9 3 20
BALAO RURAL 1 1 1 9 3 30
BALAO RURAL 2 2 1 9 3 31
BALAO URBANO 1 1 1 9 3 1
BALSAS INDUSTRIAL 7 4 20
BALSAS RURAL 1 3 1 7 4 30
BALSAS RURAL 2 4 1 7 4 31
BALSAS RURAL 3 5 1 7 4 32
BALSAS RURAL 4 6 1 7 4 33
BALSAS URBANO 1 1 1 7 4 1
BALSAS URBANO 2 2 1 7 4 2
CHILLA NDUSTRIAL 7 5 20
CHILLA RURAL 1 1 1 7 5 30
CHILLA RURAL 2 2 1 7 5 31
CHILLA RURAL 3 3 1 7 5 32
CHILLA RURAL 4 4 1 7 5 33
CHILLA URBANO 1 1 1 7 5 1
EL CAMBIO INDUSTRIAL 7 1 21
EL CAMBIO URBANO 9 1 7 1 14
EL GUABO INDUSTRIAL 7 6 20
EL GUABO RURAL 1 7 1 7 6 30
EL GUABO RURAL 2 8 1 7 6 31
EL GUABO RURAL 3 9 1 7 6 32
EL GUABO URBANO 1 1 1 7 6 1
EL GUABO URBANO 2 2 1 7 6 2
EL GUABO URBANO 3 3 1 7 6 3
EL GUABO URBANO 4 4 1 7 6 4
EL GUABO URBANO 5 5 1 7 6 5
EL GUABO URBANO 6 6 1 7 6 6
HUAQUILLAS [INDUSTRIAL 7 7 20
HUAQUILLAS RURAL 1 5 1 7 7 30
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HUAQUILLAS RURAL 2 6 1 7 I 31
HUAQUILLAS URBANO 1 1 1 7 7 1
HUAQUILLAS URBANO 2 2 1 7 7 2
HUAQUILLAS URBANO 3 3 1 7 7 3
HUAQUILLAS |URBANO 4 4 1 7 7 4
LAS LAJAS INDUSTRIAL 7 14 20
LAS LAJAS RURAL 1 3 1 7 14 30
LAS LAJAS URBANO 1 1 1 7 14 1
LAS LAJAS URBANO 2 4 1 7 14 2
LAS LAJAS URBANO 3 2 1 7 14 4
MACHALA NDUSTRIAL 7 1 20
MACHALA RURAL 14 5 7 1 30
MACHALA URBANO 1 4 1 7 1 1
MACHALA URBANO 2 5 1 7 1 2
MACHALA URBANO 3 1 2 7 1 3
MACHALA URBANO 4 8 2 7 1 4
MACHALA URBANO 5 2 2 7 1 5
MACHALA URBANO 6 3 3 7 1 6
MACHALA URBANO 7 7 3 7 1 7
MACHALA URBANO 8 9 3 7 1 8
MACHALA URBANO 9 10 3 7 1 9
MACHALA URBANO 10 6 4 7 1 10
MACHALA URBANO 11 11 4 7 1 11
MACHALA URBANO 12 12 4 7 1 12
MACHALA URBANO 13 13 4 7 1 13
MARCABELI NDUSTRIAL 7 8 20
MARCABELI RURAL 1 2 1 7 8 30
MARCABELI RURAL 2 3 1 7 8 31
MARCABELI RURAL 3 4 1 7 8 32
MARCABELI RURAL 4 5 1 7 8 33
MARCABELI RURAL 5 6 1 7 8 34
MARCABELI URBANO 1 1 1 7 8 1
MARCABELI URBANO 2 2 1 7 8 2
PASAJE INDUSTRIAL 7 9 20
PASAJE RURAL 1 9 3 7 9 30
PASAJE RURAL 1 10 3 7 9 31
PASAJE RURAL 1 12 3 7 9 32
PASAJE URBANO 1 1 1 7 9 1
PASAJE URBANO 2 2 1 7 9 2
PASAJE URBANO 3 3 1 7 9 3
PASAJE URBANO 4 8 1 7 9 4
PASAJE URBANO 5 5 2 7 9 5
PASAJE URBANO 6 6 2 7 9 6
PASAJE URBANO 7 7 2 7 9 7
PASAJE URBANO 8 11 2 7 9 8
PINAS INDUSTRIAL 7 10 20
PINAS RURAL 1 3 1 7 10 30
PINAS RURAL 2 4 1 7 10 31
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PINAS RURAL 3 5 1 7 10 32
PINAS RURAL 4 6 1 7 10 33
PINAS URBANO 1 1 1 7 10 1
PINAS URBANO 2 2 1 7 10 2
PONCE ENRIQUEZ | INDUSTRIAL 1 15 20
PONCE ENRIQUEZ | RURAL 1 4 1 1 15 30
PONCE ENRIQUEZ | RURAL 2 5 1 1 15 31
PONCE ENRIQUEZ | RURAL 3 6 1 1 15 32
PONCE ENRIQUEZ | URBANO 1 1 1 1 15 1
PONCE ENRIQUEZ | URBANO 2 2 1 1 15 2
PONCE ENRIQUEZ | URBANO 3 3 1 1 15 3
PORTOVELO INDUSTRIAL 7 11 20
PORTOVELO RURAL 1 3 1 7 11 30
PORTOVELO URBANO 1 1 1 7 11 1
PORTOVELO URBANO 2 2 1 7 11 2
SANTA ROSA INDUSTRIAL 7 12 20
SANTA ROSA RURAL 1 3 2 7 12 30
SANTA ROSA RURAL 2 5 2 7 12 31
SANTA ROSA RURAL 3 7 2 7 12 32
SANTA ROSA RURAL 4 8 2 7 12 33
SANTA ROSA RURAL 5 9 2 7 12 34
SANTA ROSA RURAL 6 10 2 7 12 35
SANTA ROSA RURAL 7 11 2 7 12 36
SANTA ROSA URBANO 1 1 1 7 12 1
SANTA ROSA URBANO 2 2 1 7 12 2
SANTA ROSA URBANO 3 4 1 7 12 3
SANTA ROSA URBANO 4 6 1 7 12 4
TENGUEL INDUSTRIAL 9 1 20
TENGUEL RURAL 11 1 9 1 30
TENGUEL URBANO 2 1 9 1 1
ZARUMA INDUSTRIAL 7 13 20
ZARUMA RURAL 1 2 1 7 13 30
ZARUMA RURAL 2 3 1 7 13 31
ZARUMA URBANO 1 1 1 7 13 1

En la tabla anterior constan los valores antigueslad division de zonas dentro del

programa Databus y la hueva configuracién denttr@deema de Informacién Comercial.
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En la siguiente grafica mostramos la ubicacién benados que se encuentran en los
alrededores de la parroquia (fincas, bananerag)tilg® para su posicion equipos GPS de
precision, esta es una alternativa para la ubinad® los clientes que se encuentran

alejados de las zonas urbanas donde podemos tdmdarente la posicion de su lote.
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Fig. 4.8 Ubicacion de abonados del sector rurddg@arroquia (fincas, bananeras).



