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RESUMEN

El objetivo principal del presente estudio fue determinar si existian diferencias
antropométricas entre los tres principales grupos étnicos de la region Sierra del Ecuador.
Investigaciones realizadas en otros paises muestran que el disefio de estaciones de trabajo
asi como de herramientas, maquinarias, etc. deben estar sincronizadas con las medidas
antropométricas de la poblacion que hara uso de ellas. Sin embargo, en Ecuador, no
existian datos antropométricos disponibles de la poblacién ecuatoriana, mucho menos
datos disponibles de la poblacidon segun auto identificacion étnica. Por lo cual para este
estudio se obtuvieron 13 medidas antropométricas de hombres y mujeres de la Region
Sierra del pais, donde se logré conseguir medidas de 639 mestizos, 99 indigenas y 30
afroecuatoriano. Se obtuvieron datos de las provincias de Pichincha, Tungurahua,
Chimborazo e Imbabura, debido a la mayor proporciéon de personas que se identificaron
como mestizos, indigenas y afroecuatorianos. El andlisis estadistico se realizd para
comparar las medidas de acuerdo con el género y auto identificacién étnica. Tablas
antropométricas se generaron durante 5, 50 y 95 percentiles de cada grupo étnico. Este
estudio encontrd diferencia estadistica entre la mayoria de las mediciones antropométricas
de los tres grupos étnicos. Se realiz6 ademas, combinaciones entre las muestras obtenidas
dando como resultado poblaciones no normales, para las cuales se recomendaron 2
métodos estadisticos para obtener percentiles y pardmetros de dichas poblaciones. Los
resultados del estudio realizado indican que es fundamentalmente importante tener en
cuenta la diferencia antropométrica de mestizos, indigenas y afroecuatorianos a fin de
disefiar ergonémicamente productos y lugares de trabajo. El uso adecuado de los datos
antropométricos de los ecuatorianos le ayudara en el disefio de las estaciones de trabajo
comodo y seguro para la poblacion.



ABSTRACT

The primary purpose of the present study was to determine whether anthropometric
difference exists between three ethnic groups of the highland region of Ecuador. Research
shows that anthropometric data used in the design of products and workplaces should
represent the anthropometric characteristics of the potential users. However, there was no
anthropometric data available on the Ecuadorian ethnic populations and it was not known
whether a particular ethnic anthropometric database could be used to the design for the
other ethnic populations. For this study, 13 anthropometric measurements were collected
from men and women of the central Sierra region of Ecuador; 639 Mestizos, 99 Indigenous
and 30 Afro-Ecuadorians. Specifically, data was collected from the provinces of Pichincha,
Tungurahua, Chimborazo and Imbabura, due to the highest percentage of self-identified
persons as Mestizo, Indigenous and Afro-Ecuadorians. A statistical analysis was performed
to compare the measures according to gender and ethnic self-identification.
Anthropometric tables were generated for 5, 50 and 95 percentiles of each ethnic group.
This study found statistical difference between most of the anthropometric measurements
of the three ethnic groups. Additionally performed between samples obtained combinations
resulting in normal populations, for which two statistical methods recommended for
percentiles and parameters of these populations. The results of the conducted study
indicate that it is primarily important to consider the anthropometric difference of
Mestizos, Indigenous and Afro-Ecuadorians in order to design ergonomically products and
workplaces. The appropriate use of anthropometric data of Ecuadorians will help in the
design of comfortable and safe workstations for the population.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1. Antecedentes

La ergonomia ocupacional, tiene como metas optimizar la productividad del
sistema de trabajo, garantizar la salud, seguridad y el bienestar fisico de los trabajadores en
su entorno laboral (Fernandez, Marley, & Noriega, 2008). Entre sus principales objetivos
se encuentra que tanto puestos de trabajo, herramientas y equipos sean disefiados de forma
que coincidan con las caracteristicas fisicas del trabajador y garanticen un ambiente
adecuado de trabajo (Secretaria de Salud Laboral y Medio Ambiente de UGT-Madrid,
2008). Para que un trabajador, se sienta comodo en su puesto de trabajo y sea productivo
de acuerdo con las metas y objetivos de la ergonomia, segun Carcamo y Almagia (2000),
el tamafio de la estacion de trabajo debe estar sincronizado con las dimensiones corporales

humanas.

Asi, nace una de las responsabilidades béasicas de la ergonomia, proporcionar datos
sobre de las dimensiones del cuerpo (Maderei, Espinel, & Pefia, 2008). Esto se debe, a que
la discordancia dimensional entre el tamafio del cuerpo de los trabajadores y las estaciones
de trabajo es una causa muy importante de dificultad para trabajar, errores, incomodidad,
posturas inapropiadas, dolores, lesiones musculares y enfermedades musculo-esqueléticas
que en algunos casos pueden volverse cronicas y dejar secuelas e invalideces permanentes

(Céarcamo & Almagia, 2000).

Paises como Estados Unidos, Japén, China, Corea, Espafia, Portugal, Colombia,
Per(, entre otros, han hecho grandes esfuerzos en el establecimiento de una base de datos
antropométricos para diferentes grupos de su poblacion, entre los que destacan: personas

civiles, personal militar, estudiantes, trabajadores y grupos étnicos (Lin, Wang, & Wang,
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2004). Esto se debe, a que los datos antropométricos han demostrado ser de vital
importancia para el disefio ergondmico de productos, estaciones de trabajo, equipos,

maquinas y herramientas (Hsiao, Long , & Snyder, 2002)

Segln el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (2011), las enfermedades
profesionales u ocupacionales en Ecuador pueden ser causadas por factores de riesgo
mecénicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, sicosociales y ergonémicos. Entre las
enfermedades profesionales que pueden ser ocasionadas por riesgos ergonémicos, se puede
anotar a las osteomusculares causadas por esfuerzos intensos, movimientos repetitivos y
posturas extremas (IESS, 2011). Muchas de las causas de estas enfermedades, y de
accidentes laborales, son los estandares, especificaciones y/o criterios de disefio no
adecuados, equipos de proteccion personal, maquinas, equipos, y herramientas no

ergonémicas (IEES, 2011)

Pese a los planes a favor de sobre guardar la salud y seguridad de los trabajadores
ecuatorianos en sus puestos de trabajo, tanto por entidades publicas y privadas, en Ecuador
existen escasos estudios antropométricos que ayuden a mitigar riesgos ergonomicos, y a

evitar enfermedades relacionadas con condiciones laborales deficientes.
1.2. Justificacion e Importancia de la investigacion

La nueva forma de concebir el concepto de trabajo digno en el Ecuador, implica la
generacion de condiciones dignas y justas para todos los trabajadores ecuatorianos. El
Estado ecuatoriano, para esto, actua a traves de regulaciones y acciones que permiten el
desarrollo de las distintas formas de trabajo (Secretaria Nacional de Planificacion y

Desarrollo, 2013).
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La Constitucion de la Republica del Ecuador, en el numeral 5 del articulo 326
expresa que: “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente
adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar”

(Ministerio del Interior, 2012).

Asimismo, el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, establece que, el estado ecuatoriano debe
precautelar la seguridad y fomentar el bienestar de los trabajadores, dado que la incidencia
de los riesgos de trabajo conlleva graves perjuicios a la salud de los trabajadores y a la
economia general del pais (Consejo Nacional de Seguridad Industrial, 2013). Por lo cual es
necesario adoptar normas minimas de seguridad e higiene capaces de prevenir, disminuir o
eliminar los riesgos profesionales, asi como también para fomentar el mejoramiento del

medio ambiente de trabajo (Consejo Nacional de Seguridad Industrial, 2013).

El Cédigo de Trabajo en el articulo 410, a fin de garantizar la salud y seguridad de
los trabajadores, sefiala que "Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o vida" (Ministerio del
Interior, 2012). Del mismo modo, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (2011),
expresa que todo empleador debe garantizar que sus trabajadores se desarrollen en un

ambiente adecuado y propicio que garantice su salud, integridad, higiene y bienestar.

Dentro de los actuales planes del Estado destaca, el Plan Nacional para el Buen
Vivir, que entre sus principales objetivos se encuentra garantizar un trabajo estable, justo y
digno en su diversidad de formas (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo,
2013). Con lo cual, conforme a la Secretaria, se busca promover condiciones y entornos de

trabajo accesibles, que ofrezcan condiciones saludables, seguras, que prevengan y
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minimicen los riesgos del trabajo, asimismo que sean incluyentes, no discriminatorios y

ambientalmente amigables.

Segun la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (2013), el Estado
Ecuatoriano reconoce que el trabajo en un ambiente saludable, constituye la columna
vertebral de la sociedad y es un tema fundamental de la vida de las personas y de las
familias. Razén por la cual, se fomenta leyes que busquen garantizar la salud y seguridad
de los ecuatorianos en su entorno laboral, previniendo accidentes laborales, y haciendo
cumplir los derechos de los trabajadores (Secretaria Nacional de Planificacion vy
Desarrollo, 2013). Sin embargo, esto no es posible sin estaciones de trabajo, herramientas,
maquinaria, equipos de proteccion personal, etc., utilizados en cualquier actividad laboral,

gue no se encuentren disefiados para la poblacién que va hacer uso de ellos.

Conforme a lo que Carcamo y Almagia (2000), discuten en su estudio, se sabe que
la discordancia dimensional existente entre el tamafio del cuerpo de los trabajadores y las
estaciones de trabajo, es la principal causa que dificulta el trabajo, produciendo errores,
incomodidad, posturas inapropiadas, dolores y lesiones musculares, y trastornos musculo
esqueléticos no deseados. Por ejemplo, segln los autores mencionados, es comun que los
trabajadores, se quejen por lo incomodo y doloroso que resulta trabajar agachado por
tiempo prolongado. También cuando en la postura de sentado no existe espacio para los
muslos y las piernas, o simplemente cuando la estacion de trabajo restringe los
movimientos naturales del cuerpo generando gran carga estatica, fatiga, estrés y dolores

musculares.

Las estaciones de trabajo disefiadas en Ecuador, cuentan con componentes como
maquinaria, herramientas, equipos, etc., muchos de ellos, segin el Banco Central del

Ecuador (2006), fueron importados de Estados Unidos, paises de Europa y Asia. Esta
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creciente importacion de bienes de capital tales como maquinarias agricolas, maquinarias
industriales y equipos de transporte para el transcurso del 2013, conforme a cifras del
Banco Central (2006), se espera que sea de $6164 millones de ddlares. Sin embargo no
existe constancia de que estas maquinas hayan considerado aspectos antropomeétricos de
sus poblaciones de origen y mucho menos de las poblaciones caracterizadas como clientes

potenciales.

Segin, Céarcamo & Almagia (2000), la mayoria de maquinas industriales,
herramientas y equipos de trabajo que son utilizados en las empresas, de un pais como
Ecuador, son importadas, y no es frecuente que en las especificaciones de compra se
consideren medidas antropométricas de los trabajadores ecuatorianos, y en el caso que se
solicitasen medidas antropomeétricas de la poblacion ecuatoriana, éstas no existen (Cérdova

& Garcia, 2012)

Se conoce ademas que las referencias antropométricas utilizadas para el disefio y
construccién de espacios publicos, sean: edificios, estaciones de bus, centros educativos,
centros médicos, etc., parten de datos antropométricos de otras poblaciones cuyas
caracteristicas antropomorficas, étnicas y culturales difieren significativamente de la

poblacion (Carcamo & Almagia, 2000) que haré uso de ellas.

Por otra parte, se conoce segun la Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo,
realizada por el INEC en el 2010, que la tasa de participacion laboral global en el Region
Sierra para el 2010 es del, el 58.2% segun el Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador (SIISE), refleja que la poblacion en edad de trabajar en relacion con la poblacién
econdémicamente activa, es superior al resto de regiones. Es de interés este indicador ya que
la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) incluye tanto a las personas activas como

inactivas, por ejemplo, estudiantes, jubilados y pensionistas o a quienes se dedican sélo a
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quehaceres domeésticos, (SIISE, 2010). Se desea que la presente investigacion también
incluya a este grupo de personas.

La diversidad étnica ha sido siempre un factor importante que afecta a los datos
antropomeétricos y el alcance de sus aplicaciones (Lin et al., 2004). Las variaciones mas
caracteristicas de las dimensiones del cuerpo entre los diferentes grupos étnicos se puede
observar en términos de tamafio de cuerpo total y proporciones corporales, como por
ejemplo la media de la estatura y la talla en posicién sentado (Ferrera, 2005). Segun Lin et
al (2004) existe evidencia que las diferencias antropométricas entre las razas son superiores
entre naciones, sin embargo, también se ha observado que existen diferencias entre razas
de una misma nacion, esto se debe a las diferencias en la vida social y el entorno
economico.

En términos de origen étnico, segun el censo de Poblacion y Vivienda, realizado
por el INEC en el 2001, la tasa de participacion global en la region Sierra del pais, esta
formada por poblaciones auto identificadas como mestizos (78% de la PET), indigenas
(10,22% de la PET), afro-ecuatorianos (2,39% de la PET), blancos (9,05% de la PET) y

otros (0,15% de la PET) (SIISE, 2001).

Por lo que, la razon de esta investigacion es saber si existen diferencias
antropométricas entre mestizos, indigenas y afroecuatorianos, hombres y mujeres, ya que
son la poblaciéon que ocupa la mayor cantidad de puestos de trabajo en la zona més
productiva del pais: Region Sierra (SIISE, 2001). Para luego producir tablas

antropomeétricas y obtener percentiles, con las poblaciones combinadas.

Se busca que este estudio sirva de referencia para todas aquellas personas, técnicas
y profesionales, que de alguna forma intervienen en el disefio de los lugares de trabajo,

maquinarias, herramientas, mobiliario, espacios arquitecténicos, vestimenta, equipo de
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proteccion personal, etc. El uso apropiado de los datos antropométricos asegurara que los
trabajadores ecuatorianos cuenten con estaciones de trabajo comodas y mas seguras para

realizar su trabajo.

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo Final

Identificar si existen diferencias estadisticas entre trece medidas antropométricas
obtenidas de mestizos, indigenas y afro ecuatorianos de la Region Sierra Centro segun
género y auto identificacion étnica.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Definir segin género, ubicacién y edad, la Region y las provincias de Ecuador que
seran parte del estudio.

e Probar los supuestos de normalidad, igualdad de varianza e independencia segun
género de las medidas antropomeétricas de mestizos, indigenas y afroecuatorianos.

e Generar tablas antropométricas de las poblaciones de mestizos, indigenas y afro
ecuatorianos segun género, que sirvan de referencia para el disefio y construccion
de estaciones de trabajo en el pais.

e Obtener percentiles de las trece medidas antropométricas segun auto identificacién
étnica (mestizos, indigenas y afro ecuatorianos) y segln género.

e Investigar métodos para obtener percentiles y parametros estadisticos (media y

desviacidn estandar) para poblaciones combinadas.

1.4. Revision Literaria

Desde hace mucho tiempo se acepta que el rendimiento ideal del ser humano se

produce cuando hay una coincidencia éptima entre el humano, la maquina y el medio
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ambiente (Kozey et al., 2009). Los estudios antropométricos por tanto pueden ayudar a
mitigar el riesgo de dafios graves a través de la mejora del disefio del puesto de trabajo,
incluyendo la reduccion de riesgo de lesiones, aumentando la productividad, y/o

mejorando la calidad de vida del usuario (Fernandez et al., 2008).

1.4.1. Medidas antropométricas conceptos y consecuencias de su mala

aplicacion.

Bubb (2004) en su estudio sobre los Desafios en la Aplicacion de las Medidas
Antropométricas, define a las mediciones antropométricas como un conjunto de técnicas
cuantitativas que se caracterizan por la medicion sistematica, grabacion y analisis de
distancias, circunferencias y masa corporal de un individuo. Segun el autor mencionado,
tradicionalmente, las mediciones antropométricas de las proporciones del cuerpo humano
han sido valores unidimensionales que se utilizan en las investigaciones de ergonomia para

disefiar con éxito lugares de trabajo y equipo de uso general.

Segun lo afirma Fernandez et al., (2008) cuando los principios de la ergonomia no
se aplican, los factores de riesgo conducen a lesiones y a enfermedades ocupacionales
relacionadas con posturas corporales, movimientos repetitivos, disefio de la estacion de
trabajo, entorno fisico, manipulacion de materiales, entre otros, que podrian generar
trastornos musculo esqueléticos. Del mismo modo, "la utilizacion incorrecta de los datos
antropométricos para el disefio de estaciones de trabajo ergondémicas y otros productos,
potencialmente pueden conducir a lesiones de trauma acumulativo, menor comodidad de
los trabajadores y productividad reducida” (Klarin, Spasojevi¢-Brki¢, Stanojevi¢, &

Sajfert, 2011)

Estos disefios ineficientes de productos, lugares de trabajo, maquinaria, etc. llevan a
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enfermedades ocupacionales que son el resultado de: informacién antropométrica
inexacta, analisis antropomeétricos erroneos y de decisiones de ajuste subestimadas. Estos
disefios incluso implican un desperdicio de recursos, ya que no satisfacen las necesidades
del usuario, tienden a ser incomodos, dificiles de usar e incluso peligrosos (Nadadur &

Parkinson, 2012).

1.4.2. Influencia del factor etnia y origen en las medidas antropométricas.

Actualmente existe una demanda de informacion antropomeétrica para el disefio de
maquinaria y equipos de proteccion personal (EP1s) que ayuden a prevenir enfermedades
ocupacionales, para lo cual ha sido necesario entender las diferencias que pueden causar
factores como género, edad y etnia en un poblacion (Hsiao et al., 2002). Estudios
realizados han demostrado que grupos minoritarios, como los grupos étnicos, son mas
propensos a experimentar altas tasas de lesiones y enfermedades profesionales (Nadadur &

Parkinson, 2012).

Segun estos autores, este problema es motivo de preocupacion en el disefio de una
amplia gama de productos, que van desde sistemas de transporte publico, equipos
industriales de proteccidn, estaciones de trabajo, incluso bienes comerciales como ropa y
vehiculos. Los usuarios desfavorecidos, cuyos requisitos no se cumplen en el disefio,

tienen mayor probabilidad de experimentar injustamente altas tasas de lesiones.

“Las diferencias antropométricas entre las razas son aun mayores que entre
naciones” (Lin et al., 2004). Los resultados de un estudio realizado en el este de Asia,
donde se compararon cuatro poblaciones étnicamente diferentes, mostraron que la mayoria
de medias obtenidas tienen diferencias significativas unas con otras. Cuatro bases de datos

antropomeétricos, con 33 medidas, fueron recogidas para la poblacion adulta de China,
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Japon, Corea y Taiwan, los andlisis mostraron que los japoneses, por ejemplo, tienen la
menor altura del ojo al pie de entre los cuatro grupos, los taiwaneses tienen la altura al
codo maés larga, los coreanos tienen la mayor altura en posicion sentado normal y los
chinos el torso mas estrecho (Lin et al., 2004), demostrando asi que existe una fuerte

diferencia entre medias de poblaciones étnicas de un mismo lugar geogréfico.

El estudio realizado por Al-Haboubi (2010) en Estados Unidos, para poblaciones
antropométricas combinadas, muestra la creciente necesidad de utilizar informacién
antropométrica para disefiar conforme a poblaciones combinadas, esto se debe, por
ejemplo, a que el nimero de inmigrantes, como los hispanos, ha aumentado
significativamente en paises desarrollados. “Los datos antropométricos del pais de acogida
no pueden ser aplicables a los extranjeros que pueden residir durante periodos variables de
tiempo” (Al-Haboub, 2010). En general, los disefios antropométricos se basan en los
nacionales del pais, sin embargo, hoy es imposible encontrar paises aislados sino mas bien

compuestos de diversos origenes étnicos.

El estudio mencionado, por tanto sefiala, que los disefios antropométricos deben
tomar en cuenta a todos los usuarios; y una forma de resolver este problema es recogiendo
datos para esta nueva poblacion combinada, obtener estimadores estadisticos como la
media y la desviacion estandar que permitan inferir sobre la poblacién (Al-Haboubi, 2010).
Demostrando asi, la importancia de tener bases de datos antropométricas de diferentes

poblaciones para luego disefiar puestos de trabajo acorde a poblaciones combinadas.

Tambien, se puede mencionar que, muy pocos estudios antropometricos se han
desarrollado en paises en vias de desarrollo. Segin McNeill, Parson, y O"Neill (2000) “la
tasa de accidentes y lesiones en el trabajo de paises en vias de desarrollo, es diez veces

mayor que la tasa de los paises industrializados”. Algunas de las causas regularmente son
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econdémicas y socio-culturales. Un estudio comparativo realizado por estos autores,
muestra que para casi en todas las partes del cuerpo humano hay diferencias significativas
entre las poblaciones de paises industrializados y paises en vias de desarrollo (McNeill et

al., 2000)

Por ejemplo, el alcance frontal a un panel de control, en los hombres de Europa es
de 870mm (50 percentil), mientras que en los hombres de América Latina e India es de
780mm (50 percentil). EI no dar cabida a estas diferencias en el disefio de un panel de
control puede llevar por ejemplo a implicaciones graves tanto en la seguridad como en la

comodidad de operadores sudamericanos (McNeill et al., 2000).

Estas diferencias se deben generalmente a factores genéticos, clima, nutricion,
niveles de vida, localizacion geografica, etc., y se ven agravadas por el hecho de que las
medidas antropomeétricas difieren entre poblaciones rurales y urbanas. Por lo que es
importante considerar medidas antropométricas si se desea que los equipos de proteccién
personal, maquinaria y puesto de trabajo sean adecuadamente disefiados y luego adoptados

por los trabajadores que van hacer uso de estos.

1.4.3. Influencia del tipo de ocupacién en las medidas antropométricas.

Otro de los factores que puede influenciar en la diferencia de medidas
antropométricas entre poblaciones, es el factor ocupacional. Un estudio realizado en
Estados Unidos por Hsiao et al. (2002), entre diversos grupos ocupacionales, muestran la
existencia de diferencias significativas entre: agricultores, personal de manufactura,

policias, guardias de seguridad, bomberos, entre otros.

Lo cual demuestra que la base de datos antropométrica también debe ser

cuidadosamente seleccionada dependiendo del grupo ocupacional. Esta publicacién se basé
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en el estudio NHAMES 111 realizada en 1988-1994 en Estados Unidos, donde se tomaron
medidas antropométricas a 33.994 personas, entre 2 a 90 afios; de 89 localidades, para
investigar diferencias antropomeétricas en género, edad, etnia, y luego crear subgrupos de

datos segun su ocupacion (Hsiao et al., 2002).

El estudio mencionado mostr6 por ejemplo: que la estatura de las mujeres
agricultoras era 2.8 cm. mas pequefia en comparacién con todos los otros grupos
combinados, de igual forma se encontrd que la estatura de los trabajadores en ocupaciones
de servicio de proteccion (guardias, policias, etc.) era 2 cm. més grande en comparacion

con los otros grupos (Hsiao et al., 2002).

Tambieén, existio diferencia entre la estatura de los trabajadores agricolas hombres
por grupo étnico de 1,8 cm para blancos no hispanos, 2.0 cm. para negros no hispanos y de
3.0 cm. para mexicanos americanos, en comparacion promedio con los otros subgrupos
ocupacionales (Hsiao et al., 2002). Estos resultados demostraron que existen diferencias
estadisticas significativas entre la poblacion estadounidense, tanto por edad, etnia como

por tipo de ocupacion.

También, en un estudio publicado por Tewari, Ailavadi, Dewangan, y Sharangi
(2007) se corrobora que los datos antropométricos son muy importantes para el disefio
seguro y eficiente de maquinaria agricola. Para este estudio, 21 medidas antropométricas
fueron tomadas a alrededor de 2000 hombres y mujeres trabajadores agricolas, de todo el
estado de Bengala Occidental, India. Los datos se analizaron buscando su aplicabilidad

para el disefio de equipos agricolas.

Se observd, que existe es esencial una compatibilidad entre el tamafio fisico de la

persona y el tamafio de las herramientas y “la tinica forma de lograr este objetivo fue
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creando una base de datos de las dimensiones antropométricas de la poblacion de usuarios
y modificandola para diferentes grupos destinatarios” (Tewari et al, 2007). El estudio
permitio un disefio ergonoémico del lugar de trabajo, con una adecuada ubicacion de
controles, disefios de cinturones de seguridad y asientos ajustados al tamafio de la
poblacién, lo que permitira reducir los accidentes de trabajo y mejorar la seguridad de los

operarios agricolas (Tewari et al, 2007).

1.4.4. Poblaciones combinadas y medidas antropométricas.

Segun Nadadur y Parkinson (2012) es importante disefiar productos para multiples
mercados, que economicen materia prima e incluyan tendencias futuras del desarrollo
antropomeétrico de la poblacion, y que al mismo tiempo garanticen ser comodos, faciles de
usar y seguros para el usuario. En tal escenario, las necesidades ergondmicas de usuarios
de varias poblaciones son probablemente diferentes, en tal caso, la antropometria puede
ayudar a hacer disefios adecuados para las poblaciones combinadas, basandose en
tendencias como mejora de la salud, nutricidon, actividad fisica reducida, cambios

demograficos de la poblacién, entre otros (Nadadur & Parkinson, 2012).

Cordova, Ferndndez y Mendieta (2012), sefialan que en caso de realizar mezclas de
poblaciones homogéneas, las funciones de distribucion son dificiles de conocer y en
muchos casos no se pueden modelar con las distribuciones ya conocidas, por ejemplo por
la distribucion normal. En un estudio realizado por estos autores se muestra que para
obtener informacion estadistica de poblaciones combinadas es necesario recurrir a métodos

estadisticos tales como: Simulacién Monte Carlo o Simulacion Booststrap.

En muchas investigaciones que se han realizado en todo el mundo, ergbnomos

destacaron la importancia de las medidas antropométricas de la poblacién de su pais 'y de la
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importancia de obtener tablas antropométricas para cada poblacién (Fernandez, et.al, 2011)
de igual forma es importante obtener informacion de combinaciones de las poblaciones

estudiadas.

1.5. METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION

1.5.1. Fase 1. Seleccionar poblaciones a medir y el tamafio de muestro

adecuado.

De acuerdo a la poblacion méas econémicamente activa del Ecuador, se seleccionara
una region del pais para realizar el estudio. Esto se debe a que segun el SIISE en este
sector se encontraria la mayor oferta y demanda laboral, y por tanto se asume que se

encontrarian la mayor cantidad de puestos de trabajo (SIISE, 2010).

Una vez seleccionada la region mas econdmicamente activa del Ecuador, se
seleccionaran las provincias con el mayor porcentaje de personas auto identificadas como
mestizos, indigenas y afroecuatorianos del pais, mediante un analisis de Pareto (por
ejemplo: el 80 por ciento de personas auto identificadas como mestizos estaran ubicadas en
el 20 por ciento de provincias de la regidn seleccionada). Luego, bajo criterios de muestro
por conveniencia, se elegiran las provincias que sean mas accesibles al investigador, ya sea

por alcance, tiempo y costos del proyecto.

Para la eleccion del tamafio de muestra se considerara que se esta infiriendo sobre
una proporcion de una poblacion, con el objetivo de encontrar un porcentaje de personas
que son hombres y un porcentaje de personas que son mujeres de la poblacion, con el que
se pueda inferir a toda la poblacion con un 95% de confianza. De esta forma, se pretendera
obtener el nimero de personas requeridas, tanto hombres como mujeres, por provincia,

segun auto identificacién étnica.
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1.5.2. Fase 2. Informar a los sujetos sobre el estudio y el procedimiento para
la toma de medidas.

15.2.1. Consentimiento informado.

Para cumplir con los estandares del Comité de Bioética de la Universidad San
Francisco de Quito, todos los sujetos a medir deben ser informados sobre la investigacion
(sobre qué consiste la investigacion, €l porqué de su realizacion, si existen beneficios
individuales por ser parte de la investigacion, tiempo de duracion, posibles riesgos,
derechos del participante, el equipo estandar que se utilizard para las mediciones, y el
procedimiento de toma de medidas) (Comité de Bioética USFQ, 2013). Los participantes
que acepten formar parte de la investigacion deben firmar un documento conocido como
consentimiento informado y posteriormente se les debe entregar una copia (Anexo 1.

Consentimiento informado)

1.5.2.2. Procedimiento para la toma de medidas.

Los participantes seran medidos en dos posiciones estandar: postura de pie y

postura sentado.

Postura de pie: requerird que las personas permanezcan de pie, mirando al frente y
con los brazos a los costados relajados (Fernandez, et.al, 2011). En esta posicion se tomara

la medida para Altura Normal, ver Tabla 1.

Postura sentado: segun Fernandez, et. al., (2011) requerira que las personas se
sienten erguidas sobre una silla, mirando al frente, con los hombros relajados y con los
codos flexionados formando angulos rectos (90°). Los pies deben estar sobre una superficie
plana, formando un angulo recto con las piernas (90°). En esta posicion se tomaran doce

medidas Ver Tabla 1.5 -1.
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No. Medida Antropométrica Posicion

1 Altura Normal Postura de Pie

2 Altura posicion sentado normal Postura Sentado
3 Altura posicién sentado relajado Postura Sentado
4 | Altura de larodilla Postura Sentado
5 | Altura a la poplitea Postura Sentado
6 Altura del codo en posicion sentado Postura Sentado
7 Grosor del muslo Postura Sentado
8 Longitud Glateo - Rodilla Postura Sentado
9 Longitud Glateo — Poplitea Postura Sentado
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado Postura Sentado
11 | Ancho de caderas posicion sentado Postura Sentado
12 | Longitud Hombro — Codo en posicion sentado Postura Sentado
13 | Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado | Postura Sentado

Tabla 1.5-1. Medidas Antropomeétricas

1.5.3. Fase 3. Tomar medidas.

Elaboracion Propia

Esta fase consiste en un procedimiento de campo, donde esencialmente se tomaran

las trece medidas antropomeétricas antes mencionadas a los sujetos que estén dentro de las

poblaciones seleccionas, las personas a ser medidas deben estar de acuerdo en participar en

la investigacion, se utilizaran un tallimetro y un antropdémetro.

1.5.4. Fase 4. Analizar los datos obtenidos.

Previo al analisis de las pruebas-t, se realizara la verificacién de supuestos de

normalidad (mediante la realizacién de pruebas Anderson-Darling y Kolmogorov-Smirniv
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segun el tamafio de las muestras), igualdad de varianzas (se realizara pruebas F con el fin
de conocer si se tienen muestras con varianzas iguales o diferentes) y aleatoriedad e
independencia (mediante el analisis de graficos de residuales vs orden) de las 13 medidas
antropomeétricas de las muestras obtenidas de mestizos, indigenas y afroecuatorianos tanto

de hombres como de mujeres.

Luego de la verificacion de supuestos serd realizaran los analisis con pruebas—t
entre mestizos, indigenas y afroecuatorianos tanto en hombres como mujeres, esto sera
hecho con el fin de conocer que tan diferentes son las medias entre estas poblaciones. A
continuacidn, se obtendran tablas de percentiles 5, 50 y 95 de las 13 medidas para cada

poblacién estudiada.

Finalmente, se propondran varias combinaciones para las poblaciones, para luego
probar la normalidad de estas combinaciones ya que de no serlo no es posible encontrar
facilmente estimadores y percentiles. Por ultimo se investigaran y propondran métodos
matematicos para encontrar estimadores y percentiles para poblaciones combinadas que
nos distribuyan normal.

1.5.5. Fase 5. Conclusiones y recomendaciones.

En forma resumida, se presentaran conclusiones de los analisis realizados, se
discutiran las tablas obtenidas y se haran recomendaciones para el disefio de puestos de

trabajo.
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1. Seleccionar las poblaciones a medir y el tamafio de
muestra

3. Informar a los sujetos sobre el estudio y el
procedimiento para la toma de medidas

4. Tomar Medidas

5. Analizar los datos obtenidos

6. Conclusiones y Recomendaciones

Elaboracion Propia

Figura 1.5-2. Metodologia para la Investigacion

La presente figura muestra de forma simplificada la metodologia que se utilizara en

esta investigacion.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO DEL PROYECTO

2.1. Terminologia Antropométrica aplicada a la investigacion

2.1.1. Principios Antropométricos.

Antropologia fisica: es una ciencia del ser humano, que trata del estudio de las

caracteristicas fisicas del ser humano (Fernandez et al., 2008).

Antropometria: es parte de la antropologia fisica, y trata de mediciones y
dimensiones del cuerpo humano en particular de las medidas del cuerpo humano, forma,
resistencia y capacidad de trabajo (Fernandez et al., 2008). Segun el autor citado, el
término antropometria proviene de dos vocablos griegos anthropos que significa hombre y

metrikos que significa medida.

Antropometria estatica: o estructural tiene como fin la medicién de dimensiones
estaticas, es decir, se toman con el cuerpo en una posicion fija y determinada (Fernandez et
al., 2008). EI conocimiento de las dimensiones estaticas es basico para el disefio de los
puestos de trabajo ya que estas permiten establecer las distancias necesarias entre el cuerpo
y lo que le rodea, estas dimensiones son tomadas de diferentes segmentos del cuerpo ya
sean en posturas estaticas o dinamicas, de pie o sentado (Ministerio de Trabajo e

Inmigracion , 2012).
2.1.2. Variabilidad humana.

Las distintas medidas antropométricas varian entre poblaciones, esto dependen

principalmente de los siguientes factores:

Género: existen diferencias antropométricas entre hombres y mujeres, segun

Pheasant (1996), podemos estar bastante seguros de que las diferencias de sexo en la
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estatura y las correspondientes dimensiones corporales son casi en su totalidad por su
origen bioldgico, aunque puede haber una superposicion de pequefias diferencias

atribuibles al estilo de vida, etc.

Edad: una persona al nacer pesa aproximadamente 0,4Kg. y tiene como estatura 50
cm. en las siguientes décadas tanto el peso y la altura aumentaran conforme al desarrollo
en edad de la nifiez, pubertad y adolescencia. Al llegar a la condicion de adulto, es
importante considera que esta de ninguna manera es estacionaria, pues las proporciones
corporales de una persona son modificados por nuestro estilo de vida y los procesos

inevitables del envejecimiento (Pheasant, 1996).

Segun Pheasant (1996), es aconsejable que el antropometrista realice un estudio
transversal, en el que varias muestras de individuos, representativos de diferentes grupos
de edad, se miden al mismo tiempo; a esta seccion transversal de edad se conoce como un

“grupo de edad”.

Origen étnico (raza): las caracteristicas fisicas y sus diferencias entre los distintos
grupos étnicos estan determinadas por aspectos genéticos, alimenticios y ambientales entre
otros. Es importante resaltar que: “un grupo étnico es una poblacion de individuos que
habitan en una distribucion geogréafica determinada y que tienen ciertas caracteristicas
fisicas en comun que sirven, en términos estadisticos, para distinguirlos de otros grupos de

personas” (Pheasant, 1996).

2.1.3. Planos de referencia.

Planos de referencia del cuerpo humano: son superficies planas imaginarias que
dividen al cuerpo en partes y que permiten describir tanto la ubicacién y como la

localizacion de las distintas partes y 6rganos del cuerpo humano (Soames, Field, &
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Palastanga, 2000) Segun este autor, existen 3 planos rectangulares, plano sagital, frontal y

horizontal.

Plano sagital: atraviesa al cuerpo humano de adelante hacia atrés y lo divide en dos

mitades simétricas (una derecha y otra izquierda) (Soames, Field, & Palastanga, 2000)

Plano frontal: también conocido como coronal, es un plano vertical que atraviesa
el cuerpo de arriba hacia abajo formando angulos rectos con el plano sagital (Soames et al.,

2000), dividiendo al cuerpo en dos partes anterior (o ventral) y posterior (o dorsal).

Plano horizontal: también conocido como transversal, es un plano que atraviesa al
cuerpo en angulos rectos dividiéndolo en dos partes, superior e inferior (Soames et al,

2000).
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Figura 2.1-1. Planos de Referencia
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2.1.4. Lista de Medidas Antropométricas.

A continuacion se presentan las medidas antropométricas consideradas en la

investigacion:

Altura Normal

Definicion: distancia vertical desde el nivel superior de la cabeza hasta el suelo

(Pheasant, 1996).

Aplicaciones: referencia cruzada para comparar poblaciones y estimar datos. Por
ejemplo, para definir la altura requerida para estandarizar los sitios de trabajo de
pie; o la altura minima aceptable de obstrucciones como: dinteles, seméforos, a la

altura de la cabeza (Pheasant, 1996).

Correcciones: los zapatos pueden adicionar de 2 a 4 cm en hombres y mujeres,

todo depende el tipo de zapato (Fernandez et al., 2008).

Altura posicion sentado normal

Definicion: Distancia vertical desde el nivel superior de la cabeza a la superficie de

asiento. Con la espalda erguida (Lin et al., 2004).

Aplicaciones: referencia para el espacio minimo requerido entre el asiento y

obstaculos por encima de la cabeza (Pheasant, 1996).

Correcciones: 1 cm. para ropa pesada (Pheasant, 1996).

Altura posicién sentado relajado

Definicidn: Distancia vertical desde el nivel superior de la cabeza a la superficie de

asiento en posicion normal (Lin et al., 2004).
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Aplicaciones: referencia para el espacio requerido entre el asiento y obstaculos por

encima de la cabeza. (Pheasant, 1996).

Correcciones: 1 cm. para ropa pesada (Pheasant, 1996).

Altura de la rodilla.

Definicion: Distancia vertical desde el nivel de la rotula hasta el suelo normal (Lin

et al., 2004).

Aplicaciones: referencia para el espacio requerido por debajo de la parte inferior de

las mesas. (Pheasant, 1996).

Correcciones: los zapatos pueden adicionar de 2 a 4 cm en hombres y mujeres,
todo depende el tipo de zapato; se requiere un ajuste de la altura del asiento

(Fernandez et al., 2008).

Altura a la poplitea

Definicion: Distancia vertical desde la poplitea al piso, angulo recto entre la parte

inferior de las rodillas y los tobillos, (Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: referencia para la altura maxima aceptable del asiento. (Pheasant,

1996).

Correcciones: los zapatos al igual que para la estatura.

Altura del codo en posicion sentado

Definicidn: Distancia vertical desde la parte inferior del codo a la superficie de

asiento con el brazo flexionado (a 90°) (Fernandez et al., 2008).
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Aplicaciones: referencia para la altura de descansa brazos, altura de mesas,

teclados, etc., en relacion al asiento (Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Grosor del muslo

Definicion: Distancia vertical desde la superficie del asiento hasta la parte alta del

muslo, en el punto mas grueso (Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: referencia para la distancia requerida entre la parte superior del

asiento y la parte inferior de la mesa o de obstaculos similares (Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Longitud Glateo-Rodilla

Definicion: Distancia horizontal desde la parte posterior del gliteo hasta la rétula

(Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: referencia para la distancia requerida entre la parte posterior del

asiento y los obstaculos al frente de la rodilla (Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Longitud Glateo - Poplitea

Definicién: Distancia horizontal desde la parte posterior del gluteo hasta la poplitea

(Fernandez et al., 2008).



47

Aplicaciones: referencia para la méaxima profundidad aceptable del asiento

(Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Longitud Codo a Codo posicién sentado

Definicion: Distancia horizontal desde la cara posterior del codo izquierdo a la cara

posterior del codo derecho (codos flexionados 90°) (Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: referencia para espacios definidos por el movimiento de los codos

(Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Ancho de caderas posicion sentado

Definicion: en posicion sentado, distancia horizontal maxima de caderas

(Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: referencia para las dimensiones minimas del ancho del asiento

(Pheasant, 1996).

Correcciones: considerar ropa pesada, 1 cm. para ropa ligera, 2.5 cm. para ropa

mediana (Fernandez et al., 2008).

Longitud Hombro — Codo en posicion sentado

Definicidn: distancia entre la parte superior del hombro hasta la parte inferior del

codo (Fernandez et al., 2008).
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Aplicaciones: medida de referencia para ser utilizada en compilaciones

relacionadas a los espacios de hombro (Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado

Definicion: distancia entre la parte inferior del codo hasta la punta del dedo medio

(Fernandez et al., 2008).

Aplicaciones: medida de referencia para definir areas de trabajo normales como:

escritorios, teclados, etc. (Pheasant, 1996).

Correcciones: no se cuenta con medidas especificas, pero es necesario considerar la

ropa pesada en un rango entre 1cm a 2cm (Fernandez et al., 2008)

2.1.5. Instrumentos de medicion.

Antropometro: dispositivo que permite medir longitudes proyectadas desde un
punto a otro, longitudes directas y diametros corporales. Consta de una regla (para este
caso de 60 cm) sobre esta se encuentran dispuestas dos plataformas una fija que marca 0 y
una movil que permita deslizarse en base a la longitud de la estructura corporal que se

desee medir.

La escala de medida de un antropémetro estd en centimetros y permite una

exactitud en milimetros (Lesmes, 2009).
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Fuente: Ccamusv, 2013

Figura 2.1-2. Antropémetro

Estadiometro: dispositivo que permite medir la altura y talla de la persona en
posicién estatica. Su lectura estd dada en centimetros y permite una precision de hasta un
milimetro, presenta ademas un soporte plano maévil que permite determinar la altura con

exactitud (Lesmes, 2009).
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Fuente: CompramedicA, 2013

Figura 2.1-3. Estadiometro

Ficha antropométrica: tablas donde se registran las medidas del cuerpo humano,

tales como: estatura, peso, etc. (Pheasant, 1996).
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2.2. Terminologia de Ergonomia

2.2.1. Ergonomia.

La Ergonomia es conocida como la ciencia del trabajo. La palabra Ergonomia viene
del griego: ergos (trabajo) y nomos (ley natural), que traducida al espanol seria “Leyes del
trabajo” (Fernandez et al., 2008). Segun el Ministerio de Trabajo y Empleo del Ecuador, la
Ergonomia es la técnica que se dedica a adaptar el trabajo al ser humano, tomando en
cuenta sus caracteristicas anatomicas, fisiol6gicas, psicoldgicas y socioldgicas con el
objetivo de conseguir una productividad éptima, con un minimo esfuerzo y sin perjudicar

la salud del hombre (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2008).

Factores de Riesgo Ergonémicos: factores originados por posiciones incorrectas,
por sobreesfuerzo fisico, levantamiento inseguro de cargas, uso de herramientas,
maquinaria e instalaciones inadecuadas que no se adaptan al usuario (Ministerio de Trabajo

y Empleo, 2008)

Equipos de proteccion personal: son equipos especificos de seguridad destinados
a proteger de riesgos que amenacen la seguridad y salud del trabajador, deben ser

utilizados adecuadamente (Ministerio de Trabajo y Empleo, 2008).

Riesgo del trabajo: es la probabilidad de que ocurra algin dafio que afecte a la
salud de las personas con la presencia de accidentes, enfermedades y estados de
insatisfaccion ocasionados por agentes (factores) de riesgos (Ministerio de Trabajo y

Empleo, 2008).

Enfermedad profesional: es una afeccion aguda o cronica, causada por el
ejercicio de la profesion o labor que realiza el trabajador y que produce incapacidad

(Ministerio de Trabajo y Empleo, 2008).
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2.3. Terminologia Grupos Etnicos

2.3.1. Auto identificacion étnica

Auto identificacion: para captar la etnicidad de la poblacion ecuatoriana, en el
2001 a partir del Censo de Poblacion, en el proceso de homologacién realizado por el
INEC con el objetivo de definir la etnicidad se establecid utilizar el concepto de auto
identificacion (SIISE, 2010). Este concepto significa que las personas autocalifican su

pertenencia a un grupo étnico del Ecuador, entre los cuales se encuentran:

= Mestizos

= Indigenas

= Afroecuatorianos

= Blancos

= Montubio (a partir del 2010)

=  Otros

Etnia: se refiere tanto a los valores como a las practicas culturales que distinguen a
los grupos humanos (SIISE, 2010). Se sabe que los miembros de un grupo étnico se ven a
si mismos como diferentes a otros grupos. El concepto de pertenencia a una etnia, incluye
un conjunto compartido de caracteristicas culturales y sociales como la lengua, fe,
residencia, lengua materna, etc. y un sentido compartido de identidad o tradicién (SIISE,

2010).
2.3.2. Indicadores Sociales.

Poblacion econdémicamente activa (PEA): Segun la definicion del Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (2013), la PEA es el principal indicador de

la oferta de mano de obra en la sociedad.
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Las personas econOmicamente activasson aquellas en edad de trabajar
(consideradas desde 10 afios y mas) que: (i) trabajaron al menos una hora durante el
periodo de referencia de la medicion (que por lo general, se considera la semana anterior)
en tareas con o sin remuneracion, incluyendo la ayuda a otros miembros del hogar en
alguna actividad productiva o en un negocio o finca del hogar; (ii) si bien no trabajaron,
tenian algin empleo o negocio del cual estuvieron ausentes por enfermedad, huelga,
licencia, vacaciones u otras causas; Yy (iii) no comprendidas en los dos grupos anteriores,

que estaban en disponibilidad de trabajar (SIISE, 2013).

Ademas, son econdmicamente activas todas aquellas personas que, teniendo edad
para trabajar, “estdn en capacidad y disponibilidad para dedicarse a la produccién de
bienes y servicios econdémicos en un determinado momento” (SIISE, 2013). Esta
definicion, incluye a las personas que trabajan o tienen trabajo, considerados como
ocupados; y a aquellas que no tienen empleo pero estan dispuestas a trabajar, considerados

como desocupados (SIISE, 2013).

Cabe resaltar que se “excluyen a las personas que se dedican solo a los quehaceres
domesticos o solo a estudiar, mas como a aquellos/as que son solo pensionistas y a los

impedidos de trabajar por invalidez, por estar jubilados, etc.” (SIISE, 2013).

Poblacion en edad de trabajar (PET): Segun la definicion del Sistema Integrado
de Indicadores Sociales del Ecuador (2013), se define como poblacionen edad de
trabajar a todas las personas que son mayores a una edad, y por tanto se considera que

estan en capacidad de trabajar.

PET = (poblacion total - poblacion de 0 a 9 afios) en el afio t. (SIISE, 2013).
Se sabe que la PET es una medida demogréafica que refleja indirectamente la oferta de

trabajo, a diferencia de la PAE, incluye “tanto a las personas activas cuanto a las inactivas
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(por ejemplo, estudiantes, jubilados y pensionistas, quienes se dedican sélo a quehaceres
domésticos, etc.)” (SIISE, 2013).

Tasa bruta de participacion laboral: se define como “el nUmero de personas de
10 afios y mas econdmicamente activas (PEA), expresado como porcentaje de la poblacion

total en un determinado afio” (SIISE, 2013).

Segun el Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (2013) esta tasa
mide el tamafio de la oferta laboral o fuerza de trabajo en relacion con la poblacion total; es
decir, la cantidad de personas (consideradas de 10 afios en adelante), que estan en

capacidad y disponibilidad de ejercer actividades econdmicas productivas.

Este indicador, es particularmente Gtil para analizar “la incorporacion al mercado
laboral de los distintos grupos de la poblacién; para ello es preciso observar las tasas de

participacion especificas (o por segmentos poblacionales)” (SIISE, 2013).

Tasa global de participacion laboral: se define como: el “nimero de personas de
10 afios y méas econémicamente activas (PEA), expresado como porcentaje de la poblacion
en edad de trabajar (PET) en un determinado afo” (SIISE, 2013).

Este indicador, “refleja la oferta de fuerza de trabajo de una sociedad, es decir,
mide la proporcién de la poblacion en edad de trabajar que desea participar activamente en
el mercado laboral” (SIISE, 2013).

Por tanto, indica la proporcion de personas econémicamente activas en relacion a la
PET, “se trata de una medida mas ajustada y clara que la tasa bruta de participacion laboral
ya que establece la relacion entre el nimero de personas econOmicamente activas y la

poblacion en edad de trabajar” (SIISE, 2013).
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2.4. Terminologia Estadistica aplicada a la investigacion

2.4.1. Estadistica Descriptiva.

La estadistica descriptiva usada para presentar, describir, analizar y presentar un

conjunto de datos para la toma de decisiones (Montgomery & Runger, 2002).

Pareto: es un histograma de ocurrencia organizado por categorias, estas categorias
estan organizadas segun el numero de ocurrencias (Montgomery & Runger, 2002). El
nombre de Pareto, proviene del economista italiano Vilfredo Pareto (siglo 20), quien se
encontraba realizando un estudio de como estaba distribuida la riqueza en Italia, obtuvo
como resultado que el 80% de las riquezas del pais estaban distribuidas en solo el 20% de

la poblacion italiana.

Pero fue el Dr. Joseph Juran quién observo que la “Ley de Pareto” podia aplicarse a
problemas de calidad, creando asi la regla de 80/20, lo cual significa que el 80% de los

problemas se deben al 20% de las causas (Delgado, 2008).

Diagrama 360°: también conocido como diagrama de pastel o circular, cuyo fin es
repartir la superficie total del circulo en sectores, estos sectores o &reas deben ser
“proporcionales a las frecuencias observadas en la muestra para una de las alternativas

posibles de la variable cualitativa estudiada” (Villafranca & Zanica, 2005)

Diagrama de barras: usado para representar las frecuencias de las diferentes
alternativas en forma de barras, cada alternativa representada es correspondiente a una
barra, cuya altura es proporcional a la frecuencia con la que dicha alternativa a aparecido;
se debe tomar en consideracién la frecuencia sea relativa o absoluta con la que se esta

trabajando (Villafranca & Zunica, 2005).
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Matriz de Priorizacion: segun Vilar y Gomez (1997) es una de las 7 herramientas
de la calidad, cuyo objetivo es priorizar actividades, temas, caracteristicas en base a
criterios ponderados para la toma de decisiones. Es importante establecer prioridades,

saber cuando se debe 0 no tomar una determinada decision de forma objetiva.

Conforme al autor antes mencionado, una matriz de priorizacion se debe utilizar: (i)
después de haber identificado temas claves y sus posibles opciones para ser tratados, y sea
necesario realizar una seleccion entre dichas opciones; (ii) existe una interaccion muy
fuerte entre las opciones generadas; (iii) los recursos disponibles son limitados (Vilar &

Gbmez, 1997).

2.4.2. Estadistica Inferencial:

La estadistica inferencial segin Montgomery y Runger (2002) la estadistica
inferencia es aquella que permite inferir los resultados de una muestra, mediante ciertos

procedimientos, a toda una poblacion.

Poblacién: se denomina como la totalidad de las observaciones en las que el

investigador tiene algun motivo de interés (Montgomery & Runger, 2002).

Muestra: segin Montgomery y Runger (2002) una nuestra es conocida como un
subconjunto seleccionado de una poblacion. Para el presente estudio, las muestras se
seleccionaran aleatoriamente, de forma que los valores no dependan de los valores
observados en otras muestras (Minitab® Release 14), esto se denomina como muestra

independiente.

Variable Aleatoria (X): se define como “una funcion que asigna un nimero real a
cada resultado del espacio muestral de un experimento aleatorio” (Montgomery & Runger,

2002).



56

Variable Aleatoria Continua (X): es definida como una variable aleatoria que
tiene como rango un intervalo sea este finito o infinito de numero reales (Montgomery &

Runger, 2002).

Distribucion de probabilidad: segun el autor anteriormente citado, la distribucion
de probabilidad de una variable aleatoria X es conocida como “una descripcion de las

probabilidades asociadas con los valores posibles de X”.

Segun Montgomery y Runger (2002) la Media o el valor esperado segun

Montgomery de una variable aleatoria continua con una funcién de densidad f(x), donde

UoE(x)yes:

u=EX) = j xf (x)dx

Mientras que la Varianza de X se denota como V(X) 0 6% y es

o2 = V(X) = f (x — )2 f (W)dx = f X2 () dx — 2

— 00

Finalmente, la Desviacion Estandar de X se denota como o = V(X)1/2.

Distribucion normal: segun lo define Montgomery y Runger (2002), una variable

aleatoria continua X con una funcion de densidad de probabilidad:

~(=®
1 Ame) . _— .,
= — 202 —00 (00}
f(x) = para <x< sigue una distribucion normal con

parametros u y odonde: —oo < u < oo, y o> 0. Esta distribucion se denota como

N(u,d?) con media u y varianza 2.

Parametro: medida de la poblacién (Montgomery & Runger, 2002).
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Hipotesis estadistica: segun Montgomery (2004) es un enunciado o afirmacién
sobre los parametros de una distribucion de probabilidad o sobre los parametros de un
modelo, para esto se tiene la Hipotesis Nula denotada como H,, y la hipétesis alternativa
denotada como H;.

Ho:p = po
Hy:p # po

La hipotesis nula H, es siempre enunciada como una igualdad para que la
probabilidad « del error tipo | pueda ser contralado en un valor especifico (Montgomery &
Runger, 2002). Para este estudio, la hipdtesis alternativa H; sera anunciada como una

desigualdad, especificamente una H; de dos colas.

Error Tipo | también conocido como nivel de significacion o amplitud de la
prueba, Montgomery y Runger (2002) es definido como el rechazo de la hipotesis nula Hg

cuando esta es verdadera, este es denotado con la letra griega a y es:

a = P(error tipo I) = P(rechazar H, cuando H, es verdadera)

24.2.1. Prueba —t

Prueba t de dos muestras independientes: es una prueba de hipotesis para las
medias de dos poblaciones, con el objetivo de determinar si estas son significativamente
diferentes entre si (Minitab® Release 14). Para una prueba t de 2 muestras independientes
con dos colas se tiene que: Hy = p; — 4, = 8 versus H; = py — U, # 8, donde p, es la
media de la muestra 1 y u, es la media de la muestra 2, §, es la diferencia hipotética entre

las dos medias de las muestras.
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Esta prueba asume que las varianzas son desconocidas, se realizaran dos tipos de
prueba con varianzas estadisticamente iguales (o7 = o5), y diferentes entre si (6 # 02),

para el primer caso el estadistico de prueba segun Montgomery (2004) es:

X1—X,—A
T, = 1 12 10

Donde X; v X, son las medias muestrales y A, es la diferencia entre las medias, de
igual forma se tiene n; y n, son los tamafios de muestra para las poblaciones 1 y 2
respectivamente. Finalmente se tiene S,,, el cual es un estimador combinado de ¢ y esta

_ 2_ _ 2
definido segin Montgomery (2004) por: S, = (D51 ~2-D5; oo SZ 'y SZson las

n1+n2—2

varianzas muestrales.

Para realizar una prueba t de 2 muestras, con varianzas iguales, segun lo describe el
autor antes citado, deben cumplirse los supuestos de que ambas muestras fueron tomadas
de poblaciones independientes que puedan ser descritas como normales, igualdad de

varianzas, y que las observaciones son variables aleatorias independientes

Para el segundo caso el estadistico de prueba segiin Montgomery (2004) es:

Donde X; y X, son las medias de las muestras 1 y 2 asi, S;y S, son las

desviaciones estandar y n,, n, son el tamafio de las muestras 1 y 2 respectivamente.
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El estadistico descrito no se distribuye exactamente como t, sin embargo se

considera una buena aproximacion de la distribucion t, si se usa para los grados de libertad:

Para realizar una prueba t de 2 muestras, segun lo describe el autor antes citado,
deben cumplirse los supuestos de que ambas muestras fueron tomadas de poblaciones
independientes que puedan ser descritas como normales, y que las observaciones son

variables aleatorias independientes

Tanto para la prueba t de varianzas iguales como diferentes la hipotesis nula sera
Hy = pu; — uy = Ay, € hipdtesis alternativa serd H; = py — u, # Ay. El criterio de rechazo

>

Valor P: segun Montgomery (2004) el valor P “es la probabilidad que el estadistico
de prueba asuma un valor que sea al menos tan extremo como el valor observado del
estadistico cuando la hipétesis nula H, es verdadera”. También es conocido como el menor
nivel de significancia al cual se rechazaria la H,. Si el valor p de la prueba es menor que el

nivel de significancia elegido, la hipétesis nula es rechazada (Minitab® Release 14).
2.4.2.2. Verificacion de supuestos para Prueba t

Supuesto de Normalidad: para probar que los datos muestrales se ajusten a una
distribucion hipotetizada, en este caso una distribucion normal, es conveniente realizar un
examen visual de las graficas de probabilidad de normal. Otro método que también puede

ser utilizado es la grafica de probabilidad normal de residuos.
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Segun Montomery (2004), para construir una grafica de probabilidad normal las
observaciones deben ser ordenadas de mayor a menor, asi por ejemplo xq, x5, ... X, son

ordenamos COMO X1y, X(2), - X(n), SIENO x(qy la observacion menor y asi sucesivamente
hasta llegar a x,,y como la observacion mayor; de esta forma las observaciones ordenadas

son graficadas contra su respectiva frecuencia acumulada (j — 0,5)/n, proporcionando una
linea recta, si los puntos graficados muestran una significativa desviacion de la linea recta,

se concluye que los datos no siguen una distribucion normal.

Es importante aclarar que para llegar a esta conclusion se debe fijar en los puntos
del medio de la gréfica que en los puntos ubicados al extremo de la misma, para evaluar
esta proximidad se recomienda imaginar un lapiz grueso colocado sobre la recta, si este
lapiz cubre todos los puntos entonces los datos siguen una distribucién normal

(Montgomery, 2004).

Fuente: Minitab® 14
Figura 2.4-1. Prueba de L&piz grueso con datos Normales.

Las gréaficas de probabilidad normal pueden ser acompafiadas de un andlisis de
normalidad mediante hipotesis, con las pruebas de Kolmogorov Smirnov y Anderson

Darling.

Kolmogorov Smirnov: esta prueba compara la funcién de distribucion acumulada
empirica con la distribucion esperada. Segun Marks (2007), de esta forma la prueba se

asocia con las hipotesis H,: los datos proviene de una poblacién con una funcion de
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distribucion acumulada, y H;: los datos no proviene de una poblacion con una funcion de
distribucion acumulada. La prueba est& basada en la mayor desviacion absoluta entre F(x)
y F(x) para cada x observado sobre el rango de la variable aleatoria, es decir, que se basa
en el siguiente estadistico (Banks, Carson Il, Nelson, & Nicol, 2005):
D, = max|F(x) — F"(x)|

Se rechaza la hipotesis H, de normalidad cuando D,, supera un valor critico D, ,
donde a depende del tamafio de la muestra y del nivel de significancia (Marks, 2007). Si el
valor p es menor al nivel ha elegido, se puede rechazar la hip6tesis nula y concluir que la

poblacion es no normal (Minitab® Release 14).

Segln Zar (como se cita en Steele & Chaseling, 2006), la prueba Kolmogorov-
Smirnov es mas potente que una prueba Chi-cuadrado cuando el tamafio de la muestra es
pequefio, esto lo confirma Banks et al (2005), la prueba Kolmogorov-Smirnov puede ser
aplicado a tamafios de muestras pequefias, mientras que la prueba Chi-cuadrado es valida
solo para muestras grandes, N > 50. Por esta razon se utilizara la prueba de Kolmogorov-
Smirnov para pequefios tamafios de muestra como los obtenidos mas adelante para las
poblaciones auto identificadas como indigenas y afroecuatorianas tanto de hombres como

de mujeres N < 50.

Anderson- Darling: al igual que la prueba de KS, esta prueba compara la funcion
de distribucion acumulada empirica de los datos con la distribucion esperada si los datos
son normales (Minitab® Release 14). Sin embargo AD, se basa es una medida mas
completa de la diferencia (no sélo la diferencia maxima) y es mas sensible a las

discrepancias en las colas de la distribucion (Banks et al, 2005).
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Si X1y < X(z) <+ < X son las observaciones ordenas de una muestra, el

estadistico de prueba para AD es

AD = _z [(21 — D{logP; +1og(1 = Pypyi—i}| n
n

Donde P; es la funcion de distribucion acumulada de una especifica distribucion y
log es log en base e. Para una distribucion normal, P; = ®(Y{;)), donde Y = (X —
X)/S y X son la media y la desviacion estandar respectivamente, el estadistico es

modificado de la siguiente forma (Yap & Sim, 2011):

0.75 2.24
AD* =AD(1+—+—2>
n n

Segun Toledo (2011), si el estadistico supera 0.751 entonces se acepta la H;, con un

nivel de confianza del 95%.

Como afirma Thas y Ottoy (2004), la prueba AD es una prueba generalmente de
alta potencia, sin embargo segln Bispo, Marques y Pestana (2012), se requieren tamafios
de muestra N > 50 para llegar a niveles de potencia por encima de 0.80, las muestras con
mayor tamafio pueden amortiguar el efecto de impacto negativo que se censura sobre los
resultados estadisticos. Por esta razon se utilizard este tipo de prueba para probar
normalidad en las muestras de mayor tamafio, segun se especificara mas adelante, para las
muestras de personas autos identificadas como mestizos tanto de hombres como de

mujeres.

Supuesto de Igualdad de Varianza: se realizaran pruebas t para varianzas tanto

iguales como diferentes o2 # oZ. La prueba de 2 varianzas, se basa en una prueba de
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hipdtesis para determinar si dos varianzas de poblaciones normales independientes son

significativamente diferentes.

Sea Xi1,Xi2,...,X2n,, Una muestra obtenida aleatoriamente de una poblacion
normal independiente con u,; y o, media y varianza respectivamente de la muestra 1, y
sea X,1,X22, ..., Xap,, UNa muestra obtenida aleatoriamente de una poblacion normal
independiente con u, y oZ, media y varianza respectivamente de la muestra 2

(Montgomery & Runger, 2002).

El estadistico de la prueba estd dado por una distribucion F con n, — 1 grados de

libertad en el numerador y n, — 1 grados de libertad en el denominador, siendo este:

_si/at

S3/03

Donde S? y SZ,son las varianzas muestrales (Montgomery & Runger, 2002). De
esta forma se utiliza la hipétesis nula de que las dos varianzas son iguales Hy: 62 = 62,y
la hipdtesis alternativa H,: o # a2. Si el valor p es menor al nivel de significancia

seleccionado «a, se acepta la hipotesis alternativa.

Supuesto de Aleatoriedad e Independencia: para comprobar el cumplimiento del
supuesto de aleatoriedad e independencia una Gréfica de Residuales con respecto al
tiempo suele ser de valiosa ayuda. Segun Montgomery y Runger (2002), los residuales de
un modelo de regresion simple son: e; = y; — %,, donde i es igual a 1,2,...,n; y; €s una

observacion real y ¥, es el valor ajustado que corresponde al modelo de regresion.

La gréfica los residuos en el orden en el que fueron colectados los datos puede

utilizarse para hallar errores no aleatorios, especialmente de efectos relacionados con el
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tiempo (Minitab® Release 14) o correlacion entre los datos. Si el modelo es adecuado no

deberd mostrarse ningun patron.

Es importante resaltar que este tipo de analisis sirve ademas para verificar el
supuesto de normalidad, mediante un histograma de frecuencias o una gréafica de
probabilidad normal de residuales para esto es recomendable trabajar con muestras grandes

(Montgomery & Runger, 2002).

Percentiles: generalmente, conforme lo afirman Montgomery y Runger (2002), el
percentil 100k — ésimo, es un valor de los datos de forma que el 100k% de las
observaciones estan en este valor, por debajo bajo o por encima del mismo (para este
ultimo 100(1 — k)% ). Como se muestra en la siguiente gréfica, por ejemplo: de los datos
totales el 25% esta por debajo del percentil 25, mostrado en la region roja, mientras que el

75% esta por encima del percentil 25 (Minitab® Release 14).

Percentil 25
Fuente: Minitab® 14

Figura 2.4-2. Percentil. Fuente: Minitab® 14

2.4.2.3. Percentiles

Percentiles 5, 50, 95: dado que la curva de densidad de probabilidad es asimétrica,
se deduce que el 50% de la poblacion es menor que la media y que el 50% son mayores a

esta, a esto se le conoce como percentil 50 (Pheasant, 1996).
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Generalmente existe un porcentaje de personas que son mucho mas pequefias 0
mucho mas grandes en comparacion con el percentil 50 (media de los datos), estos son
conocidos como valores extremos y habitualmente estan ubicados en las colas izquierda y
derecha de la distribucion. Por lo cual es recomendable obtener informacion sobre el
quinto percentil por ejemplo para hombres y mujeres pequefias y el 95 percentil por
ejemplo para hombres y mujeres grandes; esta informacion podria ser usada para el disefio

de puertas, altura anaqueles, etc. (Fernandez et al, 2008).

Segun Pheasant (1996), estos quintiles puede interpretarse por ejemplo para la
altura: 5 quintil, exactamente el 5% de las personas son mas pequefias que este; para el 95
quintil, sélo el 5% de las personas son mas altas que este. Finalmente, se puede deducir el

90% de la poblacion se encontraria entre estos quintiles.

Es importante mencionar que los percentiles son especificos para las poblaciones
que estan describiendo, y que son especificos para cada dimension, asi por ejemplo una
persona con percentil particular para una dimensién no podria tener el mismo percentil
para otras dimensiones ya que las personas difieren tanto en forma como en tamafio

(Pheasant, 1996).
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CAPITULO 3. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION Y
MUESTREO
3.1. Seleccion de la Region y grupos étnicos del pais, para la
investigacion
Segun la encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo realizada por el INEC, en el

2010, los indicadores que reflejan la fuerza de trabajo u oferta laboral en una sociedad son

la tasa de actividad laboral tanto bruta como global (SIISE, 2010).

Poblacién Econdmicamente Activa por Regiones

m PEA de 10 afios y mas

2 3177,231 3054,829
c
o
2
(5]
o
(5]
©
o
(6]
IS
S
prd
303,18
Sierra Costa Amazonia

Regién

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia
Figura 3.1-1. Poblacion Econémicamente Activa del Ecuador

Se consideran econdmicamente activas a las personas en edad de trabajar (desde 10
afios en adelante), que trabajaron o estan trabajando (ocupados), o bien aquellas personas
gue no tenian empleo pero estaban disponibles para trabajar y buscan empleo

(desocupados) (SIISE, 2010). Segun la figura presentada, se puede observar que en la
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Region Sierra se encuentra la mayor concentracion de personas consideradas como

econdmicamente activas, seguida por la Region Costa y la Region Amazénica.

Con el objetivo de reflejar la fuerza de trabajo u oferta laboral de la poblacion
ecuatoriana, se tomo en cuenta la tasa de participacion tanto bruta como global como

indicadores indirectos para reflejar la mayor concentracion de puestos de trabajo

Indicadores de Oferta Laboral
M Tasa de participacion laboral Bruta M Tasa de participacion laboral Global

55,1 545 54,6

47,2

Porcentaje

Sierra Costa Amazonia

Region

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia
Figura 3.1-2. Tasa de participacién laboral bruta y global en el Ecuador

Como se observa en la Figura 3.1-2, la Region Sierra, en relacion de porcentaje con
las otras dos regiones, tiene la mayor tasa de participacion laboral segun los dos
indicadores tomados: tasa de participacion laboral y tasa de participacion laboral global.
Esto implica que la mayor oferta de puestos de trabajo se encuentra en esta region del pais
(INEC, 2012), por esta razon, se seleccionard a la Region Sierra para la realizacién del

estudio.

Una vez seleccionada una Region para el estudio, se elegiran los principales grupos

étnicos presentes en el pais para la toma de medidas. Segin informacion obtenida en el
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INEC, los principales grupos étnicos presentes a nivel nacional estan auto identificados
como: Mestizos, Montubios, Indigenas, Blancos, Afroecuatorianos y Otros (INEC, 2010).
A continuacidon se presenta un grafico de 360° para representar el porcentaje de la

poblacion a nivel nacional que se auto identifica segun los grupos étnicos mencionados.

Porcentaje de Grupos Etnicos a nivel nacional

6,10 0,40
7,40
720 ] Mestizo
7.0 ] Indigena
] Afroecuatoriano
] Montubio
] Blanco
] Otros

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.1-3. Porcentaje de Grupos Etnicos en el Ecuador

La figura 3.1-3 muestra que aproximadamente el 80% de la poblacion ecuatoriana
a nivel nacional se auto identifica como mestizo, luego se puede ver que el 7%, 7,2% y
7,4% representan a indigenas, afro ecuatorianos, y montubios respectivamente, y en un

menor porcentaje se puede notar a las personas auto identificadas como blancos.

Sin embargo, al ser la Region Sierra seleccionada para la investigacion, se tomara
en cuenta los 3 principales grupos étnicos de la Figura 3.1-3 conforme a esta Region, los
mismos que son: mestizos, indigenas y afroecuatorianos, esto se debe a que segln
informacién obtenida en el SIISE, el grupo étnico identificado como montubios, s6lo

representa el 1.03% en la region Sierra (SIISE, 2010).
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En resumen, con los datos obtenidos en el INEC, la investigacion sera realizara en
la Region Sierra, con los 3 principales grupos étnicos: mestizos, indigenas y

afroecuatorianos.

3.2. Caracteristicas de los grupos étnicos: estructura de la poblacion,

ubicacion y edad

3.2.1. Estructura de la poblacion segun género.

Con el objetivo de estudiar, segin género, el nUmero de personas pertenecientes a
los 3 grupos étnicos seleccionados en la Regidn Sierra, se realizaran un diagrama de barras
para observar el porcentaje de personas, autos identificados segun los grupos étnicos
seleccionados, divididas en hombres y mujeres. Esto servird de referencia mas adelante

para obtener el nimero de muestra tanto para hombres como para mujeres.

Poblacién Grupos Etnicos Region Sierra segiin Género
84,64% 84,86%

Porcentaje

11,48%

11,42%

3,94% 3,66%

Hombres ) Mujeres
Género

m Mestizo  mIndigena Afroecuatoriano

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.2-1. Poblacién segun género de los grupos étnicos seleccionados
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Se puede observar segun la figura 3.2-4, que para el grupo étnico auto identificado
como mestizo, el 48% de la poblacién son hombres y el 52% de la poblacion son mujeres,
aproximadamente; de igual manera, para el grupo étnico auto identificado como indigena,
posteriormente, para el grupo identificado como afro ecuatoriano tanto hombres como

mujeres estan aproximadamente divididos equitativamente.

3.2.2. Estructura de la poblacion segun ubicacion.

De igual forma, es necesario conocer en qué area, sea rural o urbana, existe una
mayor concentracion de los grupos étnicos seleccionados en la Region Sierra, esto es de
utilidad para priorizar mas adelante, por costos, las provincias que seran parte de la

investigacion.

Poblacién Grupos Etnicos - Region Sierra segtin ubicacion

91,29%
76,74%
(3]
=)
<
(5]
2
o
o
20,66%
2,61% 3,95% 4,76%
Area Rural Area Urbana
] Mestizo = Indigena Afroecuatoriano

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.2-2. Poblacién segun ubicacién en la Regidn Sierra de los grupos étnicos
seleccionados

Segun la Figura 3-6, la poblacibn mestiza esta mayormente ubicada

(aproximadamente el 60%, para el 2010) en las areas urbanas de la Region Sierra, esto
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también se observa con la poblacion afro ecuatoriana; sin embargo, se puede notar que la

poblacion indigena estd en su mayoria ubicada en las zonas rurales de la Region.

Esta informacion sera tomada en consideraciéon mas adelante en la seleccién de

provincias para la investigacion.

3.2.3. Estructura de la poblacién segun edad.

Otro de los factores a considerar para la investigacion es la edad de las personas
que seran parte del estudio, para esto se ubicara dentro de cada grupo étnico por rango de

edad a grupos auto identificados como mestizos, indigenas y afro ecuatorianos.

También, se tomara en cuenta que segun el INEC, la poblacion en edad de trabajar,
la cual se la considerd para la eleccion de la Regidn Sierra, es considerada a partir de los

10 afios de edad.

Poblacion Mestiza - Region Sierra - segun edad

6% 12%
14%

10 - 19 afios
20 - 29 afios
30 - 39 afios
40 - 49 afios
50 - 64 afios
65 y mas

17%

24%

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.2-3. Poblacién Mestiza distribuida segun la edad.
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8%

22%

14%

Poblacion Indigena - Region Sierra - segun edad

10 - 19 afios
20 - 29 afios
30 - 39 afios
40 - 49 afios
50 - 64 afios
65 y mas

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.2-4. Poblacién Indigena distribuida segun la edad.

Como se puede ver en la Figura 3.2-3, y 3.2-4, para el grupo étnico auto

identificado como mestizo, aproximadamento el 50% de la poblacion se encuentra en un

rango de edad entre 20 y 40 afios. De igual manera, es posible observa que para el grupo

étnico auto identificado como indigena, aproximadamento el 60% de la poblacion se

encuentra en un rango de edad entre 10 y 40 afios.

11% 4% 15%

14%

Poblacion Afroecuatoriana - Region Sierra - segun edad

10 - 19 afios
20 - 29 afios
30 - 39 afios
40 - 49 afios
50 - 64 afios
65y mas

Fuente: INEC, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.2-5. Poblacion Afroecuatoriana distribuida segun la edad.
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Finalmente, segin se muestra en la Figura 3.2-5, para el grupo étnico auto
identificado como afro ecuatoriano, aproximadamento el 50% de la poblacion se encuentra
en un rango de edad entre 20 y 40 afios. Se puede concluir que alrededor del 50% de la
poblacién econdémicamente activa, localizada en la Region Sierra, segin auto

identificacion étnica, se encuentra en un rango de edad entre 20 y 40 afios.

La poblacion a considerar en este estudio, es conocida como “poblacion adulta”
cuyo rango de edad se encuentra aproximadamente entre 20 y 50 afios, este grupo es de
especial interés en la industria y la sociedad, ya que es considerado el autor del producto

interno bruto (Kroemer, Kroemer, & Kroemer-Elbert, 2001).

También, con la finalidad de respetar y cumplir con las politicas del Comité de
Bioética de la Universidad San Francisco de Quito, se realizara la investigacion con
personas mayores de edad, esto se debe a que si se trabaja con personas menores de edad
es necesaria la firma de su representante legal en el consentimiento informado (Comité de
Bioética USFQ, 2013). No en todos los casos se podra garantizar el contar al mismo
tiempo con los representantes legales de menores de edad, razon por la cual se tomaran en

cuenta Unicamente personas mayores de edad.

Es importante anotar que en este estudio no se tomara en cuenta a poblaciones
catalogadas como especiales, entre las cuales segin Kroemer et al. (2001) se encuentran:

mujeres embarazadas, nifios, personas de la tercera edad y discapacitados.
3.3. Seleccion de Provincias para la investigacion

La Region Sierra del Ecuador, esta formada por once provincias: Pichincha, Azuay,

Tungurahua, Loja, Sto. Domingo de los Tsachilas, Cotopaxi, Chimborazo, Imbabura,
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Cafar, Carchi, y Bolivar. Cada provincia cuenta con sus propias caracteristicas

demograficas sean estas: auto identificacion, género, edad promedio, entre otras.

A continuacion, con el fin de estudiar la concentracion de la poblacién segun los
grupos étnicos seleccionados en las provincias de la Region Sierra, se analizara y
seleccionard mediante diagramas de Pareto las provincias que representan el 80% de la

poblacién segun auto identificacion étnica: Mestizos, Indigenas, Afroecuatorianos.

e Carchi

Esmeraldas

o Imbabura
e Pichincha
e Sto. Domingo de los Tsachilas
o Cotopaxi

e Tungurahua

¢ Marona Santiago

e Bolivar
e Chimborazo
e Cafiar

o Azuay

¢ Loja

Fuente: SIISE, 2010

Figura 3.3-1. Provincias - Region Sierra del Ecuador
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Diagrama de Pareto Poblacién Mestiza
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Figura 3.3-2. Diagrama Pareto Poblacién Mestiza Region Sierra

Segun informacion obtenida en el SIISE, para la concentracion de la poblacion

segun étnicas y provincias de la Region Sierra, la figura 3.3-2, aplicando la ley de Pareto,

muestra que aproximadamente el 80% de la poblacién auto identificada como mestiza en la

region estd ubicada en las provincias de Pichincha, Azuay, Tungurahua, Loja, y St.

Domingo de los Tsachilas, Cotopaxi (SIISE, 2010). Esta informacién sera tomada en

cuenta mas adelante para la seleccion de las provincias que formaran parte del estudio.

A continuacion, en la Figura 3.3-3 es posible observar que aproximadamente el

80% de la poblacién auto identificada como indigena en la Region Sierra estd ubicada en

las provincias de Chimborazo, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, y Tungurahua (SIISE,

2010), del mismo modo, esta informacion sera considerada mas adelante para la seleccion

de las provincias que formaran parte del estudio.
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Diagrama de Pareto Poblacién Indigena
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Figura 3.3-3. Diagrama Pareto Poblacion Indigena Region Sierra

Diagrama de Pareto Poblacion Afroecuatorianos

250000 s Wy 1088
933 S e l—n | 1000
= 854 N
Z 200000 SR
= 7.7 /l-"'" - 300
= 642 u g
S 150000 5‘=V' o003
: : :
=
: 100000 w0 B
£ £
Zz 50000 L 20,0
0 L 0.0
T T R N T o
2 ,
& & VY ¢ &S
& @ v o ¥ &
2 ’ S &Q;»‘ c;e
&
&

Provincias - Region Sierra
mmm Poblacion deAfroecuatorianos

=== Frecuencia Relativa Acumulada

Fuente: SIISE, 2010
Elaboracién propia

Figura 3.3-4. Diagrama Pareto Poblacién Afroecuatoriana Region Sierra
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Finalmente, en la Figura 3.3-4 se puede observar que aproximadamente el 80% de
la poblacion auto identificada como afro ecuatoriana en la Region Sierra estd ubicada en
las provincias de Pichincha, St. Domingo de los Tsachilas, Imbabura y Azuay. La
informacidn obtenida de estos diagramas de Pareto, es decir las provincias que son parte
del 80% de la poblacion para cada grupo étnico, serd utilizada en una matriz de

priorizacion para la seleccion de las provincias que formaran parte del estudio.

3.3.1. Matriz de Priorizacion.

Objetivo: Se realizara una matriz de priorizacion con el objetivo de tomar la mejor

decision en la seleccién de provincias que formaran parte del estudio.

3.3.1.1. Criterios a ser evaluados.

e Costos: se tomd en consideracion costos aproximados por transporte y hospedaje
para el investigador

e Existencia de un contacto: consiste en la importancia de tener una persona aliada
para la toma de medidas en las provincias seleccionadas.

e Frecuencia de repeticion: se refiere al nimero de veces, que las provincias
pertenecientes al 80% de la poblacion, aparecen en los diagramas de Pareto. Asi
por ejemplo: la provincia de Pichincha se visualiza por 3 ocasiones en total en los
diagramas de Pareto, liderando por numero de personas, a los 3 grupos étnicos
seleccionados: mestizos, indigenas, y afroecuatorianos.

3.3.1.2.Ponderacion de Criterios.

Para determinar la importancia de cada criterio a ser evaluado, se utilizara la

siguiente ponderacion:
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Valor Significado
3 Muy Importante
1 Poco Importante (neutral)
1/3 Nada Importante

Tabla 3.3-1. Ponderacion de Criterios — Matriz de Priorizacion

Siendo 3 el valor méas peso con el que puede ser calificado un criterio, 1 para un
calificacion neutral, 1/3 se da por si solo, ya que si se considera por ejemplo, que el criterio
Costos es muy importante en relacién a frecuencia, tendra una calificacion de 3, al
contrario en la matriz, si se compara el criterio frecuencia vs costos este recibira una

calificacion de 1/3.

3.3.1.3. Criterios - Matriz de Priorizacion.

Mediante la matriz 3.3-2 se ponderan los distintos criterios: costos, existencia de un
contacto, frecuencia, confrontandose uno a uno. Es decir, tomando como referencia el eje
vertical, se compara el primer criterio, por ejemplo costos, con los demas restantes,

asignando un valor apropiado segun los valores (3, 1, 1/3) antes mencionados.

Existenciade Frecuencia

Criterios Costos un Contacto ce Repeticin Total Ponderacion
Costos 1 3 4 0,375
Existencia de un Contacto 3 3 6 0,562
Frecuencia de Repeticion 0,33 0,33 0,66 0,061
Total 3,33 1,33 6 10,66 1

Elaboracidn propia

Tabla 3.3-2. Matriz Criterios de priorizacién

Por cada criterio seleccionado es necesario crear una matriz tipo - L, como se

mostrara mas adelante, donde se establezcan comparaciones de cada una de las opciones a
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analizar segun alguno de los tres criterios mencionados. En seguida, en la tabla 3.3-3, se

comparan todas las opciones (provincias), entre si en funcion del criterio Costos:

Pichincha Azuay Tungurahua Loja Sto. Domingo  Cotopaxi Imbabura  Chimborazo  Total = Ponderacion

Pichincha 3 1 3 3 3 1 1 15 0,178
Azuay 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 231 0,027
Tungurahua 1 3 3 3 3 1 1 15 0,178
Loja 0,33 3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 4,98 0,059
Sto. Domingo 0,33 3 0,33 3 0,33 0,33 033 7,65 0,091
Cotopaxi 0,33 3 0,33 3 3 0,33 0,33 10,32 0,122
Imbabura 1 3 0,33 3 3 3 1 14,33 0,17
Chimborazo 1 3 0,33 3 3 3 1 14,33 0,17
Total 4,32 21 2,98 18,33 15,66 12,99 4,32 4,32 83,92 1

Elaboracidn propia

Tabla 3.3-3. Matriz de Priorizacion — Criterio Costos

Segun la tabla 3.3-3, por ejemplo, la provincia de Pichincha tiene una mayor
calificacion (3) con respecto a Azuay, ya que se esta considerando que los costos por la

investigacion en Pichincha son bajos, ya que se cuenta con transporte y hospedaje.

Al contrario, en la comparacion de Azuay vs Pichincha la calificacion es baja
(0,33) ya que en la provincia de Azuay no se cuenta con transporte ni hospedaje propio. De

esta forma se evaluaron las demas opciones.

La ultima columna de la derecha, llamada ponderacion, es el porcentaje del criterio
Costos, en comparacion con el total obtenido (para esta matriz 83.92); asi por ejemplo,
para la provincia de Azuay, la suma (columna derecha llamada Total) de todas las
calificaciones realizadas (2,31), es dividido para el total antes mencionado (83.92) dando
como resultado 0,027, este porcentaje sera utilizado méas adelante en la matriz final, para

toma de decisiones.
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CONTACTO  Pichincha Azuay Tungurahua Sto. Domingo  Cotopaxi Imbabura  Chimborazo ~ Total  Ponderacion
Pichincha 3 3 3 3 3 3 3 21 0,246
Azuay 0,33 0,33 0,33 033 1 0,33 0,33 2,98 0,035
Tungurahua 033 3 3 3 3 3 3 18,33 0,215
Loja 0,33 3 0,33 0,33 1 033 033 5,65 0,066
Sto. Domingo 0,33 3 0,33 0,33 1 0,33 0,33 5,65 0,066
Cotopaxi 033 1 0,33 1 1 0,33 033 432 0,051
Imbabura 0,33 3 0,33 3 3 3 1 13,66 0,16
Chimborazo 0,33 3 0,33 3 3 3 1 13,66 0,16
Total 2,31 19 4,98 13,66 13,66 15 10,32 10,32 85,25 1

Elaboracién propia
Tabla 3.3-4. Matriz de Priorizacion — Criterio Contacto

En la tabla 3.3-4, se comparan todas las opciones (provincias), entre si esta vez en
funcién del criterio Existencia de un contacto. Asi por ejemplo la provincia de Pichincha
tiene una mayor calificacion (3) con respecto a Azuay, ya que se estd considerando la

existencia segura de personas aliadas que colaboraran en la investigacion.

Al contrario, en la comparacion de Azuay vs Pichincha la calificacion es baja
(0,33) ya que en la provincia de Azuay no se cuenta con contacto alguna. De esta forma se
evaluaron las deméas opciones. Para obtener el porcentaje por opciones, provincias, para el

criterio, Existencia de un contacto, el razonamiento y calculos realizados son iguales a los

efectuados para la matriz de Costos.

Frecuencia  Pichincha Azuay Tungurahua Loja Sto. Domingo  Cotopaxi Imbabura  Chimborazo ~ Total ~ Ponderacion
Pichincha 3 3 3 3 3 3 3 21 0,267
Azuay 0,33 1 3 1 1 1 3 10,33 0,131
Tungurahua 0,33 1 3 1 1 1 3 10,33 0,131
Loja 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 1 2,9 0,038
Sto. Domingo 0,33 1 1 3 1 1 3 10,33 0,131
Cotopaxi 0,33 1 1 3 1 1 3 10,33 0,131
Imbabura 0,33 1 1 3 1 1 3 10,33 0,131
Chimborazo 0,33 0,33 0,33 1 0,33 0,33 0,33 2,98 0,038
Total 231 7,66 7,66 19 7,66 7,66 7,66 19 78,61 1

Elaboracién propia

Tabla 3.3-5. Matriz de Priorizacion — Criterio Frecuencia

Finalmente, en la tabla 3.3-5, se comparan todas las opciones (provincias), entre si

estd en funcion del criterio Frecuencia de repeticion. Asi por ejemplo, la provincia de
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Pichincha tiene una mayor calificacion (3) con respecto a Azuay, y a todas las demas, ya
que segun los diagramas de Pareto antes obtenidos, en la provincia de Pichincha se
encuentran mayormente localizados los grupos étnicos seleccionados; repitiéndose asi la

presencia de la provincia tanto en mestizos, indigenas como en afro ecuatorianos.

Al contrario, en la comparacion de Azuay vs Pichincha la calificacion es baja
(0,33) ya que en la provincia de Azuay Unicamente estd presente en la diagrama de Pareto
para la poblacion mestiza. Para las provincias que cuya presencia era repetida hasta dos
veces en los diagramas de Pareto, la calificacion fue neutral, es decir 1, por ejemplo entre
las provincias de Azuay y Tungurahua; y para las provincias que Unicamente estan
presentes para un grupo étnico, por ejemplo Azuay, para la poblacion mestiza la

calificacion fue de 0,33.

De igual manera, para obtener el porcentaje por opciones para el criterio,
Frecuencia de repeticion, el razonamiento y célculos realizados son iguales a los
efectuados para la matriz de Costos. De esta forma se ha obtenido la ponderacion, segun
los criterios elegidos, para cada opcion (provincia) seleccionada. Estos resultados seran de

ayuda en la matriz final, para la seleccién de las provincias que formaran parte del estudio.

Criterios Ponderacion

Provincias Costos Contacto Frecuencia Costos Contacto Frecuencia Porcentaje
Pichincha 0,179 0,246 0,267 0,067 0,139 0,017 22,23%
Tungurahua 0,179 0,215 0,131 0,067 0,121 0,008 19,62%
Imbabura 0,171 0,16 0,131 0,064 0,09 0,008 16,24%
Chimborazo 0,171 0,16 0,038 0,064 0,09 0,002 15,66%
Cotopaxi 0,123 0,051 0,131 0,046 0,029 0,008 8,28%
Sto. Domingo 0,091 0,066 0,131 0,034 0,037 0,008 7,96%
Loja 0,059 0,066 0,038 0,022 0,037 0,002 6,19%
Azuay 0,028 0,035 0,131 0,01 0,02 0,008 3,81%

Elaboracién propia

Tabla 3.3-6. Matriz de Priorizacion — Resultado Final
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En la tabla 3.3-6, se encuentran los resultados obtenidos en las tablas 3.3-3, 3.3-4 y
3.3-5 segun los criterios evaluados por provincias, luego se puede observar tres columnas
(Costos, Contacto, Frecuencia) bajo el criterio de ponderacion, estas fueron obtenidas de
multiplicar la primera columna de costos por el valor de costos dado en el tabla 3.3-1.

Matriz Criterios de priorizacion.

Segun los criterios evaluados, para cada provincia, las provincias de Pichincha,

Tungurahua, Imbabura y Chimborazo son las de mayor porcentaje.

Matriz de Priorizacion - Ponderacion Final

6% 4%

22% ® Pichincha

® Tungurahua
® Imbabura
m Chimborazo
m Cotopaxi
m Sto. Domingo
Loja
Azuay

16%

Elaboracién propia

Figura 3.3-5. Diagrama de 360° Matriz de Priorizacion Final

Las provincia de Pichincha, Tungurahua, Imbabura y Chimborazo, obtuvieron los
porcentajes mas altos en comparacion con las demas provincias, razon por la cual estas

seran elegidas para el desarrollo de la investigacion.

Las provincias fueron seleccionadas bajo criterios de una muestra por conveniencia,
de esta forma se intenta obtener una muestra de personas conveniente para el estudio

(Malhorta, 2004).
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3.4 Tamafo de muestra

Con el fin de conocer cuéantas personas deben ser consideras dentro de este estudio
para tener un error del 5% se tomara en consideracion la formula para tamafio de muestra

con poblacién infinita:

Za z
n= <T2> pq = 384 hombres

Za 2
n= (%) pq = 384 mujeres

Donde, n es el tamafio de muestra, con un nivel de confianza del 95%, siendo
(a = 0,05; Zaz = 1.96); i es la precisién (i =5%); p es la prevalencia esperada del
2

parametro que se ha de estimar (p = 0,5), y finalmente ¢ =1 —p es la prevalencia
esperada del parametro que no se ha de estimar (Montgomery, 2002). De esta forma se
obtuvo el tamafio de muestra tanto para hombres como para mujeres, dando un total de 768

personas, las cuales se dividiran por provincias de la siguiente forma:

o Poblacién Poblacion - Grupos Etnicos
Provincias i i
Total Mestizos | Indigenas | Afroecuatorianos Total
Pichincha | 2576287 | 2114955 | 137554 116567 2369076
Tungurahua | 504583 414479 62584 7172 484235
Imbabura 398244 261684 102640 21426 385750
Chimborazo | 458581 267880 174211 496 442587

Fuente: SIISE, 2010
Elaboracién propia

Tabla 3.4-1. Poblacion Grupos Etnicos por Provincias
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La tabla 3.4-1, muestra la poblacion total por cada provincia y la poblacion
correspondiente segun grupos étnicos: mestizos, indigenas y afro ecuatorianos. Esta
informacidn serd de utilidad para la distribucion del numero de personas por provincia a

ser medidas segun la muestra anteriormente conseguida.

_ Porcentaje - Grupos Etnicos
o Poblacion
Provincias R Mestizos | Indigenas | Afroecuatorianos | Total (%)
ota

(%) (%) (%)
Pichincha | 2369076 89,27 5,81 4,92 100
Tungurahua | 484235 85,59 12,92 1,48 100
Imbabura 385750 67,84 26,61 5,55 100
Chimborazo | 442587 60,53 39,36 0,11 100

Fuente: SIISE, 2010
) Elaboracidn propia
Tabla 3.4-2. Porcentaje - Grupos Etnicos por Provincias

Para la elaboracion de la tabla 3.4-2 se considerd Unicamente el total de la
poblacién por los grupos étnicos seleccionados, no por provincia, esto es porque el total de
la poblacion por provincia incluye grupos étnicos que no fueron seleccionados para el
estudio. De esta forma, se obtuvo porcentajes segun los grupos étnicos en cada provincia;
los porcentajes seran Utiles para obtener el nUmero de personas por provincia segin grupos

étnicos y género a ser medidas.

e Poblacion Total ~ Ndmero de Personas a
Provincia e Porcentaje )
(Grupos étnicos) ser estudiadas

Pichincha 2369076 64,35% 494
Tungurahua 484235 10,48% 101
Imbabura 385750 13,15% 80
Chimborazo 442587 12,02% 92
Total 3681648 100% 768

Fuente: SIISE, 2010
Elaboracién propia
Tabla 3.4-3. NUmero de Persona a ser estudiadas por Provincias
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La tabla 3.4-3, muestra el numero de personas que deben entrar en el estudio por
provincia, estos resultados fueron obtenidos de obtener un porcentaje para cada provincia
segun el total de la poblacion (3.681.648) por grupos étnicos de las 4 provincias elegidas.
Una vez obtenidos estos porcentajes, fueron multiplicados por el tamafio de muestra (768

personas) obtenido anteriormente.

Asi por ejemplo, para la provincia de Pichincha el nimero de personas a ser
estudiadas son: 768 x 64.53% = 494; este es el total de personas para la provincia de
Pichincha entre mestizo, indigenas, y afroecuatorianos que entraran dentro del estudio. De
esta forma se realizaron los calculos para las demas provincias incluidas en el estudio. Una
vez obtenido el total de personas a ser estudiadas por cada provincia, este sera dividido
segun el porcentaje de mestizos, indigenas, y afro ecuatorianos identificados anteriormente

en la Tabla 3-4.3.

NUmero de Personas a ser

. Numero de Personas - Grupos étnicos
Provincia

estudiadas Mestizos | Indigenas | Afro ecuatorianos
Pichincha 494 441 29 24
Tungurahua 101 55 21 4
Imbabura 80 86 13 1
Chimborazo 92 56 36 0
Total 768 638 100 30

Elaboracién propia
Tabla 3.4-4. NUmero de Personas segun auto identificacion étnica a ser estudiadas por

Provincia

La tabla 3.4-4 muestra el nimero de personas que formaran parte del estudio en
cada provincia seleccionada, segun auto identificacion étnica. Estos resultados fueron
conseguidos de multiplicar el nimero de personas por provincia X el porcentaje de

personas segun auto identificacion étnica mostrado en el Tabla 3.4-2.
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Por ejemplo, el grupo étnico auto identificado como mestizo, en la provincia de
Pichincha fue de 494 personas; a este valor se lo multiplicé por el porcentaje de personas
auto identificadas como mestizas en Pichicha (89,27% como se muestra en la Tabla 3.4-2),
dando como resultado 441 personas en Pichincha a ser estudiadas. De esta misma forma se

realizaron los calculos para las provincias de Tungurahua, Imbabura y Chimborazo.

Con el objetivo de conocer cuantas personas segin género deben ser analizados,
una vez conocidas el nimero de personas segun auto identificacion étnica a ser
considerados dentro del estudio, por cada provincia seleccionada; se procede a

continuacion a distribuir el tamafio de muestra por provincia entre hombres y mujeres.

Provincia Porcentaje - Género NUmero de Hombres a ser considerados NUmero de Mujeres a ser consiceradas
Hombres (% )| Mujeres (%)| Mestizos Indigenas [ Afroecuatorianos| Mestizos Indigenas | Afroecuatorianos
Pichincha 48,7 51,3 215 14 12 226 15 12
Imbabura 48,6 514 21 10 2 28 u 2
Tungurahua 485 51,5 42 6 1 45 7 1
Chimborazo 478 52,2 21 i 0 29 19 0
Total =768

Fuente: SIISE, 2010
Elaboracién propia

Tabla 3.4-5. Nimero de Personas segun auto identificacion étnica y género a ser

estudiadas por Provincia

Los porcentajes de género mostrados en la Tabla 3.4-5 fueron conseguidos del
Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEC, 2010. Estos datos expresan, por
ejemplo para la provincia de Imbabura, que el 48.6% de la poblacion estad compuesta por
hombres y el 51.4% de la poblacion por mujeres. Esta interpretacion es la misma para
todas las provincias. ElI nimero de persona segun auto identificacion étnica y género a ser
estudiadas por Provincia, fueron obtenidos de multiplicar los resultados (numero de
personas por grupo étnico - provincias) conseguidos anteriormente en la Tabla 3.4-5 X el

porcentaje de hombres y mujeres en cada provincia.
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Asi por ejemplo, para la Provincia de Pichincha, él nimero de hombres mestizos a
ser incluidos en el estudio es de 215 personas, este resultado se obtuvo de multiplicar el
porcentaje de hombres en Pichincha 48,7% % 491 (ndmero de personas segun grupo
étnico a ser medidas en Pichincha, Tabla 3.4-5), dando como resultado 215 hombres auto
identificados como mestizos que deben ser considerados en la investigacion. Los calculos
fueron realizados de esta misma manera para los demas hombres y mujeres de cada grupo

étnico a ser analizados en el estudio.

En resumen, para la presente investigacion en la Region Sierra del Pais, se
considerara para el estudio 768 personas de las provincias de Pichincha, Tungurahua,
Imbabura y Chimborazo, de las cuales se dividen por auto identificacion y género de la

siguiente forma:

L. Hombres Mujeres
Provincia
Mestizos Indigenas | Afroecuatorianos | Mestizos Indigenas | Afroecuatorianos

Pichincha 215 14 12 226 15 12
Imbabura 27 10 2 28 1 2
Tungurahua 42 6 1 45 7
Chimborazo 27 17 0 29 19 0

311 47 15 328 52 15

suma =768

Elaboracion Propia
Tabla 3.4-6. NUmero de Personas

Es importante anotar que para el presente estudio se cuenta con una base de 201
datos antropométricos de hombres mestizos para las primeras 11 medidas (ver Tabla 1.5-1)
y para las siguiente 2 medidas se cuenta con 23 datos. También, se cuenta con 200 datos
de mujeres mestizas para las 11 primeras medidas antropométricas (ver Tabla 1.5-1), para
las siguientes 2 medidas se cuenta con 24 datos. Estas medidas Unicamente para

mestizos/as de Pichincha.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE DATOS ANTROPOMETRICOS,

VERIFICACION DE SUPUESTOS

En este capitulo se presenta la verificacion de supuestos de normalidad, igualdad de
varianzas, aleatoriedad e independencia, de las 13 medidas antropomeétricas de las muestras
obtenidas de mestizos, indigenas y afroecuatorianos tanto de hombres como de mujeres.
Esta verificacion de supuestos es hecha con el fin de realizar méas adelante pruebas t con las

medias de las poblaciones.

4.1. Supuestos de Normalidad
A continuacion se presenta la verificacion del supuesto de normalidad mediante

pruebas Anderson-Darling y Kolmogorov Smirnov segun el tamafio de las muestras.

4.1.1. Altura de hombres y mujeres autos identificados como mestizos y

mestizas.

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como mestizos es
mayor a 50, se realizara un test de normalidad Anderson-Darling, se elegird un nivel de
confianza del 95% (a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de

prueba supera a 0.751.

Donde: H,: La altura de los hombres auto identificados como mestizos sigue una
distribucion normal N(u,o). H;:La altura de los hombres auto identificados como

mestizos no sigue una distribucion normal N (y, o).

Asimismo se tiene: Hy: La altura de las mujeres auto identificadas como mestizas
sigue una distribucion normal N(u,0) y H;: La altura de las mujeres auto identificadas

como mestizas no sigue una distribucion normal N (g, o).
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Figura 4.1-1. Gréfica de Probabilidad para Altura Hombres Meztizos
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Figura 4.1-2. Gréfica de Probabilidad para Altura Mujeres Mestizas
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico para las muestras de
hombres y mujeres mestizos es 0.686 < 0.751 y 0.220 < 0.751 respectivamente; por lo que
no pueden rechazarse las H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.073 y

0,833 > 0.05 tanto en hombres como mujeres respectivamente.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la altura de los hombres auto
identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media 172.4 y desviacion
estandar 6.162. De igual forma se puede concluir que datos de la altura de las mujeres auto
identificadas como mestizas, siguen una distribucion normal con media 159.2 y desviacién

estandar 6.000.

4.1.2. Altura de hombres y mujeres auto identificados como indigenas.

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como indigenas
es menor a 50, se realizara un test de normalidad Kolmogorov-Smirnov, se elegira un nivel
de confianza del 95% (a = 0.05). Donde H,: La altura de los hombres auto identificados
como indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura de los hombres auto

identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (y, o).

De igual forma se tiene, H,: La altura de las mujeres auto identificadas como
indigenas sigue una distribucion normal N(u,0) y H,:La altura de las mujeres auto

identificadas como indigenas no sigue una distribucion normal.
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Figura 4.1-3. Gréfica de Normalidad para Altura Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-4. Grafica de Normalidad para Altura Mujeres Indigenas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
por lo que no puede rechazarse la H, con un 95% de confianza, tanto para los datos de
hombres y mujeres. Por tanto se logra concluir que los datos de la altura de los hombres
auto identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media 163.3 y
desviacién estandar 8.313. De igual forma los datos de la altura de las mujeres auto
identificadas como indigenas, siguen una distribuciéon normal con media 155.3 y

desviacion estandar 6.209.

41.3. Altura de hombres y mujeres auto identificados como

afroecuatorianos(as).

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como
afroecuatorianos(as) es menor a 50, se realizara un test de normalidad Kolmogorov-
Smirnov, se elegird un nivel de confianza del 95% (a = 0.05). Donde H,:La altura

hombres auto identificados como afroecuatorianos sigue una distribucion normal N (u, o) y
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H,: La altura hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucién
normal N (y, o).

De igual forma se tiene H,: La altura de las mujeres auto identificados como
afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y H,: La altura de las mujeres auto

identificados como afroecuatorianas no sigue una distribucion normal.
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Figura 4.1-5. Grafica de Normalidad para Altura Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-6. Gréfica de Normalidad para Altura Mujeres Afroecuatorianas.
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Segun muestran las graficas, los datos tanto de hombres como de mujeres se alejan
de la linea ajustada de forma mas evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas,
que el valor P es mayor a 0.05 por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza tanto en los datos de hombres y de mujeres.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura de los hombres auto
identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 177.6 y
desviacion estandar 5.223. De igual manera se puede concluir que los datos de la altura de
las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucién normal con

media 165.9 y desviacion estandar 6.087.

4.1.4. Altura posicion sentado normal para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos (as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegird un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.

Donde Hy: La altura posicion sentado normal de los hombres auto identificados
como mestizos sigue una distribucion normal N(u,o) y H;:La altura posicion sentado
normal hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion

normal N (y, o).

Igualmente se tiene H,: La altura posicion sentado normal de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N (u, o) y H,: La altura posicion
sentado normal de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucién

normal N (g, o).
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Figura 4.1-7. Gréfica de Normalidad Altura Sentado Normal Hombres Mestizos
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Figura 4.1-8. Gréfica de Normalidad Altura Sentado Normal Mujeres Mestizas
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.403 <

0.751 y 0,483 < 0.751 por lo que no puede rechazarse la H, tanto en los datos de hombres
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y mujeres respectivamente. Esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.335 > 0.05

y 0.229 > 0.05 para hombres y mujeres.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado normal de los hombres
auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media 89.81 y
desviacion estandar 3.095. De igual forma se tiene que los datos de la altura sentado
normal de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucién normal

con media 84.76 y desviacion estandar 2.677.

4.15. Altura posiciébn sentado normal para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como indigenas
es menor a 50, se realizara una test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del

95% (a = 0.05).

Donde H,: La altura posicion sentado normal de los hombres auto identificados
como indigenas sigue una distribucion normal N(u,o) y H;: La altura posicion sentado
normal hombres auto identificados como indigenas no sigue wuna distribucion

normal N (y, o).

De igual forma H,:La altura posicion sentado normal de las mujeres auto
identificadas como indigenas sigue una distribucion normal N(u,0) y H,;: La altura
posicién sentado normal de las mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una

distribucién normal N (u, o).
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Figura 4.1-9. Gréfica de Normalidad Altura Sentado Normal Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-10. Grafica de Normalidad Altura Sentado Normal Mujeres Indigenas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado normal de los hombres
auto identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media 89.07 y

desviacion estandar 3.555.

De igual forma se tiene que los datos de la altura sentado normal de las mujeres
auto identificadas como indigenas, siguen una distribucion normal con media 81.74 y

desviacion estandar 3.295.

4.1.6. Altura posiciobn sentado normal para hombres y mujeres auto

identificados como afroecuatorianos(as)

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como
afroecuatorianos(as) es menor a 50, se realizara un test de normalidad Kolmogorov-

Smirnov, se elegira un nivel de confianza del 95% (a = 0.05).

Donde H,: La altura posicion sentado normal de los hombres auto identificados
como afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u,o) y Hy: La altura posicion
sentado normal de los hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una

distribucion normal N (u, o).

De igual manera se tiene H,: La altura posicion sentado normal de las mujeres auto
identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o), y finalmente
H;: La altura posicion sentado normal de las mujeres auto identificadas como

afroecuatorianas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Grafica de Probabilidad Normal Altura Posicion Sentado Normal-H.Afroecuat.
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Figura 4.1-11. Grafica de Normalidad Altura Sentado Normal Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-12. Grafica de Normalidad Altura Sentado Normal Mujeres Afroecuatorianas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
por lo que no puede rechazarse la H, tanto para hombres como para mujeres con un nivel

de confianza del 95%.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado normal de los hombres
auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 95.02

y desviacion estandar 2.179.

De igual forma se puede concluir que los datos de la altura sentado normal de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucion normal con

media 87.83 y desviacion estandar 2.815.

4.1.7. Altura posicién sentado relajado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as).

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como mestizos
es mayor a 50, se realizara un test de normalidad Anderson-Darling, se elegira un nivel de
confianza del 95% (a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de

prueba supera a 0.751.

Donde H,: La altura posicion sentado relajado de los hombres auto identificados
como mestizos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura posicion sentado
relajado de los hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion

normal N (y, o).

De igual forma H,: La altura posicion sentado relajado de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy: La altura
posicién sentado relajado de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una

distribucién normal N (u, o).
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Figura 4.1-13. Gréfica de Normalidad Altura Sentado Relajado Hombres Mestizos
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Figura 4.1-14. Grafica de Normalidad Altura Sentado Relajado Mujeres Mestizas

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.530 <

0.751 y 0.593 < 0.751 para hombres y mujeres respectivamente, y por lo que no puede
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rechazarse la Hy, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.175 y 0.166 > 0.05

tanto en hombres como en mujeres.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado relajado de los
hombres auto identificados como mestizos, siguen una distribuciéon normal con media

88.09 y desviacion estandar 3.025.

Igualmente se puede concluir que los datos de la altura sentado relajado de las
mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucién normal con media 83.29

y desviacion estandar 2.755.

4.1.8. Altura posicion sentado relajado para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas.

Dado que la muestra de los hombres y mujeres auto identificados como indigenas
es menor a 50, se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del

95% (a = 0.05).

Donde, H,: La altura posicién sentado relajado de los hombres auto iudentificados
como indigenas sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy: La altura posicion sentado
relajado de los hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion

normal N (g, o).

De igual forma se tiene H,: La altura posicion sentado relajado de las mujeres auto
identificadas como indigenas sigue una distribucion normal N(u,0) y H;: La altura
posicion sentado relajado las mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una

distribucion normal N (u, o).
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Grafica de Probabilidad Normal Altura Posicion Sentado Relajado H.Indigena
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Figura 4.1-15. Grafica de Normalidad Altura Sentado Relajado Hombres indigenas
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Figura 4.1-16. Grafica de Normalidad Altura Sentado Relajado Mujeres indigenas

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de confianza tanto en hombres como en

mujeres.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado relajado de los
hombres auto identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media

88.49 y desviacion estandar 2.352.

Igualmente se puede concluir que los datos de la altura sentado relajado de las
mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una distribucion normal con media

80.24 y desviacion estandar 3.992.

4.1.9. Altura posicién sentado relajado para hombres y mujeres auto

identificados como afroecuatorianos(as).

Dado que la muestra de los hombres auto identificados como afroecuatorianos es
menor a 50, se realizard un test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del

95% (a = 0.05).

Donde, H,: La altura posicion sentado relajado de los hombres auto identificados
como afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u,o) y Hy: La altura posicion
sentado relajado hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una

distribucion normal N (u, o).

Igualmente, H,: La altura posicion sentado relajado de las mujeres auto
identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura
posicién sentado relajado de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue

una distribucion normal N (u, o).
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Grafica de Probabilidad Normal Altura Posicion Sentado Relajado H.Afroecua
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Figura 4.1-17. Grafica de Normalidad Altura Sentado Relajado Hombres Afroecuatoriano
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Figura 4.1-18. Grafica de Normalidad Altura Sentado Relajado Mujeres Afroecuatorianas

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 por lo
gue no puede rechazarse la H,, con un nivel de confianza del 95% tanto en hombres y

como en mujeres. Por tanto se logra concluir que los datos de la altura sentado relajado de
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los hombres auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucién normal con
media 93.45 y desviacidn estandar 2.915. De igual forma se tiene que los datos de la altura
sentado relajado de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una

distribucion normal con media 86.27 y desviacion estandar 3.552.

4.1.10. Altura a la rodilla para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: La altura a la rodilla de los hombres auto identificados como mestizos sigue una
distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura a la rodilla hombres auto identificados como

mestizos no sigue una distribucién normal N (y, o).

De igual forma se tiene H,: La altura a la rodilla de las mujeres auto identificadas
como mestizas sigue una distribucion normal N(u,c) y H,: La altura a la rodilla de las

mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-19. Grafica de Normalidad Altura a la rodilla Hombres Mestizos
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Grafica de probabilidad de Altura a la Rodilla M.Mestiza
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Figura 4.1-20. Grafica de Normalidad Altura a la rodilla Mujeres Mestizas
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.379 <
0.751 en hombres y 0.602 < 0.751 en mujeres, por lo que no puede rechazarse la H,, esto

se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.405 y 0.117 > 0.05 respectivamente.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la rodilla de los hombres auto
identificados como mestizos, siguen una distribucién normal con media 52.39 y desviacion
estandar 3.015. De igual forma se tiene que los datos de la altura a la rodilla de las mujeres
auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion normal con media 48.50 y

desviacion estandar 3.088.

4.1.11. Altura a la rodilla para hombres y mujeres auto identificados como

indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05). Donde, H,: La altura a la rodilla de los hombres auto identificados como
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indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura a la rodilla de los hombres

auto identificados como indigenas no sigue una distribucién normal N(u, o). De igual

forma se tiene H,: La altura a la rodilla de las mujeres auto identificadas como indigenas

sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy:La altura a la rodilla de las mujeres auto

identificadas como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-21. Gréafica de Normalidad Altura a la rodilla Hombres Indigenas

Elaboracién propia
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Figura 4.1-22. Grafica de Normalidad Altura a la rodilla Mujeres Indigenas
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Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de

confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la rodilla de los hombres auto
identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media 52.08 y

desviacion estandar 3.591.

Igualmente se concluye que los datos de la altura a la rodilla de las mujeres auto
identificadas como indigenas, siguen una distribucion normal con media 48.32 y

desviacion estandar 4.777.

4.1.12. Altura a la rodilla para hombres y mujeres auto identificados como

afroecuatorianos(as).

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La altura a la rodilla de los hombres auto identificados como
afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura a la rodilla de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion

normal N (g, o).

Igualmente se tiene H,: La altura a la rodilla de las mujeres auto identificadas
como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: La altura a la rodilla
de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Grafica de Probabilidad Normal Altura a la Rodilla H.Afroecua
Normal
9
Media 58,69
Desv.Est. 2,468
95 N 15
KS 0,102
<99 Valor P >0,150
80 -
9 70
8 604
S so-
O 40
& 304
20 -
10
5 -
1 T T T T T T T T
52 54 56 58 60 62 64 66
Altura a la Rodilla H.Afroecuat

Elaboracidn propia

Figura 4.1-23. Grafica de Normalidad Altura a la rodilla Hombres Afroecuatorianos
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Figura 4.1-24. Grafica de Normalidad Altura a la rodilla Mujeres Afroecuatorianos

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza. Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la rodilla de los hombres
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auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 58.69
y desviacion estandar 2.468. De igual manera se puede concluir que los datos de la altura a
la rodilla de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucién

normal con media 50.73y desviacion estandar 2.947.

4.1.13. Altura a la poplitea para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: La altura a la poplitea de los hombres auto identificados como mestizos sigue
una distribucion normal N(u,0) y Hy:La altura a la poplitea de los hombres auto

identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (i, o).

De igual manera se tiene H,:La altura a la poplitea de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy:La altura a la

poplitea de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion normal.
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Figura 4.1-25. Grafica de Normalidad Altura a la poplitea Hombres Mestizos
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Grafica de probabilidad de Altura a la Poplitea M.Mestiza
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Figura 4.1-26. Grafica de Normalidad Altura a la poplitea Hombres Mestizos
Segln muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.709 <
0.751 y 0.736 < 0.751 en hombres y mujeres respectivamente por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.064 > 0.050 y 0.055 >

0.050 tanto en hombres como en mujeres.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la poplitea de los hombres
auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media 41.45 y
desviacion estandar 3.039. De igual forma se puede concluir que los datos de la altura a la
poplitea de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion normal

con media 38.56 y desviacion estandar 3.021.

4.1.14. Altura a la poplitea en hombres y mujeres auto identificados como

indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del 95%
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(a = 0.05). Donde, H,: La altura a la poplitea de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u,0) y H;:La altura a la poplitea de los
hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (y, o).

Igualmente se tiene que Hy: La altura a la poplitea de las mujeres auto identificadas
como indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura a la poplitea de las

mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-27. Gréfica de Normalidad Altura a la poplitea Hombres Indigenas
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Figura 4.1-28. Grafica de Normalidad Altura a la poplitea Mujeres Indigenas
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Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05

por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la poplitea de los hombres
auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 41.50
y desviacion estandar 3.450. De igual forma se puede concluir que los datos de la altura a
la poplitea de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianos, siguen una

distribucion normal con media 39.60 y desviacién estandar 4.163.

4.1.15. Altura a la poplitea para hombres y mujeres auto identificados como

afroecuatorianos(as).

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La altura a la poplitea de los hombres auto identificados como
afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: La altura a la poplitea de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion

normal N (g, o).

De igual forma H,: La altura a la poplitea de las mujeres auto identificadas como
afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, ) y H;: La altura a la poplitea de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una distribucion

normal N (g, o).
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Grafica de probabilidad de Altura a la Poplitea H.Afroecua
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Figura 4.1-29. Grafica de Normalidad Altura a la poplitea Hombres Afroecuatorianos.

Grafica de probabilidad de Altura a la Poplitea M.Afroecua

Normal

99

Media 40,35

Desv.Est. 2,854

95 N 15

KS 0,097

&l Valor P >0,150
80-
,% 70
w60
S so-
Y a0
& 30

20

10 1
54

35,0 37,5 40,0 42,5 45,0 47,5
Altura a la Poplitea M.Afroecua

Elaboracidn propia

Figura 4.1-30. Grafica de Normalidad Altura a la poplitea Mujeres Afroecuatorianas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza. Por tanto se logra concluir que los datos de la altura a la poplitea de los hombres
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auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 48.58
y desviacion estandar 2.790. De igual forma se puede concluir que los datos de la altura a
la poplitea de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una

distribucion normal con media 40.35 y desviacion estandar 2.854.

4.1.16. Altura al codo para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegirad un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: La altura al codo de los hombres auto identificados como mestizos sigue una
distribucion normal N(u,0) y H,:La altura al codo de los hombres auto identificados

como mestizos no sigue una distribucion normal N (y, o).

De igual forma H,: La altura al codo de las mujeres auto identificadas como
mestizas sigue una distribucion normal N(u, o) y H,: La altura al codo de las mujeres auto

identificadas como mestizas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-31. Grafica de Normalidad Altura al Codo Hombres Mestizos
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Figura 4.1-32. Grafica de Normalidad Altura al Codo Hombres Mestizos

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas

evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.279 <

0.751 y 0.444 < 0.751 en hombres y mujeres respectivamente por lo que no puede

rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.645 y 0.284 > 0.050

respectivamente.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura al codo de los hombres auto

identificados como mestizos, siguen una distribucién normal con media 23.22 y desviacion

estandar 2.958. De igual forma se puede concluir que los datos de la altura al codo de las

mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion normal con media 23.51

y desviacion estandar 2.785.

4.1.17. Altura al codo para hombres y mujeres auto identificados como

indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del 95%
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(a = 0.05). Donde, H,:La altura al codo de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: La altura al codo de los hombres
auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N(u, ). De igual
forma se tiene Hy: La altura al codo de las mujeres auto identificadas como indigenas sigue
una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura al codo de las mujeres auto identificadas

como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-33. Gréafica de Normalidad Altura al Codo Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-34. Grafica de Normalidad Altura al Codo Mujeres Indigenas.
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Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P tanto en hombres
como en mujeres es mayor a 0.05 por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de

confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la altura al codo de los hombres auto
identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media 22.01 vy
desviacion estandar 2.615. De igual forma se puede concluir que los datos de la altura al
codo de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una distribucién normal con

media 23.14 y desviacion estandar 2.564.

4.1.18. Altura al codo para hombres y mujeres auto identificados como

afroecuatorianos(as).

Dado que la muestra de los hombres auto identificados como afroecuatorianos es
menor a 50, se realizara un test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del

95% (a = 0.05).

Donde, H,: La altura al codo de los hombres auto identificados como
afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy: La altura al codo de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion

normal N (y, o).

De igual forma se tiene H,: La altura al codo de las mujeres auto identificadas
como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La altura al codo de
las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una distribucién

normal N (g, o).
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Figura 4.1-35. Grafica de Normalidad Altura al Codo Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-36. Grafica de Normalidad Altura al Codo Hombres Afroecuatorianos.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza. Por tanto se logra concluir que los datos de la altura al codo de los hombres auto
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identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucién normal con media 20.90 y
desviacion estandar 1.972. De igual manera se tiene que los datos de la altura al codo de
las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucion normal con

media 22.49 y desviacion estandar 2.072.

4.1.19. Grosor del Muslo para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: El grosor del muslo de los hombres auto identificados como mestizos sigue una
distribucion normal N(u, o) y Hy: El grosor del muslo de los hombres auto identificados

como mestizos no sigue una distribucién normal N (y, o).

Igualmente se tiene Hy: EIl grosor del muslo de las mujeres auto identificadas como
mestizas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: El grosor del muslo de las mujeres

auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-37. Grafica de Normalidad Grosor del muslo Hombres Mestizos.
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Grafica de probabilidad de Grosor del Muslo M.Mestizo
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Figura 4.1-38. Grafica de Normalidad Grosor del muslo Mujeres Mestizas.

Segun muestra la grafica, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.497 <
0.751 y 0.565 < 0.751 en hombres y mujeres respectivamente, por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.211 y 0.153 > 0.050

respectivamente.

Por tanto se logra concluir que los datos del grosor del muslo de los hombres auto
identificados como mestizos, siguen una distribucién normal con media 13.20 y desviacion
estandar 1.947. De igual forma se puede concluir que los datos del grosor del muslo de las
mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion normal con media 12.42

y desviacion estandar 1.735.

4.1.20. Grosor del Muslo para hombres y mujeres auto identificados como

indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegira un nivel de confianza del 95%
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(a = 0.05). Donde, Hy: El grosor del muslo de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: El grosor del muslo de los hombres

auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (i, o).

De igual forma se tiene H,: El grosor del muslo de las mujeres auto identificadas
como indigenas sigue una distribucion normal N(u,o) y H;: El grosor del muslo de las

mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-39. Gréafica de Normalidad Grosor del muslo Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-40. Grafica de Normalidad Grosor del muslo Mujeres Indigenas.
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Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres, por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de

confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos del grosor del muslo de los hombres auto
identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media 13.08 vy

desviacion estandar 2.050.

Igualmente se puede concluir que los datos del grosor del muslo de las mujeres auto
identificadas como indigenas, siguen una distribucion normal con media 12.29 y

desviacion estandar 1.595.

4.1.21. Grosor del Muslo para hombres y mujeres auto identificados como

afroecuatorianos(as).

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: El grosor del muslo de los hombres auto identificados como
afroecuatorianos sigue una distribucién normal N(u, o) y Hy: EIl grosor del muslo de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion

normal N (g, o).

De igual forma se tiene H,: El grosor del muslo de las mujeres auto identificadas
como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: El grosor del muslo de
las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Porcentaje
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Figura 4.1-41. Grafica de Normalidad Grosor del muslo Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-42. Grafica de Normalidad Grosor del muslo Mujeres Afroecuatorianas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas

evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P tanto en hombres

como en mujeres es mayor a 0.05 por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de

confianza. Por tanto se logra concluir que los datos del grosor del muslo de los hombres

auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 15.29
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y desviacion estandar 1.279. Igualmente se puede concluir que los datos del grosor del
muslo de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucién

normal con media 12.22 y desviacion estandar 0,967.

4.1.22. Longitud Gluteo-Rodilla posicion sentado para hombres auto

identificados como mestizos.

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegirad un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: La longitud Glateo-Rodilla de los hombres auto identificados como mestizos
sigue una distribucion normal N(u,o) y H;: La longitud Gluteo-Rodilla de los hombres

auto identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (u, o).

De igual forma se Hy:La longitud Gluteo-Rodilla de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal y H;:La longitud Gluteo-

Rodilla de los hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion normal.
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Figura 4.1-43. Gréfica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Hombres Mestizos.
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Grafica de probabilidad de Long.Gliteo-Rodilla M.Mestiza
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Figura 4.1-44. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Mujeres Mestizas.
Segln muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.457 <
0.751 y 0.658 < 0.751 para hombres y mujeres respectivamente, por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.263 y 0.085 > 0.050

respectivamente.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud Glateo-Rodilla de los
hombres auto identificados como mestizos, siguen una distribucién normal con media

57.11 y desviacion estandar 3.595.

De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud Gluteo-Rodilla de las
mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucién normal con media 54.06

y desviacion estandar 3.160.
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4.1.23. Longitud Gluteo-Rodilla posicion sentado para hombres auto

identificados como indigenas

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde H,: La longitud gliteo-rodilla de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y H;:La longitud gluteo-rodilla de los

hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucién normal N (y, o).

De igual forma se tiene H,:La longitud gluteo-rodilla de las mujeres auto
identificados como indigenas sigue una distribucion normal N(u,o) y Hy:La longitud
glateo-rodilla de las mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Figura 4.1-45. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-46. Gréafica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Mujeres Indigenas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de

confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud gluteo-rodilla de los
hombres auto identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media
55.17 y desviacion estandar 3.172. Igualmente se puede concluir que los datos de la
longitud glateo-rodilla de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una

distribucion normal con media 52.71 y desviacion estandar 3.424.

4.1.24. Longitud Gluteo-Rodilla posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05). Donde, H,: La longitud glateo-rodilla de los hombres auto identificados como
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afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud glUteo-rodilla de

los hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucién

normal N (u, o). lgualmente se tiene H,: La longitud gluteo-rodilla de las mujeres auto

identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy:lLa

longitud gluteo-rodilla de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue

una distribucion normal N (i, o)
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Figura 4.1-47. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Hombres Afroecuatoriano.
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Figura 4.1-48. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Rodilla Mujeres Afroecuatorianas.
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Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05
tanto en hombres como en mujeres, por lo que no puede rechazarse la H, con un 95% de

confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud gluteo-rodilla de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con

media 58.38 y desviacion estandar 2.676.

De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud glateo-rodilla de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucion normal con

media 53.11 y desviacion estandar 2.732.

4.1.25. Longitud Gluteo-Poplitea posicién sentado para hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as)

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.

Donde H,: La longitud Gluteo-Poplitea de los hombres auto identificados como
mestizos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud Glateo-Poplitea de los

hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (g, o).

Igualmente se tiene Hy:La longitud Gluteo-Poplitea de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N(u,0) y H;:La longitud
Glateo-Poplitea de los mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Figura 4.1-49. Gréfica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Hombres Mestizos.
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Figura 4.1-50. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Mujeres Mestizas.
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.599 <
0.751 y 0.679 < 0.751 para hombres y mujeres respectivamente, por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.147 y 0.076 > 0.050

respectivamente.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud Gluteo-Poplitea de los
hombres auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media
46.36 y desviacion estandar 3.860. De igual manera se puede concluir que los datos de la
longitud Glateo-Poplitea de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una
distribucion normal con media 43.68 y desviacion estandar 2.740.

4.1.26. Longitud Gluteo-Poplitea posicién sentado para hombres y mujeres

auto identificados como indigenas

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud gliteo-poplitea de los hombres auto identificados
como indigenas sigue una distribucion normal N (i, o) y Hy: La longitud glateo-poplitea de
los hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (y, o).

De igual forma se tiene H,: La longitud gluteo-poplitea de las mujeres auto
identificadas como indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y H;:La longitud
gluteo-poplitea de las mujeres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion

normal N (g, o).
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Figura 4.1-51. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-52. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Mujeres Indigenas.
Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud gliteo-poplitea de los
hombres auto identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media
46.10 y desviacion estandar 1.561. De igual forma se puede concluir que los datos de la
longitud gluteo-poplitea de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una

distribucion normal con media 43.27 y desviacién estandar 3.367.

4.1.27. Longitud Gluteo-Poplitea posicién sentado para hombres y mujeres

auto identificados como afroecuatorianos(as)

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, Hy: La longitud gluteo-poplitea de los hombres auto identificados

como afroecuatorianos sigue una distribucién normal N(u,o) y Hy: La longitud gluteo-
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poplitea de los hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una
distribucion normal N (u, o). Igualmente se tiene Hy: La longitud glUteo-poplitea de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucién normal N(u, o) y
H;: La longitud gluteo-poplitea de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no

sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-53. Gréfica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Hombres Afroecuat.
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Figura 4.1-54. Grafica de Normalidad Longitud Gluteo-Poplitea Mujeres Afroecuat.
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Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres
como en mujeres por lo que no puede rechazarse la H,, con un 95% de confianza. Por tanto
se logra concluir que los datos de la longitud gluteo-poplitea de los hombres auto
identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 49.29 y

desviacion estandar 2.477.

Igualmente se puede concluir que los datos de la longitud gluteo-poplitea de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucion normal con

media 42.85 y desviacion estandar 2.984.

4.1.28. Longitud Codo a Codo posicién sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as)

Se realizara una test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: La longitud Codo-Codo de los hombres auto identificados como mestizos sigue
una distribucion normal N(u,0) y H;:La longitud Codo-Codo de los hombres auto

identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (u, o).

De igual forma se tiene H,:La longitud Codo-Codo de las mujeres auto
identificados como mestizas sigue una distribucion normal N(u,0) y H;:La longitud
Codo-Codo de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion

normal N (g, o).
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Figura 4.1-55. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Hombres Mestizos.
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Figura 4.1-56. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Mujeres Mestizas.
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.706 <
0.751 y 0.424 < 0.751 en hombres y mujeres respectivamente, por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.065 y 0.317 > 0.050

respectivamente.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud Codo-Codo de los hombres
auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media 44.70 y
desviacion estandar 4.062. De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud
Codo-Codo de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion

normal con media 40.00 y desviacion estandar 4.033.

4.1.29. Longitud Codo a Codo posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud codo-codo de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucién normal N(u,o) y H;:La longitud codo-codo de los
hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o). De
igual forma se tiene H,: La longitud codo-codo de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u,o) y H;:La longitud codo-codo de los

hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucién normal N (y, o).
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Figura 4.1-57. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Hombres Indigenas.
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Grafica de probabilidad de Long.Codo-Codo M.Indigena
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Figura 4.1-58. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Mujeres Indigenas.
Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud gliteo-poplitea de los
hombres auto identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media
44.84 y desviacion estandar 6.277. De igual forma se puede concluir que los datos de la
longitud gluteo-poplitea de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una

distribucion normal con media 45.60 y desviacién estandar 3.067

4.1.30. Longitud Codo a Codo posicidén sentado para hombres y mujeres auto

identificados como afroecuatorianos(as).

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud codo-codo de los hombres auto identificados como

afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: La longitud codo-codo de los
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hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion

normal N(u, o).

De igual forma se tiene H,: La longitud codo-codo de las mujeres auto identificadas
como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud codo-codo

de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una distribucién normal.
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Figura 4.1-59. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-60. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Codo Hombres Afroecuatorianos.
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Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud glateo-poplitea de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con

media 49.85 y desviacion estandar 2.135.

De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud gluteo-poplitea de las
mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucion normal con

media 38.83 y desviacion estandar 3.457.

4.1.31. Ancho de caderas posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as).

Se realizard un test de normalidad A-D, se elegira un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05) de tal forma que la H; sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.
Donde H,: El ancho de caderas de los hombres auto identificados como mestizos sigue una
distribucién normal N(u, a) y Hy: El ancho de caderas de los hombres auto identificados

como mestizos no sigue una distribucion normal N (u, o).

De igual forma se tiene H,: El ancho de caderas de las mujeres auto identificadas
como mestizas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: El ancho de caderas de las

mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribuciéon normal N (i, o).
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Figura 4.1-61. Grafica de Normalidad Ancho de Caderas Hombres Mestizos.
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Figura 4.1-62. Grafica de Normalidad Ancho de Caderas Mujeres Mestizas.

Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.738 <
0.751 y 0.462 < 0.751 en hombres y mujeres respectivamente, por lo que no puede
rechazarse la H,, esto se confirma con el valor P obtenido, igual a 0.054 y 0.256 > 0.050

respectivamente. Por tanto se logra concluir que los datos del ancho de caderas de los
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hombres auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media
35.62 y desviacion estandar 2.506. De igual forma se puede concluir que los datos del
ancho de caderas de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion

normal con media 35.63 y desviacion estandar 2.631.

4.1.32. Ancho de caderas posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, Hy: El ancho de caderas de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: El ancho de caderas de los hombres

auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (y, o).

De igual forma se tiene Hy: El ancho de caderas de las mujeres auto identificadas
como indigenas sigue una distribucién normal N(u, o) y H;: El ancho de caderas de las

mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-63. Grafica de Normalidad Ancho de Caderas Hombres Indigenas.
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Figura 4.1-64. Grafica de Normalidad Ancho de Caderas Mujeres Indigenas.

Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto para
hombres como para mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de
confianza. Por tanto se logra concluir que los datos del ancho de caderas de los hombres
auto identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media 37.89 y

desviacion estandar 3.015.

De igual forma se puede concluir que los datos del ancho de caderas de las mujeres
auto identificadas como indigenas, siguen una distribucién normal con media 39.12 y
desviacion estandar 3.201.

4.1.33. Ancho de caderas posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como afroecuatorianos.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: El ancho de caderas de los hombres auto identificados como

afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y H,: El ancho de caderas de los
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hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion
normal N(u, o). De igual forma se tiene Hy,: El ancho de caderas de las mujeres auto
identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: El ancho
de caderas de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una

distribucion normal N (u, o).
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Figura 4.1-65. Grafica de Normalidad Ancho de Caderas Hombres Afroecuatorianos.
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Figura 4.1-66. Gréafica de Normalidad Ancho de Caderas Mujeres Afroecuatorianas.



145

Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos del ancho de caderas de los hombres auto
identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 40.63 y

desviacion estandar 1.888.

Igualmente se puede concluir que los datos del ancho de caderas de las mujeres
auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una distribucién normal con media 36.02

y desviacion estandar 2.572.

4.1.34. Longitud Hombro-Codo posicion sentado para hombres auto

identificados como mestizos.

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegird un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.

Donde H,: La longitud Hombro-Codo de los hombres auto identificados como
mestizos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud Hombro-Codo de los

hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (g, o).

De igual forma se tiene H,: La longitud Hombro-Codo de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy:La longitud
Hombro-Codo de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Figura 4.1-67. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Hombres Mestizos.
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Figura 4.1-68. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Mujeres Mestizas.
Segun muestran las gréficas, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas
evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.742 <
0.751 y 0.242 < 0.751 tanto en hombres como en mujeres por lo que no puede rechazarse

la H,, esto se confirma con el valor P obtenido igual a 0.052 y 0.767 > 0.050.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud hombro-codo de los
hombres auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media
35.62 y desviacion estandar 2.506. Igualmente se puede concluir que los datos de la
longitud hombro-codo de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una

distribucion normal con media 34.65 y desviacion estandar 2.747.

4.1.35. Longitud Hombro-Codo posicién sentado para hombres y mujeres auto

identificados como indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H, La longitud hombro-codo de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud hombro-codo de los

hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (y, o).

De igual forma se tiene H, La longitud hombro-codo de las mujeres auto
identificadas como indigenas sigue una distribucién normal y H;: La longitud hombro-

codo de las mujeres auto identificadas como indigenas no sigue una distribucién normal.
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Figura 4.1-69. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Hombres Indigenas.
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Grafica de probabilidad de Long.Hombro-Codo M.Indigena
Normal
9
Media 32,98
Desv.Est. 2,338
95 - N 52
KS 0,108
sl Valor P 0,129
80 -
9 70
S 60
S 5o
P 40+
& 304
20
10 1
5 -
1 T T T T T T T T
26 28 30 32 34 36 38 40
Long.Hombro-Codo M.Indigena

Elaboracién propia

Figura 4.1-70. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Mujeres Indigenas.
Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma maés evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud hombro-codo de los
hombres auto identificados como indigenas, siguen una distribucién normal con media
37.10 y desviacion estandar 3.464. De igual forma se puede concluir que los datos de la
longitud hombro-codo de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una

distribucion normal con media 32.98 y desviacién estandar 2.338.

4.1.36. Longitud Hombro-Codo posicién sentado para hombres y mujeres auto

identificados como afroecuatorianos(as).

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud hombro-codo de los hombres auto identificados como

afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y H;: La longitud hombro-codo de
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los hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion
normal N (u, o). Igualmente se tiene Hy: La longitud hombro-codo de las mujeres auto
identificadas como afroecuatorianas sigue una distribucién normal N(u,0) y H;:La
longitud hombro-codo de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue

una distribucion normal N (u, o).

Grafica de probabilidad de Long.Hombro-Codo H.Afroecua
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Figura 4.1-71. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Hombres Afroecuatoriano.
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Figura 4.1-72. Grafica de Normalidad Longitud Hombro-Codo Mujeres Afroecuatorianas.
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Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud hombro-codo de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucién normal con

media 38.99 y desviacion estandar 2.589.

De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud hombro-codo de los
hombres auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucién normal con

media 34.08 y desviacion estandar 2.650.

4.1.37. Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado para

hombres y mujeres auto identificados como mestizos(as).

Se realizara un test de normalidad A-D, se elegird un nivel de confianza del 95%

(a = 0.05) de tal forma que la H, sea aceptada si el estadistico de prueba supera a 0.751.

Donde H,: La longitud Codo-Mano de los hombres auto identificados como
mestizos sigue una distribucion normal N(u,0) y Hy: La longitud Codo-Mano de los

hombres auto identificados como mestizos no sigue una distribucion normal N (g, o).

De igual forma se tiene Donde H,: La longitud Codo-Mano de las mujeres auto
identificadas como mestizas sigue una distribucion normal N(u,0) y H;: La longitud
Codo-Mano de las mujeres auto identificadas como mestizas no sigue una distribucion

normal N (y, o).
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Figura 4.1-73. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Hombres Mestizos.
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Figura 4.1-74. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Mujeres Mestizas.

Segun muestra la grafica, los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas

evidente en los extremos o las colas. Se observa que el estadistico AD es igual a 0.394 <

0.751y 0.247 < 0.751 en hombres y mujeres, por lo que no puede rechazarse la H, esto se

confirma con el valor P obtenido igual a 0.370 y 0.751 > 0.050 respectivamente.
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Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud Codo-Mano de los hombres
auto identificados como mestizos, siguen una distribucion normal con media 46.08 y
desviacion estandar 2.385. De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud
Codo-Mano de las mujeres auto identificadas como mestizas, siguen una distribucion

normal con media 41.60 y desviacion estandar 3.060.

4.1.38. Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado para

hombres y mujeres auto identificados como indigenas.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud codo-mano de los hombres auto identificados como
indigenas sigue una distribuciéon normal N(u,o) y H;:La longitud codo-mano de los
hombres auto identificados como indigenas no sigue una distribucion normal N (u, o). De
igual forma se tiene H,: La longitud codo-mano de las mujeres auto identificadas como
indigenas sigue una distribucion normal y H,: La longitud codo-mano de las mujeres auto

identificados como indigenas no sigue una distribucién normal.

Grafica de probabilidad de Long.Codo-Mano H.Indigena

Normal
99
° Media 45,00
Desv.Est. 3,229
95 - N 47

KS 0,085
Valor P >0,150

Porcentaje
3

40 44 48 52 56
Long.Codo-Mano H.Indigena

Elaboracion Propia

Figura 4.1-75. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Hombres Indigenas.
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Grafica de probabilidad de Long.Codo-Mano M.Indigena
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Figura 4.1-76. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Mujeres Indigenas.

Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud codo-mano de los hombres
auto identificados como indigenas, siguen una distribucion normal con media 45.00 y
desviacion estandar 3.229. Igualmente se puede concluir que los datos de la longitud codo-
mano de las mujeres auto identificadas como indigenas, siguen una distribucion normal

con media 39.84 y desviacion estandar 3.037.

4.1.39. Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado para

hombres auto identificados como afroecuatorianos.

Se realizara un test de normalidad K-S, se elegird un nivel de confianza del 95%
(a = 0.05). Donde, H,: La longitud codo-mano de los hombres auto identificados como

afroecuatorianos sigue una distribucion normal N(u, o) y Hy: La longitud codo-mano de
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los hombres auto identificados como afroecuatorianos no sigue una distribucion
normal N (u, o). De igual forma se tiene H,: La longitud codo-mano de las mujeres auto
identificadas como afroecuatorianas sigue una distribuciéon normal N(u,0) y H;:La
longitud codo-mano de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas no sigue una

distribucion normal N (u, o).

Grafica de probabilidad de Long.Codo-Mano H.Afroecua
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Figura 4.1-77. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Hombres Afroecuatorianos.

Grafica de probabilidad de Long.Codo-Mano M.Afroecua
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Figura 4.1-78. Grafica de Normalidad Longitud Codo-Mano, Mujeres Afroecuatorianas.
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Se observa que los datos se alejan de la linea ajustada de forma mas evidente en los
extremos o las colas. Se observa ademas, que el valor P es mayor a 0.05 tanto en hombres

como en mujeres por lo que no puede rechazarse la Hy, con un 95% de confianza.

Por tanto se logra concluir que los datos de la longitud codo-mano de los hombres
auto identificados como afroecuatorianos, siguen una distribucion normal con media 47.76
y desviacion estandar 2.801.De igual forma se puede concluir que los datos de la longitud
codo-mano de las mujeres auto identificadas como afroecuatorianas, siguen una
distribucion normal con media 43.83 y desviacion estandar 2.361. El resumen de los datos

antropométricos se encuentra en el Anexo2. Medidas Antropométricas.

4.2. Supuesto de Igualdad de Varianza

A continuacion se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas
entre las muestras de mestizos, indigenas y afroecuatorianos, esta prueba se realiza con el
fin de garantizar la correcta utilizacion de una prueba t con varianzas diferentes o iguales
en los andlisis que seran realizados mas adelante. Los resultados son obtenidos con ayuda

del software Minitab.

4.2.1. Altura de hombres auto identificados como mestizos vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura de hombres mestizos vs indigenas. Se eligié un nivel del confianza del

95%, de tal forma que H,, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la altura de hombres auto identificados como mestizos

es estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres indigenas; y H;: o, # o,
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La varianza de la altura de hombres auto identificados como mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres indigenas.

'Estadistica de prueba F = 0,55

Valor p =0.033

Segun se observa el valor P de la prueba F es 0.03 < 0.05 se rechaza la H,, con lo
cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura de hombres mestizos vs

indigenas son diferentes estadisticamente.

4.2.2. Altura de hombres auto identificados como mestizos vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la altura de hombres auto identificados como mestizos
es estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos; y
H;:0, # 0, La varianza de la altura de hombres auto identificados como mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.39

Valor p =0.489

Segun se observa el valor P de la prueba F es 0.489 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la Hy, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura de

hombres mestizos vs afroecuatorianos son iguales estadisticamente.

' Resultados obtenidos en Minitab
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4.23. Altura de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la altura de hombres auto identificados como indigenas
es estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura de hombres auto identificados como indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.53

Valor p =0.061

Segln se observa el valor P de la prueba F es 0.061 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura de

indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.4. Altura posicién sentado normal de hombres auto identificados como

mestizos vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.
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Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado normal de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicién
sentado normal de los hombres indigenas; y H,: 0, # g, La varianza de la altura posicién
sentado normal de hombres auto identificados como mestizos no es estadisticamente igual

a la varianza de la altura de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.760

Valor p=0.181

Segln se observa el valor P de la prueba F es 0.181 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado normal de hombres mestizos vs indigenas difieren.

4.2.5. Altura posicién sentado normal de hombres auto identificados como

mestizos vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado normal de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion
sentado normal de los hombres afroecuatorianos; y H,: 0; # 0, La varianza de la altura
posicién sentado normal de hombres auto identificados como mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos.
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Estadistica de prueba F = 1.30

Valor p = 0.601

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.601 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado normal de hombres mestizos vs afroecuatorianas difieren.

4.2.6. Altura posicion sentado normal de hombres auto identificados como

indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado normal de hombres auto
identificados como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion
sentado normal de los hombres afroecuatorianos; y Hy: 0, # 0, La varianza de la altura
posicion sentado normal de hombres auto identificados como indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.71
Valor p =0.274
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.274 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado normal de indigenas vs afroecuatorianos difieren.
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4.2.7. Altura posicién sentado relajado de hombres auto identificados como

mestizos vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado relajado de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a
0.05.

H,:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
indigenas; y H,: 0, # g, La varianza de la altura posicion sentado relajado de hombres
auto identificados como mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres

indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.65

Valor p = 0.04

Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.040 < 0.05 por lo que se rechaza la
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura sentado relajado de

mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.8. Altura posicién sentado relajado de hombres auto identificados como

mestizos vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado relajado de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.
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Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
afroecuatorianos; y Hy:0, # g, La varianza de la altura posicion sentado relajado de
hombres auto identificados como mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los

hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.08

Valor p=0.944

Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.944 > 0.05 por lo que no se puede
rechazar H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia
estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura sentado

relajado de mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.9. Altura posicién sentado relajado de hombres auto identificados como

indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado relajado de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,:0, = 0, La varianza de la altura posicién sentado relajado de hombres auto
identificados como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
afroecuatorianos; y Hy:0; # g, La varianza de la altura posicion sentado relajado de
hombres auto identificados como indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de

los hombres afroecuatorianos.
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Estadistica de prueba F = 0.65

Valor p=0.272

Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.272 > 0.05 por lo que no se puede
rechazar la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia
estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura sentado

relajado de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.10. Altura a la rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
H,:0, # g, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas

Estadistica de prueba F = 0.71
Valor p = 0.092
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.092 > 0.05 por lo que no se puede
rechazar H, . Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia
estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura sentado

relajado de mestizos vs indigenas difieren.
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4.2.11. Altura a la rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.49
Valor p =0.393
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.393 > 0.05 por lo que no se rechaza
H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia estadistica
solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la rodilla de mestizos vs

afroecuatorianos difieren.

4.2.12. Altura a la rodilla de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.
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Hy: 0, = g, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H;:0, # 0, La varianza de la altura a la rodilla de hombres auto identificados como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.12
Valor p = 0.127
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.393 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

rodilla de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.13. Altura a la poplitea de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la poplitea de hombres mestizos vs indigenas. Se eligi6 un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.78
Valor p =0.222
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.222 > 0.05 por lo que no puede

rechazarse H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia



165

estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la poplitea

mestizos vs indigenas difieren.

4.2.14. Altura a la poplitea de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la poplitea de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,:0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.19
Valor p =0.755
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.755 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia
estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la poplitea

mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.15. Altura a la poplitea de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la altura a la poplitea de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio un
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nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # g, La varianza de la altura a la poplitea de hombres auto identificados como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.53

Valor p =0.390

Segln se muestra en la grafica, el valor P de la prueba F es 0.390 > 0.05 por lo que
no puede rechazarse H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

poplitea indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.16. Altura al codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura al codo de hombres mestizos vs indigenas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y Hy: 0, # 0,
La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.28
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Valor p=0.311
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.311 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de mestizos vs indigenas difieren.

4.2.17. Altura al codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura al codo de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y: 0, = 0, La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,: 0, #+ 0, La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como mestizos

no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.25
Valor p =0.082
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.082 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de mestizos vs afroecuatorianos difieren.
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4.2.18. Altura al codo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura al codo de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,: 0, # o, La varianza de la altura al codo de hombres auto identificados como indigenas

no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.76
Valor p =0.249
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.249 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.19. Grosor del muslo de hombres auto identificados como mestizos vs indigenas

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy:0, = 0, La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y H;: 07 # 0,
La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.
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Estadistica de prueba F = 0.70
Valor p =0.091
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.091 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del grosor del

muslo de mestizos vs indigenas difieren.

4.2.20. Grosor del muslo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = g, La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos y
Hy:0, # g, La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.38
Valor p =0.064
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.064 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del grosor del

muslo de mestizos vs afroecuatorianos difieren.
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4.2.21. Grosor del muslo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = g, La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza del grosor del muslo de hombres auto identificados como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.57
Valor p = 0.057
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.057 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del grosor del

muslo de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.22. Longitud Glateo-Rodilla de hombres auto identificados como mestizos

vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud glateo-rodilla de hombres mestizos vs indigenas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = g, Lavarianza de la longitud gluteo-rodilla de hombres auto identificados

como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
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H,: 0, # g, La varianza de la longitud gluteo-rodilla de hombres auto identificados como

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.28
Valor p = 0.303
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.303 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de mestizos vs indigenas difieren.

4.2.23. Longitud Glateo-Rodilla de hombres auto identificados como mestizos

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-rodilla de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligio
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la longitud glateo-rodilla de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0y # 0, La varianza de la longitud gluteo-rodilla de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.80
Valor p =0.202
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.202 > 0.05 por lo que no puede

rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
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evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.24. Longitud Gluteo-Rodilla de hombres auto identificados como indigenas

vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-rodilla de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la longitud glateo-rodilla de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza de la longitud glateo-rodilla de hombres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.40
Valor p = 0.497
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.497 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.25. Longitud Gluteo-Poplitea de hombres auto identificados como mestizos

vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la longitud gluteo-poplitea de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un
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nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0y =0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
indigenas; y Hy:0; # o, La varianza de la longitud gluteo-poplitea de hombres auto
identificados como mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres

indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.11
Valor p=0.01
Segun se muestra en la grafica, el valor P de la prueba F es 0.01 < 0.05 por lo que
se rechaza H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-poplitea de mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.26. Longitud Glateo-Poplitea de hombres auto identificados como mestizos

vs afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-poplitea de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligi6

un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

Hy:0, =0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de hombres auto
identificados como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
afroecuatorianos; y H;:o0; # 0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de hombres

mestizos no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.43

Valor p =0.058



174

Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.058 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-poplitea de mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.27. Longitud Gluteo-Poplitea de hombres auto identificados como

indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud glateo-poplitea de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se
eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

Hy:0, =0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de hombres auto
identificados como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
afroecuatorianos y H;:o, # o, La varianza de la longitud gluteo-poplitea de hombres

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 0.40
Valor p =0.019
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.019 < 0.05 por lo que se rechaza
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud glateo-poplitea

de indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

4.2.28. Longitud codo-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la longitud codo-codo de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un nivel
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del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
H;:0, # 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.42
Valor p =0.00
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que se rechaza H,
con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud codo-codo de

mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.29. Longitud codo-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-codo de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
Hi:0, # 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 3.62
Valor p =0.008

Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que se rechaza H,
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con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud codo-codo de

mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

4.2.30. Longitud codo-codo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-codo de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0y # 0, La varianza de la longitud codo-codo de hombres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.64
Valor p =0.00
Segun se muestra en la grafica, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que
se rechaza H,, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud codo-

codo de indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

4.2.31. Ancho de caderas de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud ancho de caderas de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.
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Hy: 0, = g, La varianza del ancho de caderas de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y Hy: 0y # 0,
La varianza del ancho de caderas de hombres mestizos no es estadisticamente igual a la

varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.69
Valor p=0.074
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.074 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con evidencia
estadistica sélida para concluir que las varianzas entre los datos del ancho de caderas de

mestizos vs indigenas difieren.

4.2.32. Ancho de caderas de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud ancho de caderas de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza del ancho de caderas de hombres auto identificados como
mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,: 0, #+ g, La varianza del ancho de caderas de hombres mestizos no es estadisticamente

igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.76

Valor p =0.221
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Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.221 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del ancho de

caderas de mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.33. Ancho de caderas de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud ancho de caderas de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se
eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,: 0, = g, La varianza del ancho de caderas de hombres auto identificados como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,: 0, # g, La varianza del ancho de caderas de hombres indigenas no es estadisticamente

igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 2.55
Valor p = 0.059
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.059 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del ancho de

caderas de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.34. Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizaré una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
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muestras de la longitud hombro-codo de hombres mestizos vs indigenas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = g, Lavarianza de la longitud hombro-codo de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
Hi:0, # 0, La varianza de la longitud hombro-codo de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.24
Valor p =0.00
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que se rechaza H,
con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud hombro-codo de

mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.35. Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud hombro-codo de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligid
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la longitud hombro-codo de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
Hi:01 # 0, La varianza de la longitud hombro-codo de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 0.43

Valor p =0.015
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Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.015 < 0.05 por lo que se rechaza
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud hombro-codo de

mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

4.2.36. Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como indigenas

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud hombro-codo de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligio
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la longitud hombro-codo de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
H,:0, # 0, La varianza de la longitud hombro-codo de hombres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.79
Valor p =0.233
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.233 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

hombro-codo de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.37. Longitud codo-mano de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la longitud codo-mano de hombres mestizos vs indigenas. Se eligio un nivel
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del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = g, La varianza de la longitud codo-mano de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y
H;:0, # 0, La varianza de la longitud codo-mano de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.55
Valor p = 0.008
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que se rechaza H,
con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud codo-mano de

mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.38. Longitud codo-mano de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-mano de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,:0, = 0, La varianza de la longitud codo-mano de hombres auto identificados
como mestizos es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos; y
Hi:01 # 0, La varianza de la longitud codo-mano de hombres mestizos no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 0.72

Valor p =0.343
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Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.343 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-mano de mestizos vs afroecuatorianos difieren.

4.2.39. Longitud codo-mano de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-mano de hombres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,y: 0, = 0, La varianza de la longitud codo-mano de hombres auto identificados
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos, y
H,:0y # 0, La varianza de la longitud codo-mano de hombres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianos.

Estadistica de prueba F = 1.33
Valor p =0.577
Segln se muestra en la grafica, el valor P de la prueba F es 0.577 > 0.05 por lo que
no puede rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-mano de indigenas vs afroecuatorianos difieren.

4.2.40. Altura de mujeres auto identificadas como mestizas vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
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muestras de altura de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligio un nivel del confianza del

95%, de tal forma que H,, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = g, La varianza de la altura de mujeres auto identificadas como mestizas
es estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres indigenas; y H;: g, # o,
La varianza de la altura de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres indigenas

Estadistica de prueba F = 0.93

Valor p = 0.707

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.707 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura de

mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4241, Altura de mujeres auto identificadas como mestizas Vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la altura de mujeres auto identificadas como mestizas
es estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres afroecuatorianas; y
H;:0, # 0, La varianza de la altura de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.97
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Valor p = 0.847

Segln se observa el valor P de la prueba F es 0.847 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.42. Altura de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura de mujeres indigenas vs afroecuatorianos. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y: 0, = 0, La varianza de la altura de mujeres auto identificados como indigenas
es estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres afroecuatorianas; y
H,:0, # g, La varianza de la altura de mujeres auto identificados como indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de la altura de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.04

Valor p =0.991

Segln se observa el valor P de la prueba F es 0.091 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica sélida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.
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4.2.43. Altura posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como

mestizas vs indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicién sentado normal de mujeres auto
identificadas como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion
sentado normal de los mujeres indigenas; y Hy: o; # o, La varianza de la altura posicion
sentado normal de mujeres auto identificadas como mestizas no es estadisticamente igual a

la varianza de la altura posicién sentado normal de los mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.66

Valor p =0.038
Seguln se observa el valor P de la prueba F es 0.038 < 0.05 por lo que se rechaza
H,, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura sentado normal de
mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.
4.2.44. Altura posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como

mestizas vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se
eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.
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Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado normal de mujeres auto
identificadas como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion
sentado normal de las mujeres afroecuatorianas, y H,:0; # o, La varianza de la altura
posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como mestizas no es
estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion sentado normal de las mujeres

afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.90

Valor p=0.705

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.705 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado normal de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.45. Altura posicién sentado normal de mujeres auto identificadas como

indigenas vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado normal de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se
eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicién sentado normal de mujeres auto
identificadas como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de la altura posicién
sentado normal de los mujeres afroecuatorianas; y H;:o0; # o, La varianza de la altura

posicién sentado normal de mujeres auto identificadas como indigenas no es
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estadisticamente igual a la varianza de la altura posicion sentado normal de los mujeres

afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.37

Valor p =0.530

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.530 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura
sentado normal de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.46. Altura posicion sentado relajado de mujeres auto identificadas como

mestizas vs indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado relajado de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a
0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de mujeres auto
identificados como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres
indigenas; y H,:0; # 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de mujeres
auto identificados como mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres
indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.49
Valor p=0.00

Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 > 0.05 por lo que se rechaza la

H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura sentado relajado de

mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.
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4.2.47. Altura posicién sentado relajado de mujeres auto identificadas como

mestizas vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de altura posicion sentado relajado de hombres mestizos vs afroecuatorianos. Se
eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de mujeres auto
identificadas como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres
afroecuatorianas, y H;:0, # g, La varianza de la altura posicion sentado relajado de
mujeres auto identificadas como mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de los

hombres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.60

Valorp=0.124

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.60 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado relajado de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.48. Altura posicién sentado relajado de mujeres auto identificadas como

indigenas vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de altura posicion sentado relajado de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se
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eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de mujeres auto
identificadas como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres
afroecuatorianas; y H,:0; # 0, La varianza de la altura posicion sentado relajado de
mujeres auto identificadas como indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de las

mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.22

Valor p =0.711

Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.711 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura

sentado relajado de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.49. Altura a la rodilla de hombres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = g, Lavarianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas; y H,: g, # o0, La
varianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas
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Estadistica de prueba F = 0.42

Valor p =0.00
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.00 < 0.05 por lo que se rechaza la
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura a la rodilla de

mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.50. Altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = 0, Lavarianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas; y H;: o; #
o, La varianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.10

Valor p = 0.904
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.904 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

rodilla de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.
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4.2.51. Altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la rodilla de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 2.12

Valor p = 0.127
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.127 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

rodilla de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.52. Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la poplitea de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.
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H,:0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas; y Hy: o; #
o, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.53
Valor p =0.001
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.001> 0.05 por lo que se rechaza H,
con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la altura a la poplitea de

mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.53. Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la poplitea de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianas; y
H,:0, #+ 0, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como

mestizas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres afroecuatorianas.
Estadistica de prueba F = 1.12

Valor p = 0.866
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.755 > 0.05 por lo que no puede

rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
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evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

poplitea de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.54. Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura a la poplitea de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,:0, = 0, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas; y
H,:0, # 0, La varianza de la altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 2.13

Valor p=0.122

Segln se muestra en la gréafica, el valor P de la prueba F es 0.122 > 0.05 por lo que
no puede rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura a la

poplitea de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.55. Altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la altura al codo de mujeres mestizas vs indigenas.
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Se eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el

valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = g, La varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas; y H,: 0, # 0, La
varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.18
Valor p =0.480
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.480 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4.256. Altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura al codo de hombres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y H;: 07 #
o, La varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.81
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Valor p=0.201
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.201 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.257. Altura al codo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la altura al codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas; y
H,: 0, # g, La varianza de la altura al codo de mujeres auto identificadas como indigenas

es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas

Estadistica de prueba F = 1.53

Valor p = 0.386
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.386 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la altura al

codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.
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4.2.58. Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y: 0, = g, La varianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas, y H,: 0; # o, La
varianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.78

Valor p =0.220
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.220 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la Hy,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del grosor del

muslo de mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4.2.59. Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligio un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H,, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = g, Lavarianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas

es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y H,:0; # o, La



197

varianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 3.22
Valor p =0.015
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.015 < 0.05 por lo que se rechaza la
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos del grosor del muslo de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

4.2.60. Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras del grosor del muslo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = g, La varianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los mujeres afroecuatorianas, y
Hi:0, # 0, La varianza del grosor del muslo de mujeres auto identificadas como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 4.11
Valor p = 0.006
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.006 < 0.05 por lo que se rechaza
H,, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos del grosor del muslo de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.
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4.2.61. Longitud Gluteo-Rodilla de hombres auto identificadas como mestizas

vs indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud glUteo-rodilla de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y: 0, = g, Lavarianza de la longitud gluteo-rodilla de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas, y Hy: 0; #
o, La varianza de la longitud glateo-rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas

no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 0.85

Valor p =0.413
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.413 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4.2.62. Longitud Glateo-Rodilla de hombres auto identificadas como mestizas

vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-rodilla de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = g, Lavarianza de la longitud gluteo-rodilla de mujeres auto identificadas como
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mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y H;: 07 #
o, La varianza de la longitud glateo-rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas

no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas

Estadistica de prueba F = 1.34

Valor p =0.549
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.549 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.63. Longitud Glateo-Rodilla de hombres auto identificadas como indigenas

vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud glateo-rodilla de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la longitud glateo-rodilla de mujeres auto identificadas
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas y
H,:0, # 0, La varianza de la longitud gliteo-rodilla de mujeres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.57
Valor p = 0.357
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.357 > 0.05 por lo que no puede

rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
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evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-rodilla de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.64. Longitud Glateo-Poplitea de hombres auto identificadas como mestizas

vs indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-poplitea de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0y =0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de mujeres auto
identificadas como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres
indigenas, y H;:0, # o, La varianza de la longitud gluteo-poplitea de mujeres auto
identificadas como mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres

indigenas

Estadistica de prueba F = 0.66
Valor p =0.037
Segun se muestra en la gréafica, el valor P de la prueba F es 0.037 < 0.05 por lo que
se rechaza H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-poplitea de mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

4.2.65. Longitud Glateo-Poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas

vs afroecuatorianas.

Se realizaréd una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
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muestras de la longitud gluteo-poplitea de mujeres mestizas vs afroecuatorianos. Se eligié

un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

Hy:0y =0, La varianza de la longitud glateo-poplitea de mujeres auto
identificadas como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres
afroecuatorianas, y H,: g, # g, La varianza de la longitud glateo-poplitea de mujeres auto
identificadas como mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres

afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.86

Valor p =0.615
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.615 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-poplitea de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.66. Longitud Gluteo-Poplitea de mujeres auto identificadas como indigenas

vs afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud gluteo-poplitea de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié
un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,: 0, = 0, Lavarianza de la longitud gluteo-poplitea de mujeres auto identificadas como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
H;: 0, # 0, La varianza de la longitud gluteo-poplitea de mujeres auto identificadas como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas
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Estadistica de prueba F = 1.30
Valor p = 0.602
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.602 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

gluteo-poplitea de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.67. Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-codo de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,y:0, = 0, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas, y Hy: 07 #
o, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres mestizas no es estadisticamente igual a

la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.73
Valor p=0.019
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.019 < 0.05 por lo que se rechaza la
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos de la longitud codo-codo de

mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.
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4.2.68. Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-codo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
H,:0, # 0, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como

mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.36

Valor p = 0.522
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.522 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-codo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.69. Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligio un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.
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Hy: 0, = g, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres auto identificadas
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas y
Hy:0, # 0, La varianza de la longitud codo-codo de mujeres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.79
Valor p =0.517
Segun se muestra en la gréafica, el valor P de la prueba F es 0.517 > 0.05 por lo que
no puede rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.70. Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud ancho de caderas de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a

0.05.

H,:0, = 0, La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas, y Hy: 0, # 0,
La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de los hombres indigenas

Estadistica de prueba F = 0.68

Valor p =0.048
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Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.048 < 0.05 por lo que se rechaza la
H, con lo cual se concluye que las varianzas entre los datos del ancho de caderas de

mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.

4.2.71. Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud ancho de caderas de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se
eligio un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

H,:0, = 0, La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como
mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas y H;: 0, #
o, La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas

Estadistica de prueba F = 1.05
Valor p =0.999
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.999 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del ancho de

caderas de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.72. Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la longitud ancho de caderas de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se
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eligié un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es

menor a 0.05.

Hy: 0, = g, La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como
indigenas es estadisticamente igual a la varianza de los mujeres afroecuatorianas y
H;:0, # 0, La varianza del ancho de caderas de mujeres auto identificadas como

indigenas no es estadisticamente igual a la varianza de los mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.55
Valor p =0.372
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.372 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos del ancho de

caderas de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.73. Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud hombro-codo de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligié un nivel

del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas, y Hy: 0; #
o, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como mestizas

no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.38
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Valorp=0.184
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.184 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

hombro-codo de mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4.2.74. Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud hombro-codo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligio un

nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

H,: 0, = 0, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
H,: 0, # g, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como

mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.07
Valor p =0.945
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.945 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

hombro-codo de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.
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4.2.75. Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como indigenas

vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud hombro-codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligid

un nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

H,: 0, = g, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
Hy:0y # 0, La varianza de la longitud hombro-codo de mujeres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 0.78
Valor p =0.498
Seguln se observa, el valor P de la prueba F es 0.498 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

hombro-codo de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.76. Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-mano de mujeres mestizas vs indigenas. Se eligio un nivel del

confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P es menor a 0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres auto identificadas

como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas, y Hy: 07 #
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o, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como mestizas no

es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres indigenas.

Estadistica de prueba F = 1.02

Valor p=0.977
Segln se observa, el valor P de la prueba F es 0.977 > 0.05 por lo que no puede
rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica s6lida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-mano de mujeres mestizas vs indigenas difieren.

4.2.77. Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las
muestras de la longitud codo-mano de mujeres mestizas vs afroecuatorianas. Se eligid un

nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

Hy: 0, = 0, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres auto identificadas
como mestizas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
H;:0, # 0, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como

mestizas no es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas

Estadistica de prueba F = 1.75

Valor p =0.234
Segun se observa, el valor P de la prueba F es 0.234 > 0.05 por lo que no puede

rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
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evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-mano de mujeres mestizas vs afroecuatorianas difieren.

4.2.78. Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba F para determinar una igualdad de varianzas entre las

muestras de la longitud codo-mano de mujeres indigenas vs afroecuatorianas. Se eligié un
nivel del confianza del 95%, de tal forma que H, sea rechazada si el valor P < 0.05.

Hy:0, = 0, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres auto identificadas
como indigenas es estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas, y
Hy:0y # 0, La varianza de la longitud codo-mano de mujeres indigenas no es

estadisticamente igual a la varianza de las mujeres afroecuatorianas.

Estadistica de prueba F = 1.72
Valor p = 0.266
Segun se muestra en la gréfica, el valor P de la prueba F es 0.266 > 0.05 por lo no
puede rechazarse la H,. Es decir, con un nivel de significancia de 0.05, no se cuenta con
evidencia estadistica solida para concluir que las varianzas entre los datos de la longitud

codo-mano de mujeres indigenas vs afroecuatorianas difieren.

4.3 Supuestos de aleatoriedad e independencia

En esta seccion se presentaran graficas de residuales con el fin de mostrar
independencia y aleatoriedad en las 13 medidas antropométricas de las poblaciones

seleccionadas.
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4.3.1. Altura de hombres y mujeres autos identificados como mestizos(as),

indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales vs orden que servirdn para
probar los supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Altura H.Mestizo)
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Figura 4.3-1. Residuales vs Orden para Altura de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Altura M.Mestiza)
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Figura 4.3-2. Residuales vs Orden para Altura de mujeres mestizas
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Figura 4.3-3. Residuales vs Orden para Altura de hombres indigenas
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Figura 4.3-4. Residuales vs Orden para Altura de mujeres indigenas
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Figura 4.3-5. Residuales vs Orden para Altura de hombres afroecuatorianos
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vs. orden
(la respuesta es Altura M.Afroecuatoriana)

10

Residuo

-104

1 2 3 4
Orden de observacion

Elaboracidn propia

Figura 4.3-6. Residuales vs Orden para Altura de mujeres afroecuatorianas

Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.2. Altura posicion sentado normal para hombres y mujeres auto identificados

como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales vs orden que serviran para
probar los supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura posicion sentado normal
de hombres y mujeres auto identificados como mestizos(as), indigenas Yy

afroecuatorianos(as).
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vs. orden
(la respuesta es Alt. Sentado Normal H.Mestizo)
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Figura 4.3-7. Residuales vs Orden Altura posicion sentado normal de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Alt. Sentado Normal M.Mestiza)
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Figura 4.3-8. Residuales vs Orden Altura posicidn sentado normal de mujeres mestizas

vs. orden
(la respuesta es Alt. Sentado Normal H.Indigena)
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Figura 4.3-9. Residuales vs Orden Altura posicién sentado normal de hombres indigenas
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Figura 4.3-10. Residuales vs Orden Altura posicion sentado normal de mujeres indigenas
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Figura 4.3-11. Residuales vs Orden Altura posicion sentado normal de hombres afroecuat.
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Figura 4.3-12. Residuales vs Orden Altura posicion sentado normal de mujeres afroecuat.
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Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.3. Altura posicién sentado relajado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura posicion sentado relajado de

hombres y mujeres auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Alt.Sentado Relajado H.Mestizo)
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Figura 4.3-13. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de hombres mestizos
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Residuo

vs. orden
(la respuesta es Alt.Sentado Relajado M.Mestiza)
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Figura 4.3-14. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de mujeres mestizas
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Figura 4.3-15. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de hombres indigena.
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Figura 4.3-16. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de mujeres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Alt.Sentado Relajado H.Afroecua)
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Figura 4.3-17. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de hombres afroecua.

vs. orden
(la respuesta es Alt.Sentado Relajado M.Afroecua)
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Figura 4.3-18. Residuales vs Orden Altura posicion sentado relajado de mujeres afroecuat.

Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.
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4.3.4. Altura a la rodilla para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as), indigenas, afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura a la rodilla de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla H.Mestizo)
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Figura 4.3-19. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla M.Mestiza)
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Figura 4.3-20. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de mujeres mestizas
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vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla H.Indigena)
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Figura 4.3-21. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de hombres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla M.Indigena)
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Figura 4.3-22. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de mujeres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla H.Afroecuat)
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Figura 4.3-23. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de hombres afroecuatorianos
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vs. orden
(la respuesta es Altura a la Rodilla M.Afroecuat)
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Figura 4.3-24. Residuales vs Orden para Altura a la rodilla de mujeres afroecuatorianas
Segln se observa en las gréficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacion, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacidn anterior y que son aleatorios.

4.3.5. Altura a la poplitea para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as)

A continuacion se presentan gréficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura a la poplitea de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).
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Figura 4.3-25. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de hombres mestizos
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Figura 4.3-26. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de mujeres mestizas
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Figura 4.3-27. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de hombres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Altura a la Poplitea M.Indigena)
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Figura 4.3-28. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de mujeres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Poplite H.Afroecua)
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Figura 4.3-29. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de hombres afroecuat.

vs. orden
(la respuesta es Altura a la Poplitea M.Afroecua)
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Figura 4.3-30. Residuales vs Orden para Altura a la poplitea de mujeres afroecuatorianas
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Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.6. Altura al codo para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la altura al codo de hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo H.Mestizo)
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Figura 4.3-31. Residuales vs Orden para Altura al codo de hombres mestizos
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vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo M.Mestiza)
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Figura 4.3-32. Residuales vs Orden para Altura al codo de mujeres mestizas

vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo H.Indigena)
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Figura 4.3-33. Residuales vs Orden para Altura al codo de hombres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo M.Indigena)
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Figura 4.3-34. Residuales vs Orden para Altura al codo de mujeres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo H.Afroecuat)
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Figura 4.3-35. Residuales vs Orden para Altura al codo de hombres afroecuatorianos

vs. orden
(la respuesta es Altura al Codo M.Afroecuat)
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Figura 4.3-36. Residuales vs Orden para Altura al codo de mujeres afroecuatorianas

Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.7. Grosor del Muslo para hombres y mujeres auto identificados como

mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los



227

supuestos de independencia y aleatoriedad en grosor del muslo de hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Grosor del Muslo H.Mestizo)
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Figura 4.3-37. Residuales vs Orden para grosor del muslo de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Grosor del Muslo M.Mestizo)
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Figura 4.3-38. Residuales vs Orden para grosor del muslo de mujeres mestizas
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Figura 4.3-39. Residuales vs Orden para grosor del muslo de hombres indigenas
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Figura 4.3-40. Residuales vs Orden para grosor del muslo de mujeres indigenas
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Residuales vs Orden para grosor del muslo de hombres afroecuatorianos
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vs. orden
(la respuesta es Grosor del Muslo M.Afroecua)
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Figura 4.3-42. Residuales vs Orden para grosor del muslo de mujeres afroecuatorianas

Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.8. Longitud Gluteo-Rodilla posicién sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as)

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la longitud gluteo-rodilla de hombres y

mujeres auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).
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vs. orden
(la respuesta es Long.Gluteo-Rodilla H.Mestizo)
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Figura 4.3-43. Residuales vs Orden para longitud gluteo-rodilla de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Long.Gllteo-Rodilla M.Mestiza)
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Figura 4.3-44. Residuales vs Orden para longitud glateo-rodilla de mujeres mestizas

vs. orden
(la respuesta es Long.Glateo-Rodilla H.Indigena)
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Figura 4.3-45. Residuales vs Orden para longitud glateo-rodilla de hombres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Long.GlUteo-Rodilla M.Indigena)
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Figura 4.3-46. Residuales vs Orden para longitud gluteo-rodilla de mujeres indigenas
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vs. orden
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Figura 4.3-47. Residuales vs Orden para longitud gluteo-rodilla de hombres afroecuat.
vs. orden
(la respuesta es Long.Gluteo-Rodilla M.Afroecuat)
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Figura 4.3-48. Residuales vs Orden para longitud gluteo-rodilla de mujeres afroecuat.
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Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.9. Longitud Glateo-Poplitea posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la longitud gluteo-poplitea de hombres y

mujeres auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Long.Gluteo-Poplitea H.Mestizo)
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Figura 4.3-49. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de hombres mestizos
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vs. orden
(la respuesta es Long.Gllteo-Poplitea M.Mestiza)
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Figura 4.3-50. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de mujeres mestizas

vs. orden
(la respuesta es Long.GlUteo-Poplitea H.Indigena)
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Figura 4.3-51. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de hombres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Long.Gllteo-Poplitea M.Indigena)
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Figura 4.3-52. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de mujeres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Long.Gllteo-Poplitea H.Afroecua)
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Figura 4.3-53. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de hombres afroecuat.

vs. orden
(la respuesta es Long.Gllteo-Poplitea M.Afroecua)
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Figura 4.3-54. Residuales vs Orden para longitud gluteo-poplitea de mujeres afroecuat.
Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el

orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.
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4.3.10. Longitud Codo a Codo posicién sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en la longitud codo-codo de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Codo H.Mestizo)
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Figura 4.3-55. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Codo M.Mestiza)
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Figura 4.3-56. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de mujeres mestizas
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Figura 4.3-57. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de hombres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Codo M.Indigena)
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Figura 4.3-58. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de mujeres indigenas

Residuo

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Codo H.Afroecua)
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Figura 4.3-59. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de hombres afroecuat.
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vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Codo M.Afroecua)
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Figura 4.3-60. Residuales vs Orden para longitud codo-codo de mujeres afroecuatorianas
Segln se observa en las gréficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos

de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacion, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacidn anterior y que son aleatorios.

4.3.11. Ancho de caderas posicion sentado para hombres y mujeres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en el ancho de caderas de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).
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vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas H.Mestizo)
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Figura 4.3-61. Residuales vs Orden para ancho de caderas de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas M.Mestiza)
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Figura 4.3-62. Residuales vs Orden para ancho de caderas de mujeres mestizas

vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas H.Indigena)
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Figura 4.3-63. Residuales vs Orden para ancho de caderas de hombres indigenas



239

vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas M.Indigena)
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Figura 4.3-64. Residuales vs Orden para ancho de caderas de mujeres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas H.Afroecua)
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Figura 4.3-65. Residuales vs Orden para ancho de caderas de hombres afroecuatorianos

vs. orden
(la respuesta es Ancho de Caderas M.Afroecua)
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Figura 4.3-66. Residuales vs Orden para ancho de caderas de mujeres afroecuatorianas
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Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.

4.3.12. Longitud Hombro-Codo posicion sentado para hombres auto

identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en el ancho de caderas de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).

vs. orden
(la respuesta es Long.Hombro-Codo H.Mestizo)
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Figura 4.3-67. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de hombres mestizos
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Residuo

vs. orden
(la respuesta es Long.Hombro-Codo M.Mestiza)
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Figura 4.3-68. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de mujeres mestizas

Residuo

vs. orden
(la respuesta es Long.Hombro-Codo H.Indigena)

10

ah i A

R

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Orden de observacion

Elaboracion propia

Figura 4.3-69. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de hombres indigenas
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Figura 4.3-70. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de mujeres indigenas
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vs. orden
(la respuesta es Long.Hombro-Codo H.Afroecua)
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Figura 4.3-71. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de hombres afroecuat.

vs. orden
(la respuesta es Long.Hombro-Codo M.Afroecua)
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Figura 4.3-72. Residuales vs Orden para longitud hombro-codo de mujeres afroecuat.

Segun se observa en las gréficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacion, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacidn anterior y que son aleatorios.
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4.3.13. Longitud Codo a la punta de los dedos en posicion sentado para
hombres y mujeres auto identificados como mestizos(as), indigenas y

afroecuatorianos(as).

A continuacion se presentan graficas de residuales que serviran para probar los
supuestos de independencia y aleatoriedad en el ancho de caderas de hombres y mujeres

auto identificados como mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as).
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Figura 4.3-73. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de hombres mestizos

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Mano M.Mestiza)
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Figura 4.3-74. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de mujeres mestizas
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vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Mano H.Indigena)
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Figura 4.3-75. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de hombres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Mano M.Indigena)

5,0
: WA
g oo \/ \/ V\/\\I
[}
[

-2’5 7 V \/\/ W

-5,0

-7’5- T T T T T T T T T T T

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Orden de observacion

Elaboracion propia

Figura 4.3-76. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de mujeres indigenas

vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Mano H.Afroecua)
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Figura 4.3-77. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de hombres afroecuat.
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vs. orden
(la respuesta es Long.Codo-Mano M.Afroecua)
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Figura 4.3-78. Residuales vs Orden para longitud codo-mano de mujeres afroecuat.
Segun se observa en las graficas tanto de hombres como de mujeres, los supuestos
de independencia y aleatoriedad se cumplen ya que no se presentan patrones segun el
orden de observacién, garantizando de esta forma que los datos no dependan de la

observacion anterior y que son aleatorios.
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CAPITULO 5. ANALISIS DE DATOS ANTROPOMETRICOS,

PRUEBAStY PERCENTILES

En el presente capitulo se presenta los analisis con pruebas t entre mestizos,
indigenas y afroecuatorianos tanto en hombres como mujeres; asi como los respectivos

resultados de los percentiles 5, 50 y 95.

5.1. Pruebas t entre medias, para hombres y mujeres, de las muestras de

mestizos(as), indigenas y afroecuatorianos(as)

Una vez verificados los supuestos previos a la realizacion de una prueba t, en esta
seccidn se presenta los analisis de las pruebas t obtenidas con el fin de identificar si existen
diferencias entre trece medidas antropométricas obtenidas de mestizos, indigenas y afro

ecuatorianos segun género.

5.1.1. Prueba t para altura de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de altura de hombres mestizos es igual
a la media de la muestra de altura de hombres indigenas; y H;: u; # pu, La media de la
muestra de altura de hombres mestizos no es igual a la media de la muestra de altura de

hombres indigenas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Altura H.Mestizo; Altura H.Indigena
T de dos muestras para Altura H.Mestizo vs. Altura H.Indigena

Media del Error i

N Media Desv.Est. estandar

Altura H.Mestizo 311 172,39 6,16 0,35 5
Altura H.Indigena 47 163,26 8,31 1,2

Diferencia = mu (Altura H.Mestizo) - mu (Altura H.Indigena)
Estimado de la diferencia: 9,13
IC de 95% para la diferencia: (6,60; 11,66)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 7,23 Valor P =0,000 GL =53
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(6,60; 11,66) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 7.23, con un valor p igual a 0,00 y 53 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la H,, con lo
cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de hombres mestizos vs

indigenas son diferentes.

5.1.2. Prueba t para altura de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de altura de hombres mestizos es igual
a la media de la muestra de altura de hombres afroecuatorianos; y Hy: u; # u, La media de
la muestra de altura de hombres mestizos no es igual a la media de la muestra de altura de

hombres afroecuatorianos.
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i Prueba T e IC de dos muestras: Altura H.Mestizo; Altura H.Afroecuatoriano
i T de dos muestras para Altura H.Mestizo vs. Altura H.Afroecuatoriano

' Media del Error :
N Media Desv.Est. estandar :
+ Altura H.Mestizo 311 17239 6,16 0,35 !
i Altura H.Afroecuatoriano 15 177,58 5,22 1,3 i
Diferencia = mu (Altura H.Mestizo) - mu (Altura H.Afroecuatoriano) :
: Estimado de la diferencia: -5,19 :
i IC de 95% para la diferencia: (-8,38;-2,01) i
. Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-3,21 Valor P =0,001 GL = 324 :
: Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 6,1240 !
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-8,38; -2,01) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.21, con un valor p igual a 0,001 y 324
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza H,,
con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de hombres mestizos vs

afroecuatorianos son diferentes.

5.1.3. Prueba t para altura de hombres indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de altura de hombres indigenas es igual
a la media de la muestra de altura de hombres afroecuatorianos; y Hy: u; # u, La media de
la muestra de altura de hombres indigenas no es igual a la media de la muestra de altura de

hombres afroecuatorianos.



249

........................................................................................................

' Prueba T e IC de dos muestras: Altura H.Indigena; Altura H.Afroecuatoriano
i T de dos muestras para Altura H.Indigena vs. Altura H.Afroecuatoriano

: Media del Error !
! N Media Desv.Est. estandar :
. Altura H.Indigena 47 163,26 8,31 1,2 :
t Altura H.Afroecuatoriano 15 177,58 5,22 1,3
Diferencia = mu (Altura H.Indigena) - mu (Altura H.Afroecuatoriano) :
: Estimado de la diferencia: -14,32 '
' 1C de 95% para la diferencia: (-17,99; -10,65) :

i Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-7,90 Valor P =0,000 GL =38
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-17,99; -10,65) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -7.90, con un valor p igual a 0,001 y
38 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de hombres

indigenas vs afroecuatorianos son diferentes.

5.1.4 Altura posicion sentado normal de hombres auto identificados como

mestizos vs indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado normal de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: u; # u, La
media de la muestra de la altura sentado normal de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres indigenas.



250

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Nor
T de dos muestras para Alt. Sentado Normal H.Mestizo vs. Alt. Sentado Normal
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt. Sentado Normal H.Me 311 89,81 3,09 0,18
Alt. Sentado Normal H.In 47 89,07 3,56 0,52
Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal H.Mestizo) - mu (Alt. Sentado Normal
H.Indigena)
Estimado de la diferencia: 0,733
IC de 95% para la diferencia: (-0,239; 1,705)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 1,48 Valor P =0,139 GL =356
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,1579
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0,239; 1,705) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.139, con un valor p igual a 0,139
y 356 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a elegido no se
puede rechazar la H, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura

sentado normal de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.15 Altura posicion sentado normal de hombres mestizos Vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado normal de hombres

mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
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La media de la muestra de la altura sentado normal de hombres mestizos no es igual a la
media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Normal

T de dos muestras para Alt. Sentado Normal H.Mestizo vs. Alt. Sentado Norma

H.Afroecuat

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Alt. Sentado Normal H.Me 311 89,81 3,09 0,18

Alt. Sentado Normal HAf 15 95,02 2,72 0,70

Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal H.Mestizo) - mu (Alt. Sentado Normal

H.Afroecuat)

Estimado de la diferencia: -5,212

IC de 95% para la diferencia: (-6,814; -3,611)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,40 Valor P =0,000 GL =324

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0793
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6,814; -3,611) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.40, con un valor p igual a 0,00 y
324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura sentado normal de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.6 Altura posicion sentado normal de hombres auto identificados como

indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de la altura sentado normal de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura sentado normal de hombres indigenas no es igual a la
media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Nor
T de dos muestras para Alt. Sentado Normal H.Indigena vs. Alt. Sentado Normal
H.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt. Sentado Normal H.In 47 89,07 3,56 0,52
Alt. Sentado Normal H.Af 15 95,02 2,72 0,70
Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal H.Indigena) - mu (Alt. Sentado Normal
H.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -5,95
IC de 95% para la diferencia: (-7,95; -3,94)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-5,93 Valor P = 0,000 GL =60

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,3786
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-7,95; -3,94) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -5.93, con un valor p igual a 0,00 y 60 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza H,, con lo
cual se concluye que las medias de las muestras de la altura sentado normal de hombres

indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.7 Altura posicion sentado relajado de hombres auto identificados como

mestizos vs indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados

obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
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elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: pu; = p, La media de la muestra de la altura sentado relajado de
hombres mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: py #
U, La media de la muestra de la altura sentado relajado de hombres mestizos no es igual a
la media de la muestra de hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela
T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado H.Mestizo vs. Alt.Sentado Relajado
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt.Sentado Relajado H.M 311 88,09 3,03 0,17
Alt.Sentado Relajado H.I 47 88,49 235 0,34
Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado H.Mestizo) - mu (Alt.Sentado Relajado
H.Indigena)
Estimado de la diferencia: -0,390
IC de 95% para la diferencia: (-1,155; 0,375)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,02 ValorP=0,312 GL= 71
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1,155; 0,375) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.02, con un valor p igual a 0,312 y
71 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor se acepta H,, con lo cual se puede
decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado de hombres mestizos vs

indigenas son iguales estadisticamente.
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5.1.8 Altura posicion sentado relajado de hombres auto identificados como

mestizos vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,:u; = u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de
hombres mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y
Hy: uy # u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de hombres mestizos no

es igual a la media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela
T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado H.Mestizo vs. Alt.Sentado Relajado
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt.Sentado Relajado H.M 311 88,09 3,03 0,17
Alt.Sentado Relajado HLA 15 9345 292 0,75

Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado H.Mestizo) - mu (Alt.Sentado Relajado
H.Afroecua)

Estimado de la diferencia: -5,352

IC de 95% para la diferencia: (-6,997; -3,706)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,93 Valor P =0,000 GL =15
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6,997; -3,706) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.93, con un valor p igual a 0,00 y
15 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado

de hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.
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5.1.9 Altura posicion sentado relajado de hombres auto identificados como

indigenas vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde H,:u; = u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de
hombres indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y
H,y: puy # u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de hombres indigenas no

es igual a la media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

. Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela

T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado H.Indigena vs. Alt.Sentado Relajado
i H.Afroecua

: Media del Error

! N Media Desv.Est. estandar

i Alt.Sentado Relajado H.I 47 88,49 235 0,34

. Alt.Sentado Relajado HA 15 9345 292 0,75

+ Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado H.Indigena) - mu (Alt.Sentado Relajado

i H.Afroecua)

. Estimado de la diferencia: -4,962

t 1C de 95% para la diferencia: (-6,442; -3,482)

i Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,71 Valor P =0,000 GL =60
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4949

: Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6,442; -3,482) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.71, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado

de hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.
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5.1.10 Altura a la rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba t con varianzas iguales (esto es segin los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde H: u; = u, La media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: u; # u, La
media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres mestizos no es igual a la media de

la muestra de hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi
T de dos muestras para Altura a la Rodilla H.Mestizo vs. Altura a la Rodilla
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la RodillaH.Me 311 52,39 3,02 0,17
Altura a la Rodilla H.In 47 52,08 3,59 0,52

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla H.Mestizo) - mu (Altura a la Rodilla
H.Indigena)
Estimado de la diferencia: 0,302
IC de 95% para la diferencia: (-0,651; 1,255)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 0,62 Valor P =0,533 GL =356
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0957
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.651; 1.255) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.62, con un valor p igual a 0,533 y

356 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de « elegido no se puede
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rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la

rodilla de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.11 Altura a la rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres mestizos no es igual a la media

de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi
T de dos muestras para Altura a la Rodilla H.Mestizo vs. Altura a la Rodilla
H.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la Rodilla H.Me 311 52,39 3,02 0,17
Altura a la Rodilla H.Af 15 58,69 2,47 0,64

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla H.Mestizo) - mu (Altura a la Rodilla
H.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -6,308
IC de 95% para la diferencia: (-7,865; -4,751)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-7,97 Valor P =0,000 GL =324
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,9938
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-7.865; -4.751) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -7.97, con un valor p igual a 0,00 y
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324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la rodilla de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.12 Altura a la rodilla de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura a la rodilla de hombres indigenas no es igual a la media

de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi
T de dos muestras para Altura a la Rodilla H.Indigena vs. Altura a la Rodilla
H.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la RodillaH.In 47 52,08 3,59 0,52
Altura a la Rodilla H.Af 15 58,69 2,47 0,64

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla H.Indigena) - mu (Altura a la Rodilla
H.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -6,610
IC de 95% para la diferencia: (-8,605; -4,616)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,63 Valor P =0,000 GL =60
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,3624
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es

(-8.605; -4.616) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
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siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.63, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la rodilla de

hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.13 Altura a la poplitea de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: uy # u, La
media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres mestizos no es igual a la media

de la muestra de hombres indigenas.

' Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl

t T de dos muestras para Altura a la Poplitea H.Mestizo vs. Altura a la Poplitea :
t H.Indigena !
i Media del Error i
: N Media Desv.Est. estandar :
Altura a la Poplitea H.M 311 4145 3,04 0,17 !
i Altura a la Poplitea H.1 57 42,04 346 0,46 i

. Diferencia = mu (Altura a la Poplitea H.Mestizo) - mu (Altura a la Poplitea
' H.Indigena)

i Estimado de la diferencia: -0,587

. IC de 95% para la diferencia: (-1,467; 0,294)

' Prueba T de diferencia =0 (vs. no =): Valor T =-1,31 Valor P =0,191 GL =366

i Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,1080 i
Salida Minitab® Release 14 ;
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1.467; 0.294) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.31, con un valor p igual a 0,191 y

366 grados de libertad.

Debido a que el valor P es mayor al nivel de «a elegido no se puede rechazar la H,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la poplitea de

hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.14 Altura a la poplitea de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs

afroecuatorianos.

Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el

valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.
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Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl
T de dos muestras para Altura a la Poplitea H.Mestizo vs. Altura a la Poplite

H.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Altura a la Poplitea H.M 311 41,45 3,04 0,17
Altura a la Poplite H.Af 15 48,58 2,79 0,72
Diferencia = mu (Altura a la Poplitea H.Mestizo) - mu (Altura a la Poplite

H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -7,128
IC de 95% para la diferencia: (-8,703; -5,553)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-8,90 Valor P =0,000 GL =324
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0291

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-8.703; -5.553) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -8.90, con un valor p igual a 0,00 y
324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la poplitea de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.15 Altura a la poplitea de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = p, La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres

indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
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La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl
T de dos muestras para Altura a la Poplitea H.Indigena vs. Altura a la Poplite

H.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Altura a la Poplitea H.1 57 42,04 346 0,46
Altura a la Poplite H.Af 15 4858 2,79 0,72
Diferencia = mu (Altura a la Poplitea H.Indigena) - mu (Altura a la Poplite

H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -6,541
IC de 95% para la diferencia: (-8,474; -4,609)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,75 Valor P = 0,000 GL =70
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,338

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-8.474; -4.609) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.75, con un valor p igual a 0,00 y
70 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la poplitea de

hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.16 Altura al codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy:u; = u, La media de la muestra de la altura al codo de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: u; # u, La
media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres mestizos no es igual a la media
de la muestra de hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo H; Altura al Codo H
T de dos muestras para Altura al Codo H.Mestizo vs. Altura al Codo H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura al Codo H.Mestizo 311 23,22 2,96 0,17
Altura al Codo H.Indigen 47 22,01 262 0,38
Diferencia = mu (Altura al Codo H.Mestizo) - mu (Altura al Codo H.Indigena)
Estimado de la diferencia: 1,213
IC de 95% para la diferencia: (0,316; 2,111)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 2,66 Valor P =0,008 GL =356

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,916
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.316; 2.11) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 2.66, con un valor p igual a 0,008 y 356
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la Hy,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al codo de hombres

mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.17 Altura al codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura al codo de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres mestizos no es igual a la
media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo H; Altura al Codo H
T de dos muestras para Altura al Codo H.Mestizo vs. Altura al Codo H.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estdndar
Altura al Codo H.Mestizo 311 2322 296 0,17
Altura al Codo H.Afroecu 15 20,90 1,97 0,51
Diferencia = mu (Altura al Codo H.Mestizo) - mu (Altura al Codo H.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: 2,322
IC de 95% para la diferencia: (0,802; 3,842)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,00 Valor P =0,003 GL = 324

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,9227
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.802; 3.842) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.00, con un valor p igual a 0,003 y 324
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la Hy,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al codo de hombres

mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.18 Altura al codo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).



265

Donde Hy:u; = u, La media de la muestra de la altura al codo de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura a la poplitea de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo H; Altura al Codo H
T de dos muestras para Altura al Codo H.Indigena vs. Altura al Codo H.Afroecuat

Media del Error

N Media Desv.Est. estandar
Alturaal Codo H.Indigen 47 22,01 2,62 0,38
Altura al Codo H.Afroecu 15 20,90 1,97 051
Diferencia = mu (Altura al Codo H.Indigena) - mu (Altura al Codo H.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: 1,109
IC de 95% para la diferencia: (-0,363; -2,580)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 1,51 Valor P =0,000 GL =60

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4802
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.363; -2.580) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 1.51, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al codo de

hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.19 Grosor del muslo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo hombres mestizos
es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y Hy: u; # u, La media de la
muestra del grosor del muslo de hombres mestizos no es igual a la media de la muestra de
hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo
T de dos muestras para Grosor del Muslo H.Mestizo vs. Grosor del Muslo
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Grosor del Muslo H.Mesti 311 13,20 1,97 0,11
Grosor del Muslo H.Indig 47 13,08 2,05 0,30
Diferencia = mu (Grosor del Muslo H.Mestizo) - mu (Grosor del Muslo H.Indigena)
Estimado de la diferencia: 0,117
IC de 95% para la diferencia: (-0,493; 0,728)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 0,38 Valor P =0,705 GL =356

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 1,9837
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.493; 0.728) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.38, con un valor p igual a 0,705 y
356 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del

muslo de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.20 Grosor del muslo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo hombres mestizos
es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: pu; # 1, La media
de la muestra del grosor del muslo de hombres mestizos no es igual a la media de la

muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo
T de dos muestras para Grosor del Muslo H.Mestizo vs. Grosor del Muslo H.Afroec.
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Grosor del Muslo H.Mesti 311 13,20 197 0,11
Grosor del Muslo H.Afroe 15 1529 128 0,33
Diferencia = mu (Grosor del Muslo H.Mestizo) - mu (Grosor del Muslo H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -2,097
IC de 95% para la diferencia: (-3,111; -1,084)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-4,07 Valor P =0,000 GL =324
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 1,9487

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.311; -1.084) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.07, con un valor p igual a 0,00 y
324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del muslo de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.21 Grosor del muslo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo hombres indigenas
es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: pu; # 1, La media
de la muestra del grosor del muslo de hombres indigenas no es igual a la media de la
muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo
T de dos muestras para Grosor del Muslo H.Indigena vs. Grosor del Muslo H.Afro
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Grosor del Muslo H.Indig 47 13,08 2,05 0,30
Grosor del Muslo H.Afroe 15 1529 1,28 0,33
Diferencia = mu (Grosor del Muslo H.Indigena) - mu (Grosor del MusloH.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -2,215
IC de 95% para la diferencia: (-3,341;-1,089)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = -3,93 Valor P =0,000 GL = 60

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 1,8984
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.341; -1.089) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.93, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del muslo de

hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.22 Longitud gluteo-rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud gliuteo-rodilla del muslo
hombres mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y Hy: uy #
U, La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla de hombres mestizos no es igual a

la media de la muestra de hombres indigenas.

. Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi :
T de dos muestras para Long.Gluteo-Rodilla H.Mestizo vs. Long.Gluteo-Rodilla :
i H.Indigena '
: Media del Error :
! N Media Desv.Est. estandar :
i Long.Gluteo-Rodilla H.Me 311 57,11 3,60 0,20 !
. Long.Gluteo-RodillaH.In 47 5517 3,17 0,46
t Diferencia = mu (Long.Gluteo-Rodilla H.Mestizo) - mu (Long.Gluteo-Rodilla H.Ind) :
i Estimado de la diferencia: 1,939 i
. 1C de 95% para la diferencia: (0,849; 3,030) :
+ Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,50 Valor P =0,001 GL =356 !
 Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,5432 !
: Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.849;3030) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.50, con un valor p igual a 0,001 y 356
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de «a elegido se rechaza la H,,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-rodilla de

hombres mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.23 Longitud gluteo-rodilla de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la longitud glateo-rodilla de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi :
i T de dos muestras para Long.Glateo-Rodilla H.Mestizo vs. Long.Gluteo-Rodilla ;
: H.Afroecuat !
! Media del Error .
i N Media Desv.Est. estandar ;
' Long.Gluteo-RodillaH.Me 311 57,11 3,60 0,20 ;
: Long.Glateo-Rodilla H.Af 15 58,38 2,68 0,69 i
i Diferencia = mu (Long.Gldteo-Rodilla H.Mestizo) - mu (Long.Gldteo-Rodilla H.A) ;
© Estimado de la diferencia: -1,275 !
IC de 95% para la diferencia: (-3,126; -0,577) i
i Prueba T de diferencia =0 (vs. no =): Valor T =-1,35 Valor P =0,00 GL =324 ;
: Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,5603 ;
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.126; -0.577) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.35, con un valor p igual a 0,00 y
324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-rodilla

de hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.24 Longitud glateo-rodilla de hombres auto identificados como indigenas

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud gliteo-rodilla de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi
T de dos muestras para Long.Gluteo-Rodilla H.Indigena vs. Long.Gluteo-Rodilla
H.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gldteo-RodillaH.In 47 55,17 3,17 0,46
Long.Gluteo-Rodilla H.Af 15 58,38 2,68 0,69

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Rodilla H.Indigena) - mu (Long.Gluteo-Rodilla
H.Afroecuat)

Estimado de la diferencia: -3,214

IC de 95% para la diferencia: (-5,031; -1,397)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-3,54 Valor P=0,001 GL= 60

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0633
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-5.031; -1.397) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.54, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-rodilla

de hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.25 Longitud glateo-poplitea de hombres auto identificados como mestizos

vs indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados

obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
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elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: 1y = p, La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y Hq: uy # u, La
media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres indigenas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl
T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea H.Mestizo vs. Long.Gluteo-Poplitea
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gldteo-Poplitea H.M 311 46,36 3,86 0,22
Long.Gluteo-Poplitea H.l 47 46,10 156 0,23

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea H.Mestizo) - mu (Long.Gluteo-Poplitea
H.Indigena)

Estimado de la diferencia: 0,252

IC de 95% para la diferencia: (-0,372; 0,876)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,80 Valor P =0,427 GL =151
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.372;-0.876) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.80, con un valor p igual a 0,427 y
151 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a elegido no puede
rechazarse la H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud

gluteo-poplitea de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.
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5.1.26 Longitud glateo-poplitea de hombres auto identificados como mestizos

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la longitud glateo-poplitea de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl
T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea H.Mestizo vs. Long.Gluteo-Poplitea
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gldteo-Poplitea H.M 311 46,36 3,86 0,22
Long.Gluteo-PopliteaH.A 15 49,29 248 0,64

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea H.Mestizo) - mu (Long.Gluteo-Poplitea
H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -2,94
IC de 95% para la diferencia: (-4,92; -0,96)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-2,92 Valor P =0,004 GL =324
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,8106
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.92; -0.96) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -2.92, con un valor p igual a 0,004 y 324

grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la Hy,



274

con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-poplitea de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.27 Longitud gluteo-poplitea de hombres auto identificados como indigenas

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (e = 0.05).

Donde Hy: 4y = p, La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud gliteo-poplitea de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl
T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea H.Indigena vs. Long.Gluteo-Poplitea
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gluteo-PopliteaH.l 47 46,10 156 0,23
Long.Gldteo-Poplitea H.A 15 49,29 248 0,64

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea H.Indigena) - mu (Long.Gluteo-Poplitea
H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -3,189
IC de 95% para la diferencia: (-4,621; -1,757)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-4,70 Valor P =0,000 GL = 17
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.621; -1.757) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.70, con un valor p igual a 0,004 y
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17 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gliteo-poplitea

de hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.28 Longitud codo-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = pu, La media de la muestra de la longitud codo-codo hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: uy # u, La
media de la muestra de la longitud codo-codo de hombres mestizos no es igual a la media

de la muestra de hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo H; Long.Codo-Codo H :
T de dos muestras para Long.Codo-Codo H.Mestizo vs. Long.Codo-Codo i
H.Indigena ;
Media del Error !

N Media Desv.Est. estandar .

Long.Codo-Codo H.Mestizo 311 44,70 4,06 0,23 E
Long.Codo-Codo H.Indigen 47 44,84 6,28 0,92

Diferencia = mu (Long.Codo-Codo H.Mestizo) - mu (Long.Codo-Codo H.Indigena)

Estimado de la diferencia: -0,139

IC de 95% para la diferencia: (-2,034; 1,757)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-0,15 Valor P =0,884 GL =51
Salida Minitab® Release 14 !

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-2.034; 1.757) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -0.15, con un valor p igual a 0,884 y
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51 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a elegido no puede
rechazarse la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud

codo-codo de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.29 Longitud codo-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = pu, La media de la muestra de la longitud codo-codo hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-codo de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

i Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo H; Long.Codo-Codo H
. T de dos muestras para Long.Codo-Codo H.Mestizo vs. Long.Codo-Codo H.Afroecua

: Media del Error :
! N Media Desv.Est. estandar :
: Long.Codo-Codo H.Mestizo 311 44,70 4,06 0,23 !
i Long.Codo-Codo H.Afroecu 15 49,85 2,14 0,55
Diferencia = mu (Long.Codo-Codo H.Mestizo) - mu (Long.Codo-Codo H.Afroecua) |
+ Estimado de la diferencia: -5,143 !
. 1C de 95% para la diferencia: (-6,393; -3,892) :

' Prueba T de diferencia =0 (vs. no =): Valor T =-8,61 Valor P=0,000 GL = 19
i Salida Minitab® Release 14 !

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6.393; -3.892) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -8.61, con un valor p igual a 0,00 y
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19 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-codo de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.30 Longitud codo-codo de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = pu, La media de la muestra de la longitud codo-codo hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-codo de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo H; Long.Codo-Codo H :
T de dos muestras para Long.Codo-Codo H.Indigena vs. Long.Codo-Codo !
H.Afroecua i
Media del Error !

N Media Desv.Est. estandar !

Long.Codo-Codo H.Indigen 47 4484 6,28 0,92 i
Long.Codo-Codo H.Afroecu 15 49,85 2,14 0,55 E

Diferencia = mu (Long.Codo-Codo H.Indigena) - mu (Long.Codo-Codo H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -5,00 -
IC de 95% para la diferencia: (-7,14; -2,87)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = -4,68 Valor P =0,000 GL =59 i
Salida Minitab® Release 14 ;

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es (-
7.14;-2.87) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente

resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.68, con un valor p igual a 0,00 y 59 grados
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de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-codo de hombres
indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.31 Ancho de caderas de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: u; # u, La
media de la muestra del ancho de caderas de hombres mestizos no es igual a la media de la

muestra de los hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas
T de dos muestras para Ancho de Caderas H.Mestizo vs. Ancho de Caderas
H.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Ancho de Caderas H.Mesti 311 35,62 2,51 0,14
Ancho de Caderas H.Indig 47 37,89 3,02 0,44

Diferencia = mu (Ancho de Caderas H.Mestizo) - mu (Ancho de Caderas
H.Indigena)
Estimado de la diferencia: -2,266
IC de 95% para la diferencia: (-3,060; -1,473)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-5,62 Valor P =0,000 GL = 356
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,5777

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es

(-3.060;-1.473) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
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siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -5.62, con un valor p igual a 0,00 y
356 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de

hombres mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.32 Ancho de caderas de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra del ancho de caderas de hombres mestizos no es igual a la media

de la muestra de los hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas
T de dos muestras para Ancho de Caderas H.Mestizo vs. Ancho de Caderas
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Ancho de Caderas H.Mesti 311 35,62 2,51 0,14
Ancho de Caderas H.Afroe 15 40,63 1,89 0,49

Diferencia = mu (Ancho de Caderas H.Mestizo) - mu (Ancho de Caderas
H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -5,004
IC de 95% para la diferencia: (-6,295; -3,712)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-7,62 Valor P =0,000 GL =324
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4827

Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6.295;-3.712) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -7.62, con un valor p igual a 0,00 y
324 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.33 Ancho de caderas de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra del ancho de caderas de hombres indigenas no es igual a la media

de la muestra de los hombres afroecuatorianos.

' Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas

i T de dos muestras para Ancho de Caderas H.Indigena vs. Ancho de Caderas H. A.
! N Media Desv.Est. Media del Error estandar

i Ancho de Caderas H.Indig 47 37,89 3,02 044

i Ancho de Caderas H.Afroe 15 40,63 1,89 0,49

. H.Afroecua)

+ Estimado de la diferencia: -2,737

i 1C de 95% para la diferencia: (-4,394; -1,080)
. Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-3,30 Valor P =0,000 GL =60
- Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7933

| Diferencia = mu (Ancho de Caderas H.Indigena) - mu (Ancho de Caderas
E Salida Minitab® Release 14 i
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.394; -1.080) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.30, con un valor p igual a 0,00 y

60 grados de libertad.

Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H, con lo cual
se puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de hombres indigenas

vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.34 Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = 1, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y H;: uy # 1, La
media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de los hombres indigenas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo H.Mestizo vs. Long.Hombro-Codo H. |
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Hombro-Codo H.Mesti 120 36,32 1,70 0,16
Long.Hombro-Codo H.Indig 47 37,10 3,46 0,51
Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo H.Mestizo) - mu (Long.Hombro-Codo
H.Indigena)
Estimado de la diferencia: -0,775
IC de 95% para la diferencia: (-1,834; 0,285)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,47 Valor P =0,149 GL =54
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1.834; 0.285) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.47, con un valor p igual a 0,149 y
54 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a elegido no puede
rechazase la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud

hombro-codo de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.35 Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres
mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres mestizos no es igual a la

media de la muestra de los hombres afroecuatorianos.
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo H.Mestizo vs. Long.Hombro-Codo
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estdndar
Long.Hombro-Codo H.Mesti 120 36,32 1,70 0,16
Long.Hombro-Codo H.Afroe 15 38,99 259 0,67
Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo H.Mestizo) - mu (Long.Hombro-Codo
H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -2,663
IC de 95% para la diferencia: (-4,125; -1,202)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-3,88 Valor P =0,001 GL = 15
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.125; -1.202) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.88, con un valor p igual a 0,00 y
15 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud hombro-codo

de hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.36 Longitud hombro-codo de hombres auto identificados como indigenas

vs afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs
afroecuatorianos. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud hombro-codo de hombres indigenas no es igual a la

media de la muestra de los hombres afroecuatorianos.
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo H.Indigena vs. Long.Hombro-Codo

H.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estdndar

Long.Hombro-Codo H.Indig 47 37,10 3,46 0,51
Long.Hombro-Codo H.Afroe 15 38,99 259 0,67
Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo H.Indigena) - mu (Long.Hombro-Codo

H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -1,889
IC de 95% para la diferencia: (-3,835; -0,057)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,94 Valor P =0,004 GL =60
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,2804

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.835; -0.057) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.94, con un valor p igual a 0,04 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud hombro-codo

de hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.37 Longitud codo-mano de hombres auto identificados como mestizos vs

indigenas.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres

mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres indigenas; y Hy: p; #+ 1, La



285

media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres mestizos no es igual a la media

de la muestra de los hombres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano H; Long.Codo-Mano H :
T de dos muestras para Long.Codo-Mano H.Mestizo vs. Long.Codo-Mano i
H.Indigena ;
Media del Error !

N Media Desv.Est. estandar i

Long.Codo-Mano H.Mestizo 133 46,08 2,38 0,21 E
Long.Codo-Mano H.Indigen 52 4456 3,49 0,48

Diferencia = mu (Long.Codo-Mano H.Mestizo) - mu (Long.Codo-Mano H.Indigena) ;

Estimado de la diferencia: 1,516

IC de 95% para la diferencia: (0,465; 2,566)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 2,88 Valor P =0,005 GL =70 i
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.465;2.566) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.88, con un valor p igual a 0,005 y
70 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de

hombres mestizos vs indigenas vs no son iguales estadisticamente.

5.1.38 Longitud codo-mano de hombres auto identificados como mestizos vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres mestizos vs
afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres

mestizos es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: uy # U,
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano H; Long.Codo-Mano H
T de dos muestras para Long.Codo-Mano H.Mestizo vs. Long.Codo-Mano
H.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Codo-Mano H.Mestizo 133 46,08 2,38 0,21
Long.Codo-Mano H.Afroecu 15 47,76 2,80 0,72

Diferencia = mu (Long.Codo-Mano H.Mestizo) - mu (Long.Codo-Mano
H.Afroecua)

Estimado de la diferencia: -1,685

IC de 95% para la diferencia: (-2,992; -0,378)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-2,55 Valor P = 0,012 GL = 146

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4280

Salida Minitab® Release 14
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La media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres mestizos no es igual a la

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es

(-2.992; -0.378) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -2.55, con un valor p igual a 0,012 y

146 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la

H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de

hombres mestizos vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.39 Longitud codo-mano de hombres auto identificados como indigenas vs

afroecuatorianos.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados

obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de hombres indigenas vs

afroecuatorianos. Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres
indigenas es igual a la media de la muestra de los hombres afroecuatorianos; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-mano de hombres indigenas no es igual a la
media de la muestra de los hombres afroecuatorianos.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano H; Long.Codo-Mano H
T de dos muestras para Long.Codo-Mano H.Indigena vs. Long.Codo-Mano
H.Afroecua
Media del Error

N Media Desv.Est. estandar
Long.Codo-Mano H.Indigen 52 4456 3,49 0,48
Long.Codo-Mano H.Afroecu 15 47,76 2,80 0,72
Diferencia = mu (Long.Codo-Mano H.Indigena) - mu (Long.Codo-Mano
H.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -3,200
IC de 95% para la diferencia: (-5,165; -1,236)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-3,25 Valor P = 0,002 GL =65

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,3569
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-5.165; -1.236) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -3.25, con un valor p igual a 0,002 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de

hombres indigenas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.40. Prueba t para altura de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados

obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
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elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de altura de mujeres mestizas es igual a
la media de la muestra de altura de mujeres indigenas; y H;: uy # u, La media de la
muestra de altura de mujeres mestizas no es igual a la media de la muestra de altura de

mujeres indigenas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Altura M.Mestiza; Altura M.Indigena
T de dos muestras para Altura M.Mestiza vs. Altura M.Indigena

Media del Error

N Media Desv.Est. estandar
Altura M.Mestiza 328 159,21 6,00 0,33
Altura M.Indigena 52 155,26 6,21 0,86
Diferencia = mu (Altura M.Mestiza) - mu (Altura M.Indigena)
Estimado de la diferencia: 3,956
IC de 95% para la diferencia: (2,187; 5,725)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 4,40 Valor P =0,000 GL = 378

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 6,0283
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(2.187; 5.725) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 4.40, con un valor p igual a 0,00 y 378 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la Hy, con lo
cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de mujeres mestizas vs

indigenas son diferentes.
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5.1.41. Prueba t para altura de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de altura de mujeres mestizas es igual a
la media de la muestra de altura de mujeres afroecuatorianas; y H;: u; # u, La media de la
muestra de altura de mujeres mestizas no es igual a la media de la muestra de altura de

mujeres afroecuatorianas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Altura M.Mestiza; Altura M.Afroecuatoriana
T de dos muestras para Altura M.Mestiza vs. Altura M.Afroecuatoriana

Media del Error

N Media Desv.Est. estandar
Altura M.Mestiza 328 159,21 6,00 0,33
Altura M.Afroecuatoriana 15 165,91 6,09 1,6
Diferencia = mu (Altura M.Mestiza) - mu (Altura M.Afroecuatoriana)
Estimado de la diferencia: -6,70
IC de 95% para la diferencia: (-9,82; -3,58)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-4,23 Valor P =0,000 GL =341

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 6,0033
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-9.82; -3.58) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.23, con un valor p igual a 0,001 y 341
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la Hy,
con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de mujeres mestizas vs

afroecuatorianas son diferentes.
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5.1.42. Prueba t para altura de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de altura de mujeres indigenas es igual
a la media de la muestra de altura de mujeres afroecuatorianas; y Hy: u; # u, La media de
la muestra de altura de mujeres indigenas no es igual a la media de la muestra de altura de

mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura M.Indigena; Altura M.Afroecuatoriana
T de dos muestras para Altura M.Indigena vs. Altura M.Afroecuatoriana

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura M.Indigena 52 155,26 6,21 0,86
Altura M.Afroecuatoriana 15 165,91 6,09 1,6

Diferencia = mu (Altura M.Indigena) - mu (Altura M.Afroecuatoriana)
Estimado de la diferencia: -10,66

IC de 95% para la diferencia: (-14,28; -7,04)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-5,88 Valor P =0,000 GL =65

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 6,1825
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-14,28; -7,04) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -5.88, con un valor p igual a 0,00 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura de mujeres

indigenas vs afroecuatorianas son diferentes.
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5.1.43 Altura posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como

mestizas vs indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado normal de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de mujeres indigenas; y H;: u; # 1, La media
de la muestra de la altura sentado normal de mujeres mestizas no es igual a la media de la

muestra de mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Nor
T de dos muestras para Alt. Sentado Normal M.Mestiza vs. Alt. Sentado Normal
M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt. Sentado Normal M.Me 325 84,76 2,68 0,15
Alt. Sentado Normal M.In 51 81,74 3,30 0,46

Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal M.Mestiza) - mu (Alt. Sentado Normal
M.Indigena)
Estimado de la diferencia: 3,021
IC de 95% para la diferencia: (2,052; 3,991)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 6,23 Valor P =0,000 GL =60
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(2.052; 3.991) el cual no incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 6.33, con un valor p igual a 0,00 y
60 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura sentado normal de

mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.
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5.1.44 Altura posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como

mestizas vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado normal de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la altura sentado normal de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Nor
T de dos muestras para Alt. Sentado Normal M.Mestiza vs. Alt. Sentado Normal
M.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt. Sentado Normal M.Me 325 84,76 2,68 0,15
Alt. Sentado Normal M.Af 15 87,83 2,81 0,73

Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal M.Mestiza) - mu (Alt. Sentado Normal
M.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -3,070
IC de 95% para la diferencia: (-4,464; -1,676)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = -4,33 Valor P = 0,000 GL =338
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,683
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.464; -1.676) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.33, con un valor p igual a 0,00 y

338 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
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H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura sentado normal de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.45 Altura posicion sentado normal de mujeres auto identificadas como

indigenas vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado normal de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: pq # Uy
La media de la muestra de la altura sentado normal de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt. Sentado Nor; Alt. Sentado Nor
T de dos muestras para Alt. Sentado Normal M.Indigena vs. Alt. Sentado Normal
M.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt. Sentado Normal M.In 51 81,74 3,30 0,46
Alt. Sentado Normal M.Af 15 87,83 2,81 0,73

Diferencia = mu (Alt. Sentado Normal M.Indigena) - mu (Alt. Sentado Normal
M.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -6,091
IC de 95% para la diferencia: (-7,967; -4,216)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-6,49 Valor P =0,000 GL =64
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,1962
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-7,967; -4,216) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -6.49, con un valor p igual a 0,00 y
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64 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se concluye que las medias de las muestras de la altura sentado normal de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.46 Altura posicién sentado relajado de mujeres auto identificadas como

mestizas vs indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres indigenas.

' Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela

t T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado M.Mestiza vs. Alt.Sentado Relajado :
! M.Indigena !
i Media del Error i
: N Media Desv.Est. estandar !
Alt.Sentado Relajado M.M 325 83,29 2,75 0,15 !
i Alt.Sentado Relajado M.I 52 80,24 392 0,54 i

' Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado M.Mestiza) - mu (Alt.Sentado Relajado

i M.Indigena)

. Estimado de la diferencia: 3,047

' |C de 95% para la diferencia: (1,917; 4,178)

i Prueba T de diferencia =0 (vs. no =): Valor T = 5,39 Valor P =0,000 GL =59 i
Salida Minitab® Release 14 ;

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es

(1.917; 4.178) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
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resultado es el estadistico de prueba t igual a 5.39, con un valor p igual a 0,00 y 59 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado de mujeres

mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.47 Altura posicién sentado relajado de mujeres auto identificados como

mestizas vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de los mujeres afroecuatorianas; y Hy: pq # Uy
La media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

i Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela

' T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado M.Mestiza vs. Alt.Sentado Relajado
M.Afroecua

! Media del Error :
i N Media Desv.Est. estandar :
. Alt.Sentado Relajado M.M 325 83,29 2,75 0,15 ;
! Alt.Sentado Relajado M.A 15 86,27 355 0,92 i

. Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado M.Mestiza) - mu (Alt.Sentado Relajado

i M.Afroecua)

i Estimado de la diferencia: -2,977

. 1C de 95% para la diferencia: (-4,428; -1,527)

' Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = -4,04 Valor P = 0,000 GL =338
i Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7921 -
Salida Minitab® Release 14 !
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.428; -1.527) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.04, con un valor p igual a 0,00 y
338 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado

de mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.48 Altura posicién sentado relajado de mujeres auto identificadas como

indigenas vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de los mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la altura sentado relajado de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Alt.Sentado Rela; Alt.Sentado Rela
T de dos muestras para Alt.Sentado Relajado M.Indigena vs. Alt.Sentado Relajado M. A.
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Alt.Sentado Relajado M.I 52 80,24 3,92 0,54
Alt.Sentado Relajado M.A 15 86,27 3,55 0,92

Diferencia = mu (Alt.Sentado Relajado M.Indigena) - mu (Alt.Sentado Relajado M. A)
Estimado de la diferencia: -6,02
IC de 95% para la diferencia: (-8,27; -3,77)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-5,35 Valor P =0,000 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,8451
Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-8.27; -3.77) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -5.35, con un valor p igual a 0,00 y 65 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura sentado relajado de mujeres

indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.49 Altura a la rodilla de hombres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres mestizas no es igual a la media de

la muestra de mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi :
T de dos muestras para Altura a la Rodilla M.Mestiza vs. Altura a la Rodilla !
M.Indigena '
Media del Error :

N Media Desv.Est. estandar :

Altura a la Rodilla M.Me 325 48550 3,09 0,17 !
AlturaalaRodillaM.In 52 4832 4,78 0,66

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla M.Mestiza) - mu (Altura a la Rodilla M. 1)

Estimado de la diferencia: 0,174

IC de 95% para la diferencia: (-1,196; 1,543)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,25 Valor P =0,801 GL =58 !
Salida Minitab® Release 14 |
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1.196; 1.543) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.25, con un valor p igual a 0,801 y
58 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de « elegido no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la

rodilla de mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.50 Altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas Vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = 1, La media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres mestizas no es igual a la media

de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi
T de dos muestras para Altura a la Rodilla M.Mestiza vs. Altura a la Rodilla M.A)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la Rodilla M.Me 325 48,50 3,09 0,17
Altura a la Rodilla M.Af 15 50,73 2,95 0,76

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla M.Mestiza) - mu (Altura a la Rodilla M. A)
Estimado de la diferencia: -2,230
IC de 95% para la diferencia: (-3,831; -0,629)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-2,74 Valor P =0,006 GL =338
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,082

Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.831; -0.629) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -2.74, con un valor p igual a 0,00 y
338 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la rodilla de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.51 Altura a la rodilla de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = 1, La media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la altura a la rodilla de mujeres indigenas no es igual a la media

de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Rodi; Altura a la Rodi
T de dos muestras para Altura a la Rodilla M.Indigena vs. Altura a la Rodilla M.A.
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la Rodilla M.In 52 48,32 4,78 0,66
Altura a la Rodilla M. Af 15 50,73 2,95 0,76

Diferencia = mu (Altura a la Rodilla M.Indigena) - mu (Altura a la Rodilla M.A)
Estimado de la diferencia: -2,40
IC de 95% para la diferencia: (-5,01; -0,20)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,84 Valor P = 0,003 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 4,4470

Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-5.01; -0.20) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.84, con un valor p igual a 0,03 y 65 grados

de libertad.

Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H, con lo cual
se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la rodilla de mujeres indigenas

vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.52 Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y H;: uy # u, La
media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres mestizas no es igual a la media de

la muestra de mujeres indigenas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl
T de dos muestras para Altura a la Poplitea M.Mestiza vs. Altura a la Poplitea
M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura a la PopliteaM.M 327 3856 3,02 0,17
Altura a la Poplitea M.1 52 39,60 4,16 0,58
Diferencia = mu (Altura a la Poplitea M.Mestiza) - mu (Altura a la Poplitea
M.Indigena)
Estimado de la diferencia: -1,033
IC de 95% para la diferencia: (-2,235; 0,170)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,72 Valor P =0,091 GL =59
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-2.235; 0.179) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1.72, con un valor p igual a 0,091 y
59 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a elegido no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la

poplitea de mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.53 Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres mestizas no es igual a la media

de la muestra de mujeres afroecuatorianas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl
T de dos muestras para Altura a la Poplitea M.Mestiza vs. Altura a la Poplitea

M.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Altura a la Poplitea M.M 327 38,56 3,02 0,17
Altura a la PopliteaM.A 15 40,35 285 0,74
Diferencia = mu (Altura a la Poplitea M.Mestiza) - mu (Altura a la Poplitea

M.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -1,790
IC de 95% para la diferencia: (-3,355; -0,224)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-2,25 Valor P = 0,025 GL =340
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0139

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.355; -0.224) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -2.25, con un valor p igual a 0,025 y
340 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la poplitea de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.54 Altura a la poplitea de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres

indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
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La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Altura a la Popl; Altura a la Popl
T de dos muestras para Altura a la Poplitea M.Indigena vs. Altura a la Poplitea

M.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Altura a la Poplitea M.1 52 39,60 4,16 0,58
Altura a la Poplitea M.A 15 40,35 2,85 0,74
Diferencia = mu (Altura a la Poplitea M.Indigena) - mu (Altura a la Poplitea

M.Afroecua)
Estimado de la diferencia: -1,76
IC de 95% para la diferencia: (-3,05; -1,54)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-0,66 Valor P =0,012 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,9183

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.05; -1.54) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a -0.66, con un valor p igual a 0,012 y 65
grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de «a elegido se rechaza la H,,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura a la poplitea de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.55 Altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de la altura al codo de mujeres mestizas
es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: u; # 4, La media de la
muestra de la altura a la poplitea de mujeres mestizas no es igual a la media de la muestra
de mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo M; Altura al Codo M
T de dos muestras para Altura al Codo M.Mestiza vs. Altura al Codo M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura al Codo M.Mestiza 328 2351 2,78 0,15
Altura al Codo M.Indigen 52 23,14 256 0,36
Diferencia = mu (Altura al Codo M.Mestiza) - mu (Altura al Codo M.Indigena)
Estimado de la diferencia: 0,371
IC de 95% para la diferencia: (-0,438; 1,180)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,90 Valor P =0,368 GL =378

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7559
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.438; 1.180) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.90, con un valor p igual a 0,368 y
378 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al

codo de hombres mestizos vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.56 Altura al codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs afroecuatorianas
Se elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H,, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de la altura al codo de mujeres mestizas
es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: u; # u, La media
de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres mestizas no es igual a la media de la
muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo M; Altura al Codo M

T de dos muestras para Altura al Codo M.Mestiza vs. Altura al Codo M.Afroecuat
: Media del Error

N Media Desv.Est. estandar

' Altura al Codo M.Mestiza 328 23,51 2,78 0,15

i Altura al Codo M.Afroecu 15 2249 2,07 054

Diferencia = mu (Altura al Codo M.Mestiza) - mu (Altura al Codo M.Afroecuat)

i Estimado de la diferencia: 1,020

. 1C de 95% para la diferencia: (-0,413; -2,453)

+ Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =1,40 Valor P =0,002 GL =341

 Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7590
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.413; -2.452) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 1.40, con un valor p igual a 0,00 y
341 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al codo de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.57 Altura al codo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy:pu; = p, La media de la muestra de la altura al codo de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la altura a la poplitea de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Altura al Codo M; Altura al Codo M
T de dos muestras para Altura al Codo M.Indigena vs. Altura al Codo M.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Altura al Codo M.Indigen 52 23,14 256 0,36
Altura al Codo M.Afroecu 15 22,49 2,07 0,554
Diferencia = mu (Altura al Codo M.Indigena) - mu (Altura al Codo M.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: 0,649
IC de 95% para la diferencia: (-0,795; -2,093)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 0,90 Valor P =0,000 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4666
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.795; -2.093) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.90, con un valor p igual a 0,00 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la altura al codo de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.58 Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegira un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo mujeres mestizos
es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: u; # 4, La media de la
muestra del grosor del muslo de mujeres mestizas no es igual a la media de la muestra de

mujeres indigenas.

. Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo :
t T de dos muestras para Grosor del Muslo M.Mestizo vs. Grosor del Muslo :
! M.Indigena !
: Media del Error :
: N Media Desv.Est. estandar :
i Grosor del Muslo M.Mesti 328 1242 1,73 0,096 !
. Grosor del Muslo M.Indig 52 12,29 1,96 0,27 :
i Diferencia = mu (Grosor del Muslo M.Mestizo) - mu (Grosor del Muslo M.Indigena)
. Estimado de la diferencia: 0,132 5
: 1C de 95% para la diferencia: (-0,386; 0,651) :
' Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,50 Valor P =0,616 GL =378 !
i Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 1,7668
: Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.386; 0.651) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.50, con un valor p igual a 0,616 y
378 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de a no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del

muslo de mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.59 Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo mujeres mestizas
es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: u; # u, La media
de la muestra del grosor del muslo de mujeres mestizas no es igual a la media de la muestra
de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo
T de dos muestras para Grosor del Muslo M.Mestizo vs. Grosor del Muslo
M.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Grosor del Muslo M.Mesti 328 12,42 1,73 0,096
Grosor del Muslo M.Afroe 15 13,22 0,967 0,25
Diferencia = mu (Grosor del Muslo M.Mestizo) - mu (Grosor del Muslo
M.Afroecua)
Estimado de la diferencia: 0,205
IC de 95% para la diferencia: (-0,357; -0,766)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 0,77 Valor P =0,000 GL =18
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.357; -0.766) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.77, con un valor p igual a 0,00 y
18 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del muslo de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.60 Grosor del muslo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).
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Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del grosor del muslo mujeres indigenas
es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: u; # u, La media
de la muestra del grosor del muslo de mujeres indigenas no es igual a la media de la

muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Grosor del Muslo; Grosor del Muslo
T de dos muestras para Grosor del Muslo M.Indigena vs. Grosor del Muslo

M.Afroecua

Media del Error
N Media Desv.Est. estandar

Grosor del Muslo M.Indig 52 12,29 196 0,27
Grosor del Muslo M.Afroe 15 13,22 0,967 0,25
Diferencia = mu (Grosor del Muslo M.Indigena) - mu (Grosor del Muslo

M.Afroecua)
Estimado de la diferencia: 1,072
IC de 95% para la diferencia: (-0,977; -1,122)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 0,14 Valor P =0,001 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 1,7927

Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.977; -1.122) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.14, con un valor p igual a 0,00 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del grosor del muslo de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.61 Longitud glateo-rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados

obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
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elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: 1y = p, La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla del muslo
mujeres mestizas es igual a la media de la muestra de los mujeres indigenas; y Hy: pq # Uy
La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres indigenas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi
T de dos muestras para Long.Gluteo-Rodilla M.Mestiza vs. Long.Glateo-Rodilla
M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gldteo-Rodilla M.Me 327 54,06 3,16 0,17
Long.Gluteo-Rodilla M.In 54 52,73 3,46 0,47

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Rodilla M.Mestiza) - mu (Long.Gluteo-Rodilla
M.Indigena)

Estimado de la diferencia: 1,328

IC de 95% para la diferencia: (0,403; 2,254)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 2,82 Valor P =0,005 GL =379

Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,2041
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.403; 2.254) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 2.82, con un valor p igual a 0,005 y 379
grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la H,,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-rodilla de

mujeres mestizos vs indigenas no son iguales estadisticamente.
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5.1.62 Longitud glateo-rodilla de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la longitud gluteo-rodilla mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la longitud glateo-rodilla de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi

T de dos muestras para Long.Gluteo-Rodilla M.Mestiza vs. Long.Gluteo-Rodilla
M.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gluteo-Rodilla M.Me 327 54,06 3,16 0,17
Long.Gldteo-Rodilla M.Af 15 53,11 2,73 0,71

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Rodilla M.Mestiza) - mu (Long.Gluteo-Rodilla
M.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: 0,943
IC de 95% para la diferencia: (-0,690; -2,575)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 1,14 Valor P =0,000 GL =340
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,1432
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.690; -2.575) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 1.14, con un valor p igual a 0,00 y

340 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
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H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud glateo-rodilla

de mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.63 Longitud gluteo-rodilla de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud glateo-rodilla mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: pq # Uy
La media de la muestra de la longitud glateo-rodilla de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Rodi; Long.Gluteo-Rodi
T de dos muestras para Long.Gluteo-Rodilla M.Indigena vs. Long.Glateo-Rodilla
M.Afroecuat
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gluteo-Rodilla M.In 54 52,73 3,46 0,47
Long.Gldteo-Rodilla M.Af 15 53,11 2,73 0,71

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Rodilla M.Indigena) - mu (Long.Gluteo-Rodilla
M.Afroecuat)
Estimado de la diferencia: -0,386
IC de 95% para la diferencia: (-2,323; -1,551)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-0,40 Valor P =0,000 GL =67
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,3250
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-2.323; -1.551) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El

siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -0.40, con un valor p igual a 0,00 y
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67 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « se rechaza la H,, con
lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud glateo-rodilla de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.64 Longitud glateo-poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud glUteo-poplitea mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra de la longitud gliteo-poplitea de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl
T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea M.Mestiza vs. Long.Gluteo-Poplitea
M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Glateo-Poplitea M.M 328 43,68 2,74 0,15
Long.Gluteo-Poplitea M.I 52 43,27 3,37 0,47

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea M.Mestiza) - mu (Long.Gluteo-Poplitea
M.Indigena)
Estimado de la diferencia: 0,405
IC de 95% para la diferencia: (-0,576; 1,386)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,83 Valor P =0,412 GL =62
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es

(-0.372; 1.386) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
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siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.83, con un valor p igual a 0,41y
62 grados de libertad. Debido a que el valor P es mayor al nivel de « elegido no se puede
rechazar la Hy, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud

gluteo-poplitea de mujeres mestizas vs indigenas son iguales estadisticamente.

5.1.65 Longitud glateo-poplitea de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas Vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = 1, La media de la muestra de la longitud glateo-poplitea mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl
T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea M.Mestiza vs. Long.Gluteo-Poplitea
M.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Gldteo-Poplitea M.M 328 43,68 2,74 0,15
Long.Gluteo-Poplitea M.A 15 4285 295 0,76

Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea M.Mestiza) - mu (Long.Gluteo-Poplitea
M.Afroecua)
Estimado de la diferencia: 0,823
IC de 95% para la diferencia: (-0,605; -2,251)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =1,13 Valor P =0,000 GL = 341
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7490
Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.605; -2.251) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 1.13, con un valor p igual a 0,00 y
341 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a se rechaza la H,,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-poplitea de

mujeres mestizas vs afroecuatorianos no son iguales estadisticamente.

5.1.66 Longitud glateo-poplitea de mujeres auto identificadas como indigenas

vs afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = p, La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la longitud gluteo-poplitea de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

..........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Gluteo-Popl; Long.Gluteo-Popl

i T de dos muestras para Long.Gluteo-Poplitea M.Indigena vs. Long.Gluteo-Poplitea
: M.Afroecua

! Media del Error

i N Media Desv.Est. estandar

. Long.Gluteo-Poplitea M.I 52 43,27 3,37 0,47
! Long.Gluteo-Poplitta M.A 15 4285 295 0,76

. Diferencia = mu (Long.Gluteo-Poplitea M.Indigena) - mu (Long.Gluteo-Poplitea M.A)
' Estimado de la diferencia: 0,418

i IC de 95% para la diferencia: (-1,421; -2,257)

. Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =0,47 Valor P =0,000 GL =25

Salida Minitab® Release 14
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1.421; -2.257) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 0.47, con un valor p igual a 0,00 y
25 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « se rechaza la H,, con
lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud gluteo-poplitea de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.67 Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-codo mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra de la longitud codo-codo de mujeres mestizas no es igual a la media

de la muestra de mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo M; Long.Codo-Codo M :
T de dos muestras para Long.Codo-Codo M.Mestiza vs. Long.Codo-Codo !
M.Indigena :
Media del Error :

N Media Desv.Est. estandar !

Long.Codo-Codo M.Mestiza 328 40,00 4,03 0,22
Long.Codo-Codo M.Indigen 52 45,60 3,07 0,43 !

Diferencia = mu (Long.Codo-Codo M.Mestiza) - mu (Long.Codo-Codo M.Indigena)

Estimado de la diferencia: -5,601

IC de 95% para la diferencia: (-6,557; -4,646)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-11,67 Valor P =0,000 GL =81 i
Salida Minitab® Release 14 ;
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-6.557; -4.646) el cual incluye cero, lo que sugiere que no existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de pruebat igual a -11.67, con un valor p igual a 0,00 y
81 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-codo de

mujeres mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.68 Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizara una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas Vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-codo mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de los mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-codo de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo M; Long.Codo-Codo M !
T de dos muestras para Long.Codo-Codo M.Mestiza vs. Long.Codo-Codo M.A :
Media del Error !

N Media Desv.Est. estandar !

Long.Codo-Codo M.Mestiza 328 40,00 4,03 0,22
Long.Codo-Codo M.Afroecu 15 38,83 3,46 0,89 5

Diferencia = mu (Long.Codo-Codo M.Mestiza) - mu (Long.Codo-Codo M.Afroecua)

Estimado de la diferencia: 1,167

IC de 95% para la diferencia: (-0,793; -3,128)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 1,27 Valor P =0,000 GL =15 i
Salida Minitab® Release 14 ;
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-0.793; -3.128) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a 1.27, con un valor p igual a 0,00 y
15 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « se rechaza la H,, con
lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-codo de mujeres

mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.69 Longitud codo-codo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-codo mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-codo de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Codo M; Long.Codo-Codo M
T de dos muestras para Long.Codo-Codo M.Indigena vs. Long.Codo-Codo M.A)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Codo-Codo M.Indigen 52 45,60 3,07 0,43
Long.Codo-Codo M.Afroecu 15 38,83 3,46 0,89

Diferencia = mu (Long.Codo-Codo M.Indigena) - mu (Long.Codo-Codo M.A)
Estimado de la diferencia: 6,769
IC de 95% para la diferencia: (4,922; 8,615)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 7,32 Valor P =0,000 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,1552

Salida Minitab® Release 14



319

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(4.922; 8.615) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 7.32, con un valor p igual a 0,00 y 65 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-codo de mujeres

indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.70 Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra del ancho de caderas de mujeres mestizas no es igual a la media de la

muestra de los mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas
T de dos muestras para Ancho de Caderas M.Mestiza vs. Ancho de Caderas M.I)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Ancho de Caderas M.Mesti 328 35,63 2,63 0,15
Ancho de Caderas M.Indig 52 39,12 3,20 0,44

Diferencia = mu (Ancho de Caderas M.Mestiza) - mu (Ancho de Caderas M.I)
Estimado de la diferencia: -3,489
IC de 95% para la diferencia: (-4,286; -2,692)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-8,61 Valor P =0,000 GL =378
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,7154
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-4.286; -2.692) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -8.61, con un valor p igual a 0,00 y
378 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a se rechaza la H,,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de mujeres

mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.71 Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
La media de la muestra del ancho de caderas de mujeres mestizas no es igual a la media de

la muestra de las mujeres afroecuatorianas.

........................................................................................................

Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas
T de dos muestras para Ancho de Caderas M.Mestiza vs. Ancho de Caderas M.A)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Ancho de Caderas M.Mesti 328 35,63 2,63 0,15
Ancho de Caderas M.Afroe 15 36,06 2,57 0,66

Diferencia = mu (Ancho de Caderas M.Mestiza) - mu (Ancho de Caderas M.A)
Estimado de la diferencia: -0,434
IC de 95% para la diferencia: (-1,799; -0,932)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-0,62 Valor P =0,030 GL = 341
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,6291
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-1.799; -0.932) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -0.62, con un valor p igual a 0,03 y
341 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a se rechaza la H,
con lo cual se puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de mujeres

mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.72 Ancho de caderas de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra del ancho de caderas de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: iy # Uy
La media de la muestra del ancho de caderas de mujeres indigenas no es igual a la media

de la muestra de las mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Ancho de Caderas; Ancho de Caderas
T de dos muestras para Ancho de Caderas M.Indigena vs. Ancho de Caderas M.A)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Ancho de Caderas M.Indig 52 39,12 3,20 0,44
Ancho de Caderas M.Afroe 15 36,06 2,57 0,66

Diferencia = mu (Ancho de Caderas M.Indigena) - mu (Ancho de Caderas M.A)
Estimado de la diferencia: 3,055
IC de 95% para la diferencia: (1,254; 4,856)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,39 Valor P =0,001 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0768
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(1.254; 4.856) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.39, con un valor p igual a 0,00 y 65 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a se rechaza la H,, con lo cual se
puede decir que las medias de las muestras del ancho de caderas de mujeres indigenas vs

afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.73 Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = p, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y H;: uy # u, La
media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de las mujeres indigenas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo M.Mestiza vs. Long.Hombro-Codo
Media del Error
N Media Desv.Est. estdndar
Long.Hombro-Codo M.Mesti 152 34,65 2,75 0,22
Long.Hombro-Codo M.Indig 52 32,98 2,34 0,32

Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo M.Mestiza) - mu (Long.Hombro-Codo M.I)
Estimado de la diferencia: 1,669
IC de 95% para la diferencia: (0,829; 2,508)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,92 Valor P =0,000 GL =202
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,6495
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.829; 2.508) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.92, con un valor p igual a 0,00 y 202 grados
de libertad Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud hombro-codo de mujeres

mestizas vs indigenas no son iguales estadisticamente.

5.1.74 Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = p, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas.

Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo M.Mestiza vs. Long.Hombro-Codo M.I)
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Hombro-Codo M.Mesti 152 34,65 2,75 0,22
Long.Hombro-Codo M.Indig 52 32,98 2,34 0,32

Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo M.Mestiza) - mu (Long.Hombro-Codo M.I)
Estimado de la diferencia: 1,669
IC de 95% para la diferencia: (0,829; 2,508)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,92 Valor P =0,000 GL =202
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,6495
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Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.829; 2.508) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.92, con un valor p igual a 0,00 y 202 grados

de libertad.

Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H, con lo cual
se puede decir que las medias de las muestras de la longitud hombro-codo de mujeres

mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.75 Longitud hombro-codo de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde H,: u; = u, La media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: pq # Uy
La media de la muestra de la longitud hombro-codo de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Hombro-Codo; Long.Hombro-Codo
T de dos muestras para Long.Hombro-Codo M.Indigena vs. Long.Hombro-Codo
M.Afroecua
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Hombro-Codo M.Indig 52 32,98 2,34 0,32
Long.Hombro-Codo M.Afroe 15 34,08 2,65 0,68
Diferencia = mu (Long.Hombro-Codo M.Indigena) - mu (Long.Hombro-Codo M.A)
Estimado de la diferencia: -1,101
IC de 95% para la diferencia: (-2,511; -0,308)
Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-1,56 Valor P = 0,000 GL =65
Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,4083
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-2.511; -0.308) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -1,56, con un valor p igual a 0,00 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « se rechaza la H,, con
lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud hombro-codo de

mujeres indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.76 Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como mestizas vs

indigenas.

Se realizard una prueba t con varianzas diferentes (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs indigenas. Se
elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea aceptada si el valor P es

mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres indigenas; y Hy: uy # u, La
media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres mestizas no es igual a la media

de la muestra de las mujeres indigenas.
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Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano M; Long.Codo-Mano M
T de dos muestras para Long.Codo-Mano M.Mestiza vs. Long.Codo-Mano
M.Indigena
Media del Error
N Media Desv.Est. estandar
Long.Codo-Mano M.Mestiza 152 41,60 3,06 0,25
Long.Codo-Mano M.Indigen 52 39,84 3,04 042

Diferencia = mu (Long.Codo-Mano M.Mestiza) - mu (Long.Codo-Mano

M.Indigena)

Estimado de la diferencia: 1,756

IC de 95% para la diferencia: (0,784; 2,727)

Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T = 3,59 Valor P =0,001 GL =88
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(0.784; 2.727) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El siguiente
resultado es el estadistico de prueba t igual a 3.59, con un valor p igual a 0,001 y 88 grados
de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « elegido se rechaza la H,, con lo
cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de mujeres

mestizas vs indigenas vs no son iguales estadisticamente.

5.1.77 Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como mestizas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres mestizas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a@ = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres
mestizas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: uy # U,
La media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres mestizas no es igual a la

media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas.
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' Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano M; Long.Codo-Mano M :
T de dos muestras para Long.Codo-Mano M.Mestiza vs. Long.Codo-Mano ;
. M.Afroecua !
Media del Errror i
i N Media Desv.Est. estandar :
: Long.Codo-Mano M.Mestiza 152 41,60 3,06 0,25 ;
: Long.Codo-Mano M.Afroecu 15 43,83 232 0,60 i
i Diferencia = mu (Long.Codo-Mano M.Mestiza) - mu (Long.Codo-Mano M.Afroe)  ;
. Estimado de la diferencia: -2,233 !
IC de 95% para la diferencia: (-3,839; -0,628) i
i Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-2,75 Valor P =0,007 GL =165 ;
. Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 3,0044 ;
Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-3.839; -0.628) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -2.75, con un valor p igual a 0,00 y
165 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de a elegido se rechaza la
H,, con lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de

mujeres mestizas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

5.1.78 Longitud codo-mano de mujeres auto identificadas como indigenas vs

afroecuatorianas.

Se realizard una prueba t con varianzas iguales (esto es segun los resultados
obtenidos en el capitulo anterior) la entre los datos de mujeres indigenas vs
afroecuatorianas. Se elegird un nivel de confianza del 95% de tal forma que H, sea

aceptada si el valor P es mayor (a = 0.05).

Donde Hy: u; = u, La media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres
indigenas es igual a la media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas; y Hy: py # Uy
La media de la muestra de la longitud codo-mano de mujeres indigenas no es igual a la

media de la muestra de las mujeres afroecuatorianas.
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: Prueba T e IC de dos muestras: Long.Codo-Mano M; Long.Codo-Mano M :
+ T de dos muestras para Long.Codo-Mano M.Indigena vs. Long.Codo-Mano :
. M.Afroecua |
: Media del Error i
! N Media Desv.Est. estdndar :
Long.Codo-Mano M.Indigen 52 39,84 3,04 0,42 !
: Long.Codo-Mano M.Afroecu 15 43,83 2,32 0,60 i
+ Diferencia = mu (Long.Codo-Mano M.Indigena) - mu (Long.Codo-Mano M.Afroe)
. Estimado de la diferencia: -3,989 !
t IC de 95% para la diferencia: (-5,685; -2,293) i
' Prueba T de diferencia = 0 (vs. no =): Valor T =-4,70 Valor P = 0,000 GL =65 ;
. Ambos utilizan Desv.Est. agrupada = 2,8970 !
; Salida Minitab® Release 14

Segun se observa en los resultados obtenidos, el intervalo de confianza del 95% es
(-5.685; -2.293) el cual no incluye cero, lo que sugiere que existe una diferencia. El
siguiente resultado es el estadistico de prueba t igual a -4.70, con un valor p igual a 0,00 y
65 grados de libertad. Debido a que el valor P es menor al nivel de « se rechaza la H,, con
lo cual se puede decir que las medias de las muestras de la longitud codo-mano de mujeres

indigenas vs afroecuatorianas no son iguales estadisticamente.

El resumen del anélisis de las pruebas t se encuentra en el Anexo 3. Valores —P

obtenidos de las Pruebas — t.

5.2 Percentiles 5,50y 95

A continuacion se presentan las tablas en las que se pueden evidenciar los
respectivos percentiles 5, 50 y 95 para la poblacién de mestizos, indigenas y

afroecuatorianos tanto de hombres como de mujeres.

5.2.1. Percentiles 5, 50 y 95 para hombres segun género.

Tablas de percentiles para hombres segun auto identificacion étnica:
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No. Medidas Antropometricas
de Hombres Mestizos > 50 %

1 Altura Normal 162.25 172.39 182.52
2 | Altura posicion sentado normal 84.72 89.91 94.90
3 Altura posicién sentado relajado 83.12 88.09 93.07
4 Altura de la rodilla 47.43 52.39 57.35
5 Altura a la poplitea 36.45 41.45 46.45
6 Altura del codo en posicion sentado 18.36 23.22 28.09
7 Grosor del muslo 9.95 13.20 16.44
8 Longitud Gldteo - Rodilla 51.19 57.11 63.02
9 Longitud Glateo — Poplitea 40.01 46.36 52.71
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 38.02 44.70 51.38
11 | Ancho de caderas posicion sentado 31.50 35.62 39.75
12 | Longitud Hombro — Codo 33.53 36.32 39.12
13 | Longitud Codo - Mano 42.15 46.08 50.00

Elaboracidn propia

Tabla 5.2 — 1. Percentiles 5, 50 y 95 para Hombres Auto identificados como mestizos

No. Medidas Antropométricas
5° 50° 95°
de Hombres Indigenas

1 | Altura Normal 149.59 163.26 176.94
2 Altura posicion sentado normal 83.23 89.07 94.92
3 Altura posicion sentado relajado 84.62 88.49 92.35
4 Altura de la rodilla 46.18 52.08 57.99
5 Altura a la poplitea 36.34 42.04 47.73
6 Altura del codo en posicién sentado 17.71 22.01 26.31
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7 Grosor del muslo 9.71 13.08 16.45
8 Longitud Gldteo - Rodilla 49.95 55.17 60.38
9 Longitud Glateo — Poplitea 43.54 46.10 48.67
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 34.52 44.84 55.17
11 | Ancho de caderas posicion sentado 32.93 37.89 42.85
12 | Longitud Hombro — Codo 31.40 37.10 42.80
13 | Longitud Codo - Mano 38.81 44.56 50.31

Elaboracidn propia

Tabla 5.2 — 2. Percentiles 5, 50 y 95 para Hombres Auto identificados como indigenas

No. Medidas Antropométricas
de Hombres Afroecuatorianas > 50 %’

1 Altura Normal 168.99 177.58 186.17
2 Altura posicion sentado normal 90.55 95.92 99.49
3 Altura posicion sentado relajado 88.65 93.45 98.24
4 | Altura de la rodilla 54.63 58.69 62.75
5 | Altura a la poplitea 43.99 48.58 53.17
6 Altura del codo en posicion sentado 17.66 20.90 24.14
7 Grosor del muslo 13.18 15.29 17.39
8 Longitud Glateo - Rodilla 53.98 58.38 62.78
9 Longitud Glateo — Poplitea 45.22 49.29 53.37
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 46.33 49.85 53.36
11 | Ancho de caderas posicion sentado 37.52 40.63 43.73
12 | Longitud Hombro — Codo 34.73 38.99 43.24
13 | Longitud Codo - Mano 43.15 47.76 52.37

Elaboracidn propia

Tabla 5.2 — 3. Percentiles 5, 50 y 95 para Hombres afroecuatorianos
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5.2.2. Percentiles 5, 50 y 95 para los datos obtenidos de mujeres segun género

Tablas de percentiles para mujeres segun auto identificacion étnica:

No. Medidas Antropométricas
de Mujeres Mestizas > 50’ %

1 Altura Normal 149.34 159.21 169.08
2 | Altura posicion sentado normal 80.35 84.76 89.16
3 Altura posicién sentado relajado 78.76 83.29 87.82
4 Altura de la rodilla 43.42 48.50 53.58
5 Altura a la poplitea 35.60 38.56 43.53
6 Altura del codo en posicion sentado 18.93 23.51 28.09
7 Grosor del muslo 9.57 12.42 15.28
8 Longitud Gldteo - Rodilla 48.86 54.06 59.25
9 Longitud Glateo — Poplitea 39.17 43.68 48.18
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 33.37 40.00 46.63
11 | Ancho de caderas posicién sentado 31.30 35.63 39.95
12 | Longitud Hombro — Codo 30.13 34.65 39.17
13 | Longitud Codo - Mano 36.57 41.60 46.63

Tabla 5.2 — 4. Percentiles 5, 50 y 95 para mujeres auto identificadas como mestizas

Elaboracidn propia

No. Medidas Antropométricas o 50° 95°
de Mujeres Indigenas

1 Altura Normal 145.04 155.26 165.47

2 Altura posicion sentado normal 76.32 81.74 87.16

3 | Altura posicion sentado relajado 73.79 80.24 86.69

4 Altura de la rodilla 40.47 48.32 56.18
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5 Altura a la poplitea 34.75 39.60 46.44
6 Altura del codo en posicién sentado 18.92 23.14 27.36
7 Grosor del muslo 9.07 12.29 15.52
8 Longitud Gldteo - Rodilla 47.03 52.73 58.43
9 Longitud Glateo — Poplitea 37.73 43.27 48.81
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 40.56 45.60 50.65
11 | Ancho de caderas posicion sentado 33.85 39.12 44.38
12 | Longitud Hombro — Codo 29.13 32.98 36.86
13 | Longitud Codo - Mano 34.85 39.84 44.84

Elaboracidn propia

Tabla 5.2 — 5. Percentiles 5, 50 y 95 para mujeres auto identificadas como indigenas

No.

Medidas Antropométricas

5° 50° 95°
de Mujeres Afroecuatorianas
1 | Altura Normal 155.74 165.3 175.86
2 Altura posicion sentado normal 83.20 87.83 92.46
3 Altura posicion sentado relajado 80.42 86.27 92.11
4 | Altura de la rodilla 45.88 50.73 55.57
5 | Altura a la poplitea 35.66 40.35 46.55
6 Altura del codo en posicién sentado 19.08 22.49 25.90
7 Grosor del muslo 10.63 12.22 13.81
8 Longitud Glateo - Rodilla 48.62 53.11 57.61
9 Longitud Glateo — Poplitea 38.00 42.85 47.70
10 | Longitud Codo a Codo posicién sentado 33.15 38.83 44,52
11 | Ancho de caderas posicién sentado 31.83 36.06 40.29
12 | Longitud Hombro — Codo 29.72 34.08 38.44
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13 | Longitud Codo - Mano 40.02 43.83 47.64

Elaboracién propia
Tabla 5.2 — 6. Percentiles 5, 50 y 95 para mujeres auto identificadas como
afroecuatorianas
Estas tablas de percentiles para cada una de las poblaciones estudiadas, fueron
obtenidas con la ayuda del software Minitab. Estos resultados serviran como referencia
para el disefio de mejores puestos de trabajo, asi como herramientas, maquinaria, que se

ajuste de mejor forma a la poblacion ecuatoriana.
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CAPITULO 6. ANALISIS DE DATOS ANTROPOMETRICOS -

POBLACIONES COMBINADAS

En este capitulo se presenta las proporciones que seran utilizadas para combinar las
poblaciones que estdn siendo estudiadas, para luego probar normalidad de dichas
poblaciones combinadas y finalmente proponer métodos para encontrar estimadores al
trabajar con poblaciones combinadas homogéneas. Se probard la normalidad de las
poblaciones combinadas ya que de no serlo no es posible encontrar facilmente estimadores

y percentiles como se vino realizando en capitulos anteriores.

6.1.Propuestas de proporciones para obtener una combinacion de

poblaciones homogéneas
Propuesta 1. Se propone una combinacion de las 3 poblaciones estudiadas, esto en
base a la Figura 3.2-1, donde se especifica el porcentaje de poblacion segun auto
identificacion étnica en la Regién Sierra de hombres y mujeres, dichos datos fueron

obtenidos del SIISE. Con esta informacion se obtiene:

Mestizo(a) Indigena Afroecuatoriano(a)
Hombres 85% 11% 4%
Mujeres 85% 11% 4%

Tabla 6.1 -1. Propuesta 1. de proporciones para una combinacién de poblaciones.

Los valores presentados en la actual tabla han sido redondeados a su inmediato

superior, con estas proporciones se buscard probar normalidad en la mezcla de estas

poblaciones mestizo(a), indigena y afroecuatoriano (a) para hombres y mujeres.

Propuesta 2. Se propone una combinacion de 2 poblaciones, segin género y segun

género - auto identificacion. Asi por ejemplo se plantean combinaciones donde se
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mezclaran 50% 50% de las poblaciones para probar de esta forma si dichas combinaciones

siguen una distribucién normal.

Poblacion 1 70% 50% 30%

Poblacion 2 30% 50% 70%

Datos obtenidos de Cérdova et al. 2012

Tabla 6.1 -2. Propuesta 2. de proporciones para una combinacién de poblaciones.
En el primer caso de realizard una combinacion entre mujeres y hombres mestizos,
en segundo lugar se realizara una combinacidén entre hombres mestizos e indigenas y

finalmente se hara una combinacion entre mujeres indigenas y afroecuatorianas.

Poblacion 1 | Hombres mestizos Hombres mestizos Mujeres indigenas

Poblacién 2 Mujeres mestizas Hombres indigenas Mujeres afroecuatorianas

Elaboracidn propia

Tabla 6.1 -3. Propuesta 2. Propuesta de poblaciones combinaciones
Estas combinaciones han sido consideradas Unicamente con el fin practico de probar

normalidad en los datos obtenidos de las poblaciones estudiadas.
6.2.Prueba de normalidad para las proporciones propuestas

6.2.1. Propuesta 1.

e Enlapropuesta 1, se planteo realizar una combinacion con datos de los hombres
auto identificados como mestizos en una proporcion del 85%, indigenas con un 11% y
finalmente afroecuatorianos con una proporcién del 5%. Para esto se tiene:

Hy: Las poblaciones combinadas entre hombres mestizos, indigenas y
afroecuatorianos siguen una distribucion normal con media u y desviacion estandar o.
H,: Las poblaciones combinadas entre hombres mestizos, indigenas Yy

afroecuatorianos no siguen una distribucién normal con media u y desviacion estandar o.
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Valor — p, Hombres

85% - 11% - 4%

N. Medidas Antropométricas n,=264; n, =5 ny =1
1=H. mestizo, 2=H. indigena, 3=H. afroecuat.
1 | Altura Normal 0.506
2 | Altura posicion sentado normal 0.487
3 | Altura posicion sentado relajado 0.370
4 | Altura de la rodilla 0.516
5 | Alturaa la poplitea 0.186
6 | Altura del codo en posicién sentado 0.504
7 | Grosor del muslo 0.196
8 | Longitud Gluteo — Rodilla 0.153
9 | Longitud Gluteo — Poplitea 0.226
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 0.109
11 | Ancho de caderas posicion sentado 0.060
12 | Longitud Hombro — Codo < 0.05'
13 | Longitud Codo - Mano 0.575'

Elaboracion propia

Tabla 6.2-1. Prueba de Normalidad - Propuesta 1.

Se realizé una prueba de normalidad Anderson Darling esto segn el nimero de

datos con los cuales se trabajo, se observa que el tamafio de muestra para hombres

mestizos es de 264 para las primeras 11 medidas, lo cual representa el 85% del total de

datos recolectados de mestizos (ver tabla 3.4-6).

Luego se tiene que el tamafio de muestra para hombres indigenas es de 5, lo cual

representa el 11% del total de datos que fueron recolectados para hombres indigenas (ver

'n, =113; n, = 5; ny =1, siendo 1= H. mestizo, 2= H. indigena, 3= H. afroecuatoriano.
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tabla 3.4-6). Finalmente, se tiene el tamafio de muestra para hombres afroecuatorianos el
cual es 1, esto representa el 5 % del total de datos recolectados para hombres
afroecuatorianos (ver tabla 3.4-6).

Para las Ultimas 2 medidas, se observa un cambio en el tamafio de muestra, esto se
debe a que los datos de mestizos para dichas medidas es menor, segun se explicé en el
capitulo 3. Asi se obtuvo un tamafio de muestra para hombres mestizos igual a 113 lo cual
representa el 85% del total de datos recolectados para estas medidas, se realizaron pruebas
de normalidad AD.

En conclusién, segun la combinacién propuesta, los datos siguen una distribucién
normal a excepcion de la medida de Longitud Hombro — Codo, donde el valor p fue menor
a 0.05 rechazando asi la H,. Con poblaciones combinadas cuya distribucién no es normal,
seria complejo obtener estimadores y percentiles para esta medida.

e Enlapropuesta 1, se plante6 también realizar una combinacion con datos de las
mujeres mestizas en una proporcion del 85%, indigenas con un 11% y afroecuatorianas con
un 5%.

Donde H,: Las poblaciones combinadas entre mujeres mestizas, indigenas y
afroecuatorianas siguen una distribucion normal con media u y desviacién estandar o, y
H,: Las poblaciones combinadas entre mujeres mestizas, indigenas y afroecuatorianas no

siguen una distribucién normal con media u y desviacion estandar o.

Valor — p, Mujeres

85% - 11% - 4%

N. Medidas Antropométricas
Tl1=276, n2=6, n3=1
1= M. mestiza, 2= M. indigena, 3= M. afroecuat.
1 | Altura Normal 0.547

2 | Altura posicién sentado normal 0.371
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3 | Altura posicion sentado relajado 0.261
4 | Altura de la rodilla 0.074
5 | Altura a la poplitea 0.336
6 | Altura del codo en posicion sentado 0.495
7 | Grosor del muslo 0.245
8 | Longitud Gluteo — Rodilla 0.039
9 | Longitud Gluteo — Poplitea 0.014
10 | Longitud Codo a Codo posicion sentado 0.191
11 | Ancho de caderas posicion sentado 0.179
12 | Longitud Hombro — Codo 0.550"
13 | Longitud Codo - Mano 0.806"

Elaboracion propia
Tabla 6.2-2. Prueba de Normalidad - Propuesta 1.

Se realizd una prueba de normalidad A-D esto segun el nimero de datos, el tamafio
de muestra para mujeres mestizas es de 272 para las primeras 11 medidas, lo cual
representa el 85% del total de datos recolectados de mestizas (ver Tabla 3.4-6). El tamafio
de muestra para mujeres indigenas es de 5, y para afroecuatorianas 1, lo cual representa el
11% y 5% respectivamente del total de datos que fueron recolectados para estas
poblaciones (ver Tabla 3.4-6).

Para las ultimas 2 medidas, al igual que el caso anterior, se hubo cambio en el
tamafo de muestra, esto segun se explico en el capitulo 3; asi, se obtuvo un tamafio de
muestra para mujeres mestizas igual a 124 lo cual representa el 85% del total de datos

recolectados para estas medidas. Se realizaron pruebas de normalidad A-D.

n, = 124; n, = 6; ny; =1 1= M. mestiza, 2= M. indigena, 3= M. afroecuatoriana.
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En conclusion, segun la combinacion propuesta, la mayoria de los datos siguen una
distribucion normal a excepcion de las medidas Longitud Glateo — Rodilla y Longitud
Gluteo — Poplitea donde los valores p muestran que la H, debe ser rechazada. Con
poblaciones combinadas cuya distribucion no es normal, resulta complejo obtener
estimadores y percentiles para estas medidas.

6.2.2. Propuesta 2.

e Enla propuesta 2, se planteo realizar una combinacién con datos de 2 poblaciones
en una proporcién de 70% - 30%, 50% - 50% y 30% - 70%. Donde H,: La poblacién
combinada entre la poblacion 1 y la poblacion 2 siguen una distribucion normal con media
u Yy desviaciéon estandar ¢ y H;: La poblacion combinada entre la poblacion 1 y la

poblacion 2 no siguen una distribucion normal con media p y desviacién estandar o.

Valor - P
Medidas 70%-30% 50%-50% 30%-70%
N. Antropométricas n, =218 (H.Mesti-zo) n, =156 (H. mesti-zo) ny =93 (H. mesti-zo)
n, =98 (M. mestiza) | n, = 164 (M. mestiza) | n, = 230 (M. mestiza)

1 | Altura Normal <0.005 < 0.005 0.043

2 | Altura posicién sentado 0.264 <0.005 <0.005
normal

3 | Altura posicion sentado 0.327 0.016 <0.005
relajado

4 | Altura de la rodilla 0.508 0.119 0.349

5 | Altura a la poplitea 0.359 0.143 0.604

6 | Altura del codo en 0.169 0.141 0.955
posicion sentado

7 | Grosor del muslo 0.012 0.113 0.010

8 |Longitud  Gliteo - 0.820 0.014 0.043
Rodilla
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9 | Longitud Gluteo - 0.041 0.076 0.021
Poplitea

10 | Longitud Codo a Codo 0.028 0.036 0.346
posicion sentado

11 | Ancho de caderas 0.164 0.131 0.292
posicion sentado

12 | Longitud Hombro — 0.0721 0.0841 0.494]
Codo

13 | Longitud Codo - Mano 0.453" 0.009" 0.139"

Elaboracion propia
Tabla 6.2-3. Prueba de Normalidad - Propuesta 2.

Inicialmente se realizO una combinacion entre hombres mestizos y mujeres
mestizas, y se realizaron pruebas de normalidad A-D esto segln el nimero de datos.

En la primera combinacién 70% - 30% el tamafio de muestra para las primeras 11
medidas en hombres fue 218 y para mujeres 98, lo cual representa el 70% vy el 30%
respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para las dos ultimas
medidas se tiene un tamafio de muestra de 93 y 47 personas, para hombres y mujeres
respectivamente, esto asimismo representa el 70% y 30% del total de datos recolectados
para estas medidas.

En la segunda combinacion 50% - 50% el tamafio de muestra para las primeras 11
medidas en hombres fue 156 y para mujeres 164, lo cual representa el 50%
respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para las dos ultimas
medidas se tiene un tamafo de muestra de 67 y 76 personas, para hombres y mujeres
respectivamente, esto asimismo representa el 50% del total de datos recolectados para estas

medidas.

' Combinacion 70%-30% n, = 93; n, = 47. Combinacién 50%-50% n, = 67; n, = 76. Combinacién
30%-70% n, = 40; n, = 106. Para 1= H. Mestizo, 2= M. Mestiza.
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En la tercera combinacion 30% - 70% el tamafio de muestra para las primeras 11
medidas en hombres fue 93 y para mujeres 230, lo cual representa el 30% y el 70%
respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para las dos ultimas
medidas se tiene un tamafio de muestra de 40 y 106 personas, para hombres y mujeres
respectivamente, esto asimismo representa el 30% y 70% del total de datos recolectados
para estas medidas.

En conclusion, segin las combinaciones propuestas y los valores p obtenidos, en
una cantidad considerable, ciertas medidas no siguen una distribucién normal, como por
ejemplo la altura que en ninguna de las combinaciones propuestas distribuye normal. De
igual forma se observa que a medida que el tamafio de muestras se equilibra las

poblaciones no se ajustan a una distribuciéon normal.

Asi se tiene por ejemplo, en las combinacion 50%-50% y 30%-70%, 6 de las 13
medidas no sigue una distribucion normal, entre las que resaltan la Longitud Gluteo-
Rodilla, Altura posicién sentado normal y Altura posicién sentado relajado. Con
poblaciones combinadas cuya distribucion no es normal, resulta complejo obtener

estimadores y percentiles para estas medidas.

Valor - P

N Medidas 70%-30% 50%-50% 30%-70%

) Antropométricas n, =218 (H.-me'stizo) n, =156 (H.-me,stizo) ny; =93 (H. Tnes:tizo)

n, =14 (H. indigena) n, =24 (H. indigena) n, = 33 (H. indigena)
1 Altura Normal 0.082 < 0.005 < 0.005
2 | Altura posicién sentado 0.086 0.457 0.542
normal

3 | Altura posicién sentado 0.691 0.618 0.040

relajado
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4 | Altura de la rodilla 0.378 0.444 0.496

5 | Alturaa la poplitea 0.457 0.015 0.044

6 | Altura del codo en 0.239 0.529 0.181
posicién sentado

7 | Grosor del muslo 0.359 0.434 0.977

8 | Longitud  Gliteo - 0.327 0.091 0.019
Rodilla

9 |Longitud  Gliteo - 0.301 0.251 0.266
Poplitea

10 | Longitud Codo a Codo 0.020 <0.005 0.157
posicion sentado

11 | Ancho de caderas 0.017 0.019 0.127
posicién sentado

12 | Longitud Hombro - 0.012" 0.055" 0.029"
Codo

13 | Longitud Codo - Mano 0.518" 0.658" 0.799"

Tabla 6.2-4. Prueba de Normalidad - Propuesta 2.

Elaboracion propia

Seguidamente, se realizd una combinacién entre hombres mestizos y hombres

indigenas, se realizaron pruebas de normalidad A-D esto segun el nimero de datos.

En la primera combinacion 70% - 30% el tamafio de muestra para las primeras 11

medidas en hombres mestizos fue 218 y en hombres indigenas de 14, lo cual representa el

70% vy el 30% respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para

las dos ultimas medidas el tamafio de muestra fue de 93 personas para hombres mestizos,

lo cual representa el 70% del total de datos recolectados para estas medidas.

En la segunda combinacion 50% - 50% el tamafio de muestra para las primeras 11

medidas en hombres mestizos fue 156 y para hombres indigenas 24, lo cual representa el

v Combinacion 70%-30% n, = 93; Combinacion 50%-50% n, = 67; Combinacion 30%-70% n,

40; Para 1= H. Mestizo
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50% respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para las dos
ultimas medidas el tamafio de muestra fue de 67 personas para hombres mestizos, lo cual
representa el 50% del total de datos recolectados para estas medidas.

En la tercera combinacion 30% - 70% el tamafio de muestra para las primeras 11
medidas en hombres mestizos fue 93 y para hombres indigenas 33, lo cual representa el
30% Yy el 70% respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. Para
las dos ultimas medidas el tamafio de muestra fue de 40 personas para hombres mestizos,
lo cual representa el 30% del total de datos recolectados para estas medidas.

En conclusion, segin las combinaciones propuestas y los valores p obtenidos, en
una cantidad considerable, ciertas medidas no siguen una distribucién normal, entre las que
resaltan: Altura normal, altura a la poplitea, Longitud Codo a Codo posicion sentado,
Ancho de caderas posicion sentado y Longitud Hombro — Codo. Con poblaciones
combinadas cuya distribucion no es normal, resulta complejo obtener estimadores y

percentiles para estas medidas.

Valor — P
Medidas 70%-30% 50%-50% 30%-70%
N. n, =36 (M. indigena) | n, = 26 (M. indigena) | n, = 11 (M. indigena)

Antropométricas
n, =5 (M. afroecuat) n, = 8 (M. afroecuat) | n, = 16 (M. afroecuat)

1 | Altura Normal >0.150 >0.150 >0.150
2 | Altura posicién sentado
>0.150 >0.150 >0.150
normal
3 | Altura posicion sentado
_ >0.150 >0.150 >0.150
relajado
4 | Altura de la rodilla >0.150 >0.150 >0.150
5 | Alturaa la poplitea <0.010 <0.010 <0.010
6 | Altura del codo en
>0.150 >0.150 >0.150

posicion sentado
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7 | Grosor del muslo >0.150 >0.150 >0.150
8 | Longitud Gluteo -
_ >0.150 >0.150 >0.150
Rodilla
9 | Longitud Gliteo -
] >0.150 0.043 >0.150
Poplitea
10 | Longitud Codo a Codo
o 0.085 0.121 0.018
posicién sentado
11 | Ancho de caderas
o >0.150 0.044 >0.150
posicion sentado
12 | Longitud Hombro -
>0.150 >0.150 >0.150
Codo
13 | Longitud Codo - Mano >0.150 >0.150 >0.150

Elaboracion propia
Tabla 6.2-5. Prueba de Normalidad - Propuesta 3.

Finalmente, se realizé una combinacién entre mujeres indigenas y afroecuatorianas,
se realizaron pruebas de normalidad Kolmogorov-Smirnov esto segun el nimero de datos.

En la primera combinacion 70% - 30% el tamafio de muestra para las medidas en
mujeres indigenas fue de 36 y en afroecuatorianas de 5, lo cual representa el 70% y el 30%
respectivamente del total de datos recolectados para estas poblaciones. En la segunda
combinacion 50% - 50% el tamafio de muestra para las medidas en mujeres indigenas fue
de 26 y en afroecuatorianas de 8, lo cual representa el 50% del total de datos recolectados
para estas poblaciones. Posteriormente, en la tercera combinacion 30% - 70% el tamafio
de muestra para las medidas en mujeres indigenas fue de 11 y en afroecuatorianas de 15, lo
cual representa el 30% y el 70% respectivamente del total de datos recolectados para estas
poblaciones.

En conclusion, segun las combinaciones propuestas y los valores p obtenidos, la
mayoria de las medidas siguen una distribucién normal a diferencia de Altura Poplitea,

cuya distribucion no fue normal en ninguna de las combinaciones. A esto se puede afiadir
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también que las medidas tales como: Longitud Gluteo — Poplitea y Ancho de caderas
posicién sentado en la combinacion 50%-50% no siguen una distribucion normal.

Asimismo se tiene que la Longitud Codo a Codo en posicién sentado cuando las
muestras estan aproximadamente equilibradas, no sigue una distribucion normal. Con
poblaciones combinadas cuya distribucion no es normal, resulta complejo obtener
estimadores y percentiles para estas medidas.

En los resultados anteriormente obtenidos se pudo observar que muchas de las
medidas antropométricas no son normales cuando existe una combinacion entre
poblaciones, para poder obtener los parametros de estas combinaciones y sus percentiles se
realizard a continuacion una investigacion de métodos estadisticos se permitan obtener

dichos parametros.

6.3. Métodos recomendados para estimar parametros y percentiles con

poblaciones combinadas.

El objetivo de esta seccion es mostrar métodos estadisticos con lo que se puedan

obtener estimadores de poblaciones combinadas, para lo cual se propone:
Simulacién Monte Carlo

Segun Dimov y McKee (2007) la simulacion de Monte Carlo es una poderosa
herramienta que alcanza a todos los campos de las matematicas, la fisica y la ingenieria.
Segun los autores, es conocido que los algoritmos en los que el método se basa, dan
estimaciones estadisticas para cualquier funcion lineal mediante la realizacion de un
muestreo aleatorio de una variable aleatoria (X) cuya esperanza matematica es la funcién
deseada.

Este método utiliza procesos aleatorios, “pero siempre produce un resultado

correcto (no una aproximacion)” (Dimov & McKee, 2007), segun los autores citados, el
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método puede garantizar que el error de aproximacion sea menor a un valor dado, la
exactitud de la solucion puede ser controlada en términos de la probabilidad de error.

La simulacion de Monte Carlo puede ser utilizado para resolver problemas
probabilisticos y deterministicos. En el primer caso se utiliza simulaciones de variables
aleatorias 0 campos aleatorios, en el segundo caso se utiliza un modelado de estas
variables, la idea principal es construir algin proceso aleatorio artificial (por lo general, un
proceso de Markov) y para demostrar que la esperanza matematica del proceso es igual a la
desconocida solucién del problema o la funcién de la solucion (Dimov & McKee, 2007) .
Simulacion Bootstrap

Bootstrap es un procedimiento de replicacion que crea replicas mediante la
seleccion de las muestras con reemplazo de la muestra original (Wayner, 2009). Este
método es muy utilizado en estimacion de pardmetros de distribuciones estadisticas de
observaciones independientes (Efron & Tibshirani, 1993).

Segln Solanas y Sierra (1992) dado que la técnica Bootstrap genera diferentes
muestras en base a la muestra original, independientemente si sera utilizado un bootstrap
paramétrico 0 no paramétrico, es necesaria una estrategia para garantizar el remuestreo
aleatoria al igual que con el método Monte Carlo. El proceso para obtener distintas
repeticiones de la variable aleatoria (X), segun los autores citados, se resume de la
siguiente forma.

1. Especificar la funcion de la distribucién de probabilidad F(X).

2. Seleccionar un nimero aleatorio entre 0 y 1, de tal forma que a;~U(0,1).

3. Considerando F(X), obtener x; = F~1(«a;), donde x; es el valor de la variable aleatoria
(X), correspondiente al valor de probabilidad «;.

4. Al interactuar los pasos 2 y 3, se generan los requeridos valores (nUimeros

pseudoaleatorios) de la variable aleatoria (X).
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segln datos consultados se pudo observar que en la Regidn Sierra se encuentra la
mayor concentracion de personas consideradas como econdmicamente activas, ademas se
logré constatar que esta region tiene la mayor tasa de participacion laboral, lo cual implica
que la mayor oferta de puestos de trabajo se encuentra en esta region del pais (INEC,

2012), por tal razon, se selecciond la Region Sierra para la realizacion del estudio.

Los grupos étnicos considerados para la investigacion fueron los mestizos,
indigenas y afroecuatorianos, esto se debe a que segun informacion obtenida en el SIISE,
el 80% de la poblacion ecuatoriana a nivel nacional se auto identifica como mestizo, en un
nivel menor de la poblacion el 7% y 7,2% se auto identifican como indigenas y afro

ecuatorianos respectivamente.

También, se pudo observar que para el grupo étnico auto identificado como
mestizo, el 48% de la poblacién son hombres y el 52% de la poblacion son mujeres, estos
valores son aproximados para los grupos auto identificados como indigenas y afro
ecuatorianos. Asimismo, se pudo ver que la poblacion mestiza y afro ecuatoriana esta
mayormente ubicada en las areas urbanas de la Regidn Sierra, a diferencia de la poblacién

indigena esta en su mayoria ubicada en las zonas rurales de la Region.

La poblacion que se considerd en este estudio, es conocida como “poblacion
adulta” cuyo rango de edad se encuentra aproximadamente entre 20 y 50 afios, esto se dio
con la finalidad de respetar y cumplir con las politicas del Comité de Bioética de la
Universidad San Francisco de Quito, de realizar la investigacion con personas mayores de

edad.
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Para la seleccion de las provincias que formaron parte del estudio se realizd un
analisis de Pareto con el fin de estudiar la concentracion de la poblacion segun los grupos
étnicos (mestizos, indigenas y afroecuatorianos), luego con el objetivo de tomar la mejor
decision se realiz6 una matriz de priorizacién en base a criterios de costos, existencia de un
contacto y frecuencia de repeticion, se seleccionaron las provincias de Pichincha,

Imbabura, Chimborazo y Tungurahua para la realizacion del estudio.

Para el tamafio de muestra se considero la pregunta: ¢cuantos hombres/mujeres son
necesarios estudiar para estimar los pardmetros que identifican una poblacion? por tal
razén se selecciond una tamafio de muestra segin una proporcion con el fin de identificar
el nimero de hombres y mujeres necesarios para obtener un error del 5%, se estimé que el

namero de personas necesarias serian de 768 personas, 348 hombres y 348 mujeres.

Luego, segun la poblacion de mestizos, indigenas y afroecuatorianos en las
provincias seleccionadas se dividio el nimero de hombres y mujeres segun el porcentaje
poblacional que representaban dichos grupos segun género en estas provincias, asi se
obtuvieron los siguientes tamafios de muestra: 311 mestizos y 328 mestizas; 47 indigenas

hombres y 52 indigenas mujeres; y finalmente, 15 afroecuatorianos y 15 afroecuatorianas.

Luego de verificar los supuestos de normalidad, igualdad de varianzas, aleatoriedad
e independencia se mostré que las muestras obtenidas de las 13 medidas antropométricas
de mestizos, indigenas y afroecuatorianos segun género, son normales (mediante la
realizacion de pruebas Anderson Darling y Kolmogorov Smirnov segin el tamafio de
muestra), también se observo que cumplen con el supuesto de aleatoriedad e independencia
(demostrado mediante graficas de residuales) y finalmente se realiz6 una prueba —F para
demostrar si las muestras tiene 0 no varianzas similares, muchas de las cuales cumplian

con la Ho, lo que fue considerado al realizar las pruebas —t.
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Una vez realizadas las pruebas-t, se mostrd que existian similitudes entre las medias
de las 13 medidas antropométricas Unicamente entre mestizos e indigenas hombres y
mujeres respectivamente, sin embargo se pudo ver que existen diferencias entre medias de
mestizos vs afroecuatorianos e indigenas vs afroecuatorianos tanto en hombres como en

mujeres.

Se obtuvieron ademas los percentiles 5° 50° y 95° de las 13 medidas
antropométricas de hombres y mujeres, mestizos, indigenas y afroecuatorianos. Se
pretende que esta informacion sea de utilidad para el disefio de herramientas, maquinaria,

puestos de trabajo, instalaciones publicas, etc. para ecuatorianos.

Se consideraron 2 propuestas para probar normalidad en poblaciones combinadas,
la primera propuesta se basd en el porcentaje de personas mestizas, indigenas y
afroecuatorianos presentes en la region Sierra, teniendo asi una combinacion de 85%
mestizos, 11% indigenas y 4% afroecuatorianos, tanto en hombres como el mujeres. La
segunda propuesta se basé en combinar porcentajes de poblacion como 70%-30%, 50%-
50% y 30%-70% entre hombres mestizos y mujeres mestizas, también entre hombres
mestizos y hombres indigenas, y finalmente entre mujeres indigenas y mujeres

afroecuatorianas.

Al probar normalidad en las combinaciones de poblaciones propuestas se pudo
observar que muchas de las combinaciones no son normales, por esta razén se
recomendaron 2 métodos estadisticos para obtener parametros y percentiles de muestras
combinadas, entre los que se encuentran la simulacion Monte Carlo y el método Bootstrap
con los que se recomienda estimar los parametros de dichas poblaciones y obtener sus

percentiles.
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Como recomendaciones se puede anotar ampliar la investigacion de medidas
antropométricas segun género y etnia a otras regiones del pais y provincias, de esta forma
se busca estimular el conocimiento actual de ergonomia en el pais, y formar nuevas bases
de datos que sirvan de referencia para disefios de estaciones de trabajo, maquinaria,

herramientas, lugares publicos, etc.

Se recomienda también, realizar un estudio en base a los actuales datos levantados
segun la edad de los sujetos para conocer si existen diferencias estadisticas entre rangos de

edad en la poblacion adulta.

Se recomienda ademas, levantar bases de datos antropométricos en el pais segun
ocupaciones, dado que se conoce segun otras investigaciones ya realizadas en otros paises,

que existen diferencias estadisticas entre sujetos segin su ocupacion laboral.
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Anexo 1. Consentimiento informado

Codigo: 2013-18T

Comité de Bioética, Universidad San Francisco de Quito
El Comité de Revision Institucional de la USFQ
The Institutional Review Board of the USFQ

Formulario Consentimiento Informado
Titulo de la investigacion: Comparacién estadistica de medidas antropométricas entre
mestizos, indigenas y afro ecuatorianos de la Region Sierra del Ecuador.
Version y Fecha: Version 2, 11 de marzo, 2013.
Organizacion del investigador: Universidad San Francisco de Quito, Departamento de
Ingenieria Industrial
Nombre del investigador principal: Daniela Lema Barrera
NUmeros telefonicos:

Teléfono fijo: 03-2-400-683
Teléfono celular: 0992740861

Email: daniela.lema@estud.usfg.edu.ec / lema dany@hotmail.com

1. Introduccién

Le invitamos a formar parte de esta investigacion acerca de las mediciones del cuerpo
humano, de poblaciones mestiza, indigena y afro-ecuatoriana de la Sierra ecuatoriana, para
la elaboracion de una Tesis de Grado previa a la obtencion del Titulo de Ingeniero

Industrial en la Universidad San Francisco de Quito.

Para esto, se le solicita leer este documento donde se le informa todo lo que Ud. necesita
saber sobre este estudio. Tome el tiempo que sea necesario para leer y revisar este

documento, y decidir si desea participar en este estudio o no. Puede consultar con su


mailto:daniela.lema@estud.usfq.edu.ec
mailto:lema_dany@hotmail.com

357

familia y amigos si lo desea. Ademas, puede hacer todas las preguntas que desee para
aclarar cualquier duda. Cuando todas sus inquietudes seran respondidas. Este proceso se

conoce como ‘“‘consentimiento informado”.

2. ¢Por qué se esta realizando este estudio de investigacion?

Este estudio busca comparar doce medidas del cuerpo humano segun razas: mestizos,
indigenas y afroecuatorianos de la Region Sierra del Ecuador. Con los resultados de este
estudio se buscara proponer un disefio de puestos de trabajo, herramientas, maquinaria, en

Ecuador con medidas de ecuatorianos.

3. ¢Hay algun beneficio por participar en el estudio?

Ud. no recibird ningan beneficio, pero se espera que los resultados de este estudio
beneficien al Ecuador, ya que pueden ayudar a mejorar los disefios de puestos de trabajo y
los instrumentos de trabajo empleados por toda la poblacion.

4. ¢ Cuantas personas participaran en el estudio?

Aproximadamente 700 personas, de razas mestizas, indigena y afro-ecuatoriana de cuatro
provincias de la Sierra Ecuatoriana.

5. ¢ En qué consiste el estudio?

Una vez gue se confirme su participacion en el estudio, el investigador le solicitara que se
retire sus zapatos con el objetivo de que las medidas se acerquen a la realidad. Para el
estudio la investigadora usara dos tipos de instrumentos un tallimetro (para medir su altura)
y un antropémetro (para medir distancias) con estos se lograra recolectar las doce medidas
requeridas y completar el estudio.

6. ¢ Cuanto tiempo durara mi participacion en el estudio?

Cinco a Diez (5-10) minutos, es el tiempo que toma recolectar doce medidas del cuerpo

humano, basicas como: estatura, altura de la rodilla y altura del codo.
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7. ¢ Cuales son los riesgos de participar en este estudio?

Es importante resaltar que a corto plazo este estudio puede generar incomodidad en ciertas
personas. Otras personas pueden sentir que la informacion necesaria para este estudio es
una invasion a su privacidad. Tomamos en cuenta sus inquietudes, por lo que si se siente
incomodo durante la recoleccion de datos, tiene el derecho de retirarse del estudio en
cualquier momento. EI participante no se verd expuesto a condiciones adversas para su
salud, por lo mismo, no se presentan efectos a largo plazo como dolores o incomodidades
fisicas.

8. ¢La informacion o muestras que doy son confidenciales?

Su privacidad es de gran importancia para el estudio, por lo cual toda la informacion
recolectada se mantendra en forma confidencial; sus datos personales no son parte de este

estudio, esto permitira que su informacion no sea identificada de ninguna forma.

El Comité de Bioética de la USFQ, podréa tener acceso a los expedientes en caso de
necesidad por problemas de seguridad o ética en el estudio. Los datos solamente estaran
disponibles para la persona que dirigen este estudio y podran ser utilizados en
investigaciones futuras. Sin embargo, los resultados obtenidos pueden ser enviados via
correo electronico a los participantes que lo requieran. Una vez concluido el estudio todos
los datos recolectados pasaran a formar parte de una base de datos y seran empleados en un
andlisis estadistico que le permitird la investigadora obtener conclusiones relevantes del
estudio.

9. ¢ Qué otras opciones tengo?

Ud. tiene la libertad de no participar en este estudio.
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10. ¢ Cuéles son los costos del estudio de investigacion?

Esta investigacion no tiene costo alguno para sus participantes.

11. ;Me pagaran por participar en el estudio?

Usted como sujeto de estudio, no recibird ninguna paga por su participacion en la

investigacion.

12. ¢ Cuales son mis derechos como participante de este estudio?

Como se resalté anteriormente, su participacion en el estudio es voluntaria. En el caso que
desee retirarse del estudio, es importante que se lo informe al investigador nombrado en
este documento. No habra ningun tipo de sancidn, ni pérdida de beneficios, si usted decide

no participar o decide retirarse del estudio antes de su conclusion.

13. ¢ A quién debo Ilamar si tengo preguntas o problemas?

En caso de que tenga una pregunta acerca del estudio, puede contactarse con Daniela
Lema. Todos sus datos e informacidn relevante se encuentran en la primera hoja de este

documento.

Si usted tiene preguntas sobre este formulario también puede contactar a Dr. William F.
Waters, Presidente del Comité de Bioeética de la USFQ, al teléfono 02-297-1775 o por

correo electrénico a: comitebioetica@usfqg.edu.ec

14. El consentimiento informado:

Comprendo mi participacion y los riesgos y beneficios de participar en este estudio de
investigacion.  He tenido el tiempo suficiente para revisarlo y el lenguaje del

consentimiento fue claro y comprensible. Todas mis preguntas como participante fueron
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contestadas. Me han entregado una copia de este formulario de consentimiento

informado. Acepto voluntariamente participar en este estudio de investigacion.

Firma del participante Fecha

Daniela Lema Barrera.

Nombre del investigador que obtiene el consentimiento

Firma del investigador Fecha

Firma del testigo (si es que aplica) Fecha
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Hombres — Medias y (Desviaciones estandar)

Medidas

N. A o Mestizos Indigenas Afroecuatorianos
ntropometrlcas

1 | Altura Normal 172,4 (6,162) 163,3 (8,313) 177,6 (5,223)

o |Alturaposicion 89,81 (3,095) 89,07 (3,555) 95,02 (2,719)
sentado normal
Altura posicion

3 | Sentado relajado 88,09 (3,025) 88,49 (2,352) 93,45 (2,915)

4 | Altura de la rodilla 52,39 (3,015) 52,08 (3,591) 58,69 (2,468)

5 | Altura a la poplitea 41,45 (3,039) 41,50 (3,450) 48,58 (2,790)

g |Altura del codoen| g 55 ) g5g 22,01 (2,615) 20,9 (1,972)
posicion sentado

7 | Grosor del muslo 13,20 (1,974) 13,08 (2,050) 15,29 (1,279)

g |Longitud Gluteo —| 5749 3 5om) 5517 (3,172) 58,38 (2,676)
Rodilla
Longitud Glateo —

9 | poplitea 46,36 (3,860) 46,10 (1,561) 49,29 (2,477)
Longitud Codo a

10 [Codo  posicién| 44,70 (4,062) 44,84 (6,277) 49,85 (2,135)
sentado

11 [Ancho de caderas| 55 55 (5 5o 37,89 (3,015) 40,63 (1,888)
posicion sentado

12 '_-Ocr‘g(;g*d Hombro| 56 35 (1.700) 37,10 (3.464) 38,99 (2,587)

13 [Longitud Codo =) 44 g () 3g5) 45,00 (3,229) 4776 (2,801)

Mano

Tabla 2-1. Datos Antropométricos - Hombres

Elaboracion propia
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Mujeres — Medias y (Desviaciones estandar)

N. MEd'df% . Mestizas Indigenas Afroecuatorianas
Antropometricas

1 |Altura Normal 159,2 (6,000) 155,3 (6,209) 165,9 (6,086)

o |Altura posicion 84,76 (2,677) 81,74 (3,295) 87,83 (2,815)
sentado normal
Altura posicion

3 | sentado relajado 83,29 (2,755) 80,24 (3,922) 86,27 (3,552)

4 | Altura de la rodilla 48,50 (3,088) 48,32 (4,777) 50,73 (2,947)

5 |Altura a la poplitea 38,56 (3,021) 39,60 (4,163) 40,35 (2,854)

g |Alra del codo en) g5y ) 755 23,14 (2,564) 22,49 (2,072)
posicion sentado

7 | Grosor del muslo 12,42 (1,735) 12,29 (1,959) 12,22 (0,967)

g |Longitud Gliteo —\ 5, g 3160 52,71 (3,424) 5311 (2,732)
Rodilla
Longitud Gluteo -

9 | oplitea 43,68 (2,740) 43,27 (3,367) 42,85 (2,948)
Longitud Codo a

10 |Codo posicién| 40,00 (4,033) 45,60 (3,067) 38,83 (3,457)
sentado

11 |Ancho de caderas) 55 5a 5 6ay) 39,12 (3,201) 36,06 (2,572)
posicion sentado

12 ('-:‘;gg““d Hombro —| 5 65 (2 747) 32,98 (2,338) 34,08(2,650)

13 |Longitud - Codo -1 44 5 3 060) 39,84 (3,037) 43,83 (2,316)

Mano

Tabla 2-2. Datos Antropométricos - Mujeres

Elaboracidn propia
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Valor — P (Hombres)
N Medidas Mestizos vs Mestizos vs Indigenas vs
' Antropomeétricas Indigenas afroecuatorianos | afroecuatorianos
1 | Altura Normal 0,000 0,001 0,000
2 | Altura posicién sentado
0.139 0,000 0,000
normal
3 | Altura posicion sentado
) 0.312 0,000 0,000
relajado
4 | Altura de la rodilla 0.533 0,000 0,000
5 | Altura a la poplitea 0.191 0,000 0,000
6 | Altura del codo en
o 0.008 0.003 0,000
posicién sentado
7 | Grosor del muslo 0.705 0,000 0,000
8 | Longitud Gliteo -
) 0.001 0,000 0,001
Rodilla
9 | Longitud Gluteo -
] 0.427 0,004 0,000
Poplitea
10 | Longitud Codo a Codo
o 0.884 0,000 0,000
posicién sentado
11 | Ancho de caderas
o 0,000 0,000 0,000
posicion sentado
12 | Longitud Hombro -
0,149 0,001 0,009
Codo
13 | Longitud Codo - Mano 0,005 0,012 0,002

Tabla 3-1. Valores P-Hombres.

Elaboracion propia
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Valor — P (Mujeres)
N Medidas Mestizas vs Mestizas vs Indigenas vs
' Antropométricas Indigenas afroecuatorianas | afroecuatorianas
1 | Altura Normal 0,000 0,000 0,000
2 | Altura posicion sentado
0,000 0,000 0,000
normal
3 | Altura posicion sentado
) 0,000 0,000 0,000
relajado
4 | Altura de la rodilla 0.801 0,006 0,003
5 | Alturaa la poplitea 0,091 0,025 0,012
6 | Altura del codo en
. 0,368 0,002 0,000
posicion sentado
7 | Grosor del muslo 0,616 0,000 0,000
8 | Longitud Gluteo -
0,005 0,000 0,000
Rodilla
9 | Longitud Gliteo -
0,412 0,000 0,000
Poplitea
10 | Longitud Codo a Codo
o 0,000 0,000 0,000
posicion sentado
11 | Ancho de caderas
o 0,030 0,000 0,000
posicién sentado
12 | Longitud Hombro -
0,000 0,000 0,000
Codo
13 | Longitud Codo - Mano 0,001 0,007 0,000

Tabla 3-2. Valores P-Mujeres

Elaboracion propia




