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RESUMEN

Este estudio pretende demostrar el uso de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) en el Ordenamiento Territorial, principalmente en la fase de
diagnostico del Sistema Ambiental del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial de la Provincia de Loja y analizar a través de fuentes secundarias
oficiales sus caracteristicas naturales estructurales y funcionales, potencialidades,
limitaciones, la fragilidad y vulnerabilidad del territorio.

Por otro lado como insumo complementario para esta investigacion, se busca
generar cartografia base y temética a nivel provincial del sistema ambiental a
escala 1:50000.

Como resultado final del andlisis realizado del diagndstico ambiental y en
combinacién con otros sistemas (econémico, asentamientos humanos, movilidad
energia y conectividad), se pretende desarrollar un Modelo Territorial Actual y
escenarios tendencial, probable y deseado a través de herramientas SIG y crear
indicadores ambientales que sirvan como insumo para la generacion de politicas,
propuestas y programas que permitan mejorar la calidad de vida de los habitantes
de la provincia asi como la conservacion de los recursos naturales.



ABSTRACT

This study aims to demonstrate the use of Geographic Information Systems (GIS)
in the Territorial, mainly in the diagnostic phase of the System Development Plan
Environmental and Land of the Province of Loja and analyzed through secondary
sources its features official structural and functional nature, potential, limitations,
fragility and vulnerability of the territory.

On the other hand as a complementary input for this research seeks generate
based and thematic mapping at provincial environmental system scale 1:50000.

The final result of the analysis of the environmental assessment and in
combination with other systems (economic, human settlements, energy mobility
and connectivity) is to develop a model Territorial Current and trend scenarios,
probable and desired by GIS tools and create environmental indicators serve as
input for the generation of policies, proposals and programs that enhance the
quality of life of the inhabitants of the province and the conservation of natural
resources.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Toda sociedad se desenvuelve y desarrolla a partir de su interrelacion con la
naturaleza. Esta se conforma por el ambiente y los recursos naturales, se
constituye en la base material del desarrollo de toda sociedad o cualquier
espacio; porque representa la fuente a partir de la cual se alimentan tanto los
procesos de produccion primarios (agricolas, pecuarios, forestales, pesqueros y
mineros) , como los industriales; pero, a la vez, su manejo inadecuado, han
provocado su desestructuraciéon y/o desequilibrios, en muchos casos

irreversibles, atentando contra el desarrollo y la vida misma.

El sistema ambiental corresponde al patrimonio natural que sostiene y
condiciona las diversas actividades de la poblacién, diagnosticar el mismo
comprende la descripcion y valoracion de los componentes fisicos y biéticos del
territorio de la provincia, permite conocer y entender como es y como funciona
el sistema, que problemas le afectan y sobre todo de que potencialidades
dispone, incorporando ademas la perspectiva de género, con el compromiso de
cambiar los valores culturales y la division del trabajo en funcion del sexo, a fin
de alcanzar, en el futuro préximo, un estado en el cual hombres y mujeres
compartan el poder y el trabajo en la gestion y el control de los recursos
naturales, con un nivel de detalle tal que facilite la toma de decisiones

acertadas.
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El presente estudio, se ha realizado en el marco del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la provincia de Loja, Ecuador, liderado por el
Gobierno Provincial de Loja (GPL) y parte de fuentes de informacion
secundaria en su mayoria oficiales, su validacién e interpretacion busca
determinar las potencialidades y limitaciones para el desarrollo de las
actividades de la poblacion; las condiciones de sustentabilidad; las amenazas
naturales y socio naturales existentes y potenciales; y, las opciones y
condiciones para acoger las actividades y la poblacién (SENPLADES,2011),
valiéndonos de diferentes herramientas SIG para una mayor validacién y
visualizacion del territorio en su sistema ambiental en conjunto. En tal sentido

los principales componentes analizados son:

e Clima

e Formaciones naturales (Zonas de vida)
e Bosques representativos de la provincia de Loja
e Flora silvestre

e Fauna silvestre

e Endemismo

¢ Recurso hidrico

e Elsuelo

o Aire

e Energia Renovable

e Recursos Minerales

e Bosques Protectores y Areas Protegidas
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e Programa Socio Bosque

e Geologia y Orografia

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Elaborar la fase de Diagndstico del Sistema Ambiental del PDyOT de la
Provincia de Loja a través del analisis de fuentes secundarias actualizadas,

utilizando herramientas y algoritmos SIG.

2.2. Objetivos especificos

. Generar un mayor conocimiento de las caracteristicas naturales
estructurales y funcionales del territorio.

. Determinar las formas de uso del territorio, su degradacién y amenazas.

. Caracterizar las potencialidades, limitaciones, la fragilidad vy
vulnerabilidad del territorio.

. Generar cartografia base y tematica a nivel provincial del Sistema
Ambiental

. Desarrollar el Modelo Territorial Actual a través de herramientas SIG.

. Construir la Matriz de planificacion estratégica.
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La provincia de Loja esta ubicada en el sur de la Cordillera ecuatoriana; tiene
una superficie de11065 km?, siendo la méas extensa de la sierra ecuatoriana;
su capital es la ciudad de Loja. Esta localizada al sur occidente de la Republica

del Ecuador, limita:

Al Norte: con la provincia de El Oro y Azuay
» Al Sur: con la Republica del Peru
* Al Este: con la provincia de Zamora Chinchipe

» Al Oeste: con la Republica del Peru

Esta dividida jurisdiccionalmente en 16 cantones y102 parroquias 78 rurales y
24 urbanas, de acuerdo a la disposicién politica administrativo 2011 del

Ecuador, realizada por el INEC.

La poblacién de la provincia segun el Censo 2010 efectuada por el INEC es de

448966 habitantes representando el 3,1% de la poblacion nacional.

1 IGM, 2011
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Mapa 1: Ubicacion geogréafica del &rea de estudio a nivel Regional y de Ecuador

FPROVINCIA DE LOJA

Ubicacion a nivel del Ecuador

URitacion & e Ragronsl

Fuente: IGM, 2013
Elaboracién: Jaramillo, G., 2013

La provincia de Loja presenta una altitud que va desde los 120 hasta 3880
metros sobre el nivel del mar. El intervalo altitudinal mas representativo sobre

el territorio corresponde a las alturas comprendidas entre 1019 y 2100 msnm.

El territorio de Loja se desprende del nudo del Azuay y esta atravesado, de
norte a sur, por la cordillera oriental de los Andes, entrecruzada densamente
con sus estribaciones, nudos y portetes, convirtiéndola en una zona de relieve
muy irregular. Un relieve volcanico que forma cadenas intrincadas de montafias
cuya altitud disminuye progresivamente de oriente a occidente, da lugar al

aparecimiento de mesetas, pie de monte y colinas.
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La mayor superficie estd en un rango de pendientes de 25% a 50% vy
pendientes fuertes mayores a 50% (14° a 27° y > 27°); eéstas estan
relacionadas con el relieve y rasgos geomorfolégicos, en el mapa 1 se pone en

evidencia el caracter montafioso e irregular de la provincia.

3.1. Actividad socioeconémicay productiva

En la provincia de Loja la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) es de 357012
personas, que corresponde al 79,52% de la poblacion total, la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA) es de 176423 individuos que representa el 49,41%
de la PET y la Poblacion Economicamente Inactiva (PEI) es de 180598
habitantes. El 37% de la poblacién a nivel provincial trabaja por cuenta propia, el
19% son empleados/as u obreros/as privados/as, el 16% son empleados/as del
estado y el 13% son jornaleros/as o peones. (INEC, 2010).

Gréfico 1: Poblacién Econémicamente activa, inactiva y en edad de trabajar

B MUJERES
m HOMBRES

Poblacion PET PEI PEA

Fuente: INEC, 2010
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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El 30% de la PEA de la provincia se dedica a la agricultura, silvicultura, caza y
pesca, siendo éstas las principales actividades dinamizadoras de la economia
provincial, seguido del comercio con 14%; las actividades de construccion,
enseflanza y manufactura con el 8% cada una, la administracion publica y

defensa con el 6%. (INEC, 2010).

Existe una gran variedad de cultivos, teniendo una mayor representatividad: el
maiz con 841,99 km? ( 84199 ha) que representa el 51%, cafia de azlcar 222,92
km? (14%) y café con 210,18 km? (13%) plantadas; por otro lado la actividad
pecuaria, se concentra en la produccién de ganado vacuno, porcino y caprino con
el 57, 18 y 11% respectivamente; con respecto a otras actividades econdmicas
existen 12119 establecimientos economicos destinados a realizar actividades
como: comercio (Venta al por menor de alimentos, bebidas y tabaco , Venta al
por menor de alimentos, bebidas y tabaco en puestos de venta y mercados),
servicios (Actividades de restaurantes y servicios moviles de comida, Actividades
juridicas) actividades productivas (fabricacion de prendas de vestir, excepto
prendas de piel, fabricacibn de productos metalicos para uso estructural
productivos, actividades productivas y otros ( Actividades de agricultura |,

Actividades de mineria) con el 55, 35 ; 9y 1 % respectivamente. (INEC, 2010).

La principal actividad econdémica a nivel provincial es el comercio, destacandose
el comercio al por menor con 9386 establecimientos que corresponde al 86,49%,
el comercio al por mayor y menor el 8,37% y el comercio al por mayor el 2,29%.

(INEC, 2010).
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El turismo constituye el servicio de mayor relevancia para la economia de la
provincia ya que involucra al transporte, comercio, empleo y artesanias. De las
tres provincias que conforman la Region 7 (Loja, EI Oro y Zamora Chinchipe),
Loja por sus atractivos naturales y culturales es la mayormente visitada con el
65%, principalmente para turismo de aventura, comunitario, religioso, ecoturismo,
arqueoldgico, etc., los lugares mas concurridos son: la parroquia Vilcabamba con
el 32%, la ciudad de Loja con el 19%, P N Podocarpus (P N Podocarpus) 13% y

parroquia El Cisne con 10%. (MINTUR, POTT - Zona 7, 2010).



CAPITULO Il

4. MARCO TEORICO

Los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial son los instrumentos de
planificacion previstos por la Constitucion, que permitiran a los Gobiernos
Autonomos Descentralizados (GAD) en sus diferentes niveles desarrollar la

gestion concertada de su territorio, orientada al desarrollo arménico e integral.

De acuerdo a lo que establece el Art. 41 del Codigo Organico de Planificacion y
Finanzas Publicas (COPFP): “Los planes de desarrollo son las directrices
principales de los GAD respecto de las decisiones estratégicas de desarrollo en el
territorio. Estos tendran una vision de largo plazo, y seran implementados a través
del ejercicio de sus competencias asignadas por la Constitucion de la Republica y
las Leyes, asi como de aquellas que se les transfieran como resultado del

proceso de descentralizacion”.

Los Planes de Ordenamiento Territorial, segun lo dispone el Art. 43 del COPFP,
“son los instrumentos de la planificacion del desarrollo que tienen por objeto el
ordenar, compatibilizar y armonizar las decisiones estratégicas de desarrollo
respecto de los asentamientos humanos, las actividades econémico-productivas y
el manejo de los recursos naturales en funcién de las cualidades territoriales, a
través de la definicion de lineamientos para la materializacién del modelo territorial

de largo plazo, establecido por el nivel de gobierno respectivo”.

22
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Esta tesis tiene como marco tedrico y conceptual a la fase de Diagndstico

Ambiental de los PDyOT asi como la aplicabilidad de los SIG en esta tematica.

4.1.

Definicidn de términos

4.1.1. Ordenamiento Territorial

Existen varias definiciones con respecto al ordenamiento territorial, sin embargo

con el propésito de uniformar criterios y mejorar el entendimiento de este término,

se presentan algunos de los conceptos que mas se manejan en el ambito

latinoamericano y europeo

“.es un proceso y una estrategia de planificacion, de caracter técnico-
politico, con el que se pretende configurar en el largo plazo una
organizacion del uso y ocupacion del territorio, acorde con las
potencialidades y limitaciones del mismo, las expectativas y aspiraciones
de la poblacion y los objetivos sectoriales de desarrollo. Se concreta en
planes que expresan el modelo territorial de largo plazo que la sociedad
percibe como deseable y las estrategias mediante las cuales se actuara

sobre la realidad para evolucionar hacia dicho modelo” (MASSIRIS 1993);

“.es la proyeccion en el espacio de las politicas social, cultural, ambiental y

econdmica de una sociedad” (GOMEZ 1994).
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4.1.1.1. Enfoques

Existen algunos enfoques que se originan a partir de intereses, visiones o
expectativas de quienes participan en los procesos del ordenamiento territorial o

en la elaboracion de los planes:

4.1.1.1.1. Enfoque econdémico

No se interesa en los impactos sociales o al ambiente, y su objetivo consisten
aumentar la productividad y competitividad de las actividades econ6micas del

territorio. A este enfoque también se le denomina Economicista o Desarrollista.

4.1.1.1.2. Enfoque ecoldgico

Pretende el desarrollo de un determinado territorio considerando siempre el uso

sostenible de los recursos naturales con que se cuenta.

Considera al ordenamiento territorial como un instrumento para lograr el
desarrollo sostenible a partir de la conservacion, proteccion y recuperacion tanto
de los recursos naturales como del patrimonio histérico-cultural. También se le

denomina Ambientalista.
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4.1.1.1.3. Enfoque social

Es también conocido como Humanista; y pretende mejorar las condiciones de
vida de la poblacion a través del ordenamiento territorial. En el entendido de que
las condiciones de manejo, uso y conservacion del ambiente repercuten en las
buenas condiciones de bienestar de la gente, se deduce que es compatible con el

enfoque ecoldgico o ambientalista.

4.1.1.1.4. Enfoque integral

En términos de beneficios, éste representa al ideal porque busca en el
ordenamiento territorial una estrategia de desarrollo integrado del territorio en el
gue se compatibilizan los objetivos econdémicos, ambientales y sociales,
pretendiendo un desarrollo econdmicamente competitivo, que sea social y
culturalmente justo, ecolégicamente sustentable y regionalmente arménico y

equilibrado.

Aunque es el ideal en los términos antes mencionados, también presenta
dificultades para ser llevado a la practica por la incompatibilidad de los principios

de la economia capitalista.
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4.1.1.2. Division del ordenamiento territorial de acuerdo a

estrategias utilizadas

De acuerdo a las estrategias utilizadas, el Ordenamiento Territorial puede ser

activo, pasivo e integral.

4.1.1.2.1. Ordenamiento activo

Busca modificar los desequilibrios del desarrollo regional que caracterizan un
orden territorial ya establecido. El caracter de activo se debe a la intervencion
dindmica del gobierno sobre el territorio, y puede ser a escala nacional, regional,

estatal o municipal.

Entre las estrategias mas utilizadas por los gobiernos se mencionan las siguientes

(MASSIRIS 1993):

e Proyecto de colonizacion y explotacion de nuevas areas: Dirigidos a
controlar el crecimiento acelerado de las ciudades, el poblamiento e
invasion de areas desocupadas, entre otras.

e Impulso a la industrializacién de regiones deprimidas: Habilitado a
partir de la implantacion de polos de desarrollo, como las zonas
industriales, mismas que originaran un conjunto de efectos positivos, tanto

en el centro urbano donde se localicen como en la region aledafa,
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contribuyendo a modificarlos desequilibrios regionales de la organizacion
espacial del territorio.

e Politicas de reforma agraria: Orientadas a reordenar las estructuras
agrarias desequilibradas, caracterizadas por una alta concentracion de la
propiedad de la tierra en unos pocos y la existencia de grandes grupos
sociales sin acceso a este recurso.

e Descongestion urbana y/o poblamiento de areas poco habitadas:
Desarrollada mediante el establecimiento de controles restrictivos a los
centros urbanos, construccion de ciudades nuevas, relocalizacion de
capitales estatales, politicas de vivienda popular y mejoramiento de
servicios publicos y sociales en ciudades pequefias y medias, con los que
se busca reorientar los movimientos migratorios de la poblacion.

e Desarrollo rural integrado: Su aplicacion se emplea para transformar las
condiciones de retraso y pobreza de las areas rurales, a través del
mejoramiento de las condiciones de bienestar social y la elevacion de la

productividad de los pequefios productores rurales.

4.1.1.2.2. Ordenamiento pasivo

Se asocia con politicas de uso y ocupacion del territorio que tienen predominancia
en la escala local. Su caracter pasivo se relaciona con el uso de zonificacion eso
regionalizaciones como estrategia para inducir nuevos escenarios de uso del
territorio. Las zonificaciones se basan en categorias espaciales para las cuales se
establecen los usos permitidos, prohibidos o restringidos, acompafiados de

instrumentos coercitivos o estimulantes y normas que dan soporte legal a los
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planes y definen mecanismos para resolver los conflictos generados por la

intervencion.

El ordenamiento pasivo basa su actuacion en estrategias o instrumentos tales
como: la zonificacion y regulacion de areas protegidas o de manejo especial, la
regulacion de la localizacion de actividades productivas, la regulacion de la
localizacion de viviendas e infraestructuras, la zonificacion de areas de riesgo por
amenazas de origen natural, social, econémico y tecnoldgico y regulacion de su

uso y ocupacion de las areas suburbanas y rurales.

4.1.1.2.3. Ordenamiento integral

En este se combinan instrumentos tanto activos como pasivos. Se basa en la
articulacion funcional y espacial de las politicas sectoriales para promover
patrones equilibrados de ocupacion y aprovechamiento del territorio. El territorio
actla como un elemento integrador y estructurante de los objetivos sectoriales y
sus caracteristicas biofisicas, sociales y econémicas son tomadas en cuenta para

formular los planes sectoriales.

4.1.2. Diagnostico del territorio

En esencia, el diagnostico es el soporte técnico para la toma de decisiones o
formulacién de las propuestas de los Planes de Desarrollo y de Ordenamiento
Territorial. En tal sentido, se debe mostrar la situacion que atraviesa un territorio y
su poblacién, medida no solo por sus deficiencias o carencias, sino especialmente

por sus potencialidades. Debe reunir ademas dos caracteristicas fundamentales:
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la dinamica que genero la situacion actual y sus proyecciones en el mediano y
largo plazo; y la causalidad, es decir los factores positivos 0 negativos que la
originaron. La primera caracteristica permitira instrumentar medidas que se
adecuen a las realidades cambiantes que se den en el futuro; y la segunda,

eliminar las deficiencias o potenciar las condiciones favorables.

Se debe estructurar el diagnostico estratégico, a partir del analisis
interrelacionado de los denominados sistemas de entrada: ambiental, econémico,
sociocultural, politico-institucional, como un grupo mas vinculado al desarrollo tal
como lo define la Constitucion; y de asentamientos humanos y movilidad, energia

y conectividad, que se relacionan con el ordenamiento territorial.

El Diagnéstico Ambiental estd constituido por un conjunto de estudios, analisis y
propuestas de actuacion y seguimiento que abarcan el estado ambiental en todo

el &mbito territorial local.

Para que el Diagnostico Ambiental no se reduzca a un mero inventario de datos
sin valor operativo, se entiende que el proceso debe incluir una propuesta realista
de acciones de mejora que resuelva los problemas diagnosticados y un sistema
de parametros que permitan su medicion, control y seguimiento. La determinacion
clara y el liderazgo del proceso por parte de los representantes politicos,

constituye un elemento esencial en su desarrollo.
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4.1.3. Modelo Territorial Actual®

Es la forma de organizacion del territorio provincial que rige al momento de
efectuar el diagndstico y debe mostrar espacialmente, entre otros aspectos, los

siguientes:

e La interrelacion (factores positivos 0 negativos) entre las areas de
actividad econdmica, de proteccion y de riesgo con los sistemas de
centros poblados concentrados y dispersos.

e Las ventajas o limitaciones de las redes de energia y riego en el
territorio en relacién con las areas de actividad productiva.

e La capacidad y localizacion espacial de los sistemas de vialidad en
relacién con los sistemas de transporte y transito, y los lugares de
actividad productiva y los asentamientos de poblacién.

e Ventajas y limitaciones del sistema de centros poblados, sus modos
de conexion, posibilidades de accion mancomunada, roles y

funciones en el contexto provincial.

El modelo debe mostrar de forma grafica este conjunto de relaciones, y afadir
ademas una memoria explicativa sin olvidar que las relaciones sociales
asimeétricas también se muestran espacialmente de tal manera que sea accesible

a la ciudadania.

? Guia SENPLADES, 2010
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La construccion del modelo debe ser participativa. Todos los actores identificados
en el Paso 1 del proceso de planificacion, a partir de una version preparada por el
equipo técnico de planificacion, deben aplicar los conocimientos y saberes que
poseen de su territorio para ubicar zonas o identificar situaciones deficitarias,
relaciones inadecuadas, potencialidades u oportunidades desaprovechadas del

territorio.

Es un primer aporte colectivo orientado a la apropiacién del Plan. Se recomienda

el uso de coremas® para lograr la construccién del modelo y facilitar los aportes

4.1.4. Escenarios de desarrollo*

En el contexto integral o marco de condiciones politicas, econémicas, sociales y
ambientales que una provincia identifica o estructura, como referente para la toma
de decisiones (propuestas) orientadas al logro del Buen Vivir, se debe construir
escenarios de desarrollo, que incluyan lo tendencial y lo probable identificando los
multiples factores que influyen en el territorio, las que pueden modificar las

tendencias detectadas en el diagndstico.

El escenario tendencial establece la situacién que se daria si se mantienen las
tendencias detectadas en el diagnéstico, por ejemplo: crecimiento demogréfico

tendencial; tendencias en la situacion econémica de la provincia; el nivel de

*Coremas: Representaciones graficas muy esquematicas, basadas en sencillas figuras
geomeétricas de los elementos que conforman un espacio y de las relaciones que se establecen
entre ellos, y realizadas con la finalidad de crear un modelo espacial para el analisis geografico.
Esta técnica es muy empleada en varias ramas de la geografia humana.

* Guia SENPLADES, 2010


http://www.ecured.cu/index.php/Figuras_geom%C3%A9tricas
http://www.ecured.cu/index.php/Figuras_geom%C3%A9tricas
http://www.ecured.cu/index.php/Figuras_geom%C3%A9tricas
http://www.ecured.cu/index.php/Modelo
http://www.ecured.cu/index.php/Geograf%C3%ADa
http://www.ecured.cu/index.php/Humano
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deterioro de la situacion ambiental (deterioro o pérdida del patrimonio natural,
contaminacion, déficit hidrico) que se alcanzaria si se siguen dando actividades
de sobreexplotacion de madera, mal uso de cauces y quebradas, uso de
sustancias toxicas, etc.; incremento de demandas de servicios por crecimiento de
la poblacion; incremento o mantencion de inequidades sociales; consolidacién o
incremento de las amenazas socioambientales y de los factores y niveles de

riesgo; entre otras.

El escenario probable es el que se generaria de la accion de factores externos y
previsibles, como por ejemplo el desarrollo de un Proyecto Estratégico Nacional
gue en un futuro inmediato puede ejecutarse en el territorio provincial. Para esto,
se debe identificar los posibles efectos (impactos) que podrian provocar algunos
factores exdgenos, que modificarian el escenario tendencial y que podrian ser
beneficiosos o perjudiciales dentro de lo econdémico, social, cultural, ambiental y

politico - institucional.

El escenario consensuado corresponde al escenario que se considera mas
conveniente para la provincia, considerando tanto las posibilidades y limitaciones
propias como las nuevas opciones y condicionantes generadas por el escenario
general probable, de manera que se aprovechen las oportunidades potenciales y

se mitiguen los posibles efectos adversos.
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4.1.5. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)

Muchas han sido las definiciones formuladas por diferentes autores al momento
de hablar de un SIG, particularmente se destacan las diferentes concepciones

gue los puntualizan como disciplina, proyecto y software.

Asi: Un SIG es un conjunto de “hardware”, “software", datos geograficos vy
personal capacitado, organizados para capturar, almacenar, consultar, analizar y

presentar todo tipo de informacién que pueda tener una referencia geografica.

“‘Un SIG es un conjunto de herramientas para almacenamiento, recuperacion,
transformacién y la representacién de datos espaciales relativos al mundo real
para una particular serie de propésitos” (Burrough, 1986) citado por Guaman

Daniel, 2008.

Segun la empresa ESRI (Enviromental Systems Research Institute), fundada por
Jack Dangermond en 1969, que en sus inicios se dedicaba a trabajos de
consultoria del territorio y que actualmente desarrolla y comercializa software para
Sistemas de Informacion Geogréafica cuyo producto mas conocido es ArcGIS con
su gama de paquetes, establece que: “ Un sistema de informacion geogréfica es
un sistema para la gestion, analisis y visualizacion de conocimiento geogréfico
que se estructura en diferentes conjuntos de informacion: mapas interactivos,

datos geograficos, modelos de geoprocesamiento, modelo de datos y Metadatos”
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Foresman, 1998, citado por Moreno Antonio en 2006, enuncia que los sistemas
de informacion geografica, “se han posicionado como una tecnologia basica,
imprescindible y poderosa, para capturar, almacenar, manipular, analizar, modelar

y presentar datos espacialmente referenciados”

Los conceptos y definiciones son numerosas, existiendo por ende diversidad de
enfoques por eso es necesario destacar que esta tecnologia que se esta
difundiendo cada dia mas, ha dado inicio a un término denominado Neogeografia
(nueva geografia) la cual describe el fendmeno social en torno a la masificacion
de los mapas virtuales, el acceso a la anotacidén de estos y el abaratamiento de
dispositivos de posicionamiento tales como el GPS; esta estrechamente enlazada
al fenomeno de la Web 2.0, en tanto que las personas son las que publican sin

posibilidad de censura sus puntos de vista de manera expresiva y creativa..

Rana y Joliveau (2007) sefialan que el paso de una geografia académica o
paleogeografia a la nueva geografia se caracteriza por un desdibujamiento de los
limites entre los roles tradicionales de sujetos productores, comercializadores y
consumidores de informacion geogréafica. Con la neogeografia esa capacidad se
amplia hacia una conciencia de lugar, y también a la expresion libre y creativa de

los lugares.

Varios de los conceptos enunciados apoyan la idea de que el uso de los SIG
permite generar productos que sirvan de soporte para la toma de decisiones, por
esta razon esta investigacion aplico los SIG en la fase de diagndéstico ambiental

territorial (Sistema Ambiental) de la provincia de Loja.


http://es.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://es.wikipedia.org/wiki/GPS
http://es.wikipedia.org/wiki/Web_2.0
http://es.wikipedia.org/wiki/Censura
http://es.wikipedia.org/wiki/Paleogeograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica

CAPITULO 1l

5. METODOLOGIA DE TRABAJO

Segun la Guia de contenidos y procesos para la formulacion de Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de provincias, cantones y parroquias, 2011,
la estructura de los planes de desarrollo y ordenamiento del territorio a nivel

provincial constan del diagndstico, la propuesta y el modelo de gestion.

Esta investigacion abordé la fase del diagndstico del sistema ambiental y como
resultado del andlisis y articulacién con los otros sistemas se obtuvo el modelo
territorial actual y sus diferentes escenarios, utilizando como insumo principal
herramientas SIG, otros instrumentos de sistematizacion y representacion como

matrices, gréaficos, cuadros, entre otros.

Cada uno de estos mecanismos también presentd técnicas que permitieron
obtener diferentes resultados que permiten realizar el diagndstico integrado y la
representacion del Modelo Territorial Actual, que es la forma de organizacién del

territorio provincial que rige al momento de efectuar el Diagndstico.

La metodologia aplicada en esta investigacion fue adaptada de algunos
instrumentos de planificacibn y ordenamiento territorial como son: Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Loja (2011); Agenda de
Desarrollo de la Provincia de Loja (2012-2013); Guia de contenidos y procesos

para la formulacion de Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de
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provincias, cantones y parroquias ( 2011) y por ultimo el Libro de Domingo Gomez

Orea “Ordenacion Territorial”.

5.1. Recopilaciéon de fuentes secundarias

El proceso de planificacion se basa en el estado de conocimiento del territorio, por
lo que, para lograr dicho propdsito es necesario fundamentar tedricamente los
diferentes componentes que se consideran en todos los Sistemas, en este caso el
Sistema Ambiental. Ante ello fue necesario acceder a fuentes secundarias de
informacion, como aquellos documentos de diagndstico realizados en diferentes
proyectos, convenios y procesos propios del GPL en la presente y anteriores

administraciones.

En tal sentido la formulacion y andlisis del Diagndstico del Sistema Ambiental
utiliza informacion de fuentes secundarias, en su mayoria oficiales, principalmente

de las que se enlistan a continuacion:

¢ Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC), 2001 y 2010.

e Diagnostico tematico provincial realizado en el afio 2004 por el GPL.

¢ Informacion tematica del Plan de Ordenamiento,

e Manejo y Desarrollo de la Cuenca Transfronteriza Catamayo-Chira,2008.
¢ |l Censo Nacional Agropecuario, 2000

e Diagndstico forestal de la provincia de Loja, 2011

e Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo(SENPLADES), 2001,
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2010.
e Agencia Reguladora y Control Minero (ARCOM), 2011.
e Naturaleza y Cultura Internacional (NCI), 2010.
e Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), 2009.
e Ministerio del Ambiente (MAE-Loja) 2004,2010, 2011.
e Centro Integrado de Geomatica Ambiental (CINFA-UNL).
¢ Instituto Geografico Militar (IGM).

¢ |Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE).

y mas informacion relacionada que permite describir en el sistema ambiental la
situacién actual de la provincia de Loja y su proyeccién de desarrollo a largo plazo.
Es necesario recalcar que para algunos componentes como clima, fauna y flora
silvestre, suelo y aire existe informacién limitada y la que existe se encuentra

desactualizada.

5.2. Analisis y sistematizacién

Obtenida la informacion de la diversidad de fuentes de informacion secundaria
disponibles, fue necesario: clasificar, relacionar, resumir, analizar y reflexionar en
relacion a la informacion de los diferentes componentes y contenidos,
determinando su consistencia, actualidad y que se encuentre completa. Los

criterios utilizados se sefalan a continuacion:
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e Nivel de detalle: criterio definido por la profundidad e intensidad de los
estudios existentes.

e Actualidad: criterio relacionado con la fecha de realizacion de los estudios y
la vigencia de los mismos.

e Cobertura geografica: relacionado con el cubrimiento espacial que tienen
los estudios existentes en relacion al area de la provincia.

e Escala: se refiere a la escala utllizada en los diferentes documentos
cartograficos de los estudios recopilados, y su relacion con la escala

definida en el PDyOT provincial.

5.3. Generacion de cartografia

De forma general, la cartografia utiliza informacion base generada por el Instituto
Geogréafico Militar (IGM) a escala 1:50000 e informacion teméatica a

escalas1:25000, 1:50000, 1:100000 y 1:250000 de diferentes fuentes.

Todos los mapas (Layouts) se elaboraron de acuerdo a los estandares
establecidos por el Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE) del Ecuador,
para lo cual se elaboré una plantilla que sirve de base para la presentacion de los
mapas, de todos los sistemas analizados, incluido el Sistema Ambiental, en el
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Loja y forman
parte de un Atlas Geogréafico . Sin embargo por cuestiones de visualizacion en
esta investigacion se presenta una plantilla mas sencilla. A continuacion se

muestran los dos tipos de layouts elaborados.
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Mapa 2 : Plantillas comparativas del mapa “Tipos de clima en la provincia de Loja”
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Fuente: INFOPLAN, 2001.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

Cada uno de los componentes que conforman el Sistema Ambiental comprende

parte tedrica, datos alfanumeéricos y la cartografia correspondiente, en este ultimo
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fue necesario ejecutar procesos que permitan garantizar informacion de calidad,

para lo cual se consideraron criterios como:

Corregir y validar la topologia de cada capa de datos, permitiendo la
obtencion de coberturas sin sobreposiciones, espacios vacios, ajuste de
limites, garantizando de esta forma igualdad de areas entre los diferentes
temas cartografiados. Para esto fue necesario aplicar varias reglas
topolégicas con ayuda del modulo Add Rule Topology como se muestra en
el grafico 8. Algunas de las reglas topologicas aplicadas dependiendo del
tipo de cobertura o capa son:

1. MustNotOverlap

2. MustNotIntersect

3. MustNotHaveDangles

4. MustNotHavePseudo-Nodes

5. MustNotSelf-Overlap

6. MustNotSelf-Intersect

7. MustNotIntersect or Touchinterior

8. MustBeSinglePart
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Gréfico 2 :Médulo Add Rule To Topology
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Fuente: Ar_cGis 9.3

e Depurar las bases de datos, esto es ingresar la informacion necesaria, asi
como, eliminar los campos incompletos o que no corresponden a la
tematica analizada.

e Codificar de acuerdo a lo indicado por las politicas nacionales de la
Informacién geografica, esto es la aplicacion del Catdlogo de Objetos
establecido por el IGM, version 4, 2010, que permite organizar datos
cartograficos de acuerdo a la Norma ISO 19126 a fin de estandarizar los
nombres de los objetos.

e Documentar la informacion cartografica utilizada a través de la elaboracion

de metadatos por cada tema desarrollado en el SIG.

Dicho proceso permitira contar con un Sistema de Informacion Geogréfica de la
provincia de Loja, en el cual se ha aplicado los estandares y normativas vigentes,
a fin de facilitar su comprension e intercambio de informacién a nivel local,
nacional e internacional y tomar decisiones mas acertadas a nivel del territorio de
manera articulada con el gobierno central y otros niveles de gobiernos autbnomos

descentralizados.
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5.4. Analisis FODA del Sistema Ambiental

Un analisis dentro de la construccion del PDOT y como parte del diagnostico
estratégico es la identificacion de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas (FODA) por sistemas. En este caso se construy0 una matriz para el
Sistema Ambiental , analizando las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas de cada uno de los componentes que lo conforman, esto permitira en
la fase de propuesta identificar objetivos y lineas de accién como parte integrante

de la planificacion.

Para facilitar el andlisis y desarrollo de la matriz FODA, se tomaron como insumos
algunos aspectos por cada componente analizado, en el grafico 3 se presentan
los criterios utilizados.

Grafico 3: Criterios utilizados para el analisis FODA del Sistema Ambiental

FORTALEZAS Aspectos positivos internos que deben ser potenciados

DEBILIDADES Aspectos negativos internos hacia cuya superacion
apuntan nuestros programas y proyectos

Factor externo presente que debe ser aprovechado para

S superar nuestras debilidades
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5.5. Estructuracion del modelo territorial actual

En base al diagnéstico por sistemas particularmente el ambiental y al resumen de
sus principales debilidades y fortalezas que presenta la provincia, reflejadas en el

analisis FODA, se obtiene como resultado el Modelo Territorial Actual (MTA).

Territorialmente el MTA permite identificar el estado del territorio a través de la
identificacion de unidades ambientales conformadas por la union de las capas de
Uso Actual del Suelo y Geomorfologia, proceso que permite crear areas
homogéneas. La escala de la informacion analizada para los cantones Calvas,
Catamayo, Celica, Gonzanama, Macara, Sozoranga y Zapotillo corresponde a
1:25000,mientras que para los cantones restantes la geomorfologia manejada fue
1:100000 vy el uso actual de suelo 1:25000. Como se puede observar, se tratd de
utilizar la informacién teméatica con el mejor detalle posible, justificandose la

variedad de escalas.

Las unidades ambientales constituyen espacios operacionales en los que se
identifican las actuaciones o caracteristicas actuales y pasaran a formar parte
luego de los espacios en los que se defina su ordenacion, ademas al agrupar al
territorio de esta manera, se facilita la comprension del mismo. Dichas regiones se
han ajustado a un limite administrativo provincial, aunque sus caracteristicas sean
similares en el territorio continuo y como parte de otra provincia, es decir
conforman unidades territoriales naturales. Las unidades que se han conformado
resultan homogéneas que aunan sistemas productivos y ambientales

diferenciados.
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En el grafico 7 se muestran las unidades ambientales con hectareas y porcentaje,
utilizadas para construir el MTA.

Gréfico 4: Unidades Ambientales utilizadas para el Modelo Territorial Actual de la
provincia de Loja
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Fuente: CLIRSEN, 2011; MAE, NCI, INEC, 2010
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

5.6. Construccion de la Matriz de planificacion estratégica.

El proceso de formulacién del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
Provincia de Loja, permite conocer la situacion actual del territorio y plantear la
vision y el objetivo integral de desarrollo del PDOT, es decir hacia dénde
gueremos ir a corto, mediano y largo plazo, ayuda a marcar las directrices a seguir
para lograr las aspiraciones plasmadas en el PDOT, por tanto ésta debe ser

cuantitativa, manifiesta y temporal.
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Partiendo de esta breve conceptualizacion, se ha construido una matriz en la que
se ha plasmado las orientaciones estratégicas que marcan el rumbo a seguir para
la consecucion de la vision y objetivo integral de desarrollo de la provincia de Loja.
Dicha matriz ha sido elaborada tanto por los sistemas ligados al plan de desarrollo
propiamente dicho, como el econdmico productivo, ambiental, sociocultural y
politico institucional; asi como por los sistemas que son parte del ordenamiento
territorial, el de asentamientos humanos y el de movilidad, energia y conectividad.
Sin embargo para cumplir con los objetivos planteados en esta investigacion se

presenta Unicamente la matriz para el Sistema Ambiental.

La matriz contiene en el encabezado la vision a alcanzar en el sistema, la misma
gue apunta a la consecucién de la vision de largo plazo para la provincia, y en el
desglose de los contenidos su objetivo estratégico, politicas, indicadores actuales
e indicadores meta que nos lleven al cumplimiento de los objetivos estratégicos
propuestos, la matriz también cuenta con la descripcién de programas y proyectos
necesarios para superar la problemética actual y conseguir el desarrollo de la

provincia.



CAPITULO IV

6. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA AMBIENTAL

6.1. CLIMA

El clima de la provincia de Loja y toda la regién sur del Ecuador se ve afectado
por las diferentes corrientes de vientos alisios que ingresan hacia la depresion

Andina (Figura 1).

En el territorio provincial existen diferentes regimenes tanto de tipo costa al sur-
oeste, en el cual se presenta la temporada lluviosa de diciembre a mayo, con
mayor incidencia en los meses de enero a marzo; régimen tipicamente andino en
el centro, presentdndose la temporada lluviosa de octubre a abril; y, régimen
oriental o amazonico hacia el oriente correspondiente a las estribaciones de la
cordillera de los andes donde se presentan lluvias con mayor frecuencia a lo largo

de todo el afio.®

*Foro climatico, Loja, 2011
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Gréfico 5: Depresion de Giron Cuenca (Ecuador) - Huancabamba (Pert)

sl , Girén - . .
Quito  Cuenca Cajamarca Arequipa

7000 -1

Loja Huancabamba Lima
6000 - :

4000 f
\ Limite arbéreo aproximado

X0 |

DEPRESION ANDINA
2000 4

ECUADOR PERU
1000 T !
0 5° 10° 15'S

Fuente y elaboracion: Richter& Moreira Mufioz, 2005

6.1.1. Factores climaticos®

Los factores que inciden en el clima son los mismos que influyen en todo el pais y
la regién andina, es decir la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el efecto
de la interaccion Océano Pacifico-atmosfera (Fenomeno del Nifio y Corriente Fria
de Humboldt); los vientos Alisios y la tipica orografia serrana y costanera, e
indudablemente la posicion geografica de zona ecuatorial, ligada estrechamente a

la radiacion solar.

El movimiento de la ZCIT en las tierras bajas, hasta los 1.000 msnm es lo

suficientemente pequefa para originar en la mayoria de los casos distribuciones

® PFPL, 2011; INERHI-PREDESUR-CONADE, 1994
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de lluvia de tipo monomodal’, con sélo un maximo y un minimo por afio.

En los meses de enero a abril, el Fendmeno de El Nifio se presenta en casi toda
la provincia a excepcion de una pequefa area ubicada alrededor de la poblacion
de Jimbilla en el cantdn Loja, que presenta marcada influencia amazodnica, aire

himedo y caliente que produce lluvia convectiva®.

Otro factor que prevalece, es la corriente fria de Humboldt que transporta aire frio
y humedo desde el sur, durante los meses restantes del afio, como consecuencia
del desplazamiento de un gran anticiclén® sobre el océano Pacifico Austral. Este
aire, debido a su baja temperatura, dificulta el proceso de conveccion, por lo cual
el periodo entre mayo-junio a diciembre se caracteriza por la presencia de nubes
y garua, y la ausencia de precipitaciones mayores en las zonas bajas y secas

(Zapotillo, Macard, Pindal).

La orografia que desciende de este a oeste, con una gradiente general de 2,4%
ha contribuido para que en la provincia de Loja se forme una microzona de
convergencia, perpendicular a la ZCIT, en donde los vientos marinos del oeste
tocan las cumbres de la Cordillera Real, y los vientos alisios del este empujan al
centro de la provincia, configurandose un “sahel™® de transicion entre la zona

montafiosa de los Andes Meridionales del Ecuador y el desierto de Sechura del

’ Caracterizado por un largo periodo de lluvias

¥se forma por procesos de evaporacion debidos a la insolacién, de forma que el aire hUmedo
formado en las capas bajas asciende por calentamiento a las capas altas, donde se enfria
Eroduciéndose la condensacion y la lluvia.

Zona atmosférica de alta presion, en la cual la presion atmosférica (corregida al nivel del mar)

es superior a la del aire circundante.
Zona de clima semiarido con Ereupltauones que fluctian entre los 200 mm anuales en el
norte y los 600 mm en el sur del Ecuador.
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Peru.

Los relieves locales interceptan como barreras la penetracion de aire humedo de
los dos frentes y provocan fuertes contrastes térmicos a corta distancia, como es
el caso entre las ciudades de Loja y Catamayo. El rio Catamayo que atraviesa la
provincia, permite el paso durante la mayor parte del afio del aire calido y seco,
gue viene del desierto del sur, contribuyendo a la desertificacion, mas acentuada
hacia los extremos occidental y suroccidental. En los valles de Catamayo, Playas
y en el margen izquierdo superior del rio Jubones, aparecen mesoclimas®*
tropicales semidesérticos como consecuencia de fenomenos climaticos ligados al

relieve, como el Efecto F6hn'? y Sombra Pluviométrica®®.

Cuadro 1: Principales caracteristicas climaticas de la provincia de Loja

Pisos altitudinales Bajo Intermedio Alto ,'\A\All:é/
1.600 (1.800) - 2.800
-(1. ) > 3.
Limites 0-(1 60:3]) 1.800 (2.800) 3.200 (3.200) - 3n?00
m 3.600 m
Temperatura promedio anual > 20°/22° 13°-20°/22° 10°-13° <10°
Zonas de N
humedad P: <300 mm
- : > 1.
Arida 12 D 1.000 mm
P: 300 - 600 mm 700-1.000
Muy seca 10-11 D: 850 - 1.000 mm mm
) ' 300 - 800 mm
P- | 500-2.000mm | 4001000 < 600 mm
Seca 8-10 1 b | 500-850mm mm* > 150 mm
' 150 - 600 mm
Humeda 4-8 P: 600 - 2.500 mm 800 - 1.500 600 - 1.200 | 600 mm
D: 250 - 500 mm mm mm* 140 mm

“variaciones del clima regional a escala local, que afectan un area de tamafio considerable.
2ge produce en relieves montafiosos cuando una masa de aire calido y himedo es forzada a
ascender para salvar ese obstaculo, es el proceso descrito en las laderas de sotavento y
resulta ser un viento “secante” y muy caliente.

BAreas que por su configuraciéon orografica de caracter mas o menos local reciben
menos precipitacion que areas circundantes, normalmente por estar situadas en valles,
cuencas o zonas deprimidas.
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. 1.000 - 2.000 100 - 300 mm | 50 - 150 mm
Humeda con P:
arua 4-8 D: mm
g " | 250 -500 mm
) 1.000 - 4.000 700 - 3.000
Muy himeda 1-4 P: mm mm
D: <250 mm <150 mm GOOH'] ;.*ooo 1;2]0
Muy himeda p- 1.800 - 4.000 800 - 3.000 <50 mm 20 mm
con neblina 1-4 D: mm mm
' <250 mm <250 mm
p- 3.000 - 6.500 1.000 - 1.500
Hiperhimeda 0 ) mm mm 1.000 -
D: 0 mm 0 mm 1.0 - ;2]20 2.000
Hiperhmeda p- 2.500 - 6.500 2.000 - 4.000 20 0mm mm
. 0 mm mm 0 mm
con neblina D:
0mm 0mm
N: NUmero de meses secos por afio
- — * El reducido nimero de estaciones climatoldgicas y pluviométricas sélo
P: Precipitaciones, total anual . o .
permite dar indicaciones aproximadas.
D: Déficit hidrico, total anual

Fuente: IPGH, IRD ORSTOM, 1997
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013.

6.1.2. Tipos de clima

La clasificacion climéatica de la provincia de Loja, segun el Dr. Pierre Pourrut
(investigador de la ex Orstom), basada en la relacion entre parametros de
precipitaciones totales y anuales, asi como las temperaturas medias mensuales,

presenta los grandes tipos de clima que se detallan en el mapa 3.
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Mapa 3: Tipos de clima
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Fuente: INFOPLAN, 2001.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

6.1.2.1. Clima Tropical Megatérmico Seco

Cubre aproximadamente una superficie de 2159,84 km? que representa el 19,52%
del area total de la provincia. Este clima es caracteristico en los cantones

Zapotillo, Macara y las partes bajas de Pindal, Puyango, Celica y Chaguarpamba.

El total pluviométrico anual esta comprendido entre 500 y 1000 mm recogidos de
diciembre a mayo, la estacion seca es muy marcada y las temperaturas medias

elevadas, superiores a 24°C.

La vegetacion estd constituida principalmente de un bosque seco en donde

predominan los ceibos y el déficit anual de precipitacion es de 600 a 800 mm
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repartido entre 7 y 10 meses.

6.1.2.2. Clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-Himedo

Tiene aproximadamente una superficie de 7521,06 km? que representa el 67,99%

del area total de la provincia.

Es el clima mas caracteristico de la zona interandina, el cual esta presente en la
mayor extension del territorio provincial, excepto las zonas situadas por encima de
los 3200 msnm como el cantén Saraguro y los valles ubicados bajo los 800 msnm

como es el caso del canton Catamayo.

Las temperaturas medias anuales estan comprendidas generalmente entre 12 y
20°C pero pueden ser inferiores en las vertientes menos expuestas al sol, las
temperaturas minimas descienden rara vez a menos 0°C y las maximas no

superan los 30°C.

Variando en funcién de la altura y de la exposicion, la humedad relativa tiene
valores comprendidos entre el 65 y el 85% y la duracién de la insolacién puede ir

de 1000 a 2000 horas anuales.

Las precipitaciones anuales fluctian entre 700 y 2000 mm y estan repartidas en
dos estaciones lluviosas, de febrero a mayo y de octubre a noviembre. La
vegetacion natural de esta zona ha sido ampliamente sustituida por pastizales y

cultivos (principalmente maiz).
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6.1.2.3. Clima Ecuatorial Mesotérmico Seco

Esta asociado a los valles interandinos calientes y de menor altura bajo los 800
msnm, sobre los cantones Catamayo, Gonzanama, Paltas, Olmedo y Saraguro y
en las parroquias de Malacatos, San Pedro de Vilcabamba y Vilcabamba del
cantén Loja Cubre aproximadamente una superficie de 869,52 km? que

representa el 7,86% del area total de la provincia.

Las temperaturas medias anuales son mayores a los16°C con muy poca
diferencia entre los meses secos Y lluviosos. Las lluvias anuales son inferiores a

500 mm y se producen en los periodos de febrero a mayo y octubre a noviembre.

La acumulacién de aire relativamente frio y consecuentemente mas denso
contribuye a crear condiciones climéticas estables: el cielo generalmente presenta
poca nubosidad, la humedad relativa esta comprendida entre el 50 y el 80% vy la

insolacion siempre supera las 1500 horas por afio.

6.1.2.4. Clima Ecuatorial Frio de Alta Montafa

Esta presente en las partes altas de los cantones Espindola, Quilanga, Loja y
Saraguro, por encima de los 2800 msnm. Cubre aproximadamente una superficie
de 512,31 km? que representa el 4,63% del area total de la provincia, siendo el de

menor representatividad.

Las temperaturas maximas rara vez sobrepasan los 20°C, las minimas tienen sin

excepcion valores inferiores a 0°C y las medias anuales, aunque muy variables,
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fluctian casi siempre entre 4 y 12°C.

La gama de los totales pluviométricos anuales va de 800 a 2000 mm y la mayoria
de las precipitaciones son de larga duracién pero de baja intensidad. La humedad

relativa es siempre superior al 80%.

6.1.3. Elementos del clima

Los elementos constituyentes del clima son temperatura, presion, vientos,
humedad, evaporacién y precipitaciones. Tener un registro durante muchos afos
de los valores correspondientes a dichos elementos con respecto a un lugar
determinado, sirve para poder definir cdmo es el clima de ese lugar. De estos seis
elementos, los mas importantes e influyentes en la provincia de Loja son la
temperatura, precipitaciones y evaporacion porque en gran parte, los otros tres
elementos o rasgos del clima estan estrechamente relacionados con los tres que

se han citado.
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6.1.4. Temperatura

Mapa 4: Isotermas de la provincia de Loja

RANGO (°C) | SiMBOLO
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ZAPOTILLO MACARA

LEYENDA
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Fuente: INFOPLAN, 2001
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

La oscilacion anual de la temperatura media del clima de la provincia de Loja esta
entre los 18 a 19 °C (Jiménez, 2011). Los mas altos valores se localizan en el
cantébn Zapotillo (parroquias Cazaderos, Limones y Zapotillo) con 24,61°C;
seguido de Macara, Celica (parroquias Sabanilla, Tnte. Maximiliano Rodriguez
Loaiza); y Puyango (parroquias El Limo y Alamor) con 24,32°C; en tanto que los
mas bajos valores de temperatura se registran en Saraguro (parroquias Manu, El
Paraiso de Celen y San Pablo de Tenta); Loja (parroquias Gualel y Santiago) con
8,34°C; continuado de Espindola (parroquias Amaluza, Santa Teresita y El
Ingenio); y las parroquias Quinara y Yangana en el cantén Loja con 9,52°C;

existiendo, como es l6gico, mayores temperaturas a cotas inferiores, y menores
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valores conforme se asciende en altitud. Sin embargo, el gradiente térmico™* es
bastante irregular; en muchos casos a mas de la latitud, depende de la orientacion

de las vertientes y del relieve del sector.

Los valores medios mensuales y anuales de las temperaturas en las estaciones
meteoroldgicas distribuidas en el territorio de la provincia de Loja se presentan en

el anexo 1.

6.1.5. Precipitacion

Mapa 5 : Isoyetas de la provincia de Loja

LEYENDA

RANGO (mm) | SIMBOLO

0-250
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SIMBOLOGIA

Fuente: INFOPLAN, 2002.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

“Se denomina gradiente térmico al nimero de metros que tiene que subirse en la atmésfera
para que la temperatura disminuya un grado.
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Como se puede observar en el mapa 5 el rango con menor precipitacion media
anual (0-250 mm) se encuentra en los cantones Saraguro Yy Zapoaotillo,
principalmente en las parroquias Sumaypamba y Cazaderos respectivamente,
ocupando el 0.94% del territorio provincial, cabe recalcar que este es uno de los
factores que influye directamente en la aridez del suelo de estas zonas; el rango
que va de 1000-1250 mm es el que esta presente en la mayoria de los cantones,
ocupando aproximadamente 23,10% a excepcion de Catamayo, Saraguro Yy
Zapotillo donde existen precipitaciones minimas que van de los 250 a los 750 mm
durante todo el afio; finalmente las zonas donde existen mayor cantidad de
precipitaciones (2500-3500 mm) se encuentran en las partes altas de las
parroquias Manu y Paraiso de Celen del canton Saraguro y en la parroquia Gualel

del canton Loja , ocupando apenas el 0,38% del territorio.

Segun lo expuesto en el Foro Climético 2011 realizado por el INAMHI en la ciudad
de Loja, se concluyd que la estacion lluviosa 2010-2011 en la provincia presento
valores bajo los normales en especial al sury centro de la provincia, resaltandose

qgue en el mes de marzo 2011, las precipitaciones fueron sumamente deficitarias.

Esta informacion guarda relacion con el Estudio de Impacto del Cambio Climatico
en la Agricultura de Subsistencia en el Ecuador realizado por Jiménez (2011)
quién sefiala que a nivel nacional, Loja esta catalogada entre las tres provincias
de mayor incidencia y grados de erosion que cubre el 8% del territorio provincial.
Ademas, para el periodo 1961-2008 la precipitacion en la provincia registra 3,47
mm/dia y se espera aumentos y disminuciones de la precipitacion en las

siguientes décadas, por ejemplo del 2020 al 2030, se esperaria, un valor
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promedio de 6.92 mm/dia y 4,90 mm/dia. Manteniendo la tendencia hasta el 2050,
los niveles de pluviosidad experimentarian significativos incrementos de hasta

30,55% en la década del 2090 (Figura 3.1.1. -2).

Grafico 6: Variacion porcentual de la precipitacion en la provincia de Loja
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3000 € 30,55
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Fuente: Jiménez S., 2011.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

Los valores medios mensuales y anuales de precipitacion registradas en las
estaciones meteoroldgicas que se encuentran en la provincia de Loja se muestran

en el anexo 2

Por otro lado, segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climéatico con sus siglas en inglés IPCC, el aumento de temperatura y el aumento
o disminucion de las precipitaciones esta afectando paulatina y de manera

negativa al sector agricola y forestal, asi como al recurso agua debido a:
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e La disminucion de la productividad de los cultivos de subsistencia.

e Erosion y degradacion de suelos.

e Hasta un 30% de las especies con mayor riesgo de extincion.

e Presencia més frecuente de plagas.

e Aumento del riesgo a incendios forestales.

e Aumento de la demanda de agua.

e Problemas de calidad y cantidad de agua.

e Contaminacion de suministros de agua para consumo domeéstico y riego.

¢ Incremento de la superficie provincial bajo estrés hidrico.

e Mayor riesgo de enfermedades diarreicas, cardiorrespiratorias e
infecciosas.

e Aumento de morbilidad y mortalidad debido a olas de calor, inundaciones y
sequia.

e Mayor riesgo de desnutricion y escasez de alimentos.

e Menor potencial para generacion hidroeléctrica.

e Presion sobre la infraestructura (deslizamientos, inundaciones).

e Migracién de la poblacion, entre otros.

Como medida de mitigacion y adaptacion a estos problemas se presenta el
Proyecto de Adaptacion al Cambio Climatico a través de una Efectiva
Gobernabilidad del Agua en el Ecuador (PACC), el cual tiene como meta
“‘incorporar los riesgos asociados al cambio climatico en las practicas de manejo
del recurso hidrico en el Ecuador”. Su objetivo general es “aumentar la capacidad

de adaptacion en respuesta a los riesgos del cambio climatico en la gestion de
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recursos hidricos a nivel nacional y local”. Ha logrado desarrollar una importante
red de aliados estratégicos nacionales y locales que incluye a entidades del
gobierno central, gobiernos provinciales y locales, organismos de desarrollo
regional, empresas publicas y privadas, asociaciones productivas comunitarias,

ONGs nacionales e internacionales y organismos de cooperacion. (PACC, 2009).

A nivel de la provincia de Loja, el proyecto mejora la gobernabilidad del agua
incorporando y ejecutando medidas de adaptacion en capacidad instalada para
mejorar la respuesta a los impactos climaticos actuales, como preparacién para
enfrentar el cambio climético por parte tanto de hombres como mujeres. Ha tenido
intervencidn en las cuencas Catamayo y Jubones, cantones: Saraguro, Loja,

Paltas y Sozoranga.

6.1.6. Evaporacion

La evaporacion es el proceso fisico por el cual el agua liquida pasa al estado de
vapor desde las superficies libres de agua (océanos, mares, rios, lagos, represas),
superficies mojadas, agua retenida en el follaje de las plantas luego de la
ocurrencia de las precipitaciones. Para este proceso es necesario que se lleve a
cabo la absorcion de energia, procedente de los rayos solares, por parte del agua

y que el poder evaporante de la atmosfera sea grande (aire seco).

La evaporacion representa una cantidad significativa de transferencia de masa y
energia en el sistema tierra-atmaésfera; por consiguiente, tiene que ver con una

serie de aspectos fisicos del ciclo hidrolégico. Pues este proceso suministra de
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agua a la atmosfera que posteriormente se va a condensar y precipitar bajo la

forma de lluvia o nieve.

La variacion temporal de la evaporacion en la provincia de Loja es pequefia pero
su variacion espacial es grande, oscila desde 6,0 mm/dia en la zona baja hasta
3,0 mm/dia en la zona alta. Esta variacion se produce debido a la variacion de la

temperatura y otros elementos meteoroldgicos.

Segun el PHILO, 1989, el régimen de evapotranspiracion potencial de la provincia
de Loja se da el segundo semestre del afio (particularmente los meses de octubre
y noviembre) constituye el periodo critico para el desarrollo y crecimiento de los
cultivos (aqui coincide también el agotamiento de la vegetacion arbérea natural),
desde el punto de vista de la humedad atmosférica y del suelo. En otras palabras,
en muy pocas localidades de la provincia se puede realizar agricultura sin riego

durante el periodo julio-diciembre, que a veces se prolonga hasta enero.

6.2. FORMACIONES NATURALES (ZONAS DE VIDA)

De acuerdo al Sistema de Clasificacion de Vegetacion para el Ecuador
Continental (Sierra, 1999), la provincia de Loja cuenta con 7 formaciones
naturales o zonas de vida, esto le permite poseer una amplia biodiversidad;
teniendo ambientes tan diversos que van desde los paramos, descendiendo por
bosques montanos y llegando hasta sectores mucho mas calidos y secos como el
bosque seco en los cantones Zapotillo y Macara. En el mapa 6, se muestran las

formaciones naturales con el area que ocupan, siendo el bosque semideciduo
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montano bajo el mas representativo con un 47,31% mientras que el matorral

humedo montano es el menor con un 1,83%.

A continuacion se presenta una descripcion de cada Formacién Natural presente

en la provincia de Loja adaptado de Sierra (1999).

Mapa 6: Formaciones Naturales

ZONA SIMBOLO RANGO ALTITUDINAL| SUPERFICIE

(msnm) Km %
Bosque de Neblina |==] 1500 - 2 800 1932,1| 17,46
Bosque Semideciduo Montano Bajo 1100 - 1 500 52342| 47,31
Bosque Siempre Verde Montano Alto 2800-3100 2968 268
Matorral Himedo Montano = 2000 - 3 000 202,11| 1,83
Matorral Seco Montano =i 1400 -2 500 2128,96| 19,24
Paramo Arbustivo 23100 495,55 448
Paramo Herbaceo 2800- 3700

LEYENDA

— LIMITE INTERNACIONAL

[ umite pROVINCIAL
LIMITE CANTONAL

Fuente: Sierra, 1999.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

6.2.1. Bosque de Neblina Montano

Se distribuye por toda la zona sur occidental y oriental de la provincia, excepto en
los cantones de Zapotillo y Macara desde los 1500 hasta los 2800 msnm. Cubre
aproximadamente una superficie de 1932,10 km? que representa el 17,46% del

area total de la provincia.
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Su mayor representatividad esta dada en las partes altas de los cantones de:
Gonzanama parroquias de Nambacola y Sacapalca; Paltas en la parroquia
Guachanama; Catamayo en las parroquias de Guayquichuma, San Pedro de la
Bendita, El Cisne y Zambi; y Olmedo en la parroquia La Tingue. También se
distribuye en menor cantidad de sur a norte por el flanco occidental desde la
parroquia Jimbura en el canton Espindola hasta la parroquia San Antonio de

Cumbe en el cantén Saraguro.

Tipicamente es un bosque cuyos arboles estan cargados de abundante musgo.
En esta franja las epifitas, especialmente orquideas, helechos y bromelias, son

numerosas en especies e individuos.

6.2.2. Bosque Semideciduo Montano Bajo

Comprende bosques que van de los 1100 hasta los1500 msnm, cubre una
superficie de 5234,20 km? (523,42 ha) que representa el 47,31% del area total de

la provincia, siendo la mas extensa en comparacion a las otras zonas de vida.

Corresponde a una formacion transicional entre los bosques humedos y los
bosques secos del sur. En esta faja la mayoria de especies, al igual que familias
enteras de arboles caracteristicas de las tierras bajas desaparecen entre ellas el
ceibo (Ceiba trichistandra). Las lefiosas trepadoras disminuyen en namero de
especies e individuos, mientras las epifitas (musgos, helechos, orquideas y

bromelias) se vuelven mas abundantes.
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Se distribuye practicamente en toda la parte alta de la provincia a excepcion del
cantdn Saraguro, existiendo también pequefios remanentes en la parroquia el
Cisne al nororiente del canton Loja, asi como en las parroquias Zambi, San Pedro
de la Bendita, La Toma y ElI Tambo pertenecientes al canton Catamayo.
Mayoritariamente se encuentra presente en el canton Calvas ocupando todas las

parroquias.

6.2.3. Bosque Siempre Verde Montano Alto

Se extiende desde los 2800 hasta 3100 msnm a lo largo de la cordillera oriental,
empieza de sur a norte desde la parroquia El Ingenio en el cantén Espindola
donde se ubica un pequefio remanente, luego se extiende por la parte alta de todo
el cantdn Loja, localizandose la mayor cantidad y finaliza en la parroquia San

Antonio de Cumbe en el canton Saraguro.

Cubre una superficie de 296,80 km? (29680ha) que representa el 2,68% del area
total de la provincia, siendo conjuntamente con las zonas de vida: Matorral

Humedo Montano (1,83%) y Paramo Arbustivo (4,48%) las de menor proporcion.

Es similar al bosque nublado en cuanto a la cantidad de musgos y plantas
epifitas, se diferencia por un suelo generalmente cubierto por una densa capa de
musgo y arboles que tienden a crecer irregularmente, con troncos desde la base y

algunos desde muy inclinados a casi horizontales.



65

6.2.4. Matorral HOmedo Montano

Comprende a los valles relativamente hiumedos, ubicados de sur a norte en los
cantones Espindola, Quilanga, Gonzanama, Loja y Saraguro entre 2000 y 3000
msnm. Cubre una superficie de 202,11 km? (20211 ha ) que representa el 1,83%

del area total de la provincia, siendo la de menor extension.

La vegetacion original esta en su mayor parte destruida y ha sido remplazaba por
cultivos como el café, banano, citricos y por bosques de eucalipto (Eucayptus
gobulus). Los remanentes de vegetacion original se encuentran generalmente en
pendientes pronunciadas, barrancos y otros sitios poco accesibles, esto se puede
observar por ejemplo en las parroquias de Jimbura, Amaluza y Santa Teresita del

cantén Espindola.

Los matorrales o los pequefios remanentes de bosques naturales, pueden
presentar una composicion de especies distintas entre localidades diferentes,
dependiendo del grado de humedad y el tipo de suelo. Se pueden encontrar
especies como faique (Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Will), ceibo blanco
(Chorisia insignis Kunth), chamana (Dodonaea sp.), arabisco (Jacaranda
mimosifolia), huilco (Anadenanthera colubrina), porotillo (Erythrina smithiana

Krukoff) y moshquera (Crotton sp.)

6.2.5. Matorral Seco Montano

Corresponde a los valles secos entre 1400 y 2500 msnm, cubre una superficie de

2128,96 km? (212896 ha) que representa el 19,24% del &rea total de la provincia,



66

siendo la segunda mas extensa.

Los arboles se encuentran dispersos y alcanzan maximo 6 a 8 m de altura, con
tallos ondulados. Es posiblemente la continuacidén de la vegetacion que viene de

la region seca del Peru (Harling, 1979).

Los rios que atraviesan estos valles dan origen a una vegetacion mas abundante
a su alrededor y a una tierra apta para la agricultura. Las areas fuera de la
influencia de los rios se vuelven verdes con el surgimiento de las plantas anuales
durante la época lluviosa. Se pueden encontrar especies como sabila (Albe vera)
faigue (Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Will), guayacan (Tabebuia
chrysantha ssp. meridionalis) ceibo blanco (Chorisia insignis Kunth), chamana
(Dodonaea sp.), arabisco (Jacaranda mi- mosifolia), huilco (Anadenanthera
colubrina), porotillo (Erythrina smithiana Krukoff), moshquera (Crotton sp.) y en
sitios mas humedos, pumamaqui (Oreopanax rosei), molle (Schinus molle) y

sauce blanco (Salix humboldtiana).

Se ubica en Vilcabamba y Malacatos en el canton Loja, Las Cochas en el cantdn
Paltas, las zonas altas del valle de Catamayo, las zonas bajas de Calvas y
Sozoranga hacia el rio Macara, en los sectores de El Chaquino, Yegua Muerta y

Cabeza de Toro en el cantdén Zapotillo y en el limite norte del canton Saraguro.

6.2.6. Paramo Arbustivo

Se encuentra sobre los 3100 msnm, cubre una superficie de 495,55 km? (49555

ha) que representa el 4,48% del area total de la provincia.
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Las hierbas en penacho son remplazadas por arbustos, hierbas de varios tipos,
plantas en roseta, y especialmente en los paramos mas humedos, por plantas en
almohadilla. Pequefios arboles de los géneros Polylepis y Escallonia pueden
encontrarse. Esta presente en los cantones Loja y Espindola mayoritariamente y

con algunos relictos dispersos en las zonas altas de Saraguro y Quilanga.

6.2.7. Paramo Herbaceo

Los paramos herbaceos (pajonales) se extienden entre 2800 hasta los 3000
msnm y raramente cerca de 4000 msnm, como en el cerro “Fierro Urco”, cantén
Saraguro a 3788 msnm. Hacia abajo bordean la ceja de montafia arbustiva o
campos cultivados o deforestados. Cubre una superficie de 773,01 km? (77301 ha)

gue representa el 6,99% del area total de la provincia.

Estan dominados por hierbas en penacho (manojo) de los géneros Calamagrostis
(paja de paramo), Festuca o cafiuela y varias especies de Stipa (paja de paramo).
Los manojos de estas hierbas estan generalmente entremezclados con otras

hierbas y pequefos arbustos.

Se encuentra presente en gran cantidad al noroccidente de la provincia entre el
cantdbn Loja y Saraguro, ademas existen pequefios relictos en el cantén

Espindola.
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6.3. BOSQUES REPRESENTATIVOS DE LA PROVINCIA DE
LOJA

Los bosques mas representativos de la provincia de Loja constituyen los bosques
montanos, seco y paramos, entre otros factores por la biodiversidad presente en
cada uno de ellos que en la mayoria de los casos es endémica, ademas de los
servicios ambientales que prestan como captura de biéxido de carbono del aire
para convertirlo en oxigeno, espacios de recreaciéon, agua para consumo humano
y riego, por lo tanto se ha visto pertinente realizar una descripcion general de cada

uno.

6.3.1. Bosques Montanos

Los bosques montanos representan uno de los ecosistemas mas diversos del
mundo, particularmente los Andes orientales (incluida la parte alta de la provincia
de Loja), son uno de los «puntos calientes de biodiversidad®». (Bussmann, 2005).
Son muy importantes debido a que albergan una diversidad genética de plantas
de uso forestal, ornamental, medicinal y comestible; ademas se encuentran
muchas especies endémicas, tales como los géneros Nectandra (laurel), Ficus

(matapalo), Cedrella (cedro), Siparuna (guayusa) y Ocotea (canelo).

En la actualidad representan un ecosistema muy fragil debido a las actividades
antropicas, las cuales han venido disminuyendo su extension de forma

permanente, siendo el mas amenazado del pais, en la provincia de Loja no es la

®Son zonas del planeta con una cantidad elevada de especies endémicas, Unicas de ese lugar, y
con un habitat en proceso de destruccion. Los expertos sefialan el aumento de estas zonas
sensibles y el empeoramiento de su estado en los Ultimos afios. Por ello subrayan que su
conservacion es prioritaria para evitar un dafio irreparable a la biodiversidad mundial.
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excepcion en donde ademas su inmensa diversidad no ha sido ampliamente
estudiada. Las pocas publicaciones sobre la vegetacion de los bosques montanos
de la provincia solo contienen listas de especies o mencionan la region montafiosa

en comparacion de los bosques de la Amazonia (Bussmann, 2005).

Han demostrado ademas ser floristicamente mas diversos que los de la parte
norte del pais, esto lo demostré un estudio realizado por Lozano y otros autores,
2002, donde se analiz6 la vegetacion de siete remanentes boscosos montanos de
la provincia de Loja, registrandose un promedio de 24 especies en transectos no
permanentes, con 154 arboles mayores a 5 cm en 500 m? y una densidad de
3.086 individuos por hectarea. Por otro lado, muestreos de vegetacion en la parte
occidental del P N Podocarpus a 2800 msnm, dan como resultado una densidad

de 2310 arboles por ha.

6.3.2. Bosques Secos

El bosque seco es un ecosistema donde la mayoria de especies arboreas pierden
el follaje y unas pocas especies permanecen con follaje, en la temporada seca
son escasos los arbustos y hierbas. Son ecosistemas muy fragiles y soportan
fuertes presiones antropicas. Se ubican a ambos lados de la linea ecuatorial, en
zonas donde la evapotranspiracion potencial sobrepasa a la precipitacion

(Lamprecht, 1990).

Segun NCI 2010 el 16,77 % de la provincia de Loja es bosque seco, es decir

1855,51 km? (185551 ha) sobre terrenos colinados y abruptos. Bioldgicamente
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son importantes porque forman parte de la zona de endemismo Tumbesino. Por
tradicion los bosques secos de la zona han sido sobreexplotados y degradados
por extraccion de madera, ampliacion de frontera agricola, incendios forestales,
pastoreo de ganado caprino y bovino. En los ultimos cinco afios los bosques
secos de Loja (cantones Zapotillo, Macara, Celica, Pindal, Puyango y Sozoranga)
se estudiaron con intensidad, con el enfoque de unidades de paisaje (Aguirre, Z.,

L. Kvist, 2005).

Los bosques secos del sur-occidente del Ecuador estan ubicados en areas donde
vive gran cantidad de poblacion humana. Se desarrolla sobre suelos aptos para
cultivos, y por tal razén han sido muy intervenidos y destruidos; estos bosques
son poco conocidos, muy amenazados y tienen gran importancia econdémica
debido a los multiples recursos (forestales y no maderables) que la poblacién

obtiene de ellos (Aguirre, Z., L. Kvist, 2005).

Se puede considerar estos bosques como el “Corazén del Centro de Endemismo
Tumbesino”; una de las regiones mas importantes para la conservacion en el

mundo. La region Tumbesina es una zona de alta representacion bioldgica.

La temperatura y la precipitacion media anual varian entre 20-26°C y 300-700
mm/afio. Se diferencian dos periodos, uno seco entre mayo a noviembre y otro
lluvioso de diciembre a abril. Generalmente los suelos sobre los cuales se
desarrollan son arcillosos, que en la temporada lluviosa forman lodazales y en la
temporada seca se manifiestan con grandes grietas, ocasionalmente pueden

desarrollarse en suelos pedregosos y arenosos (Herbario Loja 2001).



71

La importancia biolégica esta dada por la existencia de fauna Unica, esta region
en el mundo es considerada como un EBA (Endemic Bird Area). Se conoce que
estos bosques secos estan restringidos a un area geografica pequefia (50000
km?, entre Ecuador y Per() son el habitat de al menos 500 especies de aves, 84
especies con una distribucion muy restringida, de las cuales 15 estan
amenazadas; también viven 10 especies de mamiferos endémicos, situacion que

eleva la importancia biologica de estos ecosistemas (Willams, 2005;).

A primera vista, los bosques secos del sur-occidente del Ecuador se pueden
apreciar como dominados por especies de la familia Bombacaceae: ceibo (Ceiba
trichistandra), pretino (Cavanillesia platanifolia), Eriotheca ruizi; pero su
composicion floristica es en realidad mucho mas diversa, encontrandose especies
caracteristicas de otras familias, como: guayacan (Tabebuia chrysantha), overal
(Cordia lutea), castafio (Terminalia valverdae), chapra (Machaerium millei), Polo-
polo (Cochlospermum vitifolium), palo santo (Bursera graveolens), afalque
(Coccoloba ruiziana), charan negro (Caesalpinia glabrata), barbasco (Piscidia
carthagenensis) y cactus como Armatocereus cartwrigthianus y Espostoa lanata

(Aguirre y otros, 2001).

6.3.3. Paramos
La funcion de los paramos en la captacion, almacenamiento y regulacion de agua
resulta esencial para el desarrollo de los pueblos. De esta funcion hidrologica
depende el abastecimiento de agua para el consumo humano, las actividades
productivas y la integridad del propio ecosistema. Son particularmente fragiles

frente a actividades productivas de alto impacto como la mineria, la agricultura
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intensiva, la ganaderia extensiva y la utilizacion de quemas frecuentes, mas aun si

sus impactos se presentan de manera combinada (PARAMUNDI, 2009).

En términos del Ecuador, ain no se conoce el numero exacto de especies de
plantas que viven en los paramos del pais, pero Ledn-Yanez (2000) sugiere que
son alrededor de 1500. El paramo tiene aproximadamente el 10 % de las plantas
vasculares en el 5 % del territorio ecuatoriano, aunque estos datos deben ser

tomados con cautela porque todavia no se tienen cifras definitivas.

En la provincia de Loja se encuentran especificamente en las partes altas de la
cordillera de los Andes, particularmente en los cantones Saraguro, Loja y
Espindola, espacialmente cubriendo una superficie de 286,65 kmz2 (28665 ha) que

representa el 2,60% del territorio.

6.4. FAUNA SILVESTRE

En la provincia de Loja se pueden encontrar todavia algunos refugios de vida
silvestre, en aéreas aisladas y en pisos de 2.500 msnm, ubicados en los cantones

Saraguro, Loja, Espindola, Gonzanama, Celica y Sozoranga.

Lamentablemente la destruccibn de las especies de animales silvestres es
inminente por la desarticulacién de las cadenas tréficas. Segun el PHILO, 1989
esto esta sucediendo en los bosques de la provincia de Loja y la mayoria de
especies de animales ya han desaparecido por el seccionamiento de sus nichos

de vida. Otros se ven obligados a refugiarse en los remanentes de bosque que
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aun existen, principalmente en las partes altas de las montafias, que aun

conservan especies de plantas productoras de alimento.

Adicionalmente la desaparicion de animales silvestres trae consigo una
disminucién de la dispersion de especies vegetales que producen frutos y

semillas, que en gran parte necesitan una escarificacion para germinar.

Foto 1: Rana de cristal de Buckley

Fuente: AmphibiawebEcuador. Version 2013.0.

Foto 2: P4jaro carpintero

Fuente: Félix Uribe
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Foto 3: Macanchis

Fuente: ReptiliaWebEcuador. Versiéon 2013.0.

Foto 4: Oso de anteojos

Fuente: Minden Pictures / SuperStock

6.4.1. Herpetofauna

Segun la base de datos del AmphibiaWebEcuador. Version 2012.0 vy
AnfibiosWebEcuador del Centro Jambatu de Investigacion y Conservacion de
Anfibios, para la provincia de Loja existen registrados 43 especies de anfibios
distribuidos a lo largo de la provincia, de las cuales 17 son endémicas y 21 tienen
alguna categoria de amenaza en la Lista Roja de la UICN; se puede destacar a la
rana marsupial criptica (Gastrotheca pseustes), la cual es endémica de la

provincia de Loja y se encuentra en peligro de extincion; ademas de la rana de
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cristal altoandina de Buckley (Atelopus boulengeri) categorizada como en peligro
critico; rana de Lynch de Loja (Lynchius flavomaculatus) y la rana surefia de

Heyer (Noblella heyeri).

Cabe resaltar que el acervo genético de las especies de anfibios frente a la
dramatica desaparicion de sus poblaciones en los ultimos tres o cuatro afios ha
disminuido alarmantemente, atribuido principalmente al calentamiento global, en
particular en las zonas alto andinas y bosques subtropicales. (AECI — PLAN

BINACIONAL, 2003).

Por otro lado en la base de datos del ReptiliaWebEcuador. Versiéon 2012.1 se
registran 31lespecies de reptiles de las cuales 5 son endémicas para la region sur,
lamentablemente el estado de conservacion para todas ellas no ha sido evaluado
(Lista Roja IUCN 2008). Se resalta que en las localidades mas templadas como el
Valle de Catamayo se ha registrado una culebra endémica del lugar (Atractus
carrioni); corales (Micrurus catamayensis), serpientes como la mata caballo (Boa
constrictor) que se encuentra en peligro critico de extincion, y la macanchis
(Bothrops lojanus y Bothrops asper). Ademas en la hoya de Saraguro existen
algunas especies de la familia Tropirunidae o conocidas como guagsas
(Stenocercus rhodomelas), (Stenocercus simonsii), (Stenocercus festae), entre

otras.

De los registros antes mencionados se obtiene que el total de anfibios y reptiles es
de 73 especies encontradas en la provincia de Loja, resaltando que de estas, 34

se encuentran dentro de bosques y areas protegidas, esto es el 54,83%.
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6.4.2. Aves

En el territorio provincial existe una gran variedad de aves, como: pericos,
predicadores, pavas de monte, pajaros carpinteros, colibries entre otros; muchas
de ellas se han adaptado a la presencia del hombre y su actividad. En varios
estudios se han localizado cuatro zonas importantes consideradas como refugios
en las montafias de Cajanuma (canton Loja), Amaluza, Sozoranga y Saraguro
(INERHI-PREDESUR-CONADE, 1989). Cabe indicar que a nivel nacional sélo se

conoce el estado actual de 200 especies.

De acuerdo a varias fuentes (DINAREN, CECIA, MECN*®) en la provincia de Loja
se han registrado 98 especies de aves, de las cuales 61 se encuentran dentro de
areas y bosques protegidos, es decir el 60%. Se distribuyen mayoritariamente en
el centro-sur de la provincia, constando especies particulares como el carpintero
con cresta caracteristica (Piculus rubiginosus rubripileus); el mirlo del cual se tiene
algunos registros de varias especies como es el caso de Turdus reevei, T.
serranus, T. ignobilis y T. nigriceps y el colibri (Colibri thalassinus) localizado en el

cantén Macara dentro del Bosque Protector Jatunpamba-Jorupe

Por otro lado en el flanco occidental de la provincia, canton Espindola se ha
registrado el chingolo (Zonotrichia capensis) y las palomas (Columbina cruziana),
en tanto que en el flanco oriental, canton Loja sobre el PN Podocarpus existen por
ejemplo registros del tucan andino (Andigena hypoglauca) y la gaviota andina

(Larus serranus), adicionalmente en el cantébn Saraguro se ha encontrado

® DINAREN=Direccion Nacional de Recursos Renovables
CECIA: Corporacion Ornitologica del Ecuador
MECN: Museo Ecuatoriano de Ciencias naturales
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registros del mirlo (Turdus ignobilis).

6.4.3. Mamiferos

Es muy poca la informacion de este grupo, pues al ser deteriorado su habitat,
estos animales tienen que refugiarse en los pocos bosques nativos que aun
posee nuestra provincia, tanto en el costado de las estribaciones de las cordilleras
occidental y oriental, siendo de mayor importancia en cuanto a su nivel de
distribucion el venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), venado colorado
enano (Mazama rufina) catalogado como especie casi amenazada por la UICN e
incluida en la lista roja de los mamiferos del Ecuador y el ciervo enano (Pudu
mephistophiles) que se distribuyen en toda la cordillera Oriental de la provincia de
Loja clasificada como especie vulnerable dentro de la lista roja de los mamiferos

del Ecuador.

Cabe resaltar que una de las especies catalogada en peligro de extincion segun la
UICN y de mayor interés en el territorio nacional y con presencia en la provincia de
Loja, especificamente en el P N Podocarpus corresponde al tapir de montafia
(Tapirus pinchaque), se observa a este animal en todos los paramos, sobre todo
el no alterado, no se ha podido determinar una poblacién estimada, debido al
cambio de composicién vegetal causada por incendios o pastoreo, a tal punto de
encontrarse en el libro rojo de los mamiferos del Ecuador (versiéon 1, 2011), en
peligro critico; el oso de anteojos (Tremarctos ornatus) es otro mamifero que se
encuentran también en peligro de extincion segun la UICN; ademas existen

roedores pequeiios como los de la familia Cricetidae (Oryzomys moerex y O.
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albigularis).Entre los predadores mas grandes se encuentra el lobo (Dusicyon
culpoeus), y para las localidades de las cordillera occidental como oriental, el
mayor predador registrado por los comuneros de la zona es el puma (Felis
concolor), de las cuales no se conoce su estado de conservacion ya que no estan
incluidas dentro de la Lista Roja de Mamiferos del Ecuador, 2011. Por otro lado la
especie de mayor rango de distribucion es el conejo silvestre (Sylvilagus

brasiliensis) encontrandose en todos los paramos de la provincia.

Finalmente, el total de especies registradas a nivel provincial es de 31 de estas 17

se encuentran dentro de reservas y bosques protectores, esto es el 61%.

6.5. FLORA SILVESTRE

Se estima que en el Ecuador existen mas de 20000 especies de plantas
vasculares, muchas de estas especies son endémicas y estan en peligro de
extincion, esto convierte al Ecuador en uno de los paises mas diversos del
mundo, mas impresionante aln si se toma en cuenta que esta concentrada en
tan sélo 260000 Km?, menos del 2% de América del Sur; segtn la base de datos
del Herbario Nacional y la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE),
para la provincia de Loja se han registrado 128 especies , 45 de las cuales se

encuentran dentro de bosques y areas protegidas que corresponde al 35%.

En la provincia de Loja, este recurso bidtico ha sido estudiado en forma muy
abundante, aunque dispersa y particularmente dentro del area de la cuenca del rio
Catamayo. Existen desde hace muchos afios, esfuerzos muy importantes por

conocer la flora de la provincia de Loja; es asi que, desde el siglo XVIII con la
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visita del botanico Joseph Jussieu, Lacondamine en 1743, Francisco Caldas en
1701, finalmente Alexander Von Humbolt en 1802 que la bautizé como el Jardin
Botanico del Ecuador. El aporte importante a mediados del siglo XX ha sido dado
por el Dr. Reinaldo Espinosa que desde 1945 recolectd 1500 plantas, luego el

Ing. Francisco Vivar con 4022 plantas

La mejor y mas abundante coleccidn se encuentra en el Herbario “Reinaldo
Espinosa” de la Universidad Nacional de Loja - Ecuador que para el 2001,
contenia casi 25000 muestras, destacandose el aporte de los trabajos
académicos de algunos cientificos de varias nacionalidades del mundo que han
visitado Loja y de las ONG’'s que en forma puntual estan colaborando en el

conocimiento de la flora, contando como siempre con el aval del herbario.

Segun el inventario realizado por Géalvez (2000), las familias mejor representadas
en el herbario y que se podrian considerar las mas importantes en la Region Sur
del Ecuador son: Asteraceae (294 especies, 1623 colecciones), Leguminosae
(266 especies, 1526 colecciones), Poaceae (266 especies, 1.125 colecciones) y

Melastomataceae (162 especies, 992 colecciones).

Al 2.012 se han digitalizado 255 muestras de especies endémicas de la region sur
del Ecuador a través del proyecto denominado Latin American Plant Initiative
(LAPI), especimenes que ayudan a sustentar la importancia botanica del sur,

denominado el “nudo botanico” del Ecuador.

Las familias que aportan mayor nimero de especies endémicas digitalizadas son:
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Melastomataceae con 42, Asteraceae con 39, Orchidaceae con 30 vy

Bromeliaceae con 18 especies.

6.5.1. Etnobotéanica en la provincia de Loja'’

La cuarta parte de las especies de flora ecuatorianas son endémicas (Valencia et
al. 2000) y de ellas, el 7% han sido reportadas como Uutiles (de la Torre L &
Manuel J. Macia, 2008). En el Ecuador se han registrado 19512 colecciones
etnobotanicas de las cuales el 11,47 % es decir 2239 se encuentran en la
provincia de Loja, ocupando el primer lugar en la region sierra y el segundo a nivel

de pais, luego de Orellana con 2703 colecciones.

La mayoria de estudios etnobotanicos realizados en la provincia de Loja resaltan
gue los principales usos que se les dan a las plantas son: medicinal, alimenticio,
combustible y construccién. (de la Torre L. & Macia M., 2008). Siendo las plantas
medicinales las que han sido estudiadas con mayor intensidad, con la intencién
de que los ecuatorianos las incorporen en su cotidianidad y usen las plantas como
sustitutas a las medicinas convencionales. Asi Misael Acosta-Solis realizé
estudios detallados con especies medicinales de uso tradicional milenario como la
valeriana (Valeriana sorbifolia),poleo (Minthostachys mollis) la achicoria
(Hypochaerissessiliflora), el kishwar (Buddleja incana) y la quina de Loja
(Cinchona officinalis).

Ademas se ha dado a conocer una gran cantidad de especies medicinales de uso

comun entre la poblacion lojana, mediante el estudio de las plantas que se

7| a etnobotanica estudia las relaciones entre los grupos humanos y su entorno vegetal, es decir
el uso y aprovechamiento de las plantas en los diferentes espacios culturales y en el tiempo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Humano
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venden en los mercados, registrandose un total de 215 especies para la provincia
de Loja. Adicionalmente, en la parroquia Vilcabamba, canton Loja se ha realizado
un estudio que recopila informacion de 140 especies nativas e introducidas

utilizadas como medicinas (Béjar et al. 2001).

Por otro lado, se han registrado 354 especies de plantas silvestres que son
alimento de las comunidades rurales Saraguro, Shuar y mestizas en el sur del
Ecuador (provincias de Loja y Zamora Chinchipe) (Van den Eynden et al. 1.999,
2.003, Van den Eynden 2004a, 2004b) y decenas de especies alimenticias nativas
y con potencial econémico como la chirimoya (Annona cherimola), el aguacate
(Persea americana), el achiote (Bixa orellana) y el aji (Capsicum annuum) , el
ussun o capuli (Prunus serotina), diversos tubérculos andinos (Acosta-Solis 1980,
Cadima 2006) y la luma (Pouteria lucuma) que es un frutal con potencial
econémico que sirve de alimento tanto al ser humano como a los animales

domeésticos (Aguirre 2002).

En la Sierra incluida la provincia de Loja se han realizado estudios en plantas con
importancia econdémica que proveen de materiales para la construccion o
elaboracion de objetos manufacturados con especies sobresalientes de plantas
de fibra, por ejemplo con agave amarillo (Agave americana) y cabuya (Furcraea
andina) (Cerdn 1994). Todas estas especies son utilizadas en cesteria, cordeleria,
para techar casas, fabricar escobas o esteras; la produccion de objetos
manufacturados con estas especies es una actividad econOmica basica para

muchos hogares campesinos en la region y provincia.
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Varios han sido los estudios centrados en especies maderables, principalmente al
sur de los Andes ecuatorianos. En un trabajo con la etnia Saraguro en el canton
Saraguro se reportaron 67 especies maderables entre las que destacan las
familias Podocarpaceae, Meliaceae y Juglandaceae porque tienen maderas muy
finas que pueden ser usadas en muebleria, mientras que las maderas de las
familias Myrtaceae, Lauraceae, Cunoniaceae y Clusiaceae (del género Clusia),
son mas resistentes al agua, por lo que son mejores para la construccion de
viviendas (Ellemann, 1991). En otro estudio se reportaron 20 especies
maderables poco conocidas como sustitutas potenciales de especies de uso

extendido con mucha presién de explotacion (Aguirre, 2002).

Segun el INEC, 2010 el 17,19% de hogares en la provincia de Loja utilizan lefia o
carbon para cocinar, siendo Sozoranga (58,24%) y Olmedo (57,84%) los que

mayor uso hacen de estos recursos.

Las plantas que por sus propiedades psicoactivas han sido parte importante de
las culturas andinas, han sido investigadas en lo que fue el Reino de Quito (Haro,
1971) y para Ecuador, Peru y Bolivia (Kvist & Moraes, 2006), registrando que
especies como el San Pedro (Echinopsis pachanoi) y el wantuk (Brugmansia spp.)
son de muy antiguo y aun importante uso, mientras que el uso ritual de ciertas

plantas como el huilco (Anadenanthera colubrina) est4 desapareciendo.

La investigacion sobre el uso apicola de las plantas es relevante. Sin embargo,

los Unicos estudios realizados en el pais al respecto se han ubicado en las
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provincias de Loja y Zamora Chinchipe (Garcia & Tello, 1998 reportaron 27

especies, Camacho, 2000, 59 especies y Ramirez, 2000, 154 especies).

Por ultimo se ha estudiado el uso que se da a las plantas que crecen en los
bosques secos y las estribaciones occidentales. En ambos casos se reporta la
sustitucion por parte de las comunidades de productos obtenidos de las plantas
por productos industriales para fines técnicos (jabon, tintes, venenos) (Kvist et al.,

2006a, Sanchez et al, 2006).

Lamentablemente el conocimiento tradicional y el uso de las plantas silvestres se
esta perdiendo, con lo que el proceso de aculturacion esta ocurriendo rapida y
silenciosamente en la provincia de Loja, la region sur y Ecuador (Byg & Balslev

2004; Guerrero, 2005).

Cuadro 2: Estudios etnobotanicos intensivos realizados con grupos étnicos en la
provincia de Loja

Localizacion . Numero de Categoria con mayor .
. Etnia L . : Referencia
(Cantén) especies Utiles | nUmero de especies
Kichwa
de la
Saraguro Sierra 370 Medicinal Ellemann, 1990
Catamayo
Chaguarpamba
Olmedo 165 Alimenticio Kvist et al.,
Puyango . 2006a
Mestiza
Sozoranga
Paltas
Macara Combustible y Sanchez et al.,
Zapotillo 80 construccion 2006

Fuente: de la Torre L & Manuel J. Macia, 2008

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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Como se muestra en cuadro 2 la etnia Kichwa de la sierra ubicada en el canton
Saraguro utiliza el 60% de sus especies para uso medicinal, seguida de la
mestiza (cantones: Catamayo, Chaguarpamba, Olmedo, Puyango, Sozoranga y
Paltas) con el 27% para uso alimenticio y la misma etnia pero en los cantones

Macara y Zapotillo con el 13% para combustible y construccion.

6.5.2. Endemismo

La fauna endémica proviene de importantes centros de dispersion, originados
durante y después de las glaciaciones (principalmente del Pleistoceno), durante
las cuales los nevados en los Andes descendieron hasta 3500 msnm.,
encontrandose ahora a 5200 msnm. Por el avance de las sabanas, se produjeron
formaciones boscosas aisladas (refugios del Pleistoceno). En la Amazonia se
supone que esto sucedio entre los 8000 y 4000 afios antes de nuestra era; y que
después del afio 4400 se inici6 un proceso climatico mas humedo y los bosques

volvieron a expandirse.

La Regién Tumbesina que incluye parte de la provincia de Loja, ha sido
reconocida por varios investigadores e instituciones por su alto nimero de aves
endémicas, siendo considerada una de las mas importantes a nivel mundial y que
tiene un pésimo estado de conservacion. Segun NCI su habitat ha sido destruido
casi en un 95% debido a la intervencion humana ocupa el segundo lugar en
Ameérica en cuanto al numero de especies endémicas (55 especies en total) y el
tercero a nivel mundial. Entre las especies representativas se puede sefalar a las

“‘pavas de monte” neotropicales (Penelope albipennis), Ortalis erythroptera,
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‘loritos o pericos” (Aratinga erythrogenys), Forpus coelestis, Brotogeris

pyrrhopterus y “chiroca” (Icterus graceannae).

En la provincia ademas resalta el endemismo que existe en el P N Podocarpus ,
como parte de la llamada "Formacion Huancabamba", considerada por varios
autores como una zona muy rica en especies y con un alto endemismo. Es el
"punto” donde la Cordillera de los Andes tiene las alturas mas bajas, justamente
en el norte, a los 5° 50, se encuentra la zona mas baja de toda la cordillera
occidental en el Paso de Porculla (2120 msnm), que hacia el norte vuelve a tener
elevaciones mayores a los 3500 msnm. Se debe remarcar este hecho, porque
constituye un accidente geografico muy importante que ha permitido el paso de
muchas formas amazénicas hacia la costa, tanto de vegetales como de animales.
Por otro lado, se cree que la cordillera oriental en esta parte es mucho mas
antigua que la cordillera occidental. Estas caracteristicas, determinan que la flora

de esta formacion presente caracteristicas Unicas.

Existen, por otra parte, ejemplos muy obvios sobre el endemismo de flora en el
area. Asi, Ocotea rotundata (Werff, 1991), O. benthamiana, Persea bullata, P.
ferruginea, Zinowiwia madesenii (Coelastraceae, recién descrita, Ulloa &
Jorgensen, 1994), Styrax loxenis, varias especies de Symplocos, dos especies
nuevas no descritas, la una de Guarea y la otra de Eschweilera y, posiblemente,
una de Chaetocarpus, entre otras; son especies reportadas Unicamente en el sur
y sureste de la provincia de Loja. Chaetocarpus resultd un descubrimiento muy
importante para la flora ecuatoriana, puesto que ni siquiera en el mas reciente

“Catalogue of flowering plants and gymnosperms of Peru” de Brako & Zarucchi,
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1993; ésta incluido. En familias grandes como Orchidaceae y Melastomataceae
hay varias especies reportadas sélo en el P N Podocarpus. Segun el Libro Rojo
de las plantas endémicas del Ecuador, 2011 constan ademas dos especies de
hierbas (Columnea poortmannii) y (Geranium loxense Halfdan-Niels.), registradas
Unicamente en la region sur del Ecuador y un arbusto o subarbusto (Drymonia

utuanensis Wiehler) endémico de la provincia de Loja.

Segun la lista de aves del Ecuador, 31 especies son endémicas para Ecuador y
Perd (Ridgely et al.,, 1998). Dos especies endémicas, Cabezon Pizarroso
(Pachyramphus spodiurus) y Jilgero Azafranado (Carduelis siemiradzkii), estan
catalogadas por la UICN como en peligro y vulnerable, respectivamente, a nivel
nacional (Granizo y otros autores., en prensa). Mosquero pechigris (Lathrotriccus
griseipectus) es otra especie endémica, vulnerable y categorizada como rara
(Ridgely y otros, 1998); registrada en bosques cercanos de la Ceiba y Cordillera

Araiiitas, provincia de Loja (Jiggins y otros, 1999).

Para los mamiferos, anfibios, reptiles y otros grupos es posible identificar o
descubrir patrones de distribucion restringida, a medida que estudios mas
detallados posibiliten el acceso a nuevos elementos de juicio. Si se remite a la
investigacion en roedores, puede reconocerse a la “ardilla nuca blanca” (Sciurus
stramineus), de distribucibn muy restringida al noroeste peruano y suroeste de la
provincia de Loja. En lo que respecta a reptiles destacan las culebras tierreras de
Loja (Atractus carrioni) que se distribuyen en los valles intermontanos de la
provincia, de donde es endémica. Se consideran endémicas algunas mariposas

de los géneros Phoebis, Eurema, Diona, Phyoides y Juniona.
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6.6. RECURSO HIDRICO

Los recursos naturales constituyen la oferta ambiental y la fuente de
aprovechamiento a partir de la cual, la poblaciones satisfacen sus necesidades
esenciales; de todos los elementos que constituyen la oferta ambiental, el recurso
hidrico es de vital importancia para toda forma de vida, es un recurso escaso,

vulnerable, estratégico e indivisible.

6.6.1. Unidades hidrograficas

Constituyen espacios geograficos limitados por lineas divisorias de aguas,
relacionados espacialmente por sus cédigos, donde el tamafio de sus areas de
drenaje es el Unico criterio de organizacion jerarquica, dividiéndose en cuencas,

subcuencas y microcuencas.

6.6.1.1. Cuencas y sub cuencas hidrograficas

La provincia de Loja cuenta con cuatro cuencas hidricas y seis subcuencas
compartidas por las vertientes del Pacifico y del Atlantico, la mas representativa es
la subcuenca del rio Catamayo con una produccion de agua promedio de 21,90
m°>/s ocupando el 37,56% del territorio, seguida por la subcuenca del rio Puyango
con un 19,46%, luego la del rio Macara que representa el 16,59%, y finalmente la
mas pequefia es la del rio Zamora, aqui se ubica la capital provincial y representa
el 5,89%. La cuenca Catamayo-Chira y Puyango Tumbes son cuencas
binacionales y en el caso de la primera, dependen de ella alrededor de 600000

personas (50,21% mujeres y 49,79% hombres) de Ecuador y Peru.
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Mapa 7: Cuencas Hidrograficas provincia de Loja

LEYENDA

i SUPERFICIE
NOMBRE | SIMBOLO Km?Z %
Rio Jubones 1053,78 9,52
Rio Puyango 2168,82| 19,59
Rio Catamayo 7212,37| 65,16
Rio Santiago 634,52 5,73

SIMBOLOGIA

ITE INTERNACIONAL

o

SANTONALES

Fuente: SENAGUA, 2010.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

En la vertiente del Pacifico se encuentran las cuencas:

Rio Jubones, limita al norte con las cuencas de los Rios Balao y Santiago, al sur
con las cuencas del Estero Motuche y los Rios Santa Rosa, Puyango y Catamayo-
Chira; al este con las cuencas de los Rios Gala, Tengel, Pagua y el Océano
Pacifico, y al oeste con la cuenca del Rio Santiago. Abarca partes del territorio de
las provincias de Azuay, El Oro y Loja, tiene 4357,99 km? (435799 ha) de las
cuales el 24,18 % (1053,8 km? ) se encuentra en la provincia de Loja ocupando el

9,53 % del territorio;

En la cuenca existen cinco areas protegidas, lamentablemente ninguna en la parte

alta, canton Saraguro. La Mancomunidad de la Cuenca del Rio Jubones,
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organismo no gubernamental que agrupa a actores de la cuenca, ha identificado
areas que podrian constituir reservas ecoldgicas, totalizando 445,00 km2 (44500

ha), lo cual equivaldria a un 10% del territorio de la cuenca. (PACC, 2009).

Segun la base de concesiones de la SENAGUA, CNRH e INERHI, 2010, en la
cuenca ubicada dentro del territorio provincial existen 4020 concesiones con un
caudal que suma 4339,01m3/s y una media de 1,07 m3/s. El 80% de las
concesiones toma agua de rios y quebradas, originados sobre todo en los
paramos de la cuenca alta. Un 2.1% del agua concesionada proviene de pozos.
Los usos principales son el riego (74,40%) uso doméstico (14,97%) y abrevaderos
(10,49%). No se encontraron datos sobre concesiones de agua para actividades

mineras. (PACC, 2009).

De acuerdo a un estudio realizado por el Programa de Adaptaciéon al Cambio
Climatico (PACC), 2009, se determiné que los problemas méas graves que

enfrenta la cuenca desde el punto de vista de los recursos hidricos son:

e Quemas excesivas, cuyo impacto empeora por los prolongados periodos
de sequia.

e Fuentes de agua amenazadas por la expansion de la frontera agricola,
especialmente en la cuenca alta.

e Manejo inadecuado de aguas residuales (domésticas, agroindustriales y

hospitalarias).
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e Ausencia de un organismo que ejerza rectoria efectiva de los recursos
hidricos, con lo que los conflictos entre usuarios no se resuelven
apropiadamente.

e Explotacién no controlada de la mineria (aridos, feldespatos y oro). Existe
un traslape entre las concesiones mineras y las zonas de produccion de
agua, lo cual implicaria el deterioro de la calidad del recurso desde sus
origenes, y

e Desbordamiento de rios en invierno, por la inexistencia de obras de control.

La infraestructura de aprovechamiento hidrico existente en la cuenca del Rio
Jubones es escasa y basicamente sirve para abastecer sistemas de riego, siendo
los principales en la cuenca baja el sistema El Guabo y el sistema Pasaje,
provincia de El Oro y en la cuenca alta, los sistemas Tablén, Chucchucchir, La
Papaya y Paquishapa ubicados en el canton Saraguro. Los centros poblados se
abastecen de vertientes originadas en las cabeceras de las cuencas y no existe

infraestructura de gran magnitud.

La cuenca tiene un régimen de precipitaciones muy variado en intensidad y
duracion debido a la amplia gradiente altitudinal (0-4120 msnm). Los promedios
maximos anuales varian entre los 1750 y los 2000 mm en pequefios sectores
localizados en los cantones Ofia y Saraguro, en la parte oriental de la cuenca,
hasta minimas de 0 — 500 mm en el sector central de la cuenca (conocido como
“Desierto del Jubones”). La precipitacion promedio es de 979 mm. al ano.

Debido al cambio climatico la cuenca ha experimentado una tendencia a

calentarse con una tasa de 0,31°C por década con respecto a su valor medio
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mensual. La mayor tasa de calentamiento se registra alrededor de las estaciones
M-239 El Salado, provincia de ElI Oro a 576 metros de altura y M-142 Saraguro,

provincia de Loja a 2525 metros.

Rio Puyango, Abarca una superficie de 4800 km? (480000 ha), de las cuales
2880 km? (60 %) se encuentra en territorio ecuatoriano (provincias de El Oro,
Loja) y 1920 km? (40 %) en territorio peruano (departamento de Tumbes),
desciende un total de 532 metros hasta el Océano Pacifico, sobre una longitud de
210 Km. (Estudio: Plan de calidad ambiental Peri— Ecuador: Catamayo-Chira y

Puyango-Tumbes, 2010).

En la provincia de Loja se localiza al noroeste ocupando el 19,6% del territorio,
parte de los cantones: Zapotillo, Pindal, Puyango, Chaguarpamba, Paltas
Catamayo, Olmedo, Saraguro y Loja. La cuenca alta del rio Puyango — Tumbes,
esta rodeada por terrenos montafiosos con altitudes de alrededor de 3500
m.s.n.m., Cuatro tributarios principales: el rio Calera, el rio Amarillo, el rio Luis y el

rio Ambocas, dan origen y forman el rio Pindo.

En toda la cuenca existen tres areas protegidas, una de las cuales se ubica en el
cantén Puyango, provincia de Loja, como es el Bosque Petrificado de Puyango,
compartida ademas con la provincia de El Oro, esta ocupa el 1,08% de la cuenca

a nivel provincial

Segun la base de datos de SENAGUA, CNRH e INERHI existen 2709

concesiones de agua en la cuenca alta, ubicada en el territorio de la provincia de
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Loja con un caudal total de 1569,19 m3/s y una media de 0,58 m3/s. Los usos

principales son: uso doméstico (43,66%), riego (41,12%) y abrevadero (14,35%)

Una parte del caudal del rio esta siendo utilizado para regar algunas zonas en
Perd y en Ecuador; sin embargo, el rio tiene posibilidades mayores que no han
sido desarrolladas. Dentro de su alcance existen hasta 700 km? (70000 ha) de
tierras de regadio en el Ecuador y ain un area mayor en Peru. (Estudio: Plan de

calidad ambiental Pertu— Ecuador: Catamayo-Chira y Puyango-Tumbes, 2010).

Segun el estudio: Plan de calidad ambiental Peri— Ecuador: Catamayo-Chira y
Puyango-Tumbes, 2010, los problemas mas graves que enfrenta la cuenca desde

el punto de vista de los recursos hidricos son:

e Contaminacion del aire, en las areas rurales, tanto en las zonas altas como
bajas, obedece principalmente a los incendios forestales y quema de
rastrojos después de las cosechas; mientras que en las areas urbanas, al
no existir grandes centros industriales ni mega ciudades, este problema no

es aun de la dimensién de otras localidades fuera de la cuenca.

e Manejo inadecuado de aguas residuales y residuos soélidos (domeésticas,

agroindustriales y hospitalarias).
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e Enfermedades asociadas a la calidad del agua como amebiasis,
escabiosis, F. tifoidea y salmonelosis, del 2003 a mayo del 2008,

principalmente en el canton Huaquillas, provincia de El Oro.

e Fuentes de agua amenazadas por la expansion de la frontera agricola,
especialmente en la cuenca alta, donde se usan plaguicidas y fertilizantes,

que por lixiviacion podrian contaminar las aguas subterraneas.

e Contaminacion por vertimientos mineros de metales pesados como: Pb,
As, Cd y H. La presencia del cianuro libre en la separacion del oro, es un
problema que afecta a la cuenca alta debido a que el pH del recurso hidrico
es <07 (neutro-acido) este es liberado desde el agua a la atmosfera por ser
un gas. Se han identificado 20 fuentes de contaminacibn minera,

producidas por aproximadamente 300 plantas de beneficio.

Considerando los factores climaticos de la cuenca, estd expuesta a largos
periodos de deficiencias de lluvias que traen consigo una sequia hidroldgica, es
comun que se produzcan lluvias continuas de corto periodo de duracion pero de

gran intensidad que produce eventos extremos. (PACC, 2009).

Rio Catamayo, estd dispuesta de oriente a occidente en el sur de la provincia,
compone la unidad hidrogréafica transfronteriza Catamayo - Chira, ocupando una
extension total de 17192,46 km?. De los cuales 7205,62 km? que corresponden al
65,12% estan en territorio ecuatoriano, siendo la de mayor extensién a nivel

provincial y 9986,81 km? en el lado peruano.
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A partir de la unién de los rios Catamayo y Macara toma el nombre de rio Chira
que recorre gran parte de la linea de frontera para internarse en el territorio
peruano (departamento de Piura) hasta desembocar en el océano Pacifico.
(POMD, 2008). Trece cantones de la provincia estan incluidos en la cuenca; 7 se
encuentran integramente dentro de ella (Calvas, Celica, Espindola, Gonzanama,
Macara, Quilanga y Sozoranga) y 6 en forma parcial (Catamayo, Loja, Paltas,
Pindal, Puyango y Zapotillo). Unicamente los cantones Chaguarpamba, Saraguro

y Olmedo no forman parte de la cuenca. (PACC, 2009).

El territorio de la cuenca se caracteriza por la fusion de los ramales occidental y
oriental de la cordillera de los Andes, que aqui disminuye ostensiblemente de
altura; la maxima altura esta en los 3800 msnm, al norte de la provincia de Loja.
La altura minima de la cuenca es de 200 msnm. La topografia irregular de la
cuenca favorece la erosion. Las llanuras son raras y de escasa extension en la
parte oriental y central, destacandose los valles del Catamayo y El Ingenio. Hacia
la parte baja y occidental de la cuenca (cantones Zapotillo y Macara en Ecuador y
gran parte del Departamento de Piura, en el Pert), cuando el relieve ha
descendido por debajo de los 500 metros de altura, se observan penillanuras de

considerable extension. (PACC, 2009).

Segun un estudio realizado por el PACC, 2009, se determind que los problemas
mas graves que enfrenta la cuenca desde el punto de vista de los recursos

hidricos son:
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e El uso de lefia como combustible por parte del 55% de la poblacién, lo cual

empeora la ya grave deforestacion de la provincia.

e Las practicas agricolas inadecuadas, como el arado y riego en sentido de
la pendiente, el sobrepastoreo, la quema de rastrojos y la tala y quema de

bosques para obtener mas areas para el cultivo y la ganaderia.

e La llegada a la cuenca, durante la mayor parte del afio, de aire calido y
seco desde el desierto del sur, provocando desertificacion sobre todo en

los extremos occidental y suroccidental de la provincia.

e En las zonas secas de la provincia, las cabras destruyen el suelo y la

vegetacion.

e La migracion campesina. Un evento importante es conocido como el Exodo
de Yangana, ocurrido entre 1966 y 1967 como resultado de una
prolongada sequia que afectd sobre todo a los cantones de Macara y

Zapotillo, en la zona sur-oeste.

e Vertederos generados por la mineria artesanal del sector; ya que al realizar
el lavado del metal utilizan sustancias quimicas (como el mercurio) las

cuales son arrojadas directamente al rio.

Un 23,12 % del territorio de la cuenca esta protegido como parte de los Parques

Nacionales Podocarpus y Yacuri y una serie de bosques protectores (Barrio
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Susuco, El Bosque, ElI Guabo, Hoya de Loja flanco occidental, Microcuenca
Quebrada Jorupe y Cerros Jatopamba, Shulo Chuqui y Murinuma, Rumiwilco El
Ingenio y Santa Rosa, La Chorrera, La Chora, La Ceiba, Hoya de Loja flanco

oriental Santa Rita).

En la cuenca existen 17365 concesiones con un caudal que sumado dan
27851,51 m3/s, y una media de 1,60 m3/s. Un 955% de las concesiones
otorgadas extraen agua de rios y quebradas originados en la cuenca alta. Los
usos principales son el riego (62 %) uso doméstico (24,67%) y abrevadero

(12,51%). (SENAGUA, CNRH e INERHI, 2010).

En la vertiente del Atlantico se halla:

Rio Santiago, se ubica al extremo este de la provincia, las poblaciones situadas
en esta subcuenca corresponden a las parroquias de San Lucas, Santiago,
Jimbilla; y la ciudad de Loja, ocupando la menor extension a nivel provincial (5,74
%). Esta conformada por la subcuenca del rio Zamora afluente del Marafion—

Amazonas y es el asiento de la actual ciudad de Loja. (GEOLOJA, 2007).

Esta cuenca nace desde el nudo de Cajanuma a través de dos rios pequeiios: el
Malacatos y el Zamora Huayco. Estos rios se unen al norte de la ciudad de Loja,
dando origen al rio Zamora y engrosan su caudal recibiendo varios afluentes o
quebradas. El afluente mas importante del rio Zamora, aguas abajo de la unién
con el Malacatos es el rio Jipiro, que se une al caudal principal desde la margen

derecha. (GEOLOJA, 2007).
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Los esfuerzos que se han hecho para la descontaminacion de estos rios son
valiosos; no obstante, indicadores de la calidad de sus aguas demuestran algunos
aspectos que deben ser tomados en cuenta. Una debilidad en este aspecto, es la
falta de un monitoreo permanente de los caudales, de la calidad del agua y, sobre
todo, de indicadores biolégicos que sirvan de pauta para proyectos de

recuperacion ecologica de los mismos. (GEOLOJA, 2007).

En la cuenca, existen 1823 concesiones con un caudal que sumal723,64 m3/s, y
una media de 0,94 m3/s. Los usos principales son uso domeéstico (44%), riego (33

%) y abrevadero (22%). (SENAGUA, CNRH e INERH]I).

Es importante destacar que el 40,37% de la cuenca esta protegido como parte del
P N Podocarpus y algunos bosques protectores (Hoya de Loja Flanco Occidental,
Zhique Salado, Dr. Servio Aguirre Vilamagua, El Sayo, Cuencas que forman los
Rios: San Francisco, San Ramén y Sabanilla, Corazon de Oro, Hoya de Loja
Flanco Oriental, Hoya de Loja Flanco Oriental, Cuencas que forman los Rios: San

Francisco, San Ramoén y Sabanilla, Hoya de Loja Flanco Oriental).



98

Cuadro 3: Subcuencas hidrogréficas, provincia de Loja

i SUPERFICIE
CUENCA SUBCUENCA SIMBOLO
ha %
Rio Ledn 72862,00 6,59
, Rio Uchucay 22520,00 2,04
Rio Jubones
Rio Ganacay 2671,00 0,24
Drenajes Menores 7254,00 0,66
Rio Luis 22551,00 2,04
Rio Yaguachi 38806,00 3,51
Rio Puyango Rio Tamine 24911,00 2,25
Qda. Conventos - 30036,00 2,72
Qda. Cazaderos 33117,00 2,99
Drenajes Menores 67675,00 6,12
Rio Catamayo 416130,00 37,62
. Rio Macard - 183689,00 16,6
Rio Catamayo
Rio Alamor 109694,00 9,92
Drenajes Menores 10903,00 0,99
Rio Santiago Rio Zamora - 63454,00 5,74

Fuente: SENAGUA, 2010
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

6.6.2. Sistemas Lacustres

La provincia de Loja cuenta con tres sistemas lacustres ubicados principalmente
en las zonas altas a lo largo de la cordillera de los andes; el de mayor cantidad de
cuerpos de agua son las Lagunas de Yacuri situadas en el extremo sur, en el
cantén Espindola, parroquias Amaluza y Jimbura extendiéndose hasta el norte en
el canton Saraguro donde se encuentra otro sistema lacustre conocido como las
Lagunas de Fierrohurco, ademas existe el sistema lacustre del P N Podocarpus ;
ocupan aproximadamente 287 ha que corresponde al 2,60% del territorio
provincial, cabe resaltar que el 84,67% se encuentran dentro de areas y bosques
protegidos, constituyéndose importantes atractivos turisticos y de recreacion,
actividades econdémicas muy importantes por los ingresos que generan. (Lopez,
2008). Ademas estos sitios son considerados duefios de un caracter magico y

ritual intimamente vinculado con las tradiciones religiosas ancestrales y la



99

manifestacion de poder y energia de la madre tierra. (Apolo, 2008).

A pesar de la importancia de estos ecosistemas; muchos de estos enfrentan
graves amenazas provocadas por la inadecuada intervencion del hombre a través
de actividades como el sobrepastoreo, agricultura intensiva, quemas, desecacion,
construccion de represas e infraestructura vial. Esta situacion ha desencadenado,
como era de esperarse, que muchos lagos y lagunas se estén perdiendo
rapidamente, sobre todo por mal manejo y desconocimiento de su importancia
econdémica y ecoldgica ya que constituyen fuentes abastecedoras de agua para
varios centros poblados de las provincias de Loja y Zamora Chinchipe y son el

refugio de varias especies de animales (Proyecto Humedales, 2008).

Cuadro 4: Principales lagunas de los sistemas lacustres provincia de Loja

No LAGUNAS AREA (ha)
1 Laguna de Yacuri 62,51
2 Laguna Chinchilla 14,05
3 Lagunas Arrebatadas 14,40
4 | Laguna de Churirahua 14,20
5 Laguna del Arenal 9,91
6 Lagunas de Patos 11,83
7 Lagunas Negras 14,24
8 | Laguna los Huicundos 7,91
9 Laguna de la 10,09
Campana
10 | Laguna Potrero del M 3,09
Fuente: IGM

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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Foto 5: P N Podocarpus , lagunas de los compadres

Fuente: Gobierno Provincial de Loja

6.6.3. Disponibilidad de agua

Los principales problemas vinculados a la disponibilidad, aprovechamiento y
manejo de los recursos hidricos en la provincia de Loja, tiene relacion con las
caracteristicas particulares de los factores tanto biofisicas como socioecondmica:
relieve abrupto, suelos fragiles, estacionalidad marcada de la precipitacion con
lluvias de elevada intensidad, avance de la frontera agricola en areas no aptas,
deforestacion acelerada, mal uso del agua de riego, uso inapropiado de
agroquimicos, predominio del minifundio, niveles bajos de organizacion
comunitaria, ausencia de politicas y estrategias que privilegien el manejo de las

cuencas altas.

Segun el POMD, 2008 durante las ultimas décadas las diversas presiones

ejercidas sobre el medio ambiente han aumentado aceleradamente, produciendo
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el deterioro gradual de los recursos, en el caso de los recursos hidricos, se ha
llegado en algunas zonas a devastar con ellos, y otras estan actualmente en serio
peligro. Las evidencias de esta situacion se manifiestan en altos indices de
contaminacion de agua, tasas elevadas de deforestacion, acelerados procesos de

erosion y acentuacion en el régimen de escurrimiento.

El manejo deficiente de los recursos naturales renovables: suelo, agua,
vegetacion trae consigo, problemas e incertidumbres social, producto de factores
desestabilizantes como: la falta de agua en cantidad y calidad, falta de suelos
productivos, entre otros. Las cuencas de montafa, generadoras de agua cumplen
un papel vital dentro del desarrollo socioeconémico de una poblacion. De aqui la
importancia de mantener y/o conservar estos espacios naturales, de aprovechar
estos recursos de una manera adecuada y consciente. Las caducas Yy
equivocadas costumbres, de arremeter contra la naturaleza, de explotar

irracionalmente sus recursos, al momento quedan totalmente sin vigencia.

Las cuencas contiguas a este emporio natural se caracterizan por estar ubicadas
en las partes altas razon por la cual también se las denomina cuencas de
montafia y son los espacios naturales que generan el recuso agua, tornandose
indispensable para hacer posible la vida y la actividad socioecondémica de los
pueblos y comunidades de la provincia. Las cuencas abastecedoras de agua e

hidroeléctricas nacen en el P N Podocarpus.

La cuenca hidrogréafica, y en especial el recurso hidrico, juegan un rol muy

importante en la participacion e integraciéon de los actores involucrados en el
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desarrollo y metas de la sustentabilidad ambiental. La interaccion de la
problematica del manejo de los recursos naturales en cuencas hidrograficas
requiere de un enfoque de sistema, estableciendo en él al factor social, tanto del
medio rural como urbano, como el agente que movilizara las acciones e

intervenciones sobre el medio ambiente y la naturaleza.

La fuentes generadoras de agua en las partes altas de la cordillera Sabanilla, en
sSu uso actual atentan contra el desequilibrio natural: la explotacion irracional de
SuUS recursos repercuten mas notoriamente en la falta de agua o en sus
alteraciones estacional (exceso y déficit) regulatorio. De la misma manera, es
notorio el proceso erosivo que vienen padeciendo estos espacios, reflejandose en
la falta de suelo, suelos infértiles, deslizamientos, etc. De aqui la importancia de
implementar acciones que permitan regular los procesos agroecolOgicos,
econdmicos y tecnoldgicos a través de la valoracion econémica y ecolégica de los
recursos hidricos que apunten hacia un equilibrio entre los propietarios de las
nacientes de agua y los usuarios que generalmente estan en las partes bajas de

las cuencas o fuera de ellas.

6.6.3.1. Oferta hidrica

La mayor disponibilidad del recurso hidrico se presenta en el contexto de la
cuenca del rio Catamayo, ocupa el 65,16% del territorio, se ha efectuado un
analisis tomando como referencia cinco estaciones de aforo, datos que al ser
analizados han permitido obtener parametros estadisticos de tendencia central

como las medidas de dispersion o fluctuacion de diversas observaciones
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alrededor del valor central, como la desviacion standard y el coeficiente de

variacion. Los valores mencionados se presentan al final de las series de caudales

maximos, minimos y medios mensuales, cuadro 5.

Cuadro 5: Descarga maxima, media y minima mensuales (m®/s) rio Catamayo, provincia

de Loja
) - CAUDAL (m°/s
N° ESTACION PERIODO —&ximMA MEDI(A ?\/II'NIMA
L Puente(ilr;(teer[ljr;acional 12907(;31— 173,0 16,08 0,80
2 Alamor en Saucillo 11996;4_ 82,70 6,96 0,00
4 Rio Cg;igaéz:; Pte. 1;396;4— 89.0 31,1 5,60

Fuente: POMD, 2008

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

6.6.3.2. Déficit hidrico

En el sur del Ecuador, muchos de los principales centros urbanos estan

experimentando un creciente déficit hidrico, debido al rapido aumento poblacional

y al mal manejo de las microcuencas abastecedoras. Los efectos de la

deforestacion y contaminacion, se suman a los cambios climaticos globales,

haciendo aun mas vulnerables a las ciudades, a su infraestructura y a sus

sistemas econdémicos. (FORAGUA).

En la provincia de Loja se aprecia mayor incidencia de este fenbmeno en zonas

entre 600 y 1000 mm, principalmente en la parte occidental en los cantones de

Zapotillo, Macara, parte baja de Celica, Pindal, Paltas y Catamayo. Seguido de
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zonas entre 100 a 600 mm que corresponde a los cantones: Olmedo,
Chaguarpamba, Gonzanama, Puyango, Sozoranga y Quilanga y por dltimo las

zonas con menor déficit hidrico se ubica en: Saraguro, Loja, Calvas y Espindola.

Mapa 8: Déficit hidrico en la provincia de Loja

LEYENDA
s LIMITE INTERNACIONAL
[] uimrre provinciAL

| LIMITE CANTONAL

Fuente: INFOPLAN, 2001.
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

6.6.3.3. Aguas subterraneas

El déficit y demanda de agua a nivel de la provincia, ha sido uno de los motivos
para que desde hace mas de 3 décadas atras se haya iniciado la prospecciéon de

aguas subterraneas por parte de las entidades de desarrollo asentadas en la

provincia de Loja.
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La conformacion litblogo-estratigrafica de la provincia, ha formado diferentes
elementos geomorfologicos, regionalmente y segun la definicion del estudio
hidrolégico del Catamayo Chira, se ha catalogado tres grandes unidades

geomorfolégicas, asi:

Zonas de relieve irregular, accidentado, con presencia de rocas metamorficas y

magmaticas (tanto intrusivas como efusivas) con fuertes pendientes, como se

observa en el extremo oriental de la provincia las Chinchas - Catacocha.

Zonas con relieve de regular a moderados con presencia de rocas sedimentarias

y magmaticas- efusivas piroclasticas, como area representativa se tiene los valles

de Catamayo, Malacatos y Vilcambamba.

Zonas de relieve mas o menos plano, caracterizado por depésitos superficiales,

generalmente terrazas aluviales y tipo flash, como lo observado particularmente

en los cauces del rio Catamayo, Puyango, Zapotillo — Lalamor.

Los diferentes tipos de formaciones del territorio, marcan situaciones vy

condiciones diferenciadas en la disponibilidad del recurso agua subterraneo. Asi:

En la subcuenca del rio Macara, se han identificado un total de 43 fuentes, entre
pozos someros y pozos perforados, estos tienen profundidades de 12 a 250 m,
con niveles estaticos menores de 6 m de profundidad y rendimientos de 0,5 a 25
/s, de ellos se explota unos 723291 m*/afio representando el 5,22% de la masa

anual explotada.
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La subcuenca del Catamayo, posee un total de 24 pozos entre someros y
perforados con profundidades entre 5y 170 m, con niveles estaticos entre 7 y 10
m, y rendimientos entre 1 y 25 I/s, de ellos se extrae una masa anual de

1’140.552,00 m®afio que equivale al 8,23% de la masa total anual.

Finalmente en la subcuenca del rio Alamor se han registrado 22 pozos, en las
cercanias de la frontera con el Pera cerca del rio Alamor, estos son excavados y
perforados, con profundidades variables de 5 a 70 m, con niveles estaticos entre 5
y 12 m, y rendimientos de 0,5 a 13 I/s, de ellos se extraen unos 501364,00

m®/afio, es decir el 3,62% de la masa anual explotada.

En Catacocha, Catamayo, Macara y Zapotillo se ha trabajado en la construccién
de pozos someros y pozos profundos, sin embargo las perspectivas no han sido
significativas, debido fundamentalmente a la baja permeabilidad de las rocas y la
conformacién geodlogo-estructural de los lugares deficitarios en agua superficial,

salvo algunos casos donde se esta explotando aguas subterraneas.

6.6.3.4. Calidad del Agua

En la provincia de Loja, particularmente en el cantdén Loja, la calidad del agua
potable por mucho tiempo fue un referente a seguir en las demas provincias del
Ecuador. Con el pasar del tiempo, las cuencas hidrograficas abastecedoras de
agua han enfrentado problemas de deforestacion, agricultura y ganaderia mal

manejadas, situacion que ha sido de dificil tratamiento por lo parcelado de los
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terrenos y el problema social que se ha generado entre propietarios y los

gobiernos locales (Cisneros y Espinosa 2002).

En estudios realizados por el Proyecto Catamayo Chira, 2002 para el caso de la
cuenca Catamayo se revela la presencia de mercurio, cadmio y plomo por encima
de los valores limites que evidencian alta incidencia de focos contaminantes en la
cuenca alta. Adicionalmente la agricultura que es la principal usuaria del agua no
registra informacion de muestreos sobre pesticidas y fertilizantes, entre otras,
para evaluar la presencia o ausencia de los impactos de la contaminaciéon de esta
actividad. Por dudltimo se ha encontrado que existen tres zonas criticas

contaminadas, estas son:

« Zona 1.- Ubicada en el cauce inicial del rio Catamayo en las
desembocaduras de los rios Vilcabamba y Malacatos. Presenta
contaminacion evidente ya que al recorrer estos sectores, es notoria la
presencia de malos olores generados por efluentes domésticos
descargados directamente en el rio. En Vilcabamba se realiza un
tratamiento de las aguas servidas mediante lagunas de oxidacion que

anicamente funcionan cuando existe energia eléctrica.

« Zona 2.- Se ubica en la desembocadura del rio Guayabal, las aguas son
totalmente negras y putrefactas producto de las descargas directas de la
industria azucarera presente en el valle de Catamayo.

« Zona 3.- En los limites politicos de los cantones Celica, Sozoranga y

Macara, aguas abajo del Puente Santa Rosa, aqui existen vertederos
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generados por la mineria artesanal del sector; ya que al realizar el lavado
del metal utilizan sustancias quimicas (como el mercurio) las cuales son

arrojadas directamente al rio.

Las causas que producen contaminacion de los recursos hidricos, en orden de
importancia en la provincia de Loja, son: vertederos liquidos de aguas residuales
urbanas, vertidos liquidos de aguas residuales rurales, desechos sélidos urbanos,
vertidos de desechos mineros, remanentes de plaguicidas y fertilizantes de uso
agricola, desechos solidos rurales, procesos erosivos que generan elevada
turbidez (Foro de los Recursos Hidricos, 2005). Por lo tanto el uso inapropiado de
estos recursos (suelo, agua y vegetacion), ha ocasionado la escasez relativa del
agua, el decrecimiento de las reservas hidricas y de los caudales hidrograficos; a
la vez que, una mala distribucion, pérdidas por desperdicio y contaminaciéon. La
situacién creada constituye un grave riesgo ambiental, econémico y social, con
consecuencias adversas sobre la disponibilidad del agua para la produccion

agropecuaria, de energia y el consumo doméstico.

Segun el INEC, 2010 el 41,38% de hogares en la provincia de Loja no eliminan la
basura por carro recolector, de estos el 4,85% corresponde al sector urbano y el
55,08% al rural, lo que daria a entender que la mayoria de estas familias utilizan
las quebradas como botaderos de basura. Por otro lado el 46,27% de hogares no
eliminan las aguas servidas por red publica de alcantarillado sino que lo hacen
directamente a las quebradas, siendo de estos el sector rural con el 77,07% el
mas elevado. Finalmente el 28,45% de hogares no tienen un adecuado sistema

de eliminacion de excretas, siendo, de estos el 8.61% corresponde al area urbana
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y el 46,93% al sector rural.

En la provincia de Loja el 56,66 % de los hogares utilizan agua por tuberia de las
cuales el 83,37 corresponde al sector urbano y el 23,80 % al sector rural, por otro
lado, el 52,03% de hogares utilizan agua potable, donde el 80,42% es sector

urbano y el 17,10% rural. (INEC, 2010).

Desde la perspectiva de género, la contaminacién de las aguas de los rios ha
provocado que, sobre todo en el area rural donde todavia se conserva la
costumbre de lavar la ropa y bafiarse en el rio, las mujeres se vean afectadas por
infecciones vaginales. (Agenda de Igualdad, no discriminacién y buen vivir de las

mujeres de la provincia de Loja, 2011).

Foto 6: Rio Catamayo, Zapotillo

Fuente: Gobierno Provincial de Loja
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6.7. EL SUELO

Uno de los recursos naturales mas importantes y posiblemente el menos conocido
en el Ecuador, es el suelo, sin embargo este recurso que sirve de apoyo y
sustento a las plantas y algunos animales ya fue considerado como un
componente valioso del medio natural por pensadores como Alejandro de
Humboldt, quien vislumbré inclusive ciertas diferencias debidas a modificaciones

en los factores y procesos de su formacion.

Se ha iniciado ya una corriente despreocupacion ambiental pero,
paradéjicamente, la mayor preocupacion actual no es el suelo que se tiene sino el
gue se pierde por la erosion, fendmeno calificado como el problema ambiental
mayor del Ecuador. Cada vez con mas frecuencia se denuncia el problema,
desgraciadamente sin la precision que se requiere para las informaciones de esta
clase. Asi, se sigue repitiendo que el pais pierde mas de 80 toneladas de suelo
por hectarea y por afio. Lo grave de dar informaciones inexactas es que los
problemas pueden ser mucho mayores en ciertas regiones y una generalizacion
como esa no permite conocer la realidad. Poco o nada se hace sin embargo en la

practica por la conservacién del recurso suelo.

Respecto de la incidencia de la degradacion de suelos en el Ecuador, es
particularmente importante el proceso de erosién producido en buena parte por la
expansion de la frontera agricola, como una forma o mecanismo de incremento de
la produccion en lugar de mejoras de productividad con adecuado manejo de

tecnologias y consideraciones ecosistémicas, lo que ha llevado a incorporar
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territorios "no aptos” a esta actividad; esto ha derivado en una alta incidencia del

fendmeno "erosion” respecto al total del territorio nacional. (Jiménez S, 2011).

Al intentar conocer la situacion de las mujeres con respecto a la propiedad de la
tierra, se establecié que en los registros de la propiedad de la tierra urbana y mas
aun de la rural, no se hace regularmente una desagregacion por sexo de la
propiedad de la misma ya que se da por hecho que pertenece a la sociedad
conyugal, aunque se considera que al hacerlo se encontraria una desproporcion

negativa para ellas.'®

37,5 mil Km? que representan 15% del total de la superficie nacional, se
encuentra en erosion activa o muy activa. Las provincias de mayor incidencia y
grados de erosion estan concentradas en la region de la sierra, Azuay, Loja y
Chimborazo, que representan porcentajes de 6%, 8%, y 4% respectivamente. En
la region costa, la zona de mayor prevalencia de este fenOmeno esta en las
provincias de Manabi (28%), Esmeraldas (13%), y Guayas con el 6%. (Jiménez S,

2011).

Se ha estimado que en la provincia de Loja existe un total de 2743,42 km?
(274342,46 ha) erosionados lo que corresponde al 24,79 % del territorio. Los
cantones mayormente afectados por este fendmeno son Zapotillo (41,22%),
Calvas (37,68%), Gonzanama (33,15%), Pindal (33,02%) y Catamayo (32,61%).

(Plan de Ordenamiento Provincial, 2001). Para mayor detalle sobre este tema se

®Entrevistas a funcionarios MAGAP-Loja, 23/07/2011
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encuentra disponible en la tematica de Amenazas naturales y antropicas de la

provincia de Loja del PDyOT, 2012.

6.7.1. Topografia

La topografia de la provincia de Loja es predominantemente irregular. Esto ha
dado origen a una serie de pisos altitudinales y a la presencia de una gran
diversidad de microclimas, suelos y formaciones vegetales. La irregularidad de la
topografia, con predominio de fuertes pendientes es la que ha determinado en
mayor grado la aptitud de los suelos y constituye la principal limitante para el

desarrollo agropecuario de la provincia.

El desgaste acelerado que sufren los suelos en las fuertes pendientes, determina
la presencia en gran parte de Inceptisoles y Entisoles que representan suelos
jovenes carentes de caracteristicas pedogenéticas, pero que no son

necesariamente malos.

La poca profundidad del suelo esta asociada con la erosion acelerada que es
comun en los terrenos con fuertes pendientes desprovistos de una vegetacion

protectora.

6.7.2. Descripcion de la Taxonomia de los Suelos

Para la clasificacion de los suelos de la provincia de Loja, se utilizé el Sistema
Norteamericano Soil Taxonomy (1975), este sistema se basa primordialmente en

la morfologia de los suelos, descrita en términos de sus horizontes de diagndstico.
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Se han identificado tres categorias, cada una tiene sus propias caracteristicas
diferenciadoras, que van desde el nivel mas alto al mas bajo de generalizacion:

Orden, Suborden, Grangrupo.

Dado el nivel de generalizacién, se ha recurrido a los niveles categoricos de
Grangrupo, que permiten evidenciar las caracteristicas de los suelos en funcién
del paisaje, régimen de humedad y temperatura, y los parametros morfolégicos de
los suelos.

Mapa 9: Edafologia provincia de Loja

LEYENDA

SIMBOLOGIA
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Fuente: MAGAP
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013.

En el anexo 3 se presentan los suelos encontrados en la provincia de Loja.

Los suelos de la Provincia de Loja de una manera general tienen las siguientes

caracteristicas: Son suelos superficiales (0 - 20 cm) y moderadamente profundos
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(50 - 100 cm), texturas arcillosos y arcillo arenosos, pH acido (4,5 - 5,5) a
ligeramente acido (5,6 - 6,5), y de fertilidad muy baja a baja. La disponibilidad de
materia organica y nitrogeno es media, el contenido de fésforo es bajo
generalmente y la provision de potasio es alta especialmente en areas secas y
tropicales. Topograficamente las areas susceptibles de riego varian entre plano a
inclinado con pendiente entre 0-30%. El aprovechamiento de areas inclinadas es
factible por ser pendientes uniformes y suelos medianamente profundos en ciertos

casos. (Morocho, D & J.C. Romero, 2003).

6.7.3. Clases de aptitud de los suelos

La agrupacién de los suelos en Clases de Capacidad de uso, es una ordenacion
de los suelos existentes, para sefalar su relativa adaptabilidad a ciertos cultivos;
ademas, indica las dificultades y riesgos que se pueden presentar al usarlos. Esta
basada en la capacidad de la tierra para producir, sefialando las limitaciones
naturales de los suelos. Las clases convencionales para definir las Clases de
Capacidad de uso, son ocho, que se designan con numeros romanos del | al VIII,

ordenadas segun sus crecientes limitaciones y riesgos en el uso. (SAG, 2001).



Mapa 10: Clases de aptitud de los suelos provincia de Loja
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Fuente: MAGAP
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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Segun el MAGAP en la provincia de Loja existen seis clases de aptitud de suelos,

a continuacion se realiza un andlisis de cada una, donde se evidencia que la clase

VII (produccion forestal y vegetacion protectora) constituye la de mayor presencia

en el territorio, ocupando mas del 43%, esto es 4651,49 km?, en tanto que la clase

Il (cultivos anuales - riego) ocupa apenas el 3% que corresponde a 370,72 km?.



Cuadro 6: Aptitud de los suelos, 2010 provincia de Loja
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CLASE PENDIENTE | FACTORES uso
, ANTONE
AGROLOGICA (%) LIMITANTES | POTENCIAL c ONES
Loja, Calvas,
Catamayo,
Celica,
Espindola,
. Gonzanama,
Cultivos
1 e Macara, Paltas,
8-16 Precipitacion. anuales —
riego Puyango,
Saraguro,
Sozoranga,
Zapoitillo,
Pindal,
Quilanga
Loja,
Catamayo,
Celica,
Cultivos Chaguf'alrpamba,
Espindola,
perennes, ,
anuales en Gonzanama,
11l 16 — 30 Precipitacion. sitios Macara, Paltas,
. Puyango,
localizados
. Saraguro,
frutales, café.
Sozoranga,
Zapoitillo,
Pindal,
Quilanga
Loja, Calvas,
Catamayo,
Celica,
Espindola,
Agroforesteria Gonzanama,
Pendiente, con Macara ,
v 30-50 precipitacion, | conservacion Paltas,
erosion de suelos, Puyango,
silvopasturas. Saraguro,
Sozoranga,
Zapoitillo,
Pindal,
Quilanga
Pendiente, Pastos, Quilanga,
Vi > 50 profgr?dld.atd, produccion Plndgl,
precipitacion, forestal, Zapotillo,
erosion vegetacion Puyango,




protectora.

Paltas, Macara,
Gonzanama,
Espindola,
Celica, Calvas,
Loja

5 Vi

>50

Pendiente,
profundidad,
erosion.

Produccion
forestal y
vegetacion
protectora.

Loja, Calvas,
Catamayo,
Celica,
Chaguarpamba
Espindola,
Gonzanama,
Macara ,
Paltas,
Puyango,
Saraguro,
Sozoranga,
Zapoitillo,
Pindal,
Quilanga,
Olmedo

6 VI

>50

Pendiente,
profundidad,
erosion.

Turismoy
proteccion.

Loja, Calvas,
Catamayo,
Celica,
Chaguarpamba
Espindola,
Gonzanama,
Macara ,
Paltas,
Puyango,
Saraguro,
Sozoranga,
Zapoitillo,
Pindal,
Quilanga,
Olmedo

Fuente: MAGAP

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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6.7.3.1. Tierras aptas para cultivos intensivos

6.7.3.1.1. CLASE Il

Los suelos de esta clase ocupan aproximadamente 370,72 km? (37072 ha) que
corresponde apenas al 3,45% de la provincia, esta presente en catorce de los 16
cantones de la provincia, excepto Chaguarpamba y Olmedo. Son generalmente
profundos de textura variable con presencia de gravas finas, de relieve plano y
sujetos a riesgos de inundaciones ocasionales producidas por las crecientes
excepcionales de los rios. En términos generales son tierras aptas para cultivos
agronomicos tales como: hortalizas, maiz, fréjol, arroz, yuca, mani, sandia, frutas

tropicales, pastos, entre otros.

Las pocas limitaciones hacen que requieran practicas simples de manejo y de

conservacion para prevenir su deterioro.

6.7.3.1.2. CLASE Il

Las restricciones de uso son mayores que para la Clase Il cuando se utilizan para
cultivos; por lo tanto las practicas de manejo y conservacion son mas intensas.
Esta clase incluye suelos profundos de textura variable con presencia de gravas y
piedras asi como a suelos de textura arcillosa y profundidad variable en relieves
ondulados, caracteristicas que presentan suelos de zonas como las de Zapotillo y
Casanga. Ocupan unos 1528,70 km? (152870 ha), es decir el 14% del area de la

provincia, se encuentra en 14 cantones excepto Calvas y Olmedo
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Las practicas de manejo y conservacion deben estar ligadas al control de la
erosion, sembrando en fajas o surcos en contorno, efectuando rotacion de cultivos
e incremento de la fertilidad. Sera necesario ademas construir pequefias obras de
avenamiento para la evacuacion de las aguas de lluvias, que se empozan en

sectores ligeramente depresionados ubicados especialmente en los valles.

Las tierras ubicadas en clima subtropical pueden ser utilizadas con maiz, arroz,
citricos, sandia, zapallo, cafia de azucar, fréjol, arveja, alfalfa, entre otros, en las

areas ubicadas en clima templado.

6.7.3.1.3. CLASE IV

Los suelos que comprende esta clase ocupanl448,23 km? (144.823 ha)
constituyendo el 13% de la provincia, se halla en 14 cantones excepto
Chaguarpamba y Olmedo. Por lo general son tierras que requieren de mayores
practicas de manejo y conservacion que las de la clase anterior, si se quiere lograr

producciones moderadas a 6ptimas en forma continua.

El relieve donde se ubican estos suelos es el fuertemente ondulado con
pendientes que varian entre ell4 y 30%; en la mayoria de los casos la
profundidad oscila entre moderadamente profunda y moderadamente superficial

(40-70 cm), con presencia de gravas y piedras; de textura generalmente arcillosa.

Los suelos ubicados en sitios mas humedos pueden presentar peligro de toxicidad

de aluminio en cambio aquellos que se ubican en sitios secos pueden presentar
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acumulacion de carbonato de calcio. Estos suelos pueden ser adecuados para
explotaciones de tipo permanente, o de ciertos cultivos anuales, que de acuerdo a
su ubicacion altitudinal pueden ser maiz, fréjol, yuca, cafia de azucar, frutales,
papas, etc. Hay que tener presente que para aquellas areas, ubicadas en clima

muy seco, el riego es necesario para la produccion normal de cosechas.

6.7.3.2. Tierras apropiadas para cultivos Permanentes,
pastos y aprovechamiento forestal

6.7.3.2.1. CLASES VI

Los suelos que comprende esta clase abarcan un area de 1103,81 km? (110381
ha), el 10% de la provincia, se ubican en once cantones menos Catamayo,
Saraguro, Sozoranga, Chaguarpamba y Olmedo. Presentan limitaciones severas
que los hacen inapropiados para establecer en forma normal, cultivos de caracter

intensivo.

Los problemas o deficiencias mas importantes que presentan estan vinculados
estrechamente a condiciones edéaficas como profundidad efectiva muy variable,
presencia de gravas, fertilidad natural generalmente baja; caracteristicas de
relieve desfavorables ya que se ubican en pendientes comprendidas entre 30 y
58% y por consiguiente susceptibles a la erosion; presenta peligro de toxicidad de
aluminio o acumulacion de carbonato de calcio si estan en climas algo humedos o

secos respectivamente.

La capacidad productiva de esta clase puede ser mantenida o mejorada mediante

el establecimiento de cultivos de caracter permanente que de acuerdo a la
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ubicacion y clima pueden ser los frutales, café, cacao, pifia, mango, yuca, etc. En
zonas de pendiente mas favorable los cultivos permanentes se pueden alternar
con pequefias areas cultivadas a mano, durante los meses humedos, con mani,
maiz, hortalizas, etc. Las areas expuestas a erosion deben destinarse
preferiblemente a pastos controlando el nimero de animales por hectarea, y

evitando el sobrepastoreo.

La aplicaciéon de practicas de conservacion debe orientarse a plantaciones en

curvas de nivel y también a terrazas.

6.7.3.2.2. CLASE VII

Cubre unos 4651,49 km? (465149 ha) lo que representa el 43% del territorio

provincial, esta presente en todos los cantones.

Agrupan a las tierras inapropiadas para uso agropecuario que pueden destinarse
para produccién forestal y/o proteccion, sin embargo es aqui donde vive la mayor
parte de la poblacion con su agricultura de subsistencia en la cual se debe aplicar
practicas de conservacion y manejo de suelos intensivas, asi como avanzar en la
conversion de uso del suelo al aplicar alternativas productivas en sitios

adecuados.

Se localizan en areas de relieve generalmente socavado, con pendientes
mayores del 58% y muy a menudo asociadas con tierras de las clases VI y VIII.

Las condiciones fisicas de estas tierras son deficientes debido a que reunen una
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mezcla de suelos superficiales de fertilidad baja con presencia de gravas y

muchas veces rocosidad superficial.

En la mayoria de los casos el repoblamiento con especies madereras debe
constituir la medida basica para el mantenimiento del recurso forestal y en

aguellos donde todavia existe, la tala racional debe ser el denominador comun.

Si las condiciones climaticas son favorables podrian incluirse arboles frutales con

cultivos permanentes como café y cacao.

6.7.3.3. Tierras no aptas para fines agropecuarios ni
explotacion forestal.

6.7.3.3.1. CLASE VIII

Son en su mayoria tierras situadas en relieves fuertemente socavados a
montafiosos en su mayor parte en areas de clima muy seco; se encuentran
asociadas con la clase VII como sucede en la parte sur- oeste de la provincia, en
zonas de exclusion como la zona arida de Yuluc en el caton Saraguro, los sitios
pefilascosos de Lamaca, eriales de Playas, Casanga, La Palmira, Quinara,
Catamayo entre otros. Ocupan unos 1675,74 km? (167574 ha), es decir el 15% de

la provincia y se lo puede encontrar en todos los cantones.

Los suelos y la forma del terreno de esta clase se caracterizan por sus
limitaciones muy severas, lo que los hace inapropiados para fines agropecuarios

y aun para propositos de explotacion racional del poco recurso maderero que
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puede existir.
El desarrollo incipiente de los suelos, el relieve accidentado con afloramientos
rocosos o pedregosidad superficial y la escasa cubierta vegetal hacen que esta

clase se presente muy susceptible a la erosion tanto hidrica como edlica.

La vegetacion natural existente en algunas zonas debe ser mantenida o mejorada

mediante la reforestacion con especies nativas.

6.7.4. Cobertura vegetal y uso actual del suelo

De acuerdo al estudio realizado por Naturaleza y Cultura Internacional (NCI),
2010, el uso actual de la tierra en la provincia de Loja, se ha orientado en el
ambito conservacionista y de preservacion ecoldgica, mas que del interés

econdmico.

La diferenciacién de sus unidades tematicas apunta a la determinacion del grado
de proteccién del suelo, frente a la accion de los agentes y procesos de
degradacion del mismo, como son la accion del agua, el viento, y especialmente,

la accion antrépica.
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Mapa 11: Cobertura vegetal y uso del suelo, 2010, provincia de Loja
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Se han determinado basicamente cuatro tipos de cobertura y uso del suelo como

se muestra en el cuadro 8:

Cuadro 7: Clasificacion de la cobertura vegetal y uso del suelo, en Provincia de Loja

TIPO CLASE SUBTIPOS Km? %
1 Paramos Paramo Paramo 286,65 2,60

Bosque humedo denso 640,34 5,80

Bosque humedo intervenido, 454,58 4,12
Bosque Bosque seco denso 360,52 3,26
Bosque seco semidenso 1054,91 9,55
Bosque seco ralo 440,07 3,99
Matorral humedo alto 1687,78 15,28
Matorral Matorral humedo alto 61,59 0,56
degradado

Matorral seco alto y bajo, 1331,12 12,05

Plantacion | Plantacion forestal de eucalipto 13,72 0,12

2 Forestal
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Plantacion forestal de pino 33,55 0,30
Pasto Pasto natural 1922,33 17,41
3 Pastos Pasto cultivado 1243,66 11,26
Asociacion pasto-matorral 144,32 1,31
Asociacion Asoc. pasto-plantacién-cultivo 71,02 0,64
Cultivos asociados andinos 82,56 0,75
Cultivos a§00|ados 345,25 313
subtropicales

4 Agricultura Cultivo de café 48,23 0,44
Cultivos Cultivo de Maiz 285,17 2,58
puros Cultivo de Cafia de azucar 39,27 0,36
Cultivo de Arroz 21,02 0,19
Areas urbanas 27,97 0,25
Elementos Suelos desnudos 59,96 0,54
Otros naturales Rios 26,07 | 0,24
,y . Lagunas 2,60 0,02

antrépicos
Infraestructura 10,33 0,09

Fuente: NCI, 2010
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

En el mapa 10 se aprecia que la unidad con mayor representatividad en la
provincia de Loja es el pasto natural que cubre el 17,41%, en donde existe
menor actividad productiva, ya que en su mayor parte corresponde a ecosistemas
secos, ubicados en sitios de topografia irregular, no existe acceso a fuentes de
agua permanentes y la productividad del pastizal es muy baja, ya que depende
exclusivamente de las lluvias de la temporada invernal. Estos pastizales naturales,
se utilizan principalmente para pastoreo extensivo de ganado vacuno, pero por
sus caracteristicas solo pueden soportar una baja capacidad de carga animal,
menos de una vaca por hectarea al afio. Por lo que se puede concluir que la

unidad vegetal mas extensa de la provincia, posee un uso bastante limitado.

Los matorrales humedos y secos, conjuntamente con los pastizales
cultivados, ocupan un 39,16%. Estos dos tipos de coberturas, sumadas a los

pastos naturales, abarcan el 56,57% de la superficie provincial. Es decir,
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pastizales y matorrales son las unidades vegetales mas representativas en la

provincia de Loja.

La vegetacion natural esta representada por superficies mas pequefas. Si se
considera las areas con distintos grados de intervencion, como los paramos, los
bosques densos e intervenidos hiumedos, los bosques secos densos, semidensos
y ralos, se observa que estos 6 tipos de vegetacion cubren el 29,31% de la

provincia.

Los bosques secos en conjunto representan el 16,77 % del territorio provincial,
lamentablemente por tradicion han sido sobreexplotados y degradados por
extraccion de madera, ampliacion de frontera agricola, incendios forestales,

pastoreo de ganado caprino y bovino. (Aguirre, Z., L. Kvist, 2005).

El sector productivo en la provincia de Loja se ve limitado por la falta de agua, la
poca fertilidad de los suelos y la orografia irregular. Esta representado por los
pastizales cultivados y diferentes tipos de cultivos (cafia de azucar, café, maiz,
arroz y cultivos asociados) ubicados fundamentalmente en los pequeiios valles y
las vegas de los rios y quebradas; y plantaciones forestales de pino y eucalipto,
que sumados cubren el 21,08% de la provincia. Sin embargo es solamente el

7,44% de la provincia que esta siendo usado en actividades agricolas.
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6.7.4.1. Descripcion de los tipos de cobertura vegetal y
usos del suelo™®

Paramo

La fisonomia de este tipo de cobertura corresponde a una formacion alto andina
predominantemente herbacea. Las plantas gramineas generalmente forman
densos haces. Puede incluir ademas, una cantidad variable de plantas
almohadilladas, arbustos pequefios de hojas coriAceas y en ocasiones
pubescentes. Puede estar intercalado con pequefias manchas de bosques y/o
arbustos, en especial cerca de la ceja andina, la que es denominada como
subparamo. Los paramos abundan en una variedad grande de ambientes, desde

muy humedo hasta semiarido.

La abundancia y diversidad de formas de vida y especies disminuyen con la
humedad. Las plantas estan adaptadas a un clima frio y con poca agua, teniendo
frecuentemente estructuras xeromorficas. El tipo de cubierta de este estrato esta
dado a una vegetacion herbacea abierta y discontinua (individuos irregulares

repartidos).

El Biotipo dominante esta dado por hierbas, es decir son plantas pequefias cuyo
tallo es tierno. El tamafo de este estrato es considerado como alto a ciertas
hierbas que superan 2,1 m, tamafio medio cuando estan entre 0,51 a 2 m y son
considerados como tamafo bajo cuando son inferior a 0,5 m. En cuanto al

funcionalismo son especies perennifolias, es decir que tienen hojas durante todo

¥Tomado del Informe Técnico de NCI,2010.
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el afio y generalmente siempre verdes. Las especies representativas son: la paja
(Stipa ichu), bromelias de los géneros Puya, Guzmania, Tilladsia, ericaceas de los
generos Cavendishia, Vaccinium, Gaulteria, chuquirahua (Chuquiragua jussieui) y
Miconia ligustrina. En esta categoria se incluyen los paramos arbustivos, donde
predominan los géneros Hedyosmun, Clusia, Miconia y Weinmannia

principalmente.

En la provincia de Loja este tipo de cobertura se encuentra especificamente en
las partes altas de la cordillera de los Andes, particularmente en los cantones
Saraguro, Loja y Espindola, espacialmente cubriendo una superficie de 286,65

km? (28665 ha) que representa el 2,60% del territorio.

Bosque Himedo Denso.

La zona de bosque humedo denso, corresponde a un tipico bosque montano. En
lo referente a la estructura esta compuesto por arboles, arbustos, lianas, liquenes
y hierbas. Se localiza en las partes altas de la provincia contiguo a la vegetacion

natural conocida como paramos.

Segun algunos estudios la composicion y estructura de los bosques montanos, la
subregion sur es mas rica en especies de arboles por unidad de area que la
region andina norte y centro. En el sur, en la provincia de Loja, especificamente
en el P N Podocarpus en el sector Cajanuma a 2700 msnm y en la parroquia
Yangana del cantdén Loja a 2900 msnm se encontraron, respectivamente 90 y 75

especies de arboles con mas de 5 cm de Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
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(Madsen 1991). Mientras que en el norte en Pasochoa (Pichincha) se registraron
apenas 32 y 39 especies en parcelas a 2900 msnm y 3300 msnm,
respectivamente (Valencial992). Este tipo de cobertura en la provincia cubre
640,35 km? (5,80%) las especies caracteristicas encontradas aqui son:
podocarpus (Podocarpus oleifolius D.Don), cascarilla (Cinchona macrocalyx- Pav.
Ex Dc.), duco (Clusia latipes Planch. & Triana), Laurel de cera (Myrica pubescens
Humb. & Bon- pl. ex Willd), Cashco (Weimania elliptica Kunth), Pumamaqui

(Oreopanax andreanus Marchal), y Kike.

Se encuentra presente en los cantones Loja y Espindola principalmente, con
algunos relictos dispersos en las zonas altas de Celica, Calvas, Sozoranga y

Macara.

Bosque Humedo Intervenido.

Este tipo de cobertura se localiza en los cantones Saraguro, Loja, Quilanga,
Espindola y Puyango. Cubre una superficie de 454,58 km? (4,12%). Es un tipo de
ecosistema arboreo formado por sucesion natural cuya caracteristica principal
esta marcada por una fuerte intervencion del ser humano, debido especialmente
a la facilidad de acceso al lugar. Las especies caracteristicas son similares a las
que se presentan en el Bosque Humedo Denso. Dentro de esta categoria se
incluyen también fragmentos de bosque denso, localizados en las riveras de las

guebradas, que mantienen un verdor constante (Bosques de galeria o rivera).
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Matorral Himedo Alto.

Formacion dominada por plantas lefiosas, generalmente ramificadas desde abajo,

de mas de 0,5y menos de 5 m de altura, el dosel es generalmente irregular.

La importancia de este tipo de ecosistema radica en la proteccion del suelo, ya
gue debido a su abundante vegetacion produce grandes cantidades de materia
organica, que se va incorporando al suelo poco a poco y lo va modificando, asi se
dan las condiciones para que la vegetacion arbdérea se desarrolle y vaya
ampliando paulatinamente su superficie. De igual forma este tipo de ecosistema
se forma en las partes altas contiguo a los paramos. Las especies caracteristicas
son: cucharillo (Oreocallis grandiflora (Lam.) R.Br.), chincha (Chusquea scandens
Kunth), huaycundo o bromelias (Puya eryngioides André), cashco (Weinmannia

glabra L.f.), dumarin (Tibouchina laxa), entre otras.

Alcanza una superficie de 1687,78 km? (15,28%), y se encuentra distribuida en los
cantones: Saraguro, Loja, Quilanga, Espindola, Calvas, Sozoranga, Paltas,

Olmedo, Chaguarpamba y Puyango.

Matorral Himedo Degradado.

Estructuralmente constituye vegetacion arbustiva que no posee un fuste definido,
no superior a los 2 m de altura. Predominan la llashipa (Pteridium aracnoi- dea),
cucharillo (Oreocallis grandiflora Lam. R.Br.), laurel de cera (Myrica pubescens

Humb. & Bonpl. ex Willd), rabo de zorro (Cortaderia nitida) y chilca (Baccharis
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latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.). Alcanza una superficie de 61,60 km? (0,56%). Esta

distribuida principalmente en los cantones Loja y Espindola.

Este tipo de cobertura es producto de la intervencion humana, especificamente
como resultado de las quemas con la finalidad de ampliar la frontera agricola-

ganadera.

Bosque Seco Denso.

Formaciones boscosas que pierden sus hojas parcial o totalmente durante la
época seca, 6 a 9 meses durante el afio, se ubican en zonas con niveles de
precipitacion que pueden variar entre 500 y1500 mm anuales. En estos bosques,
el numero de especies forestales es significativamente menor que las
identificadas dentro del bosque humedo; son arboles caracteristicos: el ceibo
(Ceiba trichistandra (A.Gray) Bakh.), pasallo (Eriotheca ruizii K. Schum.)
A.Robyns), porotillo (Erithrina velutina), algarrobo (Prosopis juliflora), guarapo
(Terminalia valverdeae A. H. Gentry), guapala (Simira ecuadorensis). La mayor
superficie de esta unidad se encuentra en los cantones Zapotillo y Macara.

Cubre una superficie de 360,52 km? (3,26%).

Bosque Seco Semidenso.

Formaciones boscosas que pierden sus hojas, parcial o totalmente por la

presencia de 6 a 9 meses secos durante el afio, se ubican en zonas que llegan

hasta los 1000 y 1300 msnm. Se pueden apreciar, claros discontinuos en el
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bosque, naturales o provocados, con la presencia de arboles aislados
dominantes. Se localiza principalmente en las partes medias de los cantones
Zapotillo, Macara y Celica. Las especies caracteristicas son ceibo (Ceiba
trichistandra A.Gray Bakh.), guayacan (Tabebuia chrysantha Jacq. Nicholson),
guayacan madero (Tabebuia bilbergii), pretino (Cavanillesia platanifolia Bonpl.

Kunth), entre otras. Cubre una superficie de 1054,91 km? (9,55%).

Bosque Seco Ralo.

Formaciones boscosas dominadas por especies caducifolias, con arboles
disgregados de forma natural o por alteracibon humana. En esta categoria se
ubican fragmentos de bosque natural, localizado en las riveras de las quebradas y

rios, con predominio de especies caducifolias (Bosque seco de galeria).

Corresponde a los bosques de Lucarqui y ElI Empalme en Paltas y Celica y las
areas de palo santo (Bursera graveolens) en Malvas, en el canton Zapotillo,
también son caracteristicos de este tipo de bosque el charan (Caesalpinia
glabrata Kunth.), el barbasco (Piscidia carthagenensis Jacq.) y el pasallo

(Eriotheca ruizii K. Schum). Cubre una superficie de 440,07 km? (3,99%).

Matorral Seco Bajo.

Vegetacion arbustiva que no supera los 2 m de alto, muchas veces se puede

evidenciar afloramientos de suelo y en ocasiones se presentan arboles aislados

dominantes. En esta unidad se desarrollan especies como: faique (Acacia



133

macracantha Humb. & Bonpl. Ex Will), moshquera (Crotton sp.), zapote de perro
(Capparis scabrida Kunth), ceibo blanco (Chorisia sp.). Este tipo de vegetacion se
encuentra en los sectores de La Ceiba Chica, Corregidor y Huasimo en el cantén
Zapotillo; en los alrededores del valle de Catamayo y en el limite norte del cantdn

Saraguro. Abarca una superficie de 509,68 km? (4,62%).

Matorral Seco Alto.

Vegetacion con arbustos caducifolios no superioresa los 6 m de alto, con especies
como faique (Acacia macracantha Humb. & Bonpl. Ex Will), ceibo blanco (Chorisia
sp.), chamana (Dodonaea sp.), arabisco (Jacaranda mimosifolia), wilco
(Anadenanthera colubrina), porotillo (Erythrina smithiana Krukoff). Se ubica en
Vilcabamba y Malacatos en el canton Loja, Playas y Yamana en el canton Paltas,
las zonas altas del valle de Catamayo y las zonas bajas de Calvas y Sozoranga

hacia el rio Macaré, abarca una superficie de 821,45 km? (7,44%).

Pasto Natural.

Formacion dominada generalmente por pasto naturalizado de Melinis minutiflora y
otras especies de los géneros: Paspalum spp., Panmicum spp., Eragrostis spp.,
Chloris spp., Cynodon spp. El biotipo dominante esta dado por hierbas. Segun
NCI (2010), este tipo de vegetacion es caracteristico en zonas con poca
precipitacion, sean estos sitios bajos o de altura, en los primeros se encuentra el
pasto yarahua (Hyparrhenia rufa), en sitios altos como el cantdon Saraguro se

desarrollan especies como paja (Schizachyriumsp.) y Puya (Puya sp.). En
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algunos casos, cuando existe acceso a fuentes de agua, es utilizado para la
alimentacion de ganado. En la provincia este tipo de cobertura cubre una
superficie de 1922,34 km? (17,41%), distribuidos en los cantones Paltas,
Chaguarpamba, Gonzanama, Calvas, Espindola, Sozoranga, Saraguro y Loja,
especialmente en los sectores de Yangana, Comunidades y la vertiente

occidental del rio Piscobamba.

Pastizal Cultivado.

Formacion artificial dominada por cultivos de pasto (Pennisetum
clandestinum, Setharia sphacelata, Eragrostis curvala, Festuca spp., Lolium
spp., Azonopus spp., Cynodon, spp.,Panicum spp. entre otros), destinadas a
la alimentacién de ganado bovino y equino. En la provincia de Loja cubre una
superficiede1243,67 km? (11,26%).Este tipo de cobertura esta distribuida en
toda la provincia, pero mayoritariamente en Saraguro, Puyango, Celica,
Espindola, Gonzanama, Chuquiribamba y la parte centro y norte del canton

Loja.

Cultivos Asociados Andinos.

Son areas dedicadas a la actividad agricola donde se cultivan especies de
ciclo corto en un sistema asociado (maiz blanco, frejol, arveja, papa, oca,
haba, zanahoria, remolacha, tomate de arbol entre otras), generalmente
esta produccion es para autoconsumo y parte de ello para poner al mercado.

Especialmente este tipo de uso del suelo abarca una superficie de 82,57 km?
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(0,78%) y se encuentra en los cantones de Loja y Saraguro sobre la cota de

los 2000 msnm.

Cultivos Asociados Subtropicales.

Este tipo de uso estd ocupado por cultivos tales como: Arboles frutales,
banano, papaya, yuca y otras especies de ciclo corto. Estan localizados
geograficamente por debajo de los 2000 msnm, donde el clima es un tanto calido
en los cantones de Loja, Espindola, Quilanga, Puyango, Macara y Zapotillo.

Dentro de la provincia cubre una superficie de 345,26 km? (3,13%).

Cultivo de Cafa de Azucar.

Formacion artificial dominada por cultivos de cafia de azucar (Saccharum
officinarum L.). Mayormente este tipo de uso se encuentra en el valle de
Catamayo y ademdas se encuentra en pequefios valles ubicados en la
parroquia El Ingenio del cantéon Espindola y en las parroquias Vilcabamba,
Quinara y Malacatos del canton Loja. Espacialmente cubre una superficie

de 39,28 km? (0,36%).

Cultivo de Maiz.

Son areas dedicadas especificamente al monocultivo de maiz (Zeamayz L.).

La mayor distribucion de este tipo de cultivo esta en el canton Pindal, seguida

del canton Celica y en una superficie menor se encuentra en los
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cantones Puyango y Zapotillo, especialmente este tipo de uso se
encuentra conformando una superficie continua cubriendo una area de

285,18 km? (2,58%).

Cultivo de Arroz.

Son areas dedicadas al monocultivo de arroz (Oryza sativa); localizadas
principalmente en Macarda y superficies pequefias en Zapotillo, ocupa un

total de 21,02 km? (0,19%) de la provincia.

Cultivo de Café.

Cultivo agroforestal establecido para la produccién de café (Coffea arabica
var. criollo). Se caracteriza por la asociaciéon con diversas especies arbdéreas
tales como: guaba, chirimoya, citricos, banano y otros frutales. Este tipo de
uso se ubica principalmente en el canton Quilanga, Espindola, Puyango,
Olmedo y Chaguarpamba. Cubre una superficie de 48,23 km? (0,44% del

territorio provincial).

Plantacion de Pino.

Plantaciones de pino (Pinus patula y P. radiata), sembradas con fines
productivos o de reforestacion. Estas plantaciones se encuentran con
mayor frecuencia en Saraguro, Loja, Gonzanama, Espindola, Paltas, Calvas,

Celica, Sozoranga, y Olmedo. Esta cubriendo una superficie de 33,55 km?
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(0,30%).

Plantacion de Eucalipto.

Son plantaciones de eucalipto (Eucaliptus globulus ), que han sido plantados
con fines de produccion de madera y en asocio con pastizales principalmente
en cercas vivas. Geograficamente estan ubicadas principalmente en los
cantones de: Loja, Celica, Saraguro, Gonzanama, Quilanga y Espindola.

Espacialmente abarca 13,72 km? (0,12%).

Asociacion Pastizal-Plantacién—Cultivo.

Este tipo de asociacion lo conforman estos tres tipos de cobertura, en forma
intercaladas en el que hay aun predominio claro de alguna de ellas. Es
caracteristico en los sectores de la parroquia Santiago, Taquil vy
Chuquiribamba en el cantdn Loja; y los sectores de Manu, Fatima, Turupamba,
El Porvenir, Urdaneta, Las Lagunas, Ofiacapac, en el canton Saraguro. Estan

cubriendo una superficie de 71,02 km? (0,64%).

Asociacion Pastizal-Matorral.

Tierras con presencia de estos dos tipos de cobertura vegetal,
constituyéndose en un sistema silvopastoril dificil de separar. Cubre una
superficie de 144,33 km? (1,31%) y se encuentra en los sectores Chamana,

San Ignacio y Jorupe de Gonzanama; Piedras Negras, EI Tambo y Tambillo
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del cantdn Calvas.

6.8. AIRE

Los indicadores de calidad del aire en la provincia de Loja son
insuficientes, ya que no se ha implementado un sistema de monitoreo de
las diversas emisiones como: dioxido de azufre (SO;), ozono (O3),
monoéxido de carbono (CO), dioxido de nitrégeno (NOy), particulas en
suspension (PM) y plomo (Pb). De igual manera, con el ruido ambiental
s6lo se han realizado mediciones muy esporadicas y puntuales, que no
permiten obtener un mapa del ruido de la provincia. El Unico estudio
existente se lo realizé en la ciudad de Loja, capital provincial, donde se
concluyé que en todos los puntos criticos de congestiéon vehicular
analizados, la concentraciéon de PM 2,5 sobrepasa la norma, siendo los

sitios de mayor afectacién la calle Ramoén Pinto y la Terminal Terrestre.

Ademas, en varios sectores de la ciudad se registra niveles de ruido
perturbador, las areas de mayor riesgo son el casco central y otros

lugares de alta congestiéon vehicular. (Adaptado de GEOLOJA, 2007).

Otro problema se produce en el cantén Catamayo debido a las emisiones
de CO; generados por los calderos de la planta industrial de azucar
Monterrey C.A., sin embargo en un estudio realizado por la UTPL, en el
2011 muestra que los contaminantes evaluados: Mondxido de Carbono

(CO), Dibxido de Azufre (SO,) y Oxidos de Nitrégeno (NO, estan en los
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limites maximos permisibles de emisiones al aire para fuentes fijas de

combustién aunque causando molestias respiratorias a los pobladores.

Entre las enfermedades mas representativas que guardan relacion con la

contaminacion del aire estan las Infecciones Respiratorias Agudas, IRAs.

Es indudable que el problema de polucién del aire de la provincia de Loja
se debe principalmente a las fuentes moviles de un parque automotor en
constante crecimiento, el cual ademas genera ruido, vibraciones y caos
en el transito y transporte sobre todo urbano. Si bien el control de las
emisiones de gases se realiza obligatoriamente a los vehiculos a diesel
de transporte publico (buses), no se lo hace con los vehiculos a gasolina
que constituyen el 90 % del parque automotor. (Adaptado de GEOLOJA,

2007).

6.9. ENERGIA RENOVABLE?®

La energia renovable se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables, ya
sea por la inmensa cantidad de energia que contienen, o porgue son capaces de
regenerarse por medios naturales; constituye ademas un importante insumo para
satisfacer las necesidades humanas y bésicas, suministrando los servicios
fundamentales. Se utiliza para cocinar, proporcionar agua, luz eléctrica, servicios

de salud, en las comunicaciones y la educacion.

%% plan de Desarrollo Eélico de la provincia de Loja, 2011
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También es un elemento vital para mejorar la produccion rural y la seguridad
alimentaria mediante la preparacion de tierras, su fertilizacion, para el riego, la

industria agropecuaria, la conservacion y transporte.

Entre las energias renovables se cuenta la edlica, geotérmica, hidroeléctrica,

maremotriz, solar, undimotriz, la biomasa y los biocombustibles

De estas energias la mayormente desarrollada a nivel provincial constituye la
eollica. La evolucion de la tecnologia existente, y la adaptacion del marco legal
para propiciar su implantacion, ha impulsado el desarrollo del sector y la
localizacion de nuevas areas con factibilidad eolica a nivel mundial;
adicionalmente la provincia de Loja ha sido calificada por la Direccion Nacional de
Energias Renovables del Ministerio de Energia y Minas y organismos
internacionales como el lugar donde existe el mayor promedio de velocidad media
registrado sobre todo el territorio ecuatoriano, factible de aprovecharse en el

desarrollo de proyectos edlicos.

6.9.1. Potencial edélico identificado

Al 2012 el Gobierno Provincia de Loja (GADPL) a través de la Empresa Provincial
de Energias Alternativas y Desarrollo Humano ENERSUR EP, se encuentra
trabajando en un Plan de Desarrollo Eélico Provincial y como primeros resultados
se ha podido estimar que la capacidad reconocida de la provincia de Loja es
alrededor de 101,50 Mw. Dicho plan incluye ademas un programa de desarrollo de

parques edlicos a nivel provincial, asi se confirma con la construccion del Primer
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Parque Eoblico en el sitio Villonaco, canton y provincia de Loja, ejecutado
conjuntamente con la Empresa Publica “Corporacion Eléctrica del Ecuador”
(CELEC EP) y la identificacion por parte de ENERSUR EP desde el afio 2003 de
otros cuatro proyectos: Ducal-Membrillo, Huacacocha, Santo Domingo Yy
Cachipamba; estos proyectos poseen una velocidad de viento promedio desde

9,50 hasta 12,50 m/s aproximadamente.

Esto constituye un gran aliciente para el sector energético nacional por cuanto se
puede tomar en cuenta este nuevo tipo de energia alternativa en el Ecuador, que
puede aportar como una solucién viable a las épocas de estiaje que vive nuestro

pais.

Cuadro 8: Estado del Plan de desarrollo edlico de la provincia de Loja al 2012

VELOCIDAD
PROYECTO ESTADO CAPACIDAD MEDIA ANUAL
(MW) (m/s)

En construcciéon convenio
VILLONACO ENERSUR EP- CELEC EP 16,50 12,70

Camparia de medicién en curso

STO. DOMINGO prefactibilidad edlica 15,00 12,10
DUCAL - o
MEMBRILLO Factibilidad 45,00 11,00
HUACACOCHA | C@mpana de medicion en curso 15,00 6,50
prefactibilidad edlica
CACHIPAMBA Campaiia de medicion en curso 10,00 9,50

prefactibilidad edlica

TOTAL 101,50 51,8

Fuente: Plan de desarrollo edlico de la provincia de Loja
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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6.10. RECURSOS MINERALES

La provincia de Loja a diferencia de la region andina al Norte de Azuay, es una
region sin vulcanismo libre de la cubierta de rocas volcanicas, lo que le da una

situacion especial en cuanto a la presencia de minerales.

La presencia de rocas de todos los grupos, tales como: igneas, volcanicas,
sedimentarias y metamorficas; presentan un ambiente interesante para la
ocurrencia mineral, sobre todo por las facilidades para la prospecciéon de indicios
minerales por un lado, y por otro como basamento para la presencia de un
mosaico en cuanto a: diversidad paisajistica, cubierta vegetal, flora, relieve y

zonas de riesgo de fendbmenos naturales.

La provincia de Loja, no puede ser considerada como una provincia minera, es
muy probable que un incremento del detalle de las investigaciones gedlogo-
mineras, pueda definir zonas con potencial a ser aprovechadas; mientras tanto la
riqgueza en no-metalicos la ubica como una regién de provision de materia prima
para la industria de ceramicos y cemento de las ciudades de Quito, Guayaquil y

Cuenca.

Por otro lado, la extraccién de materiales de construccién, da abasto al consumo y
demanda local, sin embargo es objeto de problemas por la distancia y nivel de
conflictividad ambiental, siendo el recurso agua el mas afectado, pues se ha
incrementado la sedimentacion en varios rios y quebradas; hay efectos por

cambios en los cursos naturales de los rios y erosion en las orillas por la remocion
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de materiales; se presentan ademas problemas relacionados a la produccion de

polvo en el ambiente debido a las trituradoras de material pétreo. (POMD, 2008).

En el caso de las cuencas Puyango (rios Amarillo y Pindo) y Catamayo, las
actividades mineras desarrolladas los han contaminado con mercurio en los
sedimentos y en la vegetacion, asi como en la pérdida y disminucion de cierta

fauna acuatica, especialmente en la zona media y baja.

La Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM) es la encargada de regular
y controlar a los titulares y beneficiarios de derechos mineros en el
aprovechamiento racional, técnico, socialmente responsable y ambientalmente
sustentable de los recursos naturales no renovables, enmarcados en la normativa

legal y ambiental vigente.

6.11. BOSQUES PROTECTORES Y AREAS PROTEGIDAS

En la provincia de Loja existen 19 Areas de Bosque y Vegetacion Protectores
(ABVP) que ocupan el 5,72 % del territorio provincial es decir 633,01 km?
(63301,57 ha) y dos Parques Nacionales (PN), legalmente reconocidas por el
Ministerio del Ambiente (MAE) que representan el 1,86% es decir 20619,19 ha.
Ademas, existe una propuesta realiza por el MAE, regional Sur; NCI; INRENA e
INFOPLAN, en 2003 para una nueva categorizacion de Areas Protegidas en las
provincias de Loja, El Oro y Zamora Chinchipe, en la que se incluyen 2 Reservas
comunales y 4 Reservas nhaturales que ocupan un total de 4780,56 ha

representado el 0,45 % del territorio provincial.(anexo 4, mapa 13).
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En total la provincia de Loja cuenta con 27 areas protegidas en sus diferentes
categorias que suman 887,01 km? (88701,32 ha), lo que representa el 8,01 % del
territorio provincial, incluyendo las compartidas con las provincias de Azuay, El
Oro y Zamora Chinchipe, todas ellas cumplen una importante funcién social,

ecologica y econOmica.

Gréfico 7: Porcentaje de ocupacién de areas protegidas en la provincia de Loja

1,86%

B ABVP

HPN

W RESERVA NATURALY

COMUNAL
B TOTAL PROVINCIAL

Fuente: IGM, CIAM; UNL,2006; NCI, 2009; MAE, 2001-2011
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

Se puede resaltar que los Parques Nacionales forman parte del Patrimonio
Nacional de Areas Naturales del Estado y de la Ley Forestal y de Conservacion
de Areas Naturales y Vida Silvestre; el PN Podocarpus se encuentra ubicado en
las provincias de Loja (cantdn Loja), y Zamora Chinchipe (cantones Zamora,
Nangaritza y Palanda), donde se sobreponen los centros de endemismo de los
Andes del Norte y de Tumbes (Terborgh & Winter, 1983; Best & Kessler 1995).

Ocupa una extension total de 1384,92 km? (138492,57 ha) de las cuales 144,07
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km? (14407,15 ha) se encuentran en la provincia de Loja representando el 1,30 %
del territorio provincial y Yacuri ubicado entre las provincias de Loja (cantones
Loja, Gonzanama, Quilanga, Espindola), y Zamora Chinchipe (cantones Palanda
y Chinchipe), tiene una extension total de 430,90 km? (43090, 55 ha) de las cuales
62,12 km? (6212,04 ha) estan en la provincia de Loja ocupando el 0,56 % del
territorio provincial , de este parque nacen dos cuencas binacionales: Chinchipe -
Mayo al oriente y Catamayo - Chira al occidente. Cabe recalcar que los dos
parques han sido reconocidos a nivel mundial por la UNESCO como Reserva de

Biosfera (MAB-UNESCO, 2007).

El Bosque Petrificado Puyango, categorizado como Area de Bosque y Vegetacion
Protectora y luego como Patrimonio Nacional aqui se encuentra segun, el
profesor Shoemaker del College de Baltimor , un célebre paleobotanico que
estudi6 el area entre 1975 y 1976, una de las colecciones de madera petrificada
expuesta mas grande del mundo®. El principal atractivo del Bosque son los
troncos de arboles fosilizados, la mayor parte del género Araucarioxylon, que se
encuentra en las quebradas de los Sabalos y Chirimoyos. Los arboles tienen una
edad aproximada de 100 millones de afios. Se ubica entre las provincias de El
Oro (cantén Las Lajas) y Loja (cantén Puyango), su extension es de 39,17 km?
(3917,19 ha) de las cuales 23,53 km? (2353,26 ha) se encuentran en el cantén

Puyango, lo que representa el 0,21% del territorio de la provincia de Loja

Finalmente destaca el AVBP La Ceiba donde se conservan uno de los ultimos

remanentes de Bosque seco ubicados al sur-occidente de la provincia de Loja

Zvilés E, 2012
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siendo biolégicamente importantes porque forman parte de la zona de endemismo
Tumbesino, lamentablemente la mayoria de estos ecosistemas estan en peligro
de desaparecer debido principalmente a la extraccion de madera, ampliacién de
frontera agricola, incendios forestales, pastoreo de ganado caprino y bovino.

(Aguirre, Z., L. Kvist, 2005).

Foto 7: Limite Parque Nacional Podocapus, microcuenca el Carmen y San Simon

Fuente: GPL
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Mapa 12: Areas Protegidas y Bosques Protectores de la provincia de Loja
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6.11.1. Importancia de las Areas Protegidas y Bosques
Protectores®

Importantes areas como los Parques Nacionales: Podocarpus y Yacuri, los
bosques protectores: Corazén de Oro, Cuencas hidrogréficas (Sabanilla, San
Ramon y San Francisco), Hoya de Loja, El Bosque, entre otros, brindan una serie
de beneficios sociales y servicios ambientales como la regulacion hidrica y el

aporte en cantidad y calidad de agua ya sea para consumo humano o para riego.

Los recursos paisajisticos y turisticos de algunos bosques y areas protegidas
como: el PN Podocarpus, Bosque Petrificado de Puyango, Alto Nangaritza,
Rumihuilco, Jatumpamba - Jorupe, donde se realizan actualmente actividades

turisticas y se ha fortalecido algun nivel de organizacién social en torno a la

“Tomado deUNL,CINFA,HRE,2005
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proteccion y conservacion ambiental, son considerados espacios con
oportunidades sociales de conservacion potenciales para el desarrollo humano

sustentable de sus pobladores.

A nivel ecolégico mantener la integridad ecoldgica de importantes areas como las
qgue se incluyen en la microrregion Podocarpus, conformada inicialmente por los
GADS cantonales que comparten el P N Podocarpus : Zamora, Nangaritza y
Palanda pertenecientes a la provincia de Zamora Chinchipe y el GAD del cantén
Loja, es una prioridad urgente; ya que constituyen el corazén hidrologico de la
region sur del Ecuador (y norte del Pert), de donde nacen los cuatro rios mas
importantes de esta region y que alimentan los sistemas productivos en los valles
de los rios Catamayo-Chira y Chinchipe-Mayo en el Pera. Por otro lado, albergan
una excepcional biodiversidad, con altos niveles de endemismo en casi todos los
taxa de flora y fauna; biodiversidad explicada por su posicion biogeografica en
contacto con la zona subxerofitica de endemismo tumbesino, (donde también
existen importantes bosques protectores como Jatumpamba-Jorupe, Zona de
veda y Petrificado de Puyango), y por su compleja geologia, su abrupta
geomorfologia con altitudes relativamente bajas, clima perhimedo y la ausencia

de cenizas volcanicas (Becking, 2004).

Se cita el caso de algunos bosques y areas protegidas donde hay iniciativas
sobre alternativas econdmicas de productos provenientes del bosque, que hasta
la fecha han dado resultados alentadores, como por ejemplo las comunidades
qgue han optado por actividades de uso amigables a la conservacion, por ejemplo

la produccion y comercializacion de miel de abeja en la zona de amortiguamiento
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del P N Podocarpus , en el bosque protector Jatumpamba Jorupe, Zona de veda,
asi como el uso y promocion de los recursos escénicos, caso Rumihuilco, Bosque

Petrificado Puyango y Parque Nacional Yacuri.

6.11.2. Amenazas y Potencialidades de las areas
naturales®

6.11.2.1. Amenazas

Como se puede observar en el mapa 12, las amenazas de mayor influencia sobre
los bosques protectores son los incendios forestales, la fragmentacion de
habitats, la ampliacion de la frontera agropecuaria hacia el interior de los bosques
protegidos y la escasa conciencia ambiental.

Mapa 13: Amenazas de las areas protegidas y bosques protectores
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Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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La accion destructiva se produce generalmente con el afan de obtener ingresos
econdémicos que alivien la crisis familiar que soportan los pobladores locales o en
su defecto por la ambicion de tener mayores ingresos para los finqueros, sin
mediar las consecuencias desastrosas que producen. A esto se suma el
desconocimiento de los pobladores locales por los beneficios y servicios que
brinda un ecosistema natural, sus valores intrinsecos ya sean sociales,

econdmicos o ecolégicos que sustentan el equilibrio ecolégico y formas de vida.

Foto 8: Deforestacion, Zona de amortiguamiento del PNP, Loja

Fuente: Gobierno Provini de Loja
6.11.2.2. Potencialidades

Son innumerables los bienes y servicios que prestan a la sociedad los recursos
naturales asociados a los bosques protectores y areas naturales estudiadas que
correctamente canalizados mediante un mecanismo de negociacion sobre
servicios ambientales, pueda ayudar a sustentar el crecimiento y bienestar de los

pueblos.
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En el anexo 5 se destaca las principales potencialidades de cada bosque
protector y area protegida. Esta propuesta obedece a las caracteristicas naturales

intrinsecas y al estado de conservacion actual de cada area analizada.

6.11.2.3. Conflictos socio-ambientales®

La realidad socioeconémica de la region sur del Ecuador en particular la provincia
de Loja es muy compleja, dinamica y conflictiva, es por ello que en este espacio
se pretende discutir las tendencias de presion hacia los bosques protectores y
areas protegidas considerando el grado de conflicto socio-ambiental o de
intereses de uso que ocurre en cada sitio, ya sea por actividades agropecuarias,
forestales, mineras o incendios forestales frente a eventuales actividades

paralelas de proteccidén o conservacion.

En esta perspectiva se puede visualizar la viabilidad de la conservacion de los
bosques protectores basada en el grado de incidencia de los conflictos por
intereses de uso de cada bosque o area protegida en contraposicion con los
objetivos de conservacion que se promueven a nivel local, nacional e

internacional.

En el cuadro 9 se presenta la comparacion de los valores del grado de conflicto
socio-ambiental (agropecuario, forestal, incendios y mineria) entre los bosques y
areas protegidas. Se menciona que el grado de conflicto socio-ambiental “ideal”

gue numeéricamente se ha dado a cada bosque y area protegida (equivalente a

#Tomado deUNL,CINFA,HRE,2005
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3,97) corresponde al maximo valor que alcanza un bosque protector sin conflictos.

Mientras mas bajo sea el valor de conflicto mas alto es el grado de conflicto.

Cuadro 9: Conflictos socio-ambientales percibidos en las areas protegidas y bosques

protectores de la provincia de Loja®
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1 El Bosque 1,32 0,5 1,99 3,97 3,81
2 Dr. Servio Aguirre 1,32 0,5 1,99 3,97 3,81
3 Rumi-Wilco 1,32 0,33 1,99 3,97 3,64
San Francisco-San
4 Ramoén 0,99 0,66 1,99 3,97 3,64
5 El Sayo 0,99 0,5 1,99 3,97 3,48
6 Zhique-Salado 0,99 0,5 1,99 3,97 3,48
7 Jorupe - Jatumpamba 0,33 0,33 1,99 3,97 2,65
8 Corazoén de Oro 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
Parque Nacional
9 Yacuri 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
10 El Guabo 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
El Ingenio y Santa
11 Rosa 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
12 Hoya de Loja Oriental 0,33 0,17 1,49 3,97 1,99
Hoya de Loja
13 Occidental 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
14 La Chorrera 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
15 Susuco 0,33 0,17 1,99 3,97 2,48
16 P N Podocarpus 0,99 0,5 0,99 3,97 2,48

261,32 = Valor ideal para el grado de conflicto agropecuario-forestal

20,66 = Valor ideal para el grado de conflicto por incendios forestales
281,99 = Valor ideal para el grado de conflicto por mineria
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17 SantaRita 1, 2,3 0 0,17 1,99 3,97 2,15
18 Zona de Veda 0,33 0,17 1,49 3,97 1,99
19 Petrificado Puyango 0,33 0,17 0,5 3,97 0,99

Fuente: UNL: CINFA, HRE, 2005 - Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

Como se puede observar en el cuadro anterior, la mayor parte de los bosques

protectores tienen un nivel significativo de conflictos socio-ambientales. Asi, las
areas de bosque y vegetacion protectora con mayor grado de conflicto socio-
ambiental que requieren de intervenciones integrales mas fuertes y urgentes para
viabilizar la conservacion de sus recursos son: Bosque Petrificado Puyango, Zona
de Veda, Santa Rita, Hoya de Loja, Parque Podocarpus, Susuco, La Chorrera, El
Ingenio y Santa Rosa, El Guabo, Parque Yacuri y Corazon de Oro. Los bosques
como Jatumpamba-Jorupe requieren de una intervencién institucional a mediano
plazo que apunten a mejorar los conflictos agropecuarios, forestales y El Zarza a
orientar las proyecciones mineras que se prevén, ademas de determinar y mitigar

sus impactos.

Los demas bosques facilitan la consolidacion de estrategias de conservacion por
su minimo grado de conflicto socio-ambiental, pero tienen serios problemas en las

condiciones actuales de sus recursos naturales.
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Grafico 8: Representacion grafica del grado de conflicto que soportan las areas de
vegetacion protectora y areas protegidas de la provincia de Loja
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Fuente: UNL: CINFA, HRE, 2005
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

De la representacion se desprende que los bosques protectores con menor grado
de conflicto socio- ambiental son: ElI Bosque, Dr. Servio Aguirre, Rumihuilco,
Cuencas Hidrograficas San Francisco, San Ramon, Sabanilla y Zhique Salado,

aunque presentan un minimo grado de conflicto.
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6.11.3.  Andlisis del estado de conservacion?

Con respecto al estado de conservacion de los bosques casi siempre se ha
cometido el error de juzgar el estado de salud por su apariencia y, se manifiesta
gue un bosque esta en buen estado si se observa una buena cobertura vegetal
nativa (aunque puede ser un buen indicio), sin considerar la diversidad y una serie
de factores amenazantes y degradantes de los recursos asociados a ese bosque,

derivados de la intensidad de su uso.

En el estudio realizado por el CINFA y el Herbario de Loja de la Universidad
Nacional de Loja, 2005, respecto al estado de conservacién de las ABVP de la
provincia de Loja y Zamora Chinchipe se evalué el estado de conservacion
considerando 15 variables, 70 indicadores de evaluacion y 280 criterios técnicos
para cada area evaluada, sustentados en investigaciones cientificas e informacién

bibliografica disponible.

En el siguiente cuadro se aprecia los valores que han alcanzado cada uno de los

bosques protectores y areas protegidas con respecto a la provincia de Loja.

#Tomado deUNL,CINFA,HRE,2005
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Cuadro 10: Estado de conservacion de los bosques protectores y areas protegidas de la

provincia de Loja

AREAS DE RANGOS DE ESTADO DE ESTADO DE
BOSQUE Y EVALUACION DEL CONSERVACION | CONSERVACION
) ESTADO DE REAL IDEAL
\o | VEGETACION v
PROTECTORA | _ ~ |5 Blo ] Uy
/ AREA g8 348 (;'Serio % %
PROTEGIDA e @wva 3 -
o7 2 100
1 PN MB 81,62 100,00
Podocarpus
2 El Bosque MB 75,99 100,00
3 El Sayo B 70,70 100,00
4 | Dr-sSewio B 69,54 100,00
Aguirre
Parque
5 Nacional B 61,42 100,00
Yacuri
6 San FranC|s,co- B 61,42 100,00
San Ramoén
7 | Shique-Salado B 56,13 100,00
g | Corazonde B 51,49 100,00
Oro
g | Hoyadeloja B 51,66 100,00
Oriental
10 | Hoyade Loja R 36,26 100,00
Occidental
11 | Jatumpamba- B 51.66 100,00
Jorupe -
12 | Zona de Veda R 47,85 100,00
13 | Rumi-Wuilco R 46,85 100,00
14 La Chorrera R 44 87 100,00
15| Ellngenioy R 43,87 100,00
Santa Rosa
16 Susuco R 43,38 100,00
17| Petificado R 41,89 100,00
Puyango
1g | Sana Iﬁ'ta"”’ R 36.26 100,00
19 El Guabo R 33,61 100,00

Fuente: UNL: CINFA, HRE, 2005
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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En el cuadro comparativo anterior se aprecia los cuatro bosques mejor
conservados o en estado de conservacion “MUY BUENO”, seguido de ocho
bosques protectores en estado de conservacion “BUENO”; y nueve bosques
protectores con un estado de conservacion “REGULAR”, que necesitan
intervencion urgente para mejorar su status actual degradado por las acciones
antropicas, sin control, ni asistencia técnica de los organismos encargados de su
conservacion y sin un plan orientador de las intervenciones sociales locales e

institucionales para su mantenimiento a largo plazo.

Los bosques que tienen mayores dificultades en su estado de conservacion son:

El Guabo, Santa Rita y Flanco Occidental de la Hoya de Loja.

6.12. PROGRAMA SOCIO BOSQUE (PSB).

Socio Bosque consiste en la entrega de un incentivo econémico por parte del
Ministerio de Ambiente a propietarios/as individuales y comunidades campesinas
e indigenas que se comprometen voluntariamente a la conservacion y proteccion
de sus bosques nativos, paramos u otra vegetacion nativa. El monto del incentivo
se otorga de acuerdo al numero de hectareas que un propietario desea ingresar al

Programa.

Pueden participar del Programa quienes tengan titulos de propiedad bajo las
siguientes figuras legales: personas naturales, comunas legalmente constituidas,
pueblos o nacionalidades indigenas, cooperativas, asociaciones y desde marzo

de 2010, areas que se encuentren dentro del Sistema Nacional de Areas
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Protegidas (SNAP)®*. No obstante, tendran prioridad de ingreso las areas que
tengan una alta amenaza de deforestacion, areas relevantes para la generacion y

conservacion de servicios ambientales y areas con altos niveles de pobreza.

Entre sus objetivos principales son:

1. Lograr una cobertura de proteccibn de bosques, paramos, vegetacion
nativa y sus valores ecolégicos, econdmicos y culturales.

2. Conservar las areas de bosques nativos, paramos y otras formaciones
vegetales nativas del pais, reduciendo las tasas de deforestacion (al 50%)
y las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas.

3. Contribuir a la mejora de las condiciones de vida de las personas.

Desde el inicio del PSB en septiembre de 2008 hasta octubre de 2012, a nivel de
pais se han suscrito 2002 convenios de conservacion por 11147,60 km?
(1"114.760,84 ha) de bosque nativo y paramo, lo cual representa una inversion
total en incentivos de 7°625.377,16 USD por afo, asi beneficiando a 126918
personas. A Octubre del 2012, los socios comunitarios representan el mayor
numero de hectareas de ecosistemas nativos bajo conservacion en el PSB con el

87,88%, mientras los individuales con el 12,12%,

En la provincia de Loja el PSB tiene presencia en 14 cantones a excepcion de
Olmedo y Pindal. Por otro lado se han firmado 150 convenios por 216,48 km?

(21648 ha) de los cuales 144 son propietarios individuales (99 hombres y 33

% Esto, tomando en cuenta gue el requisito es que cuenten con sus respectivos titulos de
propiedad sobre la tierra.
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mujeres) y 6 colectivos (Comunas: Cochecorral, Guambuzari, Tundurama,
Asociacion Cofradia Huacupamba, Comité Prodesarrollo del Barrio La Guaca del
Airo y Paquishapa), esto representa el 1,96 % del territorio provincial que
constituye una inversion total en incentivos de 388852,11 USD beneficiando asi a

570 familias y 2192 personas.(SOCIOBOSQUE, 2012).

Los tipos de ecosistema protegido son: bosque montano (39,13%), seco
(48,69%), tropical (2,97%), matorral (6,61%) y paramo (2,58%). Los cantones con
mayor nimero de hectareas protegidas son Espindola (49,15 km?), Loja (29,01

km?), Calvas (828,94 km?), Zapotillo (25,70 km?) y Puyango (22,81 km?).

Mapa 14: Programa SOCIOBOSQUE en la provincia de Loja

LEYENDA

PROPIETARIOS |siMBoLo [SUPERFICIE
ha %

COMUNIDADES 62,57 0,57

INDIVIDUALES - 153,91 1,39

TOTAL PROVINCIAL 216,48 1,9

UARPAMBA.

PUYANGO CATAMAYO

B

OLMEDO

- o

PINDAL CELICA

v A b g

GONZANAMA

¥ SOZORANGA

CALVAS

ESPINDOLA

Fuente: Programa SOCIOBOSQUE, 2012
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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6.13. GEOLOGIA Y OROGRAFIA*

El territorio de la provincia de Loja se forma, atravesado de norte a sur, por la
cordillera Oriental o Real de los Andes y por la cordillera Occidental de los Andes.
Comenzé siendo parte de una deposicion de sedimentos marinos, sobre un

zo6calo de rocas precambricas que cubrié toda el area durante el paleozoico.

En su territorio presenta rocas metamorficas del Paleozoico y rocas volcanicas y
sedimentarias del Cretacico y Terciario. A excepcion del norte de la provincia de
Loja, alrededor de Carboncillo, en la provincia no afloran rocas volcanicas

cuaternarias, las cuales estan cubriendo los Andes del Norte del Ecuador.

La cordillera occidental y Real u Oriental, se entrecruzan densamente sus
estribaciones, nudos y portetes, convirtiendo a la regiéon en la de relieve mas
irregular del pais. Un relieve volcanico que forma cadenas intrincadas de
montafias cuya altitud disminuye de oriente a occidente, ha dado lugar al
aparecimiento de mesetas de piedemonte, colinas y microclimas, con

predominancia de las primeras.

Las llanuras son raras y de escasa extension, sobre todo en la parte oriental y
central de la provincia, aqui se destacan, los valles de Cuxibamba (donde se
asienta la ciudad de Loja), del Catamayo y de EIl Ingenio. Solamente hacia la parte
mas occidental (cantones Zapotillo y Macara), cuando el relieve ha descendido

cerca de 100 msnm, asoman las penillanuras de considerable extensién pero con

%! Morocho, D & J.C. Rom+ero. (Eds.).2003
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poco suelo agricola.

En el relieve de la provincia se destacan los nudos:

GUAGRAHUMA-ACACANA, ubicado entre los limites de los cantones Loja
y Saraguro.

CAJANUMA, situado en la parte centro-oriental, a 7 km al Sur de la ciudad
de Loja.

SABANILLA, de este nudo, en direccién N-O, se desprende la cordillera de
Santa Rosa que mas adelante se desvia en direccion S-O para morir cerca

de Macara.

De las quince hoyas que conforman el callején Interandino, cinco se ubican en el

territorio de Loja de Norte a Sur en el siguiente orden:

1.

2.

3.

Parte de la hoya central occidental del Jubones
Hoya central oriental del Zamora

Hoya lateral occidental del Puyango

Hoya central occidental del Catamayo

Hoya lateral occidental del Macara
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6.13.1. Descripcidon de las Formaciones Geolégicas

a. Formacion Cazaderos (Aptiano a Albiano Campaniano)

Se localiza al extremo noroeste de la provincia de Loja, en el cantén Puyango, a
los alrededores del limite con el Peru (Cazaderos-Tumbes) y en la quebrada

Cazaderos canton Zapotillo de donde fue tomado el nombre para esta formacion.

Litolégicamente estd formada por estratos de areniscas de grano grueso y
conglomeraticas en su parte basal, con estratificacion fluvial, lo que parece indicar
un ancho del rio o una antigua linea de playa; sobre las rocas basales se localizan
areniscas, limonitas y lutitas interestratificadas, consolidadas en estratos de hasta

2 m predominando en la parte superior las rocas sedimentarias de grano fino.

b. Formacion Celica (Cretacico inferior al superior) (KCe)

Aflora al norte de la parroquia ElI Cisne, cantdon Loja donde sobreyace
inconformemente al complejo metamorfico Tahuin- Piedra y esta sobreyacida por
la Formacién Sacapalca. Las principales litologias comprenden tobas andesiticas
verdes muy meteorizadas y lavas andesiticas a andesito-basélticas. En la cuenca
de Alamor, unos 50 km al sur del cantéon Zaruma, provincia de El Oro, relaciones

estratigraficas sugieren una edad Albiana.



163

c. Formacién Chinchillo (Mch)

Se localiza al noreste de la provincia de Loja, cubriendo un area muy pequefia que
se extiende fuera de la cuenca Catamayo en el sector de Fierro Urco entre las
parroquias Gualel, cantén Loja y la parroguia San Pablo de Tenta, canton
Saraguro. La misma pertenece al grupo Saraguro, y estan constituidas de lavas
en su mayor parte y un porcentaje reducido de materiales piroclasticos (tobas y
aglomerados). Las lavas consisten principalmente de porfidos-andesiticos gris
oscuros, a claros, porfidos rioliticos y andesitas. Los materiales piroclasticos son:
tobas amarillentas limoarcillosas; un aglomerado cuya matriz la constituyen

materiales tobaceos con bloques angulosos de lavas.

d. Formacién Ciano (Ks-e-cn)

Tiene su localidad tipo en el poblado Los Encuentros, parroquia Sacapalca,
canton Gonzanama formando el ndcleo sinclinal de Encuentros, descansando
concordante sobre la Formacién Jahuay Negro. Se extiende hacia los macizos de
la elevacion Amotape en el Perd, poniéndose en contacto fallado con las
formaciones Muerto y Tablones, siendo este fallamiento longitudinal paralelo a la

cadena del Amotape, con un rumbo NE-SO, cortado por fallas transversales E-O.

Consiste de lutitas marrén — verdoso a verde claro intemperizado a coloraciones
rojizas con una estratificacion delgada, seguido de areniscas verdes -
blanquecinas, limosas en estratos de 0,5 a 0,10 m, conteniendo nddulos

calcareos, se intercalan areniscas bituminosas asi como conglomerados y
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areniscas con canales de erosion rellenados por material conglomeratico
poligénico (cuarcitas, calizas, andesitas de 0,25 y 0,10 m, de diametro dentro de
una matriz arenosa gruesa, hacia el tope se observan niveles de lutitas oscuras
cerrando la secuencia del Grupo Copa Sombrero y siendo su espesor estimado

en 500 m. (Palacios, 1994).

e. Formacion Gonzanama (Terciario inferior-Paleoceno)

Rocas que constituyen esta formacion, se localizan a los alrededores de la
cabecera cantonal de Gonzanama del cantén del mismo nombre, hacia el norte

hasta los alrededores de la poblacién de Catamayo en el cantén Catamayo.

Esta conformada por una secuencia de sedimentos y materiales volcanicos. Los
materiales sedimentarios consisten de estratos interestratificados de lutitas,
limolitas, areniscas y microconglomerados. Las potencias de los estratos son
decimétricas. Dentro de las lutitas en forma interestratificada en varios lugares se

localizan capas de chert lutitas silicificadas, concreciones calcéreas y calizas.

Las lutitas generalmente presentan una coloracion gris oscura a verdosas, las
limolitas una coloracion gris claras a amarillentas y las areniscas y

microconglomerados colores amarillentos.

Sobreyacen concordantemente a los volcanicos del Grupo Sacapalca y son
posteriores a los volcanicos de la Celica sobre la que descansa

discordantemente.
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f. Formacion Loma Blanca (Oligoceno-Mioceno)

Se la localiza en los cantones Loja (parroquias: Quinara, Yangana, Vilcabamaba,
San Pedro de Vilcabamaba y Loja), Catamayo (parroquias: EI Tambo vy
Catamayo) y Gonzanama (parroquia Nambacola); comprende piroclastos con una
pequefia cantidad de lavas de composicion intermedia (rara vez acidas), que
sobreyacen discordantemente a rocas levantadas del mesozoico y del terciario

inferior de la cordillera occidental.

g. Formacion Quillollaco (MPLQ)

Rocas que constituyen esta formacion se localizan al centro este de la provincia
de Loja rellenando la microcuenca de Malacatos; descansan sobre rocas de las
formaciones San Cayetano y rocas de la serie Zamora, en los cantones Calvas
(parroquia Cariamanga) y Loja (parroquias: Vilcabamba, San Pedro de

Vilcabamba, Quinara, Yangana, Quinara y Loja).

Litolégicamente se encuentra constituida por rocas de origen sedimentario,
grauvacas intercaladas con un conglomerado, conformado de rodados y bloques
de rocas metamorficas casi en su totalidad en una matriz areno arcillosa amarilla.
Los rodados y blogues que alcanzan los 30 cm, existiendo un predominio de los

tamanos entre 10 y 15 cm y son principalmente de filitas, esquistos y cuarcitas.

Caracteristica muy particular de esta formacion es la conformacion de pilares de

erosion, que dan como resultado un relieve muy irregular. Se encuentra
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medianamente consolidada y es muy similar en estabilidad a la formacion San
Cayetano, encontrando comunmente en esta formacion sectores inestables con

presencia de movimientos de reptacion y deslizamiento.

h. Formacion Rio Playas (PLp)

Rocas que constituyen esta formacion, se han depositado en la depresion del Rio
Playas, al oeste de la cabecera cantonal del canton Paltas; al norte de la cuenca
Catamayo. La formacién Rio Playas, esta conformada por estratos de varios

metros de conglomerados, intercalados con estratos de areniscas y limolitas.

Los conglomerados que son los que predominan en la formacion estan
constituidos por cantos y blogues bien redondeados de tamafios de hasta 15 cm
de didmetro, en la que predominan los de 5 a 10 cm, en su mayoria, asi mismo la
composicion predominante de los rodados y bloques son cuarcitas, existiendo
ademas un pequefio porcentaje de materiales redondeados, andesitas, esquistos
y lutitas, todos estos cimentados en una matriz de arena gruesa amarillenta del

tipo grauvaca, medianamente consolidada.

Probablemente constituye otra fase local de la parte superior de la formacion

Yunguilla, provincia del Azuay, solo aflora en territorio ecuatoriano.
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i. Formacion Sacapalca (Paleoceno) (PalEocSa)

Se consideraba restringida al graben®? Catamayo, sin embargo, continua hacia el
norte y forma parte substancial del afloramiento previamente mapeado como
Formacion Saraguro. La unidad comprende lavas andesiticas, brechas tobaceas,
aglomerados, lutitas lacustres y tobas daciticas esparcidas. Una seccion de 3 km
de espesor aflora en el sinclinal de la parroquia Chuquiribamba, al norte del

cantén Catamayo.

j. Formacion San Cayetano (Msc)

Rocas de esta formacién se localizan al centro - este de la provincia de Loja, en
los alrededores de la ciudad de Loja y al noroccidente de la parroquia Malacatos
con extensiones reducidas. La formacion San Cayetano, estad constituida por
estratos dicimétricos, interestratificados de areniscas, limolitas, lutitas siliceas,
lutitas calcéreas, conglomerados y estratos de carbon, caracteristica principal de

esta formacion.

El carbon es clasificado como subituminoso o lignito. La granulometria de los
sedimentos aumenta hacia la parte basal de la formacion en donde existe un

predominio de los materiales conglomeraticos.

Las rocas se encuentran fracturadas y rellenadas con materiales finos (arcillas) y

yeso, como sucede al noroccidente de Malacatos, en los sectores de la Merced,

*’Graben es una depresion originada por el hundimiento mediante fallas de un bloque cortical.
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San José las capas de yeso se hacen mas potentes, por lo que se explota este

mineral en forma artesanal.

k. Formacion Saraguro (Oligoceno-Mioceno) (EocMioS)

Cubre gran parte del sur de la Cordillera Occidental, ocupando la tierra alta al sur
del rio Cafar y extendiéndose al norte hasta Huigra. La Formacion Saraguro
(Baldock, 1982) es redefinido por (Dunkley & Gaibor, 1997), como una secuencia
de rocas volcanicas subaéreal, calcoalcalinas, intermedias a é&cidas, de edad
eoceno medio tardio a mioceno temprano. Se ubica en casi todo el cantén

Saraguro a excepcion de la parroquia Manu.

La formacién descansa discordantemente sobre, o esté fallado contra, la Unidad
Pallatanga y rocas metamorficas. Predominan composiciones andesiticas a
daciticas, pero son comunes rocas rioliticas. Once unidades litolégicas han sido

reconocidas dentro del grupo.

|. Formacion Tarqui (Mioceno) (MioTq)

Ocurre al sur oeste de la provincia de Loja, en los cantones Loja, parroquia San
Lucas y Saraguro (parroquias: San Pablo de Tenta, Urdaneta, Saraguro, El
Tablén y San Antonio de Qumbe); comprende tobas acidas caolinizadas, unas
intensamente meteorizadas y otras blancas y rojas, que cubren todas las

unidades mas antiguas del area.
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Es caracteristica la presencia de abundantes cristales euhedrales bipiramidales
de cuarzo que se encuentran en pequefios bolsillos residuales en la superficie.

Se considera equivalente a la Formacién Tambo Viejo del mioceno superior.

m. Formacion Trigal

Se localiza, al centro este, de la provincia de Loja, cuenca Catamayo, rellenando
las microcuencas de Loja y Malacatos. En la hoya de Loja se ubican al noroeste
de la ciudad y en la micro cuenca de Malacatos se los localiza al noroeste de la

parroquia Malacatos.

La extension que cubren estos materiales es muy reducida. Descansa
discordantemente sobre el grupo Zamora y concordantemente sobre la formacién
Loma Blanca. Se encuentra constituida por rocas sedimentarias, predominando

las de granulometria fina, lutitas, arcillas y limolitas.

Localmente como sucede en los poblados de San José, la parroquia Malacatos,
canton Loja, se encuentran rellenadas las fracturas y fisuras por yeso. Los

estratos son decimétricos y estan muy interestratificados en sectores laminados.

n. Formacion Zapotillo (Ks-h-zp)

Es afin con el techo del volcanico Lancones y tiene su localidad tipo en el pueblo

de Huasimal, ubicado en la parroquia Limones, canton Zapotillo, constituyendo el

nacleo del anticlinal de Jabonillos, observandose también como una delgada faja
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en la Quebrada Jahuay Negro y localidad Los Leones, de donde se enrumba al
suroeste, pasando a la Quebrada “Encantados”, soportando concordante a la
formacion Jahuay Negro y sobreponiéndose también relacionada a la formacion

Lancones.

Litolégicamente esta constituido de lutitas negras carbonosas, astillosas y
deleznables, calcilutitas en capas delgadas, pasando a areniscas de matriz
tobacea color gris amarillento en bancos de 2 a 4 m, intercalaciones de lutitas
grises a negras con una matriz limolitica y marcas de corriente seguida de
areniscas gris verdosas de matriz arcillo tobacea y con contenido de carbonato en

la matriz.

Se estima su edad como senoniano y correlacionable con la formacion Mujarrin
de la zona de Cajamarca. Hacia el noreste se prolongay recibe la denominacion

de formacion Zapotillo.

0. Grupo Alamor (KAl)

Sedimentos cretaceos que ocupan la cuenca Alamor y afloran ampliamente en la
provincia de Loja. Lutitas, areniscas, arcillas y limos estratificados en los que
pueden observarse cambios de facies y también discordancias y metamorfismo

que afectan los sedimentos en el este y norte.

Sobre yace a rocas metamorficas de la unidad El Tigre. El espesor es

desconocido pero pasa de algunos miles de metros. Su probable edad es del
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Cretéacico superior.

p. Serie Zamora (Paleozoico Inferior) (Pi-szz)

Las rocas que constituyen esta serie geologica, se localizan al este de la cuenca
de la Ciudad de Loja, en los alrededores del P N Podocarpus , y se correlacionan
con el grupo Salas en el Pert que aflora al sureste de la cuenca Catamayo-Chira,
constituyendo el basamento rocoso de estos sectores. Al sur de la ciudad de Loja,
a lo largo del camino de Loja a Yangana existe un predominio de esquistos
alternados con pizarras, estas Ultimas aumentan de porcentaje en el sector entre

las parroquias de Vilcabamba y Yangana del canton Loja.

Del poblado Yangana, parroquia Yangana hasta el Nudo de Sabanilla al sur, en
cambio existe un predominio de gneis biotiticos y cuarcitas. La direccién general
de la foliacion de las rocas esta entre NNE-SSO., y NNO-SSE., y estan plegadas

isoclinalmente siguiendo ejes de direccion igual.

Estas rocas se presentan de fracturadas a muy fracturadas, siendo las cuarcitas y

los gneis las que han resistido de mejor manera a la actividad tectonica. A la serie

Zamora se la denomina actualmente Unidad Chiguinda.

g. Porfido Purunuma (Ep)

Cubre un éarea muy reducida a los alrededores de Purunuma, parroquia

Purunuma, cantdbn Gonzanama. Las rocas que constituyen esta formacion, son
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principalmente rocas magmaticas efusivas, de media a basicas (andesitas
basalticas), con una estructura porfiritica, de coloracion gris oscuras, en las que

los fenocristales de feldespatos se notan alterados.

Ademas existen y en una pequefia proporcion estratos de lutitas y limos

intercalados en las rocas magmaticas.

Mapa 15: Geologia de la provincia de Loja

SIMBOLOGIA

‘— A TE INTERNACIONAL N
e provincia
[ unaimes cantonmies

Fuente: IGM

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013.



Cuadro 11: Formaciones geoldgicas de la provincia de Loja

SIMBOLO

FORMACION

LITOLOGIA

Formacién Cazaderos

Conglomerado y Arenisca

Formacién Chiguinda

Filita, Cuarzita, Esquisto, Grafitica,
Muscovitica, Biotita, Gneis

Gneis Biotitico

Formacién Chinchillo

Capa de Lutita Negra

Rocas Volcanicas, Porfido Cuarcifero,
Toba, andesita e ignimbrita

Formacién Ciano

Andesita sin diferenciacion, Toba
andesitica aglomeratica

Capa Calcarea

Lutita, Limolita con arcilla, esquisto y filita

Formacién Gonzanama

Arcilla, Limolita, Arenisca, Caliza

Formacién Loma Blanca

Aglomerado, Toba Capas de Lava

Formacion Pifién

Andesita, Andesita Piroxenica, Andesita
Basaltica, Brecha, Toba y Riolita

Capa de Arcilla

Intercalacion de Sedimentos

Formacién Quillollaco

Conglomerado y Arenisca

Formacion R. Playas

Conglomerado y Arenisca

Intercalaciones de lava

Formacion Sacapalca

Andesita, Basalto

Andesita, Hornblenda, Piroxena

Coladas y Siles de Andesita

Toba Andesttica y Aglomerado

Toba Riolitica

Formacion San Cayetano

Limolita, Arcilla , Arenisca,
Conglomerado, Carbén, Toba

Formacién Saraguro

Coladas de Andesita

Toba, Pérfido Cuarcifero, Toba Riolitica

Formacién Tarqui

Capa de sedimento

Pérfido Cuarcifero, Toba Riolitica

Formacién Trigal

Arcilla, Toba

Formacién Uchucay

Conglomerado y Limolita

Formacién Zapotillo

Grauvaca y Limolita

Inercalaciones de lava y toba Andesitica

Lutita

Lutita Negra

Granito Metasomatico

Granito Metasomatico

Grupo Ayancay

Arcilla, Conglomerados y Arenisca
Tobécea

Arenisca, Lutita, Pizarra, Filita, Esquisto Y|
Cuarzita

Flujos de lava andesttica

Rocas Graniticas sin diferenciacion,
Granito, Granodiorita, Tonalita y Diorita

Riolita

Roca Granitica Indiferenciada,
Granodiorita

Abanico Aluvial

Colada Lavica

Depésito Aluvial

Depo6sito Coluvial

Deposito Glacial

Derrumbe

I

Terrazas

Fuente: IGM

Elaboracién: Jaramillo, G., 2013
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Cabe sefialar que la informacion geoldgica es importante y necesaria en términos
de disefio y construccion de infraestructura (puentes, canales de riesgo,
embalses), ya que permite determinar el lugar correcto donde se deberia
implementar dichas infraestructuras, evitando asi que se construyan en sitios

donde existan filtraciones de agua o frecuentes deslizamientos de tierras

6.13.2. Geomorfologia

Se considera que el principal rasgo de la geomorfologia de la provincia de Loja
esta determinado por la existencia de dos cordilleras paralelas de los Andes que
atraviesan la provincia de norte a sur, dando origen a la presencia de grandes
unidades geomorfologicas como la Costa y la Sierra, con caracteristicas propias
gue le dan identidad. Estas regiones, entre otros aspectos, mantienen diferencias

climaticas, edaficas y de vegetacion.

6.13.2.1. Unidades geomorfologicas

a. Sector costa

El sector costa, o0 regidn costera. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta las
estribaciones occidentales de los Andes localizadas debajo de los 1.300 m de
altitud aproximadamente. Aqui se encuentran grandes planicies de tierras bajas,

aunque también hay elevaciones menores.
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Valle y llanura irrigada (V-a)

Planicie desértica de 0 a 4% de pendiente, de llanura con acumulacién fluvial
reciente y recubrimiento de arenay limo edlicos inconsolidados, la cota es de 25 a
200 msnm, se ubica dentro de la repisa costanera y valles, asi como la cuenca

Para-Andina.

Llanura ondulada (Llo-b)

Llanura desértica de configuracion ondulada, de 4 a 15% de pendiente
predominante, con cobertura dendritica edlica. Altitud variable entre 25 y 200 m.

Se ubica dentro de la repisa costanera y valles, y en la cuenca Para-Andina.

Llanura disectada (Lld-c)

Llanura desértica muy disectada, de 15 a 20% dependiente predominante. Se
caracteriza por su aridez climatica y conformacién desértica, con cotas de 25 a
300 m. Se ubica dentro de la repisa costanera y valles, y en la cuenca Para-

Andina.

Colina (C-d)

Elevacion de 0 a 300 m de altura y pendiente predominante de 25 a 50%.

Superficie rocosa con una cobertura discontinua de arena y limo edlico reciente

inconsolidado. Se ubica dentro de la repisa costanera y valles. Se exceptla la
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zona de influencia del Proyecto de Riego Zapotillo.

Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vc-e)

Elevacion de 300 a 1000 m de altura y pendiente predominante mayor de 50%.
Superficie rocosa de litologia heterogénea de la cordillera costera y occidental
andina bajo una cobertura discontinua de material coluvio-aluvial y edlico

reciente. Se ubica dentro de valles, y en la cuenca Para-Andina.

Vertiente montafiosa moderadamente empinada (Vs2-d)

Se trata de superficies de erosion local, acumulacion coluvial y relleno volcanico

moderno. Se ubican en la parte baja de la subcuenca Catamayo.

Vertiente montafiosa empinada a escarpada(Vs3-e)

Elevaciones de 300 a 1000 m y mas de altura y pendiente mayor de 50%. Se
ubica siguiendo los cursos de los rios Catamayo y Macara. Esta unidad se
enmarca dentro de la unidad geomorfolégica llamada Cuenca Para-Andina y
Cordillera Occidental. Se exceptian los valles de Malacatos, Quinara,

Vilcabamba, Tambo, Casanga, Macara, cuyas pendientes son menores.
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b. Sector sierra

El sector Sierra, Andes, o0 regién andina, esta constituida por la gran barrera

montafiosa de los Andes, dentro de la cual se encuentra el Callejon Interandino.

Por otra parte, las depresiones intra-andinas presentan caracteristicas muy
diferentes a las del norte y se ordenan segun dos filas paralelas orientadas NE-
SO: Cuenca, Giron, Santa Isabel al oeste y Gualaceo, Nabon, Saraguro al este
con altitudes entre 1600 metros a Santa Isabel y 2500 metros a Cuenca y

Saraguro.

Vertiente montafiosa y colina moderadamente empinada (Vs1-d)

Colina y vertiente montafiosa de la Cordillera Occidental y Central o Real con
elevaciones de 3000 m en el norte y de 3600 m en centro y sur de la provincia de
Loja. Los centros poblados que se localizan en esta vertiente son: Pindal, Larama,

San Pedro de la Bendita, Quilanga, Amaluza.

Vertiente montafiosa moderadamente empinada a escarpada (Vs2-e)

Gran vertiente montafiosa, generalmente mas de 1000 m incluye localmente
pequefias superficies de erosion y fondo de valle llano y de acumulacion coluvial y
aluvial. Los centros poblados que se localizan en esta vertiente son: Célica,

Catacocha, Gonzanama, Cariamanga, Alamor.
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Vertiente montafiosa empinada a escarpada (Vs3-e)

Elevaciones de 300 a 2000 m de altura y pendiente mayor de 50% con numerosos
escarpes, vertiente muy agreste. Corresponde a la cordillera Occidental, Cordillera
Central o Real. Entre otros centros poblados en esta vertiente se localizan: el

cantén Catamayo y la parroquia Vilcabamba del cantén Loja.

Vertiente allanada a disectada (Vso-c)

Superficie de erosion local en fondo de valle interandino y vertiente montafiosa

con pendiente predominante de 4 a 15%. Corresponde a la Cordillera Occidental,

Cordillera Central o Real.

Altiplanicie ondulada (Ao-b)

Terreno plano de 0 a 4% de pendiente con accidentes topograficos locales. Se

ubica en la subregion alto andina en la parte noreste, sur y sureste de la provincia

de Loja.

Vertientes externas (C-d)

Son superficies pequefias ubicadas en la subregion alto andina al este de la

provincia de Loja. Sus pendientes estan cercanas al 50%. Los centros poblados

gue se localizan en esta vertiente son: Zapotillo, Garza Real, Limones.
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Sistema lacustre (Lag)

Se refiere a la superficie ocupada por las lagunas que se encuentran

especialmente en la parte alta de la cuenca Catamayo (POMD, 2008).

Mapa 16: Areas de alto valor ecoldgico y areas protegidas

Areas en las que la vegetacion

natural no ha sido intervenida y
en donde existe riqueza natural.
Gran biodiversidad.
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Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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6.14. ANALISIS FODA DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Un andlisis dentro de la construccién del PDOT y como parte del diagndstico
ambiental es la identificacion de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas (FODA) del sistema ambiental, esto nos permitira en la fase de
propuesta identificar objetivos y lineas de accidbn como parte integrante de la

planificacion.

A continuacion se detalla la matriz FODA del Diagndéstico Ambiental.
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Cuadro 12: Matriz FODA del Diagnostico Ambiental

FORTALEZAS

DEBILIDADES

e Diferentes regimenes climdticos tanto de tipo costa al sur-oeste,
régimen tipicamente andino en el centro y régimen oriental o
amazonico.

¢ El P N Podocarpus y el bosque seco (parte de la Regidn Tumbesina)
constituyen zonas de endemismo de flora y fauna.

¢ Cuatro cuencas hidrograficas, dos de las cuales son transfronterizas
(Catamayo y Puyango).

e Diversos pisos altitudinales, presencia de una gran diversidad de
microclimas y formaciones vegetales.

e Tres sistemas lacustres (lagos/lagunas) Yacuri, Fierrohurco y
Podocarpus que constituyen importantes fuentes de agua.

e Aproximadamente las tres cuartas partes del territorio provincial
corresponde a cobertura vegetal natural.

* Transferencia de tecnologia e investigacion.

e Desorganizacién y limitada articulacién territorial entre el Estado,
universidades y sociedad civil sobre el manejo de los recursos naturales.

¢ Limitado acceso a la informacidn existente de estudios sobre los
recursos naturales de la provincia.

e Explotacién inadecuada de recursos mineros metalicos y no metalicos.
* No existen estudios para la aplicacidn de tecnologias limpias y control
de calidad ambiental.

¢ No exista una acertada articulacion entre los gobiernos locales y las
comunidades.

e Sistemas de eliminacién de desechos contaminantes.

¢ Uso excesivo de agroquimicos.

® Practicas de rosa y quema para ampliar la frontera agricola.
* Monocultivos
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OPORTUNIDADES

AMENAZAS

e Predisposicion institucional para la firma de convenios de
cooperacion interinstitucional.

¢ Acuerdos binacionales e internacionales para proteccién de
microcuencas, calidad ambiental, fuentes hidricas, calentamiento

global.

* Programas de proteccién de ecosistemas: socio bosque, bio-
corredores, areas protegidas municipales y privadas.

e Normativas ambientales para la conservacién y uso sostenible de
recursos naturales.

* Manejo mancomunado por comités de gestion y alianzas
interprovinciales e intercantonales de cuencas.

¢ Transferencia de competencias a los GADs.

Desarrollo de investigacion ambiental a nivel de universidades,
centros de investigacion y ONGs

® Degradacion y subutilizacidn de los ecosistemas fragiles como
paramos y humedales.

e Extincion de especies de flora y fauna nativa y endémica por la caceria
y por efectos del calentamiento global.

e Sequias o lluvias prolongadas.

e Cambio climatico.

e Desaparicion de vertientes de agua.
e Contaminacién de las microcuencas.

¢ Degradacion del medio ambiente como consecuencia de una mineria
desorganizada.

* Sobre explotacion de los recursos naturales.

¢ Avance de la desertificacion.

Elaboracion: Jaramillo, G, 2013




CAPITULO V

7. MODELO TERRITORIAL ACTUAL (MTA)

De forma integral y con base en las unidades ambientales

se representa el

Modelo Territorial Actual de la provincia de Loja en el que ademas se integra la

jerarquia de los asentamientos humanos y viales, tendencia del

relaciones binacionales y con otras provincias del pais.

poblamiento y las

Mapa 17: Modelo Territorial Actual de la provincia de Loja
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natural no ha sido intervenida y
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BAJAS (12-25%)

en donde existe riqueza natural.
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expuestas a inundaciones.
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Fuente: CLIRSEN,2011; MAE,NCI, INEC,2010
Elaboracion: Jaramillo, G., 2013
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Suelos desnudos con escasa o nula
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CAPITULO VI

8. MATRIZ DE PLANIFICACION ESTRATEGICA.

Vision: La provincia de Loja al afio 2022 se constituye en un territorio articulado,
seguro, préspero, ecologicamente sustentable y amigable con el entorno
ambiental, respetando y conservando la biodiversidad; con una sociedad
saludable que ha desarrollado sus capacidades y potencialidades de manera
responsable y sostenible; los suelos se aprovechan de acuerdo a lo determinado
en el modelo deseado provincial; el agua esta disponible y mantiene su volumen 'y

calidad natural y las cuencas hidrograficas se conservan y manejan con un alto

nivel de participacion de las comunidades aledafias, consolidando en democracia

el Buen Vivir.

Cuadro 13: Matriz de planificacion estratégica

OBJETIVO ESTRATEGICO POLITICA INDICADOR METAS PROGRAMAS PROYECTOS
Proyecto de
adaptaciony
respuesta
al cambio
climatico en
ecosistemas
fragiles de la

Al 2022 la provincia de Loja.
Prevenir, controlar y Fomentar la Al 2012 la temperatura
mitigar adaptacion y temperatura media media del Implementacion
la contaminacion mitigacién a la del clima de la clima de la de unared de
ambiental variabilidad provincia de provincia de monitoreo
de la provincia y los climatica con énfasis | Loja estd entre los Loja se Adaptaciony climatico
efectos producidos por el | en el proceso de 18 a 19°C mantiene mitigacion al mediante radares
cambio climatico. cambio climatico. aproximadamente. estable. cambio climatico. | meteoroldgicos.
Identificacion y
creacion de
nuevas
dareas protegidas
en la provincia de
Loja.
Al 2012 se han Biodiversidad y
registrado 217 recursos Centros de
especies de fauna Al 2022 naturales. rescate,
Conservar y silvestre en la se han rehabilitacion y
Generar politicas de uso | manejar provincia de Loja incrementado en reintroduccién de
y sustentablemente los | de las cuales 112 se | un 30% las zonas floray fauna
manejo sustentable de la | recursos naturales de | encuentran dentro de reservas y silvestre en areas
biodiversidad y proteccién | la provincia de Lojay | de reservasy bosques protegidas y
del medio ambiente. su biodiversidad. bosques protectores. | protectores. bosques
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protectores.

Al 2022 se han
rescatado,
rehabilitado

y

reintroducido
especies de flora
silvestre en su
habitat natural.

Al 2022 se han

generado
Al 2012 se han politicas
registrado 128 ambientales en el
Generar politicas de uso | Conservary manejar | especies de flora control y
y manejo sustentable sustentablemente silvestre, 45 regulacién en la
de la los de las cuales se salida de
biodiversidad y recursos naturales de | encuentran dentro especies
proteccién del medio la provincia de Lojay | de bosquesy dreas silvestres de
ambiente. su biodiversidad. protegidas. flora.
Conservar y
manejar
sustentablemente los
recursos naturales de Al 2022 se ha

Generar politicas de uso
y

manejo sustentable de la
biodiversidad y proteccién
del medio ambiente.

la provincia de Lojay
su biodiversidad.
Impulsar la
proteccion de
ecosistemas

nativos, que
debido a sus
atributos de
biodiversidad,
extension o
particularidad en el
territorio hacen
imprescindible su
preservacion y
cuidado extremo, con

Del periodo 1990 a
2008 se
han deforestado

reforestado al
menos el 20%
de la provincia
de Loja con
especies nativas
y adaptadas a las
zonas en areas
afectadas por
procesos de
degradacion,
erosion y
desertificacion,
tanto con fines
productivos
como de

Generar politicas de uso
y

manejo sustentable de la
biodiversidad y proteccién
del medio ambiente.

el objeto de cerca del conservacion y

salvaguardar su 23,03% de recuperacion

diversidad. cobertura vegetal ambiental.
natural.

Impulsar la

proteccion de

ecosistemas nativos,

que debido a sus

atributos de

biodiversidad,

extension o Al 2022

particularidad en el se han

territorio hacen incrementado los

imprescindible su bosques

preservacion y
cuidado extremo, con
el objeto de
salvaguardar su
diversidad.

El 10 % del territorio
provincial

se encuentra
protegido.

protectores y
areas protegidas
en la provincia
de Loja en un 40
%.

Plan integral
de forestacion,
reforestacion y
revegetacion con
especies nativas
en zonas
degradadasy
deforestadas en
la provincia de
Loja.




Impulsar una gestiéon
integral e integrada del
recurso hidrico, orientada
a su proteccion, uso
racional y tratamiento
adecuado.

Desarrollar e
impulsar programas
de proteccién y
manejo de
microcuencas, que
garanticen la
cantidad y calidad de
agua para consumo
humano y riego.

Al 2012 existe el
61,33% de
vegetacion natural
en la parte alta de
las cuencas
hidrogréficas de la
provincia.

Al 2022 el 60% de
la vegetacion
natural existente
en la parte alta
de las cuencas
hidrogréficas se
protege vy utiliza
de forma
sustentable.

Manejo

integral de
cuencas
hidrograficas.
Manejo integral
de microcuencas
priorizadas en la
provincia de Loja,
para garantizar el
recurso aguay la
seguridad
alimentaria.

Conservacion del
aguaen las
microcuencas
altas de la
provincia
mediante la
construccién de
lagunas de
altura, como
obras de
recuperacion del
recurso hidrico,
mitigacién del
riesgo de sequia
y control de
fuertes avenidas.

Numero de pozos
de agua
subterranea por
subcuenca.
Extraccion de masa
anual por
subcuenca.

Al 2022 se utiliza
al menos

el 80% de aguas
subterraneas
identificadas en
la provincia de
Loja para
consumo
humano.
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CAPITULO VII

9. CONCLUSIONES

Clima:

El clima en la provincia de Loja tiene diferentes regimenes tanto de tipo
costa al sur y oeste de la provincia (estacion lluviosa de diciembre a mayo),
régimen tipicamente andino en el centro de la provincia (estacion lluviosa
de octubre a abril) y régimen oriental o amazdnico hacia el oriente (lluvias

permanentes todo el afio).

La temperatura media anual del clima de la provincia de Loja esta entre los
18 a 19 °C (Jiménez, 2011). Los mas altos valores se localizan en el
canton Zapotillo (parroquias Cazaderos, Limones y Zapotillo) con 24,61°C;
seguido de Macara, Celica (parroquias Sabanilla, Tnte. Maximiliano
Rodriguez Loaiza); y Puyango (parroquias El Limo y Alamor) con 24,32°C;
en tanto que los mas bajos valores se registran en Saraguro (parroquias
Manu, El Paraiso de Celen y San Pablo de Tenta); Loja (parroquias Gualel
y Santiago) con 8,34°C; continuado de Espindola (parroquias Amaluza,
Santa Teresita y El Ingenio); y las parroquias Quinara y Yangana en el

cantén Loja con 9,52°C

Segun Jimenez, 2011 para el periodo 1961-2008 la precipitacion en la
provincia registra 3,47 mm/dia y se espera aumentos y disminuciones de la

precipitacion en las siguientes décadas.
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Formaciones Naturales:

La provincia de Loja cuenta con 7 formaciones naturales o zonas de vida,
esto le permite poseer una amplia biodiversidad; teniendo ambientes tan
diversos que van desde los paramos, descendiendo por bosques montanos
y llegando hasta sectores mucho mas calidos y secos como el bosque seco

en los cantones Zapotillo y Macara.

Segun Sierra, 1999, la Formacion Vegetal con mayor extension
corresponde al Bosque Semideciduo Montano Bajo, cubriendo
aproximadamente una superficie de 5234,20 km? (523.420,46 ha) que
representa el 47,31% del area total de la provincia y la de menor extension
es el Matorral Himedo Montano con aproximadamente una superficie de
202,10 km? (20210,51 ha) que representa el 1,83% del area total de la

provincia.

Bosques representativos de la provincia de Loja:

Los bosques mas representativos de la provincia de Loja constituyen los
bosques seco, montano y paramo ente otros factores por la biodiversidad
presente en cada uno de ellos que en la mayoria de los casos es
endémica, ademas de los servicios ambientales que prestan como captura
de bioxido de carbono para convertirlo en oxigeno, espacios de recreacion,

agua para consumo humano y riego, entre otros.
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Fauna silvestre:

Segun algunas bases de datos, a lo largo de la provincia de Loja se han

registrado 74 especies entre anfibios y reptiles, de las cuales 22 son endémicas y

21 tienen alguna categoria de amenaza en la Lista Roja; por otro lado existen

datos de 98 especies de aves y 31 especies de mamiferos; aproximadamente el

60% de la fauna silvestre se encuentran dentro de bosques y areas protegidas.

Flora silvestre

Segun el inventario realizado por Galvez (2000), las familias mejor
representadas en el herbario y que se podrian considerar las mas
importantes en la Region Sur del Ecuador son: Asteraceae (294 especies,
1.623 colecciones), Leguminosae (266 especies, 1.526 colecciones),
Poaceae (266 especies, 1.125 colecciones) y Melastomataceae (162

especies, 992 colecciones).

De acuerdo a la base de datos del Herbario Nacional y la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador (PUCE), para la provincia de Loja se han
registrado 128 especies , 45 de las cuales se encuentran dentro de

bosques y areas protegidas que corresponde al 35%.

La mayoria de estudios etnobotanicos realizados en la provincia de Loja
resaltan que los principales usos que se les dan a las plantas son:

medicinal, alimenticio, combustible y construccion. (de la Torre L. & Macia
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M., 2008). Siendo las plantas medicinales las que han sido estudiadas con

mayor intensidad.

La etnia Kichwa de la sierra ubicada en el cantén Saraguro utiliza el 60%
de sus especies para uso medicinal, seguida de la mestiza (cantones:
Catamayo, Chaguarpamba, Olmedo, Puyango, Sozoranga y Paltas) con el
27% para uso alimenticio y la misma etnia pero en los cantones Macara y
Zapotillo con el 13% para combustible y construccion. (de la Torre L &

Manuel J. Macia, 2008).

Recurso Hidrico

La provincia de Loja cuenta con cuatro cuencas hidricas y seis subcuencas
compartidas por las vertientes del Pacifico y del Atlantico, la més
representativa es la subcuenca del rio Catamayo con una produccion de
agua promedio de 21,90 m®s ocupando el 37,56% del territorio, seguida
por la subcuenca del rio Puyango con un 19,46%, luego la del rio Macara
que representa el 16,59%, y finalmente la mas pequeia es la del rio
Zamora, aqui se ubica la capital provincial y representa el 5,89%. La
cuenca Catamayo-Chira y Puyango Tumbes son cuencas binacionales y en
el caso de la primera, dependen de ella alrededor de 600000 personas

(50,21% mujeres y 49,79% hombres) de Ecuador y Pera.

Segun la base de concesiones de la SENAGUA, CNRH e INERHI, 2010, en

la provincia existe un total de 25917 concesiones de agua de las cuales el
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67% estan en la Catamayo 15,51% en la Jubones, 10,45% en la Puyango,
y 7,03% en la Santiago, siendo los usos principales: riego (52,63%), uso

domeéstico (31,82%), y abrevadero (14,83%).

Las causas que producen contaminacion de los recursos hidricos, en
orden de importancia en la provincia de Loja, son: vertederos liquidos de
aguas residuales urbanas, vertidos liquidos de aguas residuales rurales,
desechos solidos urbanos, vertidos de desechos mineros, remanentes de
plaguicidas y fertilizantes de uso agricola, desechos sélidos rurales,
procesos erosivos que generan elevada turbidez (Foro de los Recursos

Hidricos, 2005).

Debido a su relacién cotidiana con el agua, las mujeres son mas

propensas a enfermedades derivadas de su nivel de contaminacion

El Suelo

Los suelos de la Provincia de Loja de una manera general tienen las
siguientes caracteristicas: Son suelos superficiales (0 - 20 cm) vy
moderadamente profundos (50 - 100 cm), texturas arcillosos y arcillo
arenosos, pH acido (4,5 - 5,5) a ligeramente acido (5,6 - 6,5), y de fertilidad
muy baja a baja. La disponibilidad de materia organica y nitrégeno es
media, el contenido de fosforo es bajo generalmente y la provision de
potasio es alta especialmente en areas secas Yy tropicales.

Topograficamente las areas susceptibles de riego varian entre plano a
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inclinado con pendiente entre 0-30%. El aprovechamiento de areas
inclinadas es factible por ser pendientes uniformes y suelos medianamente

profundos en ciertos casos. (Morocho, D & J.C. Romero, 2003).

Segun el MAGAP en la provincia de Loja existen seis clases de aptitud de
suelos, donde se evidencia que la clase VII (produccion forestal y
vegetacion protectora) constituye la de mayor presencia en el territorio,
ocupando mas del 43%, esto es 4651,49 km? en tanto que la clase II
(cultivos anuales - riego) ocupa apenas el 3% que corresponde a 370,72

km?.

La unidad con mayor representatividad en la provincia de Loja es el pasto
natural que cubre el 17,41%. , seguido de los matorrales himedos y secos
quienes conjuntamente con los pastizales cultivados, ocupan un 39,16%,
luego esta la vegetacion natural que cubre el 29,31% y los bosques secos

quienes en conjunto representan el 16,77 % del territorio provincial.

Se ha estimado que en la provincia de Loja existe un total de 2743,42 km?
(274342,46 ha) erosionadas lo que corresponde al 24,79 % del territorio.
Los cantones mayormente afectados por este fenomeno son Zapotillo
(41,22%), Calvas (37,68%), Gonzanama (33,15%), Pindal (33,02%) vy

Catamayo (32,61%).
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Los indicadores de calidad del aire en la provincia de Loja son
insuficientes, ya que no se ha implementado un sistema de
monitoreo de las diversas emisiones como: dioxido de azufre
(802), ozono (0O3), monoéxido de carbono (CO), dioxido de
nitrogeno (NOZ2), particulas en suspension (PM) y plomo (Pb). De
igual manera, con el ruido ambiental s6lo se han realizado
mediciones muy esporadicas y puntuales, que no permiten obtener

un mapa del ruido de la provincia.(Adaptado de GEOLOJA, 2007).

Bosques Protectores y Areas Protegidas:

En la provincia de Loja existen 19 Areas de Bosque y Vegetacion
Protectores (ABVP) que ocupan el 5,72 % del territorio provincial es decir
63301,57 km? (63301,57 ha) y dos Parques Nacionales (PN), legalmente
reconocidas por el Ministerio del Ambiente (MAE) que representan el 1,86%

es decir 20619,19 ha.

Las amenazas de mayor influencia sobre los bosques protectores son los
incendios forestales, la fragmentacion de habitats, la ampliacion de la
frontera agropecuaria hacia el interior de los bosques protegidos y la

escasa conciencia ambiental.
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Los bosques y areas protegidas con mayor oportunidad social de
conservacion son: el ABVP El Bosque, P N Podocarpus, P N Yacuri,
Jatumpamba- Jorupe, Flanco oriental de la hoya de Loja y Dr. Servio
Aguirre, que poseen grandes recursos potenciales, interés social por
conservar, informacion basica y algunas intervenciones institucionales de

conservacion en camino.

Los bosques que tienen mayores dificultades en su estado de conservacion

son: El Guabo, Santa Rita y Flanco Occidental de la Hoya de Loja.

Programa SOCIOBOSQUE

En la provincia de Loja el PSB tiene presencia en 14 cantones a excepcion
de Olmedo y Pindal. Por otro lado se han firmado 150 convenios por 216,48
km? (21.648 ha) de los cuales 144 son propietarios individuales (99
hombres y 33 mujeres) y 6 colectivos (Comunas: Cochecorral,
Guambuzari, Tundurama, Asociaciéon Cofradia Huacupamba, Comité
Prodesarrollo del Barrio La Guaca del Airo y Paquishapa), esto representa
el 1,96 % del territorio provincial que constituye una inversion total en
incentivos de 388.852,11 USD beneficiando asi a 570 familias y 2192

personas. (SOCIOBOSQUE, 2012).

Los tipos de ecosistema protegido en el PSB son: bosque montano
(39.13%), seco (48.69%), tropical (2.97%), matorral (6.61%) y paramo

(2.58%). Los cantones con mayor numero de hectareas protegidas son
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Espindola (491,5 km?), Loja (29,01 km?), Calvas (828,94 km?), Zapotillo

(25,70 km?) y Puyango (228,11km?).

Geologia

« Las llanuras son raras y de escasa extension, sobre todo en la parte
oriental y central de la provincia, aqui se destacan, los valles de Cuxibamba
(donde se asienta la ciudad de Loja), del Catamayo y de EIl Ingenio.
Solamente hacia la parte mas occidental (cantones Zapotillo y Macara),
cuando el relieve ha descendido cerca de 100 msnm, asoman las

plenillanuras de considerable extensién pero con poco suelo agricola.

Desde el punto de vista de género se puede afirmar que existen pocas
estadisticas desagregadas por sexo en el ambito y sistema ambiental y, cuando
las hay, solo reconocen a las mujeres como beneficiarias., adicionalmente se
mantiene la division sexual del trabajo y los recursos econémicos derivados de

estas actividades siguen siendo manejados por los hombres.

Es notorio también que buena parte de la informacion cualitativa e institucional
recogida sobre la relacion de las mujeres y el ambiente, asume a las mujeres y su
relacion con la naturaleza, apenas desde la perspectiva del beneficio que ellas
puedan sacar, pero casi no se reconoce el aporte y cuidado que ellas desarrollan
en el mantenimiento y conservacion de los recursos naturales, asi como los
conocimientos que tienen sobre la gestion y uso de los mismos.(Agenda de

Igualdad, no discriminacion y buen vivir de las mujeres de la provincia de Loja,
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2011).

El ajuste de los estudios a escalas de semidetalle, 1:50000 y 1:25000, es dificil de
conseguir por el limitado niamero de estaciones meteorolégicas completas, su
desigual distribucion espacial y la muy variable continuidad de datos de las series,
por lo que se escogieron métodos y formulas simples para el célculo de los

parametros climaticos.

La informacion generada permite obtener una base sdlida a partir de la cual
pueden realizarse analisis interpretativos a nivel regional, provincial e inclusive
cantonal, sobre potencialidades y/o limitaciones del sistema ambiental, que
pueden ser requeridos directa o indirectamente en la produccion forestal o

agricola y fuera de ellas.

Las unidades ambientales constituyen espacios operacionales en los que se
identifican las actuaciones o caracteristicas actuales y pasaran a formar parte
luego de los espacios en los que se defina su ordenacién, ademas al agrupar al

territorio de esta manera, facilita su comprension.

Territorialmente el modelo actual de la provincia permite detectar el estado del
territorio a través de la identificacion de unidades ambientales conformadas por la
union de las capas de Uso Actual del Suelo y la Geomorfologia, proceso que

permite crear areas homogéneas.

La informacion contenida en la matriz de planificacion del Sistema Ambiental

reviste una importancia fundamental, toda vez que contiene las aspiraciones y
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demandas de la poblacién, recogidas en forma participativa desde los diversos
sectores sociales, productivos, institucionales de la provincia y que se hallan
expresados en el Modelo Territorial Deseado por los ciudadanos/as y en su
contenido se estructura como las lineas estratégicas de intervencion en el
territorio dentro de programas y proyectos macros referentes para la intervencion

de todas las instituciones publicas y privadas que actian en el territorio.



10.

CAPITULO VIlI

RECOMENDACIONES

Facilitar el acceso a la informacion generada a los gobiernos autbnomos
descentralizados y seccionales asi como la comunidad cientifica interesada,
como por ejemplo haciéndola accesible a través de sistemas de informacion

de acceso libre a través de Internet.

Emplear la informacion territorial del Sistema Ambiental generada para
producir informacion referente a planes de desarrollo, procesos de valoracion
de tierra, planes de ordenamiento territorial, plan de manejo ambiental,

zonificaciones agroecoldgicas, entre otras.

Difundir ampliamente la informacion generada a instituciones y centros de
educacién superior, para su conocimiento y utilizacibn en lineas de

investigacion aplicadas a esta tematica.

Actualizar y ajustar oportunamente la informacion generada en el marco de
este proyecto, dependiendo de la disponibilidad de nuevos insumos y

tecnologias.

Emplear la informacion territorial del Sistema Ambiental generada para

articularla con PDyOTs en diferentes niveles, sean estos regionales,

cantonales y/o parroquiales.
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CcoD

MO033

MO060

MO065

M142

M143

M144

M145

M146

M147

M148

M149

M150

M151

M240

M241

M515

Fuente: INFOPLAN, 2001

ESTACION
La Argelia
Catamayo
Macara

Saraguro

Mala catos
Vilcabamba
Quinara
Cariamanga
Yangana
Celica
Gonzanama
Amaluza
Zapotillo
Las cochas
Quilanga

Catacocha

ENE

15,80
24,00
25,90
13,20
20,60
20,40
20,60
17,40
18,90
14,70
16,40
19,80
26,70
21,80
19,20

17,70

Anexo 1: Temperaturamensual y anua en °C, Periodo 1976 — 2000

FEB

16,00
23,80
25,90
13,20
20,50
20,30
20,40
17,50
18,90
14,70
16,50
19,60
27,40
22,00
19,30

17,70

Elaboracion: Jaramillo, G., 2013

MAR

16,00
23,80
25,60
13,30
20,40
20,50
20,80
17,60
18,80
15,10
16,60
19,80
27,30
22,10
19,10

17,60

ABR

16,20
23,90
25,30
13,40
20,50
20,40
20,50
17,70
19,00
15,30
16,80
19,90
26,90
22,20
19,30

17,80

MAY
16,00
24,00
24,50
13,40
20,30
20,20
20,40
17,80
19,00
15,60
17,00
20,20
26,30
22,60
19,50

18,30

JUN

15,30
24,00
23,60
13,10
20,10
20,00
20,10
17,80
18,70
15,50
17,10
20,50
24,80
23,00
19,70

18,40

JUL

14,80
23,90
23,50
12,70
20,00
20,00
19,70
17,20
18,00
1570
17,00
20,70
23,90
23,40
19,80

18,70

AGO

15,10
24,30
24,00
12,70
20,20
20,20
21,20
16,80
18,60
15,60
17,10
20,80
24,10
23,60
20,40

18,60

SEP

15,70
24,50
24,70
13,10
20,70
20,60
21,10
16,40
19,00
15,50
17,10
20,60
24,70
23,10
20,40

18,80

ocT

16,10
24,20
25,00
12,90
20,80
20,80
21,20
17,30
19,10
15,40
16,90
20,50
25,30
22,90
20,20

18,80

NOV

16,30
24,30
25,20
13,50
21,00
21,00
20,80
17,70
19,40
15,50
16,90
20,30
26,00
23,20
20,10

18,50

DIC

16,20
23,40
25,80
13,40
20,90
20,90
21,20
16,50
19,20
15,00
16,70
20,10
26,70
22,50
19,90

18,30

ANUAL
15,80
24,00
24,90
13,10
20,50
20,40
20,70
17,30
18,90
15,30
16,80
20,20
25,80
22,70
19,70

18,30
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MO33

Mi1a2
M1a3
MiIas
MiIas
Mira6
M1a7
mMias8
Mias
MiIso
MIsy
mM2a0

mM751

M752
M753
mM7s54
M75s

mM757
m7ss8
M759
m760
mM761

mM76 2
M763

mM76s
M766
M767
m7es
mM769

YANGANA
ceLica

AMALUZA

LAS COCHAS

SAN LUCAS
EL LUCERO
SOZORANGA
ALAMOR

Anexo 2: Precipitacion media mensual y anual (mm) periodo 1976

ALAMOR EN SAUCILLO

JIMBURA

CHAGUARGUAYCO
CHANGAIMINA
EL LiMO

EL TAMBO

LAURO GUERRERO

EL LUCERO

NAMBACOLA

SABANILLA

SAN LUCAS
SOZORANGA

FV nte: INFOPLAN
Elaboracion: Jaram

il

ENE
96,1 O
3580
soso
76,50
69,50
105,70
i1ssso0
13080
13230
20780
13s00
135,70
50,40
7810
16310
7780
14030
12710
16630
7820
17470
Jas 30
259,00
11480
i1sss0
10120
12880
61,80
36000
269,70
130,70
39630
35710
21880
19500
293,10
23380
6780
24120
12060
1ss.1 0
62,00
s7.60
14320
20100
&67.00
i1s7so0
22840

2001

lo,

.,2013

FEB
11490
830
13580
103,70
8570
13170
9600
22920
17150
21520
1s1.20
165.7 0
122,70
1257 0
222,40
12850
160,50
21960
263,70
14680
24460
272,90
24700
190,80
23160
13990
21120
7180
362,90
34780
1se.30
39700
23960
21260
223,90
35290
37770
19080
35370
192,60
29410
12230
s10
1980
21540
7860
21730
24350

MAR
139,60
76.20
26250
12570
11840
15160
118s0
23640
1s330
30020
21150
218,90
23900
10140
25120
12540
236 sO
271 30
3ssso0
27360
28040
3saso
323,70
2¥7.90
21690
178.40
24650
9750
377.70
23460
18270
44230
17680
261.70
217,70
32470
33380
17190
31730
27950
29020
sss0
14140
23540
30920
9590
308,10
22790

8760

s2s0
11500

8930

9310
11330
11480
327,70
127,70
346,80
179,70
136,30
112430

sas60
149 30
11450
15440
199.1 0
258,70
126.20
17530
205,40
211,90
1so.so
141,90
13220
204,40

s280
259,90
280,90
16290
a2s.30
239,30
221,20
240,30
301,50
282,10
13260
211,70
198,90
2ss.80
14060
10500
12340
2407 0
121,70
21080
20480

MAY
sa3o
2350
35,70
s2s50
3470
4as4a0
11520
21810
8150
17eso
69.70
ses50
3800
3250
6500
ss00
6830
sa 70
s2s80
2120
6720
7050
120,10
4670
4500
6540
8100
s7.40
1s8.50
11980
iss10
18190
1160
17940
15850
6260
106,90
s390
sapoo0
115310
10140
siso
s180
27,70
124,30
6750
102,10
1770

s3.20
710
s.10
4160
13,70
18,00
780
75.90
78,90
60,20
22,50
370
s.70
ooo
2290
s3.70
17.20
20,70
20,70
s.10
s.10
20,20
4050
sao0
1420
61,20
21.30
128,70
10,60
39,70
12950
37.20
27.20
81,50
620
20,00
28.90
e.30
1840
39,70
2110
1280
ss0
1780
4s.80
s4.00
73370
2180

seao
260
o7o
38,50
830
1260
660
1900
72,00
10,50
17.50
410
0,50
o.10
870
e840
740
a7o
760
190
6,30
sa0
330
a00
1130
6290
s4a0
EE 2
710
17.70
3190
20,10
110
1980
2640
210
890
s30
340
980
830
7.60
a4a0
780
sso
8380
1230
6,10

68650
7.50
s.80
480
o.10
6.10
aso
670
6,30

1260

s3o0

1330

7930

2520
3.20
110
370
430
o.50

isso0
a70

1320

1340
1.20

1030
5,20
s.60
780
o880
5,30

71.70

2650
550

4290
1220
130
37.30
2980
2960
3040
1040
65,40
3,90
3s.40
150
120
aso
2060
63,30
1590
870
sso
o3o0
2350
710
19,50
1530
1960
40,40
1570
&840
40,60
2060
130
11,90
s60
400
2860
320
1790
3100
1080
19,70
630
1650
23.20
230
890
6850
2470
12,50

—2000

69,60
4100
| 610
ss.90

| eo2o0
7890

| 10s20
| 26,30
] 9340
| 9,70
| as7o0
a7a0

| 390
4960
| 76,60
asao0

] 5400
2050

| 2080
280

‘ 7a60
13,50

. 31,30
3300
| 7os0
81,50
as,ao0
61,00
1s6s0
5980

| sao
78,30

| aseo
| 16,30
1 75,00
13,10

| 5220
10150

| 38,70
70,1 0

. 2050
| 73,70
1 as10
| 520
| 19,60
95,50
3as0
| 2140

!

so0.60
2510
3,70
s8,s50
s380
75.50
6340
6460
89,90
19,90
s2.60
69,70
1.70
3040
7470
%470
s7.80
2500
2350
600
7590
2240
2450
3000
77.50
76.30
3920
4350
23300
11860
s.10
s7a0
30.20
1s80
s0.30
720
61,10
68,10
32,00
70,50
2850
4110
6130
13,70
3330
8400
3430
2640

Dic
s3o00
30,90
2060
7300
6480
sao00
13160
6300
106,20
3000
106,20
°1.30
2310
s3.70
11960
azso0
12740
7360
s3.60
39,10
13470
69,10
110,20
69.10
14550
10250
80,40
s9,50
29540
203,60
e840
37900
105,50
119,10
115,10
aaso
17150
78,7 0
10480
199,20
136,60
61,30
11350
60,30
105,50
1047 0
98,30
108.7 0

ANUAL
s0a.7 O
3s1.a0
51,80
789,40
64220
87200
959,00
1.409.20
1.22560
1.384,30
1.151.30

951,20

598,60

600,5 O
118280
1.13660
1.0a7 50
1.03370
1.3a680

701,40
1.272.30
1.19450
1.397,70

887,10
1.1a550
1.09470
109580

ssss o
2.197.a0
1.717.00
1.071.20
2.469,7 ©
1.34a300
1.353.7 0
1.35590
1.42940
1.64790

s2a.30
1.39490
1.32530
1.357.00

7837 0

71780

83440
1.317,70
1.032,70
1.303.30
1.21a60
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Anexo 3: Suelos encontrados en la provincia de Loja
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c . c AREA
CARACTERISTICAS GENERALES SIMB CLASIFICACION RELIEVE Y ALTITUD CARACTERISTICAS PARTICULARES (ha) %
Suelos erosionados muy poco profundos con Ec USTORTHENTS Relieve homogéneo de diseccion fuerte Suelos de éreas secas, pH neutro 5.661,65 0,51
abundante piedra
. . » F1 DYSTROPEPTS >2400m generalmenye sobre rocas volcanicas Suelos con epipedén muy negro en areas hiimedas y frias. 86.210,41 7,79
Suelos rojos, a pardo amarillentos con alteracion muy recientes.
profunda. Arcilla, tipo caolinita Saturacién de bases F2 DYSTROPEPTS 97.022,81 8,77
<35% DYSTROPEPTS <2.400 m Suelos con epiped6n muy negro en areas himedas y frias.
F2 (HAPLORTHOXS) 46,83 0.00
Suelos profundos caracte_nzados por la superposicion Fid TROPOFLUVENTS 35,82 0,00
de capas de textura limosa arenosa muy fina
Suelos rojos a pardos, generalmente con restos de Gl TROPUDALFS (EUTROPEPTS) >2.400 m sobre relieves ondulados Suelos en areas himedas 27.753,50 2,51
roca madre poco meteorizada entre 1y 2m, de HAPLUSTALFS
profundidad arcillosos (caolinita) saturacién de base G2 Pendientes 12-58% 1.600-2.000 m Suelos de &reas secas 8.027,78 0,73
>35% (USTROPEPTS)
Suelos rojos o pardo amarillentos, arcillosos. K1 TROPUDALFS (EUTROPEPTS) >2.400 m Suelos en &reas himedas 27.041,34 2,44
Presencia de caolinitas en superficie y
montmorillonita en profundidad. Saturacién de bases K2 HAPLUSTALFS <2.400 m Suelos en areas secas 60.403,38 5,46
>50% (USTROPEPTS)
L1 TROPUDALFS (EUTROPEPTS) Fuertemente onduladas 2400-2 800 m Suelos de areas himedas, pH ligeramente acido 1.291,70 0,12
Suelos jévenes de color amarillo, arcillosos, a veces HAPLUSTALFS 2
muy pedregosos, arcilla motmorillonitica L2 (USTROPEPTS) 1800-2 400 m Suelos de &reas secas, pH neutro 9.461,69 0,86
L3 USTROPEPTS <1800 m Suelos de areas muy secas, pH alcalino 505,78
S1 TROPORTHENTS Fuerte, >2 400 m Suelos de &reas himedas, M.0.>3% 13.302,37 1,20
Suelos pocos profundos, erosionados de textura S2 USTORTHENTS 1 600-2 400 m <1 600 m Suelos de areas secas M.O. <3% 60.950,66 5,51
variable S3 TORRIORTHENTS 361.432,10 32,67
USTORTHENTS Suelos de areas muy secas, M O. <1%
s3 (TORRIORTHENTS) 144,38 0.01
CONSOCIACIONES DE SUELOS
CRYAQUEPTS
Al . . 14.667,08 1,33
L (TROPOHEMISTS) . . Suelos pocos profundos sobre material glaciar pedregosos ’ '
0,
Suelos muy ricos in M.O. >30% o TROPOHEMISTS Parte alta de la cordillera oriental afloramientos rocosos frecuentes - Py
(CRYAQUEPTS) ' '
12 HAPLUSTALFS 1.800-2.400 m Suelos con saturacion de bases <50%, pH neutro 1.109,44 0,10
Suelos pardo-rojizos, arcillosos con alto contenido de lo DYSTROPEPTS Suelos con saturacion de bases <50%. pH acido. localmente 7.562,94 0,68
arcilla tipo montomorillonita lo" DYSTROPEPTS >3 200 m paramo de Selva Alegre . o P ! 5.665,92 0,51
asociados con rocas (a)
lo" DYSTROPEPTS+ROCAS 172,45 0,02
. . L N2 HAPLUSTOLLS Zonas ligeramente onduladas del Valle de Loja Suelos sin horizontes argilico, pH neutro 6.888,21 0,62
Suelos negros arcillo arenosos o arcillosos saturacion Suelos con incremento, de arcilla en profundidad presencia
o . y
de bases >50% N4 ARGIUSTOLLS Ondulado 2.000-2.500m de un horizonte argilico pH neutro 8.671,74 0,78
. . . DYSTROPEPTS Suelos con un epiped6én més obscuro; saturacién de bases
Suelos poco erogonados a erosmna'dos a§oglados de Rd (HAPLORTHOXGS) <10% pH <5.5 <10% M.O. 66.845,61 6,04
color rojo, arcillosos con presencia de 6xidos de Suelos poco 0 muy poco profundos, saturacion de bases
hierro y aluminio Rt TROPUDALFS Relieve homogéneos de diseccion fuerte P y>p35% ppH 53-6.5 5.301,70 0,48
Suelos aluviales con capas sucesivas de T2 TROPOFLUVENTS Valles de zona oriental <1.200 m Suelos de &reas himedas 461,93 0,04
granulometria (areno-arcillo-limosa) variable ] . .
distribucion irregular de materia orgnica T3 UDIPSAMMENTS 800-1.200 m, planos terrazas bajas de los valles Suelos de areas secas, pH cercano a 22.463,90 2,03
Suelos con més de 30% de arcilla montmorillonita V2 CHROMUSTERTS 1,600-2.000 m ligeramente onduladas Suelos en éreas secas, pH neutro 5.921,34 0,54
0 ) z - —
de capacidad de intercambio catidnico, presencia de V2 CROMUDERTS <1600 m ligeramente ondulados Suelos en dreas muy secgsogl—(i:aalcalmo, acumulacion de 0,13 0,00
grietas en época seca V3 TORRETS 13.084,18 1,20

ASOCIACIONES DE SUELOS
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Suelos rojos o pardo-amarillentos arcillosos

DYSTROPEPTS+HYDRANDEP

(caolinita)-Suelos negros con retencién de agua de F1-D9 Ts >2.400 m Suelos derivados de materiales piroclasticos 7.443,23 0,67
100-2-% franco a franco arenosos
Suelos rojizos a rojos, poco profundos y erosionados, DYSTROPEPTS+TROPUDALF Relieve homogéneos de diseccién fuerte, de Presencia de 6xidos de hierro y de aluminio <10% M.O., pH
. o Rd+Rt X . 14.827,07 134
arcillosos caoliniticos S vertientes generalmente rectilineas -
Suelos negros con retencion de agua de 100-2-% F2-D3 DYSTROPEPTS+DYSTRANDE 157353 014
franco a franco arenosos PTS
TROPUDALFS
Suelos rojizos a rojos, poco profundos y erosionados, Rt+Th (RHODUSTALFS) Relieve homogéneos de diseccion fuerte, de . - . 2135719 0.19
" o . A . e Presencia de ¢xidos de hierro pH 5.5-7.0
arcillosos caolinita, calientes y montmorillonita TROPUDALFS vertientes rectilineas y cortas
Rt+Td (RHODUSTALFS) 1.171,58 0,15
$3-K2 USTORTHEN'I":S;HAPLUSTAL 2044576 185
Th RHODUSTALFS 6.179,54 0,56
Td+Mc TROPUDALFS;HAPLUSTOLL 1.677,09 015
K2-G2 HAPLUSTALFS 39.800,51 3,60
K2-N2 HAPLUSTALFLSS+HAPLUSTOL 2113701 101
K2-52 HAPLUSTALF_?;-USTORTHEN 16.858,35 1,52
K2-V2 HAPLUSTALFS+CHROMUST 8.381,01 0,76
ERTS
G1-K1 TROPUDALFS+EUTROPEPTS 43.628,79 3,94
U ZONAS URBANAS 1.913,57 0,17
Whn AGUA 220,26 0,02
TOTAL 1'106.273,45 100

Fuente: Sistema Norteamericano Soil Taxonomy, 1975

Elaboracion: Jaramillo, G, 2013.



Anexo 4. Bosques Protectores y Areas Protegidas provincia de Loja

Estado de conservacién (%)
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Cuencas San Francisco,
1 San Ramoén, Sabanilla'y ABVP 426 29-9-1970 79 14-10-1970 Loja 2.231,18 Municipal 1060-3560 61,42
Zamora Huayco
2 Podocarpus PN Si 398 15-12-1982 404 5-1-1984 Loja y Zamora 14.407,15 Estatal 1000-3760 81,62
Bosque Petrificado Estatal y
3 ABVP No 22 9-1-1987 621 9-2-1987 Puyango 2.353,27 280-680 41,89
Puyango Privado
Quilanga/s. A.
4 El Ingenio Santa Rosa ABVP Si 435 22-10-1987 806 1-11-1987 12.384,22 Privado 1360-3640 43,87
Aradas
5 El Guabo ABVP No 180 17-5-1988 946 31-5-1988 Sozoranga 2.304,98 Estatal 1440-2560 33,61
6 Santa Rita ABVP No 179 17-5-1988 96 28-12-1988 Gonzanama 2.141,47 Privado 1200-2360 36,26
Hoya de Loja flanco
7 ABVP No 90 17-11-1988 96 Loja 3.265,45 Estatal 2400 - 3200 36,26
occidental
8 Barrio Susuco ABVP No 422 5-8-1992 21 8-9-1992 Sozoranga 101,74 Estatal 1600 - 2160 43,38
9 Zhique — Salado ABVP No 41 19-11-1993 363 20-1-1994 Loja, San Lucas 84,55 Privado 2440-2880 56,13
10 La Chorrera ABVP No 47 17-12-1993 413 5-10-1994 Gonzanama 2.045,00 Estatal 1800-2640 44,87
Loja,
11 El Bosque ABVP Si 21 13-4-1994 472 29-6-1994 678,01 Privado 1880-3680 75,99
Vilcabamba
Jorupe — Jatumpamba Sozoranga-
12 ABVP Si 11 27-3-1996 930 22-4-1996 8.026,56 Estatal 640-2000 51,66
Shulo Chuqui y Murinuma Macara
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13 El Sayo ABVP No 120 | 30-10-2000 207 20-11-2000 Loja/Santiago 124,31 Estatal 2600 - 2920 70,7
14 Rumi-Wilco ABVP No 49 14-7-2000 145 21-8-2000 Loja 26,32 Privado 1560-1680 46,85
Dr. Servio Aguirre
15 ABVP Si 125 9-11-2000 214 29-11-2000 Loja/Santiago 62,81 Privado 2520-2880 69,54
Villamagua
Loja, Quilanga,
16 Yacuri PN No 138 4-2-2010 164 5-4-2010 Gonzanama y 6.212,04 Estatal 2400-3600 61,42
Espindola
17 La Ceiba ABVP 434 10-9-2010 305 21-10-2010 Macara 9.172,85 Privado 200-600
18 Huashapamba (1) RC Si Saraguro 221,99 Comunal 2800 - 3200
Espindola, Santa
19 Angashcola (1) RC Si 1.006,40 Comunal
Teresita
20 Tambo Negro (1) RN No Macara 1.710,32 Privado 600 - 1424
21 Laipuna(1) RN No Celica/Macara 1.660,45 Privada
Sozoranga/Maca
22 El Tundo (1) RN Si 132,27 Privado 1200 - 2400
ra
23 Utuana (1) RN No Calvas 49,14 Privado 1400 - 2650
24 Corazén de Oro ABVP No 15 11-5-2000 99 5-6-2000 Loja y Saraguro 12.961,41 Estatal 1360-3400 51.49
25 Hoya de Loja flanco oriental | ABVP No 90 17-11-1988 96 Loja 5.166,19 Estatal 2400 - 3200 51,66
26 La Chora-Rosabel ABVP No 147 22-10-2008 451 22-10-2008 Gonzanama 165,02 Privado
Subcuenca alta del Rio
Ledn y microcuencas de los
27 ABVP 3 2-6-2009 182 29-4-2010 Saraguro 6,24 Estatal

Rios San Felipe de Ofia y

Shincata
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TOTAL

88.701,32 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

No hay datos (1); ABVP = Area de Bosque y Vegetacién Protectora; PN= Parque Nacional ; ZV= Zona de Veda; RC= Reserva Comunal; RN=Reserva Natural

Fuente: IGM, CIAM; UNL, 2006; NCI, 2009; MAE, 2001-2011

Elaboracion: Jaramillo, G, 2013

Anexo 5: Potencialidades de las areas protegidas y bosques protectores de la provincia de Loja

N° ABVP-LOJA POTENCIALIDADES
Biodiversidad de flora y fauna endémicas, Servicio ambiental hidrico para Catamayo-Chira y Zamora, Captacién de CO»,
1 P N Podocarpus recursos hidricos para Chorrillos y Sabanilla en proyectos eléctricos, conservacion, aprovechamiento de productos no
maderables (PNM), empresa de turismo alternativo e investigacion.
5 El Bosque Investigacion de flora y fauna especiales, turismo alternativo, educacién ambiental, recurso hidrico para riego, Agroforesteria
en zona de amortiguamiento, proteccion, conservacion, aprovechamiento de PNM.
3 El Sayo Servicio ambiental hidrico (aguas sulfurosas), turismo alternativo, investigacion cientifica, aprovechamiento de PNM,
capacitacion y educacién ambiental.
4 Dr. Servio Aguirre Investigacion cientifica de aves, servicio ambiental hidrico para varias comunidades cercanas, aguas medicinales por el alto
contenido en hierro, conservacion, turismo alternativo.
. . Servicio ambiental hidrico, biodiversidad en corredores de conservacion, turismo alternativo, investigacion cientifica,
5 Parque Nacional Yacuri
aprovechamiento de productos no maderables en bosques y paramos, conservar y recuperar areas degradadas.
San Francisco-San Ramon- Recurso hidrico para generacion hidroeléctrica, flora y fauna especiales para investigacion cientifica, turismo alternativo,
6
Sabanilla-Zamora Huayco proteccion de especies endémicas, conservacion.
) Turismo alternativo, diversidad en recursos fitogenéticos, proteccién hidrica, aprovechamiento de PNM, preservacion de
7 Shigue -Salado
valores étnico-culturales.
Servicio ambiental hidrico para Loja (Tambo Blanco / Shucos), corredor de conservacion, Investigacion cientifica de
8 Corazén de Oro ecosistemas y habitats, agroforesteria comunitaria, proteccion de suelos y vertientes, conservacion de biodiversidad,
aprovechamiento sustentable de los RRNN.
. Produccién de agua para Loja, educacion ambiental, restauracion ecoldgica, belleza escénica, conservacion y recuperacion
9 Hoya de Loja
de areas degradadas.
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Servicio ambiental hidrico, turismo alternativo (aves), investigacién de bosque seco, conservacion de biodiversidad,

10 Jatumpamba - Jorupe
reforestacion con especies nativas, sistemas agroforestales
Manejo de caprinos para evitar destruccion de vegetacién (estabulacion), investigacion, conservacion biodiversidad,
11 Zona de Veda
produccion agroecoldgica, aprovechamiento de PNM: miel, algodon de ceibo, frutos.
12 Rumi- Wilco Ecoturismo, educacion ambiental a poblacion de Vilcabamba, conservacion de biodiversidad del Valle Seco Interandino,
proteccion de Ultimas poblaciones de Wilco, mirador natural.
13 La Chorrera Servicio ambiental hidrico para Cariamanga, reforestacion con fines de produccién y proteccion, sistemas agroforestales,
proteccién de vertiente.
14 El Ingenio-Santa Rosa Reforestacion con fines comerciales y de proteccion, proteccion hidrica, conservacion de la biodiversidad.
. Servicio ambiental hidrico para Sozoranga, reforestacion con fines de produccion y proteccion con especies nativas,

15 Barrio Susuco

ampliacién de areas de matorral para garantizar el agua, proteccién de vertiente, mejoramiento de sistemas productivos.

- Turismo ecolégico y paleontolégico, conservacion de habitats y ecosistemas especiales, sistemas agroforestales, agricultura
16 Petrificado Puyango gicoyp 9 y P 9 9
orgéanica, investigaciones arqueoldgicas, de flora y fauna silvestre.
. Investigacién de ecosistemas desérticos, proteccion de habitats de reptiles endémicos, educacion y recreacién ambiental con
17 Santa Rita 1, 2, 3
poblacion de Catamayo, Mejorar su categoria de manejo por ser un ecosistema poco representado.

18 El Guabo Reforestacion y recuperacion con especies nativas, implementacion de sistemas agroforestales, reforestacion con fines

energéticos (faique, arabisco).

Fuente: UNL: CINFA, HRE, 2005
Elaboracion: Jaramillo, G, 2013
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