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Resumen

Los S.I.G. dentro de los procesos de un Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial, se transforman en herramientas importantes para gestionar datos que
permitan generar modelos territoriales optimos, reales, concretos y de calidad a
fin de poder tomar decisiones coherentes y correctas en el territorio. En el caso de
este trabajo, se analiza la dimension fisico—ambiental del territorio.

La base de toda planificacion, requiere diagnosticar informacion geogréfica veraz
y oportuna. Los procesos y técnicas de recopilacion de datos participativa, rednen
informacion cualitativa y cuantitativa, que se puede almacenar en bases de datos,
para después ser analizada de forma técnica y participativa.

Esta Tesis utiliza informacion de los actores sociales del territorio y genera
unidades territoriales usando herramientas de SIG: “manejo de base de datos,
analisis espacial y modelamiento 3D”. Se obtuvieron diferentes categorias de
ordenacion que identificaron escenarios ecolégicos ambientales; algunos
escenarios con problemas o amenazas a superar como por ejemplo: “areas con
declives territoriales superiores al 50% conocidas como é&reas de tipo muy
escarpado cuya amenaza es el derrumbe o deslizamiento de tierra y/o roca”; o
escenarios ecoldgicos ambientales con potencialidades o fortalezas con miras a
lograr un alto grado de sustentabilidad, como por ejemplo: “las areas con altitud
superior a los 3800 msnm, descritas como paramo; cuya fortaleza, radica en el
almacenar carbono en su suelo”.

Los escenarios finales, serviran como apoyo a las tomas de decisiones; y, por su
integralidad y valorizacion de ponderacion, se puede concluir que, con los
resultados de este trabajo existe una potencialidad para analizar unidades
territoriales en diferentes niveles: “Ecolégicos, Productivos, Paisajisticos,
Cientificos/Culturales; y, Funcionales”.



Abstract

G.1.S. processes for land use and development planning become important tools
to manage data that allow the generation of optimal, real, concrete and high
quality territorial models to support optimal decision making. This Thesis analyses
the environmental dimension of the territory.

Planning requires good - diagnosis of geographic information. The processes and
techniques of participatory data, qualitative and quantitative information that can
be stored in geodatabases, in order to be analyzed technical and participatory
way.

This Thesis uses information from the stakeholders of the territory, and generates
territorial units by using GIS tools: "geodatabase management, spatial analysis
and 3D modeling”. Several categories were obtained, categories that identified
environmental-ecological scenarios; some scenarios with problems or threat, such
as: "land areas with slopes greater than 50%, known as very steep areas, with a
high probability of landslides; or scenarios with potentialities such us ecological
protection, for example: "areas with more than 3800 meters above sea level,
described as moor; whose strength lies in storing carbon in its soil".

The final scenarios will be a support for decision-making, and due its capacity for
integration and weighting implementation it can be concluded that the results of
this work have a potentiality to analyze territorial units in different levels:
“Ecological levels, Productive levels, Landscape levels, Cultural levels and
Functional levels”.
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Capitulo 1

1.1 Introduccion

En los ultimos afios y tomando como base lo estipulado en la Constitucion de
nuestro pais, los gobiernos locales han dirigido sus expectativas en generar
Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial los cuales estan concebidos en
conocer el estado actual de un territorio a fin de diagnosticarlo y poder brindar
propuestas de desarrollo y ordenamiento a través de tomas de decision en miras

del buen vivir.

El Ordenamiento Territorial entonces, se convierte en la actualidad en uno de los
instrumentos esenciales y fundamentales que permiten llevar al desarrollo
organizado, economico, productivo conjuntamente con una adecuada proteccion
del medio ambiente y de sus recursos naturales a un Pais, Provincia, Canton,
Lugar u otros términos que describan un sistema territorial. Este mismo, tiene que
ver por otra parte: “con la organizacién politico administrativa que adopte el
Estado para gobernar las diversas territorialidades surgidas de la evolucion
econdmica, social, politica y cultural del pais y, por otra, con los cambios en la
ocupacion fisica del territorio, como resultado de la accion humana y de la misma

naturaleza”.

Los Sistemas de Informacion Geografica dentro del Ordenamiento Territorial, se
transforman en la herramienta esencial para generar y manipular los insumos que

ayuden y apoyen a cumplir con la gestion, objetivos y resultados ahorrando asi,
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recursos y tiempo a través del modelado de una informacion adecuada para la

toma de decisiones.

En este mismo contexto, dentro del mundo tecnoldgico actual, los S.I.G. o G.I.S,
seran utilizados para poder estudiar, diagnosticar y presentar pequefios o grandes
espacios de la naturaleza, estas son utilizadas por personas independientes
como de instituciones publicas o privadas. Los objetivos de estas herramientas
permiten unir diferentes ambientes y poder con estos, generar diferentes modelos
a través de mapas para con ellos, llegar a una serie de objetivos en bien del ser

humano adjunto a la naturaleza.

1.2 Antecedentes

El planeta Tierra, al estar compuesta de una serie de elementos y dentro de estos
el ser humano. Ha sido vista y analizada por este ultimo, a través de diversas
perspectivas, figuras, representaciones. Esto se evidencia en diferentes hechos
acaecidos en diferentes partes en que ha sido dividida la Tierra. Partes
denominados territorios donde el actuar sobre estos, depende mucho de lo
politico, social, cultural y otros factores que el mismo ser humano por su criterio
de pensar y sentir, ha creado y utilizado en grupos formados denominados

pueblos, ciudades, paises.

El Ecuador, pais conformado desde 1830, al aprobar una nueva Constitucion en
el afo 2008, promulgd que su objetivo primordial es el Sumak Kawsay o Buen

Vivir, provocando que para llegar a esto, como elemento fundamental esta su
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naturaleza y como inter actian los elementos que estan sobre este territorio. Por
lo tanto, en el marco de su territorio, este debe apropiarse de los recursos
naturales para generar procesos productivos, culturales, sociales y politicos que

desarrollen su identidad y pertenencia.

La forma de apropiacion y desarrollo se ve factible al Ordenar su Territorio (OT)
con procesos de planificacion técnico-politico para obtener resultados a corto,
mediano o largo plazo. El ordenar un territorio radica en suplir las siguientes
preguntas: ¢Coémo distribuir la naturaleza para su uso y ocupacién? ¢Qué debo
tomar en cuenta para identificar las diferentes fortalezas, oportunidades,

debilidades y amenazas que existan dentro de este espacio?

Para responder estas inquietudes y llegar por ende al objetivo, diferentes
metodologias, estudios, diagndsticos existen pero no hay que olvidar que lo que
se busca no es una estrategia, sino la forma de llegar a encontrar resultados
positivos que conlleven a generar normas y tomas de decision que no afecten ni
al ser humano ni a su entorno o habitat en todos los campos o acciones de

desarrollo.

Dentro de la Constitucion del territorio Ecuatoriano, se da la autoridad sobre el
uso y ocupacion del suelo, a todas las instituciones gubernamentales locales
denominadas GAD’s, las mismas que tiene que afrontar por ende, los estudios de
sus territorios enmarcados como planes de desarrollo y ordenamiento territorial

(PDOT).
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Estas instituciones en los ultimos afios, han comenzado a desarrollar y generar
los PDOT (Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial) para lo cual, han

contratado instituciones consultoras o han capacitado a su personal.

La construccion a su vez, se ha basado en subsistemas todos relacionados con el
territorio como son:

e Ambientales,

e Economicos,

e Sociales,

e Humanos,

e Conexiones,

e Entre otros.

Por lo tanto, al basarse o conectarse con el territorio, se aprovecha de la
tecnologia y basicamente de herramientas S.1.G. (Sistemas de informacion

Geografico).

Con estas herramientas, los subsistemas en sus diferentes etapas, se les fusiona
para levantar, identificar, diagnosticar y proponer un adecuado territorio
organizado y articulado acorde a sus limitaciones, potencialidades vy

caracteristicas.

El uso de herramientas tecnologicas permiten desarrollar S.I.G. orientados a la

construccion de dichos planes y acorde a la estrategia de los planes en sub
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sistemas, a igual forma podemos estructurar el S.I.G.; es decir, construir sub

sistemas de informacion geografica.

Ante esto, podemos por lo tanto, desarrollar un: “SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA ORIENTADO A UN PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CON ENFOQUE AL SISTEMA: FISICO-AMBIENTAL”.

El sub sistema fisico-ambiental, corresponde al espacio geografico formado por
estructuras, elementos y procesos del ambiente natural y humano. Como:

- Clima.

- Agua.

- Tipos de Suelo.

- Recursos Naturales no renovables.

- Gestion Ambiental,

- Biodiversidad,

- Categorias de proteccion

- Altura

- Entre otros

Dentro de este sistema por lo tanto, se pretende identificar el escenario fisico-
ambiental como herramienta para el andlisis que permita superar problemas y
amenazas identificadas en el diagnostico; asi como, las potencialidades que

permitan obtener un alto grado de sustentabilidad.
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1.3 Planteamiento del Problema

Los Sistemas de Informacion Geogréafico— S.I1.G., debido a sus funciones, deben
ser utilizados en las diferentes planificaciones territoriales que se realizan y mas
aun, en nuestro tiempo donde se ha aprobado una nueva Constitucion que dentro
de sus articulos, se describe el Ordenar el Territorio a fin de poder solicitar

recursos econdémicos para ejecutar proyectos de desarrollo.

La diversidad de metodologias existentes para realizar planificaciones que
conlleven a un Ordenamiento Territorial eficaz son muchas; pero, todas conllevan
al mismo objetivo. Es por esto que, es importante determinar un Sistema
Informatico Geografico homogéneo que pueda utilizar la técnica mas adecuada y
utilizada en organismos gubernamentales de nuestro pais para el Ordenamiento

Territorial de un Cantén o Parroquia Rural.

En nuestro pais, la metodologia mas utilizada es la de Gdémez Orea o
metodologias extraidas en base a esta como la de Eugenio Molinet o bien, la
SE.N.PLA.DES., ente rector del pais en Planificacion, también se centra en esta

técnica.

Los planes de desarrollo y ordenamiento territorial contemplados dentro de la
Constitucion y figurados en la SE.N.PLA.DES., conllevan su desarrollo en 6 sub-

sistemas pero la presente, esta guiada hacia el Sub-Sistema Fisico Ambiental.
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Otro aspecto para utilizar herramientas S.1.G. en el Ordenamiento, es el ejecutar
procesos que a veces son repetitivos en el tiempo haciendo que muchas veces se
tenga que volver a ejecutarlos y donde muchas veces se sufre del olvido de la

secuencia ordenada que se debe seguir para llegar al objetivo.

Todo esto, conlleva mejor a presentar un solo S.I.G. que cumpla con la mayoria si
no es decir con todos, los procesos, fases, parametros de operaciones basicas,
elementales y siguiendo un orden en la construccién del sub sistema fisico-

ambiental.

Ademads, los hechos son cambiantes en el tiempo por la propia naturaleza o por

acciones externas a la misma, sin poder determinarla como fija o cambiante.

1.4 Hipotesis

¢Como y hasta que, datos referentes al medio fisico-ambiental pueden ser
procesados de tal manera que podamos obtener resultados cuantitativos y/o
cualitativos para luego valorizarlos o medirlos por fracciones territoriales o bien,
agrupados que conlleven a tomar decisiones de proteccion, conservacion,

recuperacién orientados al Buen Vivir?

1.4.1 Marco Conceptual

El crecimiento poblacional, la falta de control sobre las acciones ejecutadas por el
hombre como individuo transformador del medio fisico-ambiental natural o

construido, la falta de normativas actualizadas y las transformaciones propias del
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medio, hace que, para regularizar el uso y ocupacion de estos espacios, los
estudios, analisis, propuestas; es decir, planificaciones orientadas a un buen vivir,
sean fundadas a través de sistemas de informacion geografica los cuales
presentan en forma espacial los objetos fisico/ambientales y su comportamiento
encontrando verdaderas determinantes que permitan mantener, cambiar o
resolver problemas del entorno del ser humano sin afectar a ninguno de estos. El
sistema de informacién geografica por lo tanto propende a ser capaz de presentar
escenarios territoriales presentes y futuros en un panorama ideal con sus formas,
usos, accesibilidad, valor, riesgos y sostenibilidad territorial que adjuntos con una
tecnologia en evolucidn constante, medios de comunicacion cada vez mas agiles
y al alcance, brindan la perspectiva del mundo en tiempo y forma real, gobiernos
cada vez mas comprometidos a cumplir sus promesas y por ende, técnicos de

instituciones gubernamentales dispuestos a no quedarse en el pasado.

La perspectiva propende conjugar los diversos medios geogréaficos a fin de
presentar unidades territoriales que revelen auténticas caracteristicas, cualidades,
atributos, condiciones o manifiestos para evaluarlas y racionalizar su ocupacion y

uso en diversos escenarios.

Para poder llevar a cabo el proyecto, es importante utilizar las herramientas
idoneas de un sistema de informacion geografica como ArcGis, que dispone de un
mend adecuado de opciones que conllevan al objetivo, el almacenamiento de
datos veraces dentro de una geodatabase también permitira poder generar una

serie de consultas para ejecutar una serie de operaciones de analisis, que lleven
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de tomar decisiones individuales como colectivas a través de relaciones u

operaciones de conjunto y asi, presentar una serie de modelos territoriales.

1.4.2 Marco Tebrico.

a. SISTEMA TERRITORIAL FISICO — AMBIENTAL

El sistema territorial es una construccién social que representa el estilo de
desarrollo y vida de una sociedad; se forma por las actividades que la poblacién
realiza sobre el medio fisico y de ¢cuales?, ¢qué?y ¢como? Se enlazan canales

gue permiten cumplir la mision y objetivos del sistema.

Diagrama 1: Marco conceptual de la O.T.

Poblacion

SISTEMA
TERRITORIAL

Actividades >_

Construccidn social.
Expresion Espacial del Estilo
de Desarrollo de una Sociedad

Medio fisico

/

Marco legal e institucional

Fuente: Domingo G6mez Orea
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b. ORDENAMIENTO TERRITORIAL FISICO - AMBIENTAL

El Ordenamiento Territorial Fisico-Ambiental, constituye el qué podemos y el qué
gueremos hacer con el espacio, estipulado en un proceso de discusion politico y
social, metodoldgicamente claro, capaz de construir un conjunto de decisiones de

transformacion del medio fisico natural y uso del espacio y recursos regionales.

Es una vélida y sodlida etapa previa capaz de caracterizar las reales
potencialidades, restricciones y condicionantes del territorio, asi como la magnitud
y naturaleza de las medidas de regeneracion, conservacion, proteccién o uso

intensivo.

El manejo de los recursos entonces (en la perspectiva del largo plazo y desarrollo
sustentable) debe considerar e integrar el medio ambiente en la planificacion del

desarrollo como la base funcional de todo tipo de planificacion.

El concepto de medio ambiente es, por ende, aquel que integra y asocia a un
territorio dada la distribucion, disponibilidad, calidad y restricciones de los
recursos humanos, naturales y del espacio; con sus usos racionales y aptitudes
de desarrollo, asignandole asi, ala planificacion territorial, una perspectiva que

trasciende el enfoque tradicional sectorial.

Las leyes cambian rapidamente (o se generan velozmente), del mismo modo que
los limites de valores de calidad ambiental, umbrales y estandares. Un filtro se

instala relativamente rapido, pero un pais sobre construido, destruido o degradado
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no se puede regenerar facilmente o, simplemente, no se puede regenerar de

ningun modo.

c. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un S.I.G., se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que
estan disefiados para actuar coordinada y l6gicamente para capturar, almacenar,
analizar, transformar y presentar toda la informacion geografica y de sus atributos
con el fin de satisfacer multiples propdsitos. Los S.1.G., son una nueva tecnologia
gue permite gestionar y analizar la informacion espacial y que surgié como
resultado de la necesidad de disponer rapidamente de informacién para resolver

problemas y contestar a preguntas de modo inmediato.

Existen otras muchas definiciones de S.I.G., algunas de ellas acentlan su
componente de base de datos, otras sus funcionalidades y otras enfatizan el
hecho de ser una herramienta de apoyo en la toma de decisiones, pero todas
coinciden en referirse a un S.I.G., como un sistema integrado para trabajar con
informacion espacial, herramienta esencial para el analisis y toma de decisiones

en muchas areas vitales para el desarrollo nacional, provincial o local.

Al leer algunas definiciones de los Sistemas de Informacion Geografica se puede
pensar que es algo muy complejo, en realidad resulta sencillo de comprender si
se percibe a un S.I.G. como un programa de cOmputo o un software con

funciones especificas.
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El estudio, andlisis, desarrollo e implementacion de un S.I.G. para una institucion
0 empresa, radica en ejecutar una serie procesos sucesivos, complejos y
repetitivos; pero que a medida del desarrollo, irdn produciendo sistemas
avanzados y aptos. Los pasos para implementarlo, son similares a todo sistema
de informacién; su diferencia se encuentra en los datos que son utilizados y de su

actualizacion en el tiempo y afecciones que han sufrido.

d. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y PLANES DE

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Los diferentes procesos que se realizan en un Plan de Ordenamiento Territorial,
conllevaran a plasmar los procesos automatizados que se deben realizar para
encontrar unidades territoriales provenientes de combinaciones fisico/ambientales
utilizando herramientas S.I.G.

Dentro de estos procesos, es importante primero recopilar y almacenar los
diferentes datos que necesita el sistema dentro de un gran banco de datos tanto
textuales como gréficos; a partir de estos, se podra continuar con el estudio,
desarrollo y uso del Sistema, existirdn presumiblemente, problemas respecto a
los datos, la escala y validacion de estos, seran un factor negativo en vista de que
no existe la informacion adecuada en nuestro medio y las instituciones que deben
ofrecer la informacion presentan mucho tedio y tiempo para brindarla como
muchas veces, ni siquiera disponen y levantarla conlleva mucho tiempo y costo el

obtenerla.
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Se presume en consecuencia, que las personas deben personalmente validarla y
ser responsables de esta, dispuestos los datos y siguiendo la linea, a
continuacion se debe identificar y cartografiar unidades ambientales a través de
superposiciones entre diferentes temas (clima, materiales, procesos y formas,
biocenosis, usos de suelo, paisaje) siempre y cuando se encuentren alojados
dentro del banco de datos y sean considerados; de tal forma que, brinden
resultados sobre la caracterizaciéon del medio fisico donde se presenten sus
potencialidades, recursos, degradaciones. Con estos resultados, a los mismos se
podran valorarlos a través de rangos que permitan agruparlos y clasificarlos bajo

criterios ecoldgicos, productivos, paisajisticos o culturales.

Es importante esclarecer que al igual que todo sistema, de los datos deben
emerger diferentes criterios que los usuarios consideren necesarios en virtud de
gue los procesos deben ser forjados por un equipo multidisciplinario de expertos

combinando conocimientos.



Diagrama 2: Modelo Sintético para la lectura del medio fisico incluyendo propuestas de

zonificacion y de intervencién

PROSPECCION INTEGRADA DEL MEDIO

.

IDENTIFICACION Y CARTOGRAFIA
DE UNIDADES AMBIENTALES
(Proyeccion espacial de los ecosistemas

v

PROCESOS Y

VALORACION DE LAS || RIESGOS
ACTIVIDADES | | UNIDADES AMBIENTALES || NATURALES

POTENC'ALES \J‘)ﬂmws)

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA

CATEGORIAS DE ORDENACION

PROGRAMA DE INTERVENCION

FORMULACION DE PROPUESTAS AL PP

Fuente: Domingo Gomez Orea
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CAPITULO 2

Proyecto

Profundizando el proyecto, este se encamina a la secuencia y forma de
desarrollar un Plan de Ordenamiento Territorial orientado al Sistema Fisico-
Ambiental, tomando como base, esquemas que presentan algunos autores para

solucionar diferentes problemas utilizando Sistemas de Informacion Geogréfica.

Diferentes tipos de géneros se establecen en el desarrollo del presente estudio
tomado de Libros, Memorias de Simposios Nacionales, Memorias de Talleres de
Planificacion y S.I.G.’s, el apoyo de paginas WEB en el Internet, la experiencia
personal al haber sido parte en la construccion del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Canton Cuenca como de sus parroquias rurales,
colaborador en otros planes Cantonales del centro de la Sierra Ecuatoriana y
unido a los conocimientos adquiridos y material obtenido delos mdédulos
educativos de la Maestria en G.1.S. “Desarrollo Territorial”, se presentan las fases

de seguimiento de un POT Fisico-Ambiental.

- Analisis Territorial
- Planificacion Territorial

- Gestion Territorial
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2.1 Anédlisis Territorial

2.1.1 Recopilacién de Informacion

En esta primera fase, el objetivo es disponer de toda informacion que hable sobre
“el Territorio, componentes y relaciones” que nos permita conocerlo y trabajar

sobre él.

El objetivo fundamental es realizar una planificacién hacia el ordenamiento del
territorio, impulsando un modelo de gestion local participativa mediante la
implementacién de politicas y estrategias que incorporen a la comunidad en la
solucion de sus propios problemas, en el marco de un proceso coherente con las

politicas que promuevan.

Ejempilo:

Caso de Ecuador, la consecucion del “Buen Vivir”.

En este contexto, dentro de esta primera fase se ha de tomar en cuenta los datos

geograficos como alfa-numéricos que atestigiien informacion sobre el territorio.

Para obtener una informacién veraz y oportuna de un area territorial, este proceso
debe ser considerado como la etapa de recopilacion de insumos para la
elaboracion de diagnésticos, permitiéndonos conocer la dinamica de su poblacion,
territorio y de las actividades que desarrollan acorde a la presentacion del

presente proyecto.



Las técnicas a utilizarse pudieren ser:

Talleres Comunitarios

e Talleres Parroquiales
e Grupos Focales.
e Observacion y visitas

e Aplicacion de encuestas y entrevistas

Considerando:

Diagrama 3: Herramientas y flujo en el levantamiento de datos

* Construccion de Variables
+ |dentificacion de las Fuentes

Wariakibes

* Construccion de Técnicas

* Construccion de Herramientas
Temices
Sy

* Construccion de Fichas de Campo

Flickemes che Carmpso

Fuente: Elaboracion Propia
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a. Construcciéon de Variables

Una variable es una caracteristica relacionada con la poblacién o el territorio la

cual contiene un valor que nos servird para poder medir.

En base a lo descrito, su clasificacion va acorde a la caracteristica que se desea

estudiar y a los valores que toma la variable.

Diagrama 4: Clasificacion de variables

Ordinales
Categdricas
(Cualitativas)
Mominales
Variables
Discretas
Mumeéricas
(Cuantitativa)
Continuas

Fuente: Elaboracion Propia (basado en imagenes de internet “tipos de variables”)

b. Identificacién de Fuentes
e Centros de salud
e Centros educativos
e Comerciantes y proveedores de servicios
e Comunidad
e Seguro Social Campesinos
e Sistemas de Indicadores Sociales

e Cooperativas de transporte



Ministerio de Energia y Minas

Dirigentes comunitarios

Ministerios de Turismo

Empresas Eléctricas

Empresas de Telecomunicaciones

Grupos de mujeres

Grupos de Adolescentes/nin@s

Grupos religiosos

Instituciones de Patrimonio Cultural
Juntas Parroquiales

Ministerios Econdémicos y Sociales
Municipios

Ministerio del Ambiente

Ministerios de Energia y Minas

Ministerios de Transporte y Obras Publicas
Ministerios de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
Institutos Geografico Militar
Productores-Asociaciones

Productores Artesanales y manufactureras
Productores forestales

Productores industriales
Superintendencias bancos

Tenencias Politicas

Policia
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e Entre otras

Construccion de Técnicas
e Férmulas

e Grupos de gestion

e Informantes claves

e Grupos de interés

e Grupos focales

e Recorrido de campo

. Construccién de Herramientas

e Analisis matricial

e Revision documental

e Calendario agricola y festivo
e Construccion de insumos
e Cuadro de seleccion

e Dibujo

e Nomenclatura

e Codigos

e Encuesta dirigida

e Entrevista

e Mapas Base

¢ Imagen satelital

e Observacion

e Diagramas de flujo

32
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e. Construccion de Fichas de Campo

Este proceso de construccion de fichas es basico para levantar o recopilar
informacion puesto que va en funcion del proceso de almacenamiento

sobre algo fisico de los datos recopilados.

Para esto, se debe realizar un trabajo de campo.

Ejemplo:

¢ Vivienda Comunitaria

llustracién 1: Ficha de campo

VIVIENDA COMUNITARIA FECHA:
PARROQUIA: | | DIRIGENTE COMUNITARIO Y FIRMA:
COMUNIDAD: [ | TECNICO RESPONSABLE:
. L. Servicio telefonia | caracteristicas
Servicios basicos & . o
ransmision acion 5
=
S Eliminacion de ] . B 4
Agua o | Eliminacién de excretas | 8 ] Telefonia e I
< o - basura wl| ® H o
) sls= E g 1 HEE sk §
[ TIPO DE VIVIENDA O H T T o 2R bl B s|Elg]| 8| 5SE 4
ol s = a ] i B
§ INFRAESTRUCTURA H M H 2l e = ol & HHEEBEEEE
= o|B| 2| @ S |e @ » < Ll elv]a
w H eI HEEE H HHEEIE ) alel e I
2 o slo|2|lzle(2|f|S|® zlg qm|2| & ) gls8]E 5
- HEHEEEHEHHERHEHEHREHBHEEE 5
g 2 AR HFREIEIRIE N CEE R sl=l2]2/2]2
H o Sled S glele 8 5] FIols|& clz(s]|8| e
il
2
El
4
5
6]
7
8|
E|
10|
11}
12}
13}
14]
15}
16}
17|
18}
19|
20}
Tipa Vivienda: (Cajsa, (Rjancho, (D)epartamento, (M)ediagua, (Cujario, (Chjoza, Nombre de la Institucion Estructura:  (Hojrmigon, (M)adera, {Hijemo, [O)tros
Estado Vivienda: (Bjueno, (Rjegular, (M)alo, (D)esocupada Paredes: (Blloque, (L)adrillo (B)ahareque, (A)dobe, (O)tros
Tenencia Vivienda: (Pro)ropia,(A)rrendada, (Pre)estada, (Cedida(Como)dato, (Comujnitano Pisos: (Thiema, (M)adera, (C)emento, (O)tros
Empresa Telefonia: (E)tape, (M)oviStar, (Pjorta, (A)legro, (C)nt Cubierta: (T)eia, (Z)ing, (E)temit, (P)aia, (L)oza,(Ojtros

Fuente: Elaboracion Propia
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f. Trabajo de Campo

Para esto, se trabajara con miembros o grupos multidisciplinarios, a quienes
se les formara vy distribuira el trabajo a realizar de forma homogénea. Aqui,
se debe considerar la division politico-administrativa territorial o zonas-
sectores en que se conforma el territorio con mapas previos; luego, se podra
establecer calendarios de visita a los lugares; en razon de, realizar reuniones
donde la participacion ciudadana es fundamental para obtener resultados

reales y consistentes.

En el mismo contexto de trabajo de campo, lo que respecta a la informacién
geografica, es indispensable disponer de una serie de equipos que permitan
recopilar este tipo de informacion como: GPS o Navegadores, Camaras de Video-
Fotogréficas, Medidor de pH, Estaciones Totales entre otros, de tal forma que os
ayude al levantamiento de Infraestructura, Servicios Basicos, Equipamiento,

Redes Viales, Eléctricas, Hidrografia, Calidad de Agua, Redes Viales, entre otras.
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llustraciéon 2: Herramientas Fisicas para Trabajo de Campo

.‘ Al
Binoculares laser Estacion total

Servidor

nstrumentosde’ o— Ez-l @ GIS.
. reflexion DE i '} DBMS

CAR . pc

Camaras Digitales

alnstruméntos
Ambientales

Fuente: Esquema presentado por la Unidad Sistemas de Informacion para el Desarrollo al G.A.D.
Municipal de Cuenca afio 2002

g. Obtencion de Resultados

Al obtener informacién a través de las diferentes técnicas y herramientas
mencionadas, se debe fortalecer una oficina G.I.S. con insumos
tecnolégicos; a fin de, realizar un vaciado de datos dentro de una base de
datos y/o Geo-database construidas, a través de la digitacion,
digitalizacion, procesamiento, codificacion y tabulacién de los datos

levantados.



llustracidn 3: Estructura Fisica Informética para una Oficina G.I.S.
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Fuente: Esquema presentado por la Unidad Sistemas de Informacion para el Desarrollo al G.A.D.

Municipal de Cuenca afio 2002

llustraciéon 4: Herramientas Software en una Oficina G.I.S.

==

- SOFTWARE

O\

=) v G 1t Gt et G Vg {
S e T AN RS e 0
£ Co - wa s EEWOIS X . WA R - S-A

“A L3 = (] L3 T T

L e Gt L o ot o
45U BE LRI MR AER D
-

o

Fuente: Elaboracion Propia



h. Vaciado de datos en Bases de Datos

llustracién 5: Paso de datos de una ficha de campo a una base de datos

Parroquia: Nuevos Vientos
Comunidad: Del Socorro
POBLACION
— - — — — — ANALFABETISMO
0a 4 afios 5a12aios 13 a 17 aiios 18 a 45 anos 45 a 65 afios |6 aiios en adelanty
NF FAMILIA
H M H M H M H M H M H M H M
1 Lopez - Naula 1 1
2 Samaniego - Ortiz 1 1 1 1
3 Pesantez - Anton 1 1
4 Narvaez - Suquinaula 1 1 1 1 1 1
5 Rodriguez - Segarra 1 1 1 1
6 El Juri - Arteaga 1 1 1 1
FOTALES: 3 2 0 0 2 2 3 2 1 2 3 1 0 1 0
| Area \ j\em Amanzanado v
[ Festividades \ | '\ Fecha |
»
Grupg Biaico Pre i I VTR >
Numero de Asentamientos: Nimero de es. 18
Nimero de Famiias [ 3 Mujeres
Namero de Viviendas: 6 <1 afo 2 R °
Numero de Edificaciones Sociales 7 124 o 2 o 2
Num | Tipo [ Nombre |~ 5a14afos 5 2 3
id 7 D. Infantil Los Pitufos 15 a 49 afios 3 2 1
. v
- 1 Escuelas Ecuador Amazonico . 50 2 64 afios 5 2 3
1 1
Nimero de Edificaciones Pioductivas | 1| SHTIEANCD
Nuimero de Extranjeros: Pais de Origen
Detalle de Migracion: -
Destino | Hombres [ Mujeres [ Total [~ ) 7
Y| EEULU. 1 0 1 Afio de Mayor Migracién 1938
i M
< >

Fuente: Elaboracion Propia

llustraciéon 6: Modelo Entidad - Relaciéon de una Base de Datos Alfa-Numérica

ccevangelista |+ |

T — e . % (Aceezs 2007) © Microroft Access s e
Inido  Crear  Datosexternos  Herramientas de base de datos | Diseflo l )
X Bormar diseto ) S Quuttartabla
89 Mostrar relaciones directas
fodificar (= inorme e relacién | Mostrar cemar
Teacione, Edinrorme de relacion | MOSIT mat 4o ar todas las relaciones
Werramientas Relaciones
Tablas © « | = Relaciones x
B3 afecciones B
[ animales_crian
T cantones ccseb . o] migracion
ol [ ¥ cccouigo <y 2 [V ccconigo = R
BN caoatz ¥ dpcodigo [ ¥ dpcodigo 22 [V cccodigo
m casos coobiaaty (gl ¥ Destino 9 apcodigo
ccpoblactb tipo ¥ enoisa
B casan cpoblacic | hombres %ia
M can tepablietd iy cenfermedad_h
cpoblacie ota | cenfermedad_m
O cc24-29 cepoblactt —— 7
= ccpoblactg
B st cepoblacth cesalud e ———
0 ccpoblacti R T P programa_salud_sexual
W i ccpoblactja ¥ apcodigo ¥ cccoaigo
s - cepoblacijb ¥ enoisa ¥ apcodigo
00 cansedu bdivipol B cepoblacty dipol 9 cnoisa
M colua ¥ approvinc =] ccpoblacik aipos  programa
¥ dpcanton <cpoblacti 1 emedicos_h frecuendia
BB ccsatud_ent ¥ dpparroq ccpoblacim emedicos.m duracion
[0 dat_ops ¥ dpcomuni =| cepoblacin codontelogos_h
' ¥ dplocbar I «poblacto codontologos.m
EH directorio_com dpnombre 1A «cpoblactp cobstetrices_h
M discopacidad dpeadigo |7 ccpoblaciq cabstetrices.m programa_salud
— cepoblactr | centermeras_h ¥ cecodigo
& dominios cpoblacts || cenfermeras_m 9 dpcodigo
0 dominios 2 9 cnoisa
¥ programa
M0 eamcacion. cclat -
U cccodie [ b e frecuencia
B fiestas ¥ dpdadigs ool G cccomige T2 & duracion
[0 instituciones cezona ¥ dpeodigo
ccsector & fenicon
B junta_par i bl
B awipol Lol | e Problemas_de Apren..
- | preg: &2l [ 5
I migracion Sarca i = ¥ ccrodtgo
R parroquias ccnombres - M dpcodigo
cemestizo Institucion
I problemas._de_Aprendizaje es 9 atos_estudiante
fiestas sexo
E3 productos ceblanco .
ccindigena ¥ cccodigo edad_rango
I productos_cultivan Sidin ¥ Sncodiah arado
obsenaciones
[ productos_rentables cequichua ¥ cctecha
cecastellano ¥ cctiesta
B programa_salud ccshuar
M0 programa_salud_sexual caingles
= - a cceatolica
m

proyectos_economia L

<l »
Preparado Blog Num_|

Fuente: Elaboracion Propia
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i. Vaciado de datos en Geo - DataBases

llustraciéon 7: Geo-DataBase

& ArcCatalog - Ardinfa - Ejhonc2010mdbAzusyaguapot T T T e
File Edit View Go Tools Window Help
=Y BB X G- A=l
RN Lk
Location:  [ENornoc2010md iz agem it =
Sylesheet:  [FGDCESRI -]
= x| Conterts Preview | Metadata |
S5 Azuay | [@ ArcToolbox

abvps. &P 30 Analyst Tools

sfec_urb & Analysis Tools

2 ag_pot2t @ Cartography Tools

-8l ag_ptbuf & Conversion Tools

agrdxpre &P Data Interoperability Tools
agua_pal &P Dsta Management Tools

alctCuen -8 Geocoding Tools

altimetr & Geostatistical Analyst Teols

altiSube 9 GPSTool031

amenprep @ GPSTool:931

anl_dsal -9 Linear Referencing Tools

anl_dviv | & Mobile Tools

arcanlit |~  Muttidimension Tools

& Network Analyst Tools

- somples
X & Schematics Tools

B areAfent @ ServerTools

arelnflo @ Spatial Analyst Tools

£ asen_ent @p Spatial Statistics Tools

] asentami & Tracking Analyst Tools

&0 bos_prot

carViven

ceinepaj

chservsc

Bl clasagro

empTend!

comp_pot

cousrl

cousr2

cproptel

cprotelf

eprpintr

criserap

crisrele

critagp

etic_ale

cuehidro

B cuerios.

ditaspar

eavestl

eavest?

Bl eavests

crospote <
[T V| Favones [ndex ) Sowcn | Fess] | Provien: [Googanty |

[716540,5823 96 £

Fuente: Elaboracion Propia

Al tener dispuesta la informacién, tendremos que ejercer una serie de procesos de
conjuntos como intersecciones, uniones que nos permita visualizar y encontrar
todas las fortalezas, amenazas, riesgos que se puedan aprovechar o contrarestar
del territorio; es decir, los procesos a realizar deben permitirnos ver e interpretar la

informacion.
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CAPITULO 3

Diagrama 5: Interaccion Subsistemas Natural Transformado-Fisico Construido-Social
Transformador

Subsistema
Medio
Fisico

construido

Fuente: Eugenio Molinet de la Vega

3.1 Planificacién Territorial

Dentro de esta fase, se debe incluir la definicibn de objetivos a cumplir, y la
propuesta para alcanzarlos; lo que implica, la modificacion de la realidad y su

modificacién en el tiempo.
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3.1.1 Identificacion y Diagnostico Previo del Territorio

a. ldentificacion del Territorio

El territorio se puede ver e interpretar en términos de idioma, religion, geografia,
clima, historia, politico, hidroldgico, ideoldgico, etc. A su vez; cada territorio, es un
juego de procesos ambientales, sociales y econémicos que interactian y se les

caracteriza.

Diagrama 6: Definicion Medio Ambiente

e — /;,'j:‘f:r/
Sociedad -

Economia
» o ST
iy mbiente nam{%)

—

Fuente: Universidad Estatal de Cuenca — Ayuda Memoria

Cada territorio tiene una vinculacién directa e indirecta con todos los demas

territorios y esta afectado por ellos.
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Ejemplo:
El cambio climético y la contaminacion a nivel mundial, causado
principalmente por los EEUU, Europa, Rusia, Japon, China, India, Brasil y

Sur Africa, afecta a todo el resto del mundo.

b. Ubicacién

Todo sistema territorial, debe presentar en primera instancia, la ubicacion del
territorio dentro del contexto del Planeta Tierra con la respectiva informacion base
territorial (Coordenadas, Superficie, Topografia, Division Politica Administrativa,
Hidrografia, Relieve, Vialidad) de manera muy ordenada y jerarquica, que nos

sirva como plantilla base para futuros mapas.
Ejemplo:

Mapa 1: Ubicacion de una area de estudio

P

0663000 9683500 9664000  OGBA500  9B5000 0685500  9BGO00 686500
! h r 1 f h s i
% e

9681500 0682000 9682500
= T4 1 i

1
SMBOLOOIA MAPA
soumeo-somuTrane

Relieve

L .. 1 LIMITE PARROQUIAL COMUNIDADES/BARRIOS

Fuente: Elaboracién Propia (basado PDOT de la Parroquia Rural Ricaurte-Cantén Cuenca - 2011)
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C. Diagnoéstico del Estado Actual

La comprension del funcionamiento de un sistema territorial en cada uno de sus
componentes, permitird identificar sus problemas y potencialidades. El diagnéstico
tendrd una interrelacién directa entre los conocimientos y herramientas propias
del campo de la técnica y de los conocimientos y saberes de los/as habitantes del

territorio.

En esta etapa es importante para con un S.I.G. y poder llegar a un adecuado
ordenamiento territorial, identificar, conocer y clasificar la informacién geografica o

atributos biofisicos en funcion de su vulnerabilidad, riesgo, peligro y potencialidad.

Clima

Temperatura

Aire

Vientos

Precipitaciones

Agua

Red Hidrica, Cuencas y Subcuencas Hidricas
Acuiferos y areas de recarga

Calidad del Agua

MED (Modelo de Elevacién Digital (Altitud))
Pendientes

Geomorfologia

Erosion Potencial del suelo

Suelos Clases agrologicas

Taxonomia



Mapa agrologico en base a su fertilidad
Geologia (litologia)
Recubrimiento vegetal
Cobertura vegetal

Uso del suelo

Biodiversidad

Habitats floristicos

Habitats faunisticos

Paisaje

Patrimonio Natural

Inventario de areas de bosque y vegetacion protegida
Estado de conservacion
Niveles de degradacion

Zonas de Riesgos-Inestabilidad
Inestabilidad

Sismicidad

Incendios

Inundaciones

Sequias

Heladas

Topografia

Equipamiento

Infraestructura

Areas Turisticas/Patrimoniales

Vialidad
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d. Diagnéstico Estratégico General Participativo

Partiendo de un documento en cifras (cuantitativo) se invitard a la poblacién a

construir la problemética en funcion de una informacién cualitativa.

Los problemas se presentan por interacciones insuficientes o negativas entre dos
0 mas partes del sistema territorial y que afectan su orden, estructura, forma y/o
significado. Sera necesario conocer y evaluar las interacciones que tienen
problemas entre si; y, en consecuencia, la estructura y la dinamica de todos los
problemas del territorio. Luego se debera evaluar el cémo deberan ser

solucionados estos problemas.

Los problemas se identificaran en base a lo siguiente:

Manifestacion del problema o forma en que se evidencia su existencia y la

percepcion por parte de los afectados.

e Causas o cadena de causas que originan el problema.

o Efectos o cadenas de efectos, con las repercusiones en las personas o en
las actividades de los sintomas detectados.

e Los agentes implicados tanto en las causas como en los efectos, cuya
responsabilidad puede ser, a su vez, por accidon u omision.

e |dentificacion del espacio donde residen las causas y donde se manifiesten
los efectos.

e La magnitud del problema o medida directa a través de algun indicador.

e Percepcion o sensibilidad ante el problema por parte de los/as agentes

implicados.
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e Larelacion directa o indirecta con otros problemas.

e Las posibilidades de intervencion sobre causa - efecto.
e Contemplar los efectos secundarios de la intervencion.
e La urgencia o prioridad con que se debe intervenir.

e El nivel de responsabilidad mas adecuado para su resolucién y control.

Una vez identificados los problemas, se procedera a:

e Establecer una jerarquia entre problemas principales, secundarios y
estrategias, segun la percepcién de la poblacion.

e Conformar un arbol de problemas, como una de las herramientas que
pueden usarse.

e Geo referenciar los problemas del territorio a través de mapas o planos que
se emitan con anterioridad o bien utilizando proyectores y herramientas

informaticas de S.1.G. o de graficacion como un C.A.D.

3.2 Sistema Medio Fisico

El andlisis de este sistema, nos permitird identificar el escenario ecoldgico
ambiental en el cual se podré identificar y superar las deficiencias y amenazas
encontradas; asi como también, se identificaran las potencialidades con miras a
lograr un mayor grado de sustentabilidad. El sistema esta conformado por
elementos del espacio geogréfico y de los procesos del ambiente natural

permitiendo observar el medio inerte, medio bidtico y el medio de percepcion.
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Diagrama 7: Elementos Medio Fisico

,‘ Clima

Gestion Ambiental,
Biodiversidad y
Categorias de
Proteccian

Ay

Medio Fisico

Agua

‘~
> 4

Recursos
Maturales no Suelo

Renovakles

Fuente: Metodologia del P.D.O.T. Parroquias Rurales - Cantén Cuenca - 2011

3.2.1 Diagnéstico Estratégico por Unidades Estructurales y Ambientales

a. Unidades Territoriales

La distribucion espacial que se da por la diversidad de atributos biofisicos antes
mencionados, puede ser analizada o gestionada mediante la delimitacion de
unidades territoriales que se determinan/interpretan a partir de intersecciones o
sobre posiciones de estos atributos; como también, a través de fotografias aéreas
e imagenes satelitales a diferentes niveles de detalle; permitiendo comprender el
sistema territorial en toda su delimitacién y haciendo utilizable la informacion

sectorial que se obtiene al recopilar informacion.
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Para obtener unidades de integracion territoriales, se debe tomar muy en cuenta
los objetivos que se pretenden alcanzar y luego se podran utilizar métodos

conocidos para obtenerlos.

Tabla 1: Métodos de extraccion de Unidades de Integracion Territoriales y sus caracteristicas

UNIDAD DESCRIPCION VENTAIJAS INCONVENMIENTES
Reticula superpuesta al

R . Elevada heterogeneidad
Facil identificacion e

Cuadricula territorio apoyada en . . {cardcter regulary
L informatizacian . L
coordenadas geograficas predefinido de sus limites)
Areas homogéneas tanto en . .
i o L Derivados del manejo de
Unidades sus caracteristicas fisicas i i
. Cubren un amplio gran cantidad de
homogéneas o |como en su : .
. . espectro de informacidn (puede
unidades comportamiento ante i . L i
i i i informacian tematica |solucionarse al
ambientales determinadas actuaciones o

) . implementarlo en un 51G)
estimulos exteriores

Unidades no Sectores del territorio Su definicidn es Requiere gran conocimiento
homogéneas, |definidos e identificados "estratégica” en de la zona de estudio para
estratégicas o [porla existencia de algin  |funcidn de los identificar los factores

de sintesis "factor controlante clave" |objetivos del plan principales

Fuente: Taller de Planificacion. Analisis Territorial mediante S.1.G. a partir de Gdmez Orea

e Generacion mediante cuadricula

Este método consiste en desplegar un grid o cuadricula sobre un area territorial
en estudio, permitiendo obtener pequefios cuadros de informacion los mismos
gue presentan unidades territoriales que definen un conjunto de atributos
biofisicos 0 recopilados de los cuales podemos seleccionar algunos de ellos que

NOs sean Mas representativos o necesarios.

El estudio con esta técnica, ira acorde al tamafio de la cuadricula, la escala de la
informacion, el formato de los datos y las diferentes capas de informacion que se

sobre pongan sobre si mismas. Resulta idoneo usar imagenes satelitales.

Para el caso, se ha sobre puesto capas de informacion referentes a cobertura de

usos de suelo, topografia, areas rurales del Cantén Cuenca y un imagen satelital.
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Mapa 2: Cobertura de Unidades mediante cuadricula
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Fuente: Elaboracién propia

Al realizar la respectiva cuadriculacion y a continuacion sefialar un cuadro,

podemos identificar que como resultado, esta emite:
Ubicacién:Parroquia Rural San Joaquin— Sector Sustag
Altitud: 3840 — 3920
Cobertura de uso de suelo: Area quemada, Humedal, Paramo de pajonal
Coordenadas: 699233, 9680317 — 702233, 9677317
e Generacion por unidades homogéneas o unidades ambientales

Estas se caracterizan por ser unidades de combinacién tanto fisicas como de

comportamiento frente a determinadas actuaciones. Al obtenerlas, estas
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presentan al final, una descripcion que permite valorarlas acorde a cualidades
ecoldgicas, productivas, funcionales, paisajisticas y cientifico-culturales. Todo
esto, enmarcado en el objetivo sefialado en la actualidad que es, la proteccion
del medio ambiente. Para obtenerlas, partiremos primero por la obtencion de

unidades fisicas o denominadas también, unidades estructurales.

v Unidades Estructurales

Unidades estructurales son macro unidades de tierra que comprenden todos los
atributos biofisicos como clima, geologia, geomorfologia, ecosistemas, suelos y
agua o también conocidas como: unidades geomorfoldgicas, agro-ecologicas,
hasta zonas ecoldgicas econOmicas. Esto nos lleva a la razén del porque es
importante la obtencién de unidades estructurales mas que nada; en un ambiente
andino en el cual, por la frecuencia muy alta en los cambios del terreno es

apropiado generarlas.

La técnica para poder obtener unidades estructurales se puede ejecutar en el
cruce de variables de elevacién y pendientes pudiendo obtenerlas de la siguiente

manera.

o Recopilaciéon de informacion territorial

Topografia o Curvas de Nivel del espacio territorial a una escala adecuada

dependiendo del area territorial a ser trabajada,

Ejemplo:

Curvas de Nivel Canton Cuenca a escala 1:25000 y 1:50000
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Aqui también se debe considerar el sistema de coordenadas que contiene la

informacion topografica.
Ejemplo:

WGS-84

En caso de tener curvas de nivel mas extenso que el area que se desea, se

puede trabajar con toda esta primero y luego recortarla; o bien, recortarlas

primero.

Mapa 3: Topografia para un M.E.D.

@ e ek
] File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘

B8 =B J4aenr e @A SOOIV RNOA LSS T
ECEIEEEEEE ca=1EEE

e | 3D Analyst [E] =

" l‘ 30 Anatyst < | Loy | eIl

Spatial Analyst (=)

‘ Spatial analyst ~ | Laver | = /5
Display | Source | Selection faoiend s
| prawing~ & ) @[ O = A > =[Gl I =] Bz u Av &v gv o~

[ [744602,433 9698332,005 Meters

Fuente: I.G.M. — Topografia Cantén Cuenca — Provincia del Azuay — Escala 1-50000
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o MED (Modelo de Elevaciéon Digital)

v/ Cargar Arcmap y afiadir la topografia recopilada (topo_cuenca_25 50)

v' Activar las extensiones 3D Analyst y Spatial Analyst desde Tools-
Extensions

v Activar las barras de herramientas 3D Analyst y desde Tools-Customize

Utilizando la herramienta 3D Analyst, generar un TIN siguiendo los criterios de la

pantalla siguiente:

llustracién 8: Datos a considerar para crear un TIN

Inputs

Check the layer(s) that will be used to areate the TIN. Click a layer's name to
speafy its settings.

Layers:

E,,J Settings for selected layer -
Feature type: 2D lines

topo_cuenca_25_50

Height source:  [cOTA
Triangulate as: Isoft ine
Tag value field: | <None>

Ll Led Lo

Output TIN: | E:jhon\jaap arcgis\tin2] =

Fuente: Elaboracion Propia



52

Pantalla Resultado:

Mapa 4: TIN
Q) Unsiied - Arcap - Arcinfo T W T e~ - —ealll B i, Y
| e Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘
D& =@ |0 s RIARCE 1= S ARCRC R RVE X ] \ou&g!ﬁlm
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‘;DAna\ystv‘Lavefletm ;I‘@’S»@é%g‘b“g‘

= M tin
Edge type
— Soft Edge

Elevation

[7]4055,556 - 4560
[ 351,111 - 405,556
I 3046,667 - 3551111
I 2542,222 - 3046667
I 2037.778 - 2542222
1533332 - 2037,778
1028889 - 1533333
[]524,444 - 1028859
[120- 524,444

5

Spatial Analyst

‘ Spat\a\Ana\yS{" Layer | B ‘

o i I
Display [Source ] Selection so 2 ]

_——————— I a

Eﬁ”ﬁ]@ﬂ@]@ . et R

Fuente: Elaboracion Propia

Si se desea mejorar la visualizacién, hacer clic con el botén auxiliar en el nombre
de la capa del TIN generado y escoger de la ventana que se despliega, la opcion
Propiedades. Observar que se despliega la ventana Layer Properties. De aqui,
escoger la pestafia Simbologia y desactivar la opcién Edgetypes que se localiza

en el borde izquierdo de la ventana, hacer clic en Aplicar y luego Aceptar.
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Pantalla Resultado:

Mapa 5: TIN 2
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Fuente: Elaboracion Propia

Transformar el TIN a Grid o Raster: Escogiendo el TIN generado y la herramienta
3D Analyst, escoger haciendo clic en 3D Analyst, la opcion Convert y luego TIN a
Raster, la pantalla que se despliega determinar los detalles acorde a la pantalla

siguiente:



llustraciéon 9: Conversion TIN a Raster

Converts a TIN to a raster of elevation, slope, or aspect.

Input TIN:
Attribute:
Z factor:

Cell size:

Qutput raster: | E:\jhon'jaap'arcois\tingrid

tin

Elevation j

1,0000

367,23 Rows: 205 Columns: 250

Fuente: Elaboracion Propia

@ Untitled - ArcMap - Arcinfo |

Mapa 6: Raster desde un TIN
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Fuente: Elaboracion Propia
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Con el Tingrid generado, procedemos a reclasificar los valores obtenidos en

funcion de nuestras necesidades, tal es el caso de:

e Para la vertiente del Pacifico estos valores son:

Tabla 2: Zonificacion Altura Ecoldgica 1

MSNM Tipo
0—200 Llanura aluvial
200 —400 Tierras bajas
400 — 1100 Premontano
1100 — 1300 Montano bajo
1800 — 2600 Montano
2600-3200 Montano Alto
3200 —3800| Montano Alto Superior
= 3800 Paramo

Fuente: M.A.E. - Septiembre 2010

e Para la vertiente de la Amazonia los valores son:

Tabla 3: Zonificacion Altura Ecoldgica 2

MSNM Tipo
200 - 500 Llanura aluvial
500 — 700 Lomeria

J00 —1500 Premontano
1500 —1500 | Montano bajo
1900 — 2800 Maontano
2800 -3600 | Montano Alto
3600 —4300 Paramo

= 4300 Subnivel

Fuente: M.A.E. - Septiembre 2010
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Para generar la reclasificacion procedemos a utilizar el Tingrid obtenido y luego la
herramienta Spatial Analyst, escogiendo la opcién Reclassify. La ventana que se

presenta es la siguiente:

llustracién 10: Reclasificaciéon de Zonas |

Input raster: [sngrid -] ﬁ.."'l
Reclass field: e ~ |
Set values to reclassify

Old values MNew values

0
281,634186 - 298,138301 1
298,133301 - 314,642417 |2

=
4

314,642417 - 331,146532

T3 148872 - 347 KENA4T7
Fi| fif |

[T Change missing values to NoData

Output raster: | <Temporary> =

[ ok ] canca |

Fuente: Elaboracion Propia

Dentro de esta pantalla, escoger la opcién Classify y detallar la nueva
clasificacion. En nuestra ilustracion, esta se realiza con 8 Clases y tomando la

vertiente del Pacifico, acorde a la siguiente pantalla:



llustracion 11: Re-clasificacion de Zonas Il
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[
Fuente: Elaboracion Propia
Mapa 7: Modelo de Elevacion Digital
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Fuente: Elaboracién Propia
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Con el mapa reclasificado, podremos recortarlo acorde al area de estudio.

Pantalla Resultado:

Mapa 8: Area de estudio a recortar
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Fuente: Elaboracion Propia

Se detalla al mismo, que el problema de delimitacién, puede ser ejecutado desde
el mismo momento de disponer del TIN.

o Recorte de un TIN

Al recortar lo importante es que conserve el Modelo de Elevacion Digital, caso
contrario se vera afectado por sus bordes que tienden a interpolarse con cota cero
(esto genera errores al momento de realizar calculos), para corregir esta
distorsién es necesario crear un poligono de corte con valores Z, es decir que

posea los datos Z (M) del modelo de elevacion digital.
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llustracién 12: Recorte Raster Borde Cero

Fuente: Elaboracion Propia

llustracién 13: Recorte Raster Borde Real

Fuente: Elaboracion Propia
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El procedimiento para cortar un TIN es el siguiente:

Desde ArcMap afadir el TIN, seguidamente se debe disponer del area a
ser recortada por medio de un poligono.

El siguiente paso consiste en agregar informacion de elevacion al poligono,
para lo cual hay que dirigirse desde la caja de herramientas ArcToolbox, a

la siguiente direccion:

ArcToolbox> 3D Analyst Tools > Functional Surface > Interpolate Shape

En esta herramienta rellenar los datos, Input Surface seleccionar el TIN,
Input FeatureClass seleccionar el poligono, y en Output FeatureClass
determinar el directorio para guardar el nuevo shapefile.

Click en Ok

Finalmente se procede a recortar el TIN, para ello dirigirse a la siguiente

herramienta:

ArcToolbox> 3D Analyst Tools > TIN Management > Edit TIN

Dentro de esta herramienta (se recomienda hacer copia de seguridad del
TIN), en Input TIN nuestro TIN a ser recortado, Input FeatureClass el
poligono que se generd anteriormente con Interpolate Shape, aceptar y de
esta forma se ha cortado el TIN del area de interés, sin errores y listo para

realizar célculos.

O bien se puede, recortar las curvas del nivel acorde al area de estudio y desde

estas construir el TIN. Pero:
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Cuando se corta un TIN como se indica, con un poligono de corte "normal”, es
decir, que esta dibujado en 2D, los bordes del TIN resultante estaran a cota
"cero”, porque el poligono de corte lo considera como cota cero. Esto quiere decir
gue el TIN resultante estara bien excepto en los bordes, donde caera
abruptamente a cota cero Esto puede suponer errores importantes (al calcular

superficies, volumenes, etc., ademas del efecto extrafio que producen los bordes).

Pantalla Resultado:

Mapa 9: M.E.D. recortado
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Fuente: Elaboracion Propia
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Los atributos textuales en cambio quedarian de la siguiente manera:

llustracién 14: Atributos Textuales del Modelo de Elevacion Digital

|

= | B ||

FIp | Shape* | 1D | GRIDCODE rango descripcio metros2 hct
3 2J Polygon 78 110-200 Llanura Aluvial 133701004,704 13370,10047
0 [ Polygon 10 2 | 200 -400 Tierras Bajas 53000893,4074 [ 5300085341
7 [ Polygon 237 3 [ 400-1100 Premontano 308541584 814 [ 30954 158481
4 | Polygon 137 411100-1800 | Montano Bajo 278402525 616 | 27940 252552
1 [ Polygon 58 5 | 1800 - 2500 [ Montano 424884503,25 | 42488 480328
§ | Polygon 182 § | 2600 - 3200 | Montano Alto 956597352 47 | 95659 735247
5 | Pohygon 138 7 | 3200 - 3800 Montano Alto Superior 220906943 338 | 22090 594334
3 | Polygon 36 2 | = 3800 Paramo 545550410 838 | 64555 0415934

Remrd:ﬂjl 1 ﬂﬂ Show: | Al Selected |

Records {0 out of 8 Selected)

Option:

[

Fuente: Elaboracion Propia

o PENDIENTES

Para poder obtener las diferentes pendientes de un territorio, esto se lo realiza a
partir del TIN generado antes de desarrollar el Modelo de Elevacion Digital y con
la herramienta 3D Analyst, escoger haciendo clic en 3D Analyst, la opcion Surface

Analysis y luego Slope, la pantalla que se despliega determinar sus detalles:
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llustraciéon 15: Pendientes a partir de un TIN
-

Slope )

Input surface: tin j g
Output measurement: (" Degree (+ Percent
Z factor: 1
Qutput cell size: 7,34783353
Output raster: C:\tempslope ﬂ
OK Cancel |
X

Fuente: Elaboracion Propia

Con el Slope generado, procedemos a reclasificar los valores obtenidos en
funcidon de nuestras necesidades y siguiendo similares pasos de reclasificacion

gue se realizo con el Modelo de Elevacion Digital, tal es el caso de:

e Para la clasificacion de las pendientes se ha tomado los siguientes rangos:

Tabla 4: Zonificacién Pendientes Ecoldgica

] Tipo
0-5 Casi Plano
5-12 Ondulado
12-25 Inclinado

25-50( Escarpado
=50 |Muy Escarpado

Fuente: M.A.E. - Septiembre 2010
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Para el caso de demostracion, se ha elegido generar un mapa con solo 4 rangos;

es decir, el primer y segundo rango se unificd, obteniendo el siguiente mapa:

Pantalla Resultado:

Mapa 10: Pendientes
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O usos 06062011 2
O usos 06062011 2 Clip

« i v

Display [ Source | Selection

@O 2w 4

| [640617,474 9677641,499 Meters

Fuente: Elaboracion Propia

Los atributos textuales en cambio quedarian de la siguiente manera:

r

llustracién 16: Atributos textuales de pendientes

ESREERT >

FID. 3 Shape | ID | GRIDCODE | rango descripcio Perimeter Area Hectares
3 [ Polygon | 72 110-12 Ondulado 14485284 7331 810348500,77 &1034,950077
2 [ Polygon | 23 2 [ 12-25 |Inclinado 8087257, 72857 | 409544548 388 405954 454835
1 [ Polygon & 3 | 25-50 | Escarpado 22175836 4882 | 1175524718,58 | 1175852 471658
0| Polygen | 1 4 =50 Muy Escarpade | 173088127341 | 1266950533,11 | 126696,063311
Record: ﬂjl i jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 4 Selected) Optior

Fuente: Elaboracion Propia
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o Formacién de la Unidad Estructural

A partir de la obtencién del Modelo de Elevacion Digital y las Pendientes, de estos
datos podemos extraer las Unidades Estructurales combinandolas a través de un
Intersect (ArcToolbox/Analysis Tools/Overlay) para luego asignarles un codigo y
nombre propio de la zona donde esta ubicada, conjuntamente con el area y el

porcentaje que representa en el territorio.

Pantalla Resultado:

Mapa 11: Unidades Estructurales

et et - v ™ | )

Eile Edit View Bookmarks [nsert Selection Tools Windew Help

DEeES <] = & |[145e558 MEEAE UL =R v
[100% Ga | Georeferencing v | Layer: [Reciass of tingrd BRCR A
3D Analyst ¥ | Layer: [ Reclass of tingrid RS LB E (-]
Editor ~ = [Create New Feature i | [ i | ORORFEHEUE X ] = L N =)
= £ layers ~ || |8 ArcToolbox
B B lim_par_rurel_utm_wgséd & 30 Analyst Toals
O & Analysis Tools
El = £y Bxtract
CODIGO, GRIDCODE, GRID &1-& Overlay
0101500000, 5,1 i Ense
0101500000, 5, 2 L ldentity
0101500000, 5, 3 o/ Intersect
0101500000, 5, 4 | Spatial Join
0101500000, 6,1 | - Symmetiical Difference
0101500000, 6, 2 L Union
0101500000, 6, 3 i ¥ Update
0101500000, 6, 4 & Proximity
0101510000, 5,1 & Statistics
0101510000, 5, 2 § Cartography Tools
0101510000, 5, 3 @ Conversion Toels
0101510000, 5,4 &p DataInteroperability Tools
0101510000, 6,1 & Data Management Tools
0101510000, 6, 2 § Geocoding Tools
0101510000, 6,3 & Geostatistical Analyst Tools
0101510000, 6,4 & GPSToolse31
I 0101510000, 7,1 & GPSToolso31
0101510000, 7,2 @ Linear Referencing Toals
0101510000, 7,3 & Mobile Tools
0101510000, 7,4 & Muttidimension Tools
0101510000, 8,1 & Network Analyst Tools
I 0101510000, 8, 2 & Samples
0101510000, 8, 3 & Schematics Tools
0101510000, 8, 4 @ Server Tools
0101520000, 6,1 & Spatial Analyst Tools
0101520000, 6,2 @ Spatial Statistics Tools
0101520000, 6,3 & Tracking Analyst Tools
0101520000, 6,4
0101520000, 7,1
0101520000, 7,2
0101520000, 7,3
0101520000, 7, 4
0101530000, 2,1
0101530000, 2,2
0101530000, 2,3
_ 0101530000, 2.4 = . -
« m 0 « i » -
_Displey [Source | Selection Favortes [ Index | Search | Resuts| 30 | 2w 4| | &N
Drawing v R O~ A~ 0] Aral A0 =] B r u|A~- &~ F~- + ~

647151,816 9723260,78 Meters

Fuente: Elaboracion Propia



llustracién 17: Atributos textuales de las Unidades Estructurales

F -
& Attributes of med_pen_par
_pen_pa

»

P

w F
FID | Shape * Ubicacidn rango MED rango 1 Pendiente B
170 | Polygon Santa Ana 3200 - 3800 | Montano Alto Superior 0-12 Ondulado
156 | Polygon Santa Ana 3200-3800 | Montano Atto Superior 12-25 Inclinado
142 | Polygon Santa Ana 3200 - 3800 | Montano Alto Superior 25-50 Escarpado
128 | Pohygon Santa Ana 3200 - 3800 | Montano Atte Superior =50 Muy Escarpado
285 | Polygon Sayausi 2600- 3200 [ Montano Alto 0-12 Ondulado
243 | Polygon Sayausi 2600-3200 | Montano Alo 12-25 Inclinado
221 | Polygon Sayausi 2600- 3200 [ Montano Alto 25-50 Escarpado
199 | Polygon Sayausi 2600-3200 | Montano Al =50 Muy Escarpado
177 | Polygon Sayausi 3200 - 3800 | Montano Afto Superior 0-12 Ondulado
163 | Polygon Sayausi 3200 - 3800 | Montano Ato Superior 12-25 Inclinado
149 | Polygon Sayausi 3200 - 3800 | Montano Afto Superior 25-50 Escarpado
135 | Polygon Sayausi 3200 - 3800 | Montano Atto Superior » 50 Muy Ezcarpado
113 | Polygen Sayausi = 3800 Paramo 0-12 Ondulade
103 | Polygon Sayausi = 3800 Paramo 12-25 Inclinado
93 | Polygon Sayausi = 3800 Paramo 25-50 Escarpade
23 | Polygon Sayausi = 3800 Paramo » 50 Muy Ezcarpado
68 | Polygon Sidcay 1800 - 2600 [ Montano 0-12 Ondulade |
52 | Polygon Sidcay 1800 - 2600 [ Montano 12-25 Inclinado [
35 | Polygon Sidcay 1800 -2600 | Montane 25-50 Ezcarpade r
20 | Pobygon Sidcay 1800 - 2600 | Montano » 50 Muy Ezcarpado £ |
262 | Polygon Sidcay 2600-3200 | Montano Alo 0-12 Ondulade — 1
240 | Polygon Sidcay 2600-3200 [ Montano Alto 12-25 Inclinado |
212 | Polygon Sidcay 2600-3200 | Montano Alo 25-50 Ezcarpade
196 | Polygon Sidcay 2600 -3200 | Montano Alto > 50 Muy Ezcarpado
67 | Pohlygon Sinincay 1800-2600 | Montane 0-12 Ondulade
51 | Polygon Sinincay 1800 - 2600 [ Montano 12-25 Inclinado
35 | Polygon Sinincay 1800 -2600 | Montano 25-50 Escarpado -
Record: ﬂ j 0 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 276 Selected) Options = |
C— — E 3

Fuente: Elaboracion Propia

o Unidades Ambientales

66

Unidades ambientales son, micro unidades estructurales anexas al uso y normas

de manejo que el hombre da a la tierra, agua, clima y/o terreno para diversos fines

ya sea por su disponibilidad, calidad, biodiversidad, amenazas, energia, paisaje,

estabilidad, sequias, susceptibilidad a erosion, entre otros para su sostenibilidad.

Las unidades estructurales por lo tanto, son unidades casi constantes en el

tiempo mientras que, las unidades ambientales, son variables por el cambiante

uso del territorio a través de las diversas generaciones provocando erosiones

aceleradas de los suelos, deslaves, inundaciones u otras amenazas O riesgos

provocados por el mal uso del territorio.
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La técnica para poder obtener unidades ambientales radica en el cruce,
interseccion; o, sobre posiciones “Intersect (ArcToolbox/Analysis Tools/Overlay)”
de las unidades estructurales adjunto a variables que conlleven a brindar
descripciones o cualidades territoriales detalladas y presentes como lo es entre
las unidades estructurales adjuntas a la vegetacion y uso de suelo actual, el

mismo que nos reflejard una serie de clases agrologicas del territorito.

Tabla 5: Clasificacion de vegetacion y/o Uso de Suelo

Area urbana continua Cultivos no regados Pastizales naturales
Area urbana discontinua Plantacion de huerto Vegetacion desértica
Area industrial Pastizales Matorrales

Caminos Cultivos permanentes Roca desnuda
Aeropuertos Areas de cultivos mixtos Areas sin vegetacion
Area de extraccion minera Principalmente cultivos con vegetacidn natural |Areas quemadas
Area de residuos Areas de plantaciones forestales Glaciares y nieve
Area de construccidn Bosque caducifolio Humedales

Area urbana verdes Bosgue de pinos Rios

Area de deportes y tiempo libre |Bosgue mixto Cuerpos de agua

Fuente: Términos de referencia del contrato de consultoria celebrado entre la llustre Municipalidad
de Cuencay el Ing. Fernando Tulio Valencia, para realizar “La Elaboracién de un mapa de usos de
suelos del Cantén cuenca-Ecuador a partir de Imagenes Satelitales” - 2011
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Pantalla Resultado:

Mapa 12: Unidades Estructurales - Vegetacion y/o Usos de Suelo
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@ O tingrid
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O pen_uso_clasi

® O pen_uso_med_clasi

@ O uso_clasi
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Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 18: Atributos Unidades Estructurales - Vegetacion y/o Usos de Suelo

- -
Attributes of uso_med_pen (=18
|_| Rango - MED MED Rango Pendientes | Pendientes Vegetacion/UsoSuelo uni_amb G
= 3800 Paramo 25-50 Escarpado BOSQUE NATURAL Paramo ( = 3800 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - BOSQUE NATURAL
= 3600 Paramo 25-50 Escarpado CUERPOS DE AGUA Paramo ( = 3800 } - Escarpado { 25 - 50 ) - CUERPOS DE AGUA
= 3600 Paramo 25-50 Escarpado VEGETACION ARBUSTWA/LENOSA | Paramo ( = 3800 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - VEGETACION ARBUSTIVA/LENOSA
= 3800 Paramo 25-50 Escarpado PARAMO Paramo ( = 3800 } - Escarpado ( 25 - 50 ) - PARAMO |_
#3800 Paramo 25-50 Escarpado AREAS EROSIONADAS Paramo ( = 3800 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - AREAS EROSIONADAS |
#3800 Paramo 25-50 Escarpado PASTOS Paramo ( = 3800 ) - Escarpado ( 25- 50 ) - PASTOS
#3800 Paramo 25-50 Escarpado ALK Paramo ( = 3800 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - AUX
0-200 Llanura Ahrvial =50 Wluy Escarpado | BOSQUE INTERVENIDO Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Muy Escarpado ( » 50 } - BOSQUE INTERVENIDO
| 0-200 Llanura Ahrvial =50 hluy Escarpado | VEGETACION ARBUSTWAJ/LENOSA | Llanura Aluvial ( 0 -200 ) - Muy Escarpado ( = 50 ) - VEGETACION ARBUSTIVA/LENOSA
' 0-200 Llanura Ahrvial =50 Wluy Escarpado | CULTIVOS PERENNES Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Muy Escarpado ( » 50 ) - CULTIVOS PERENNES
| 0-200 Lianura Alrvial 0-12 Ondulado BOSQUE INTERVENIDO Llanura Aluvial { 0 - 200 ) - Ondulado (0 - 12 ) - BOSQUE INTERVENIDO
[ 0-200 Lianura Alrvial 0-12 Ondulado VEGETACION ARBUSTWA/NLENOSA | Llanura Aluvial ( 0 - 200 ) - Ondulado (0- 12 ) - VEGETACION ARBUSTIVA/LENOSA
0-200 Lianura Alrvial 0-12 Ondulado CULTIVOS DE CICLO CORTO Llanura Aluvial { 0 - 200 ) - Ondulado (0- 12 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO
1 0-200 Lianura Aluvial 0-12 Ondulado CULTVOS PERENNES Llanura Aluvial { 0 -200 ) - Ondulado (0 - 12 ) - CULTIVOS PERENNES
| 0-200 Lianura Aluvial 0-12 Ondulado AUX Llanura Aluvial { 0 -200 ) - Ondulado (0-12 ) - AUX
0-200 Lianura Aluvial 12-25 Inclinado BOSQUE INTERVENIDO Llanura Aluvial { 0 - 200 ) - Inclinado { 12 - 25 ) - BOSQUE INTERVENIDO
0-200 Lianura Alrvial 12-25 Inclinado CULTIVOS DE CICLO CORTO Llanura Aluvial { 0 - 200 ) - Inclinado { 12 - 25 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO
0-200 Lianura Aluvial 12-25 Inclinado CULTVOS PERENNES Llanura Aluvial { 0 -200 ) - Inclinado { 12 - 25 ) - CULTIVOS PERENNES
0-200 Lianura Aluvial 25-50 Escarpado BOSQUE INTERVENIDO Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - BOSQUE INTERVENIDO
| 0-200 Lianura Alrvial 25-50 Escarpado VEGETACION ARBUSTWA/LENOSA | Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - VEGETACION ARBUSTWA/LENOSA
[ 0-200 Lianura Alrvial 25-50 Escarpado CULTIVOS DE CICLO CORTO Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO
0-200 Lianura Aluvial 25-50 Escarpade CULTVOS PERENNES Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - CULTIVOS PERENNES
| 0-200 Lianura Aluvial 25-50 Escarpade AUX Lianura Aluvial { 0 - 200 ) - Escarpado ( 25- 50 ) - AUX
I 1100 - 1800 | Montane Baje =50 Wluy Escarpado | BOSQUE INTERVENIDO Mentano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Muy Escarpado (> 50 } - BOSQUE INTERVENIDO
| 1100 - 1800 | Montane Baje =50 Wluy Escarpado | BOSQUE NATURAL Mentano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Muy Escarpado (> 50 ) - BOSQUE NATURAL
| 1100 - 1800 | Montane Baje =50 Wluy Escarpado | VEGETACION ARBUSTIWA/LENOSA | Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Muy Escarpado { > 50 ) - VEGETACION ARBUSTIVAILENOSA
1100 - 1800 | Montane Baje =50 Wluy Escarpado | PARAMO Mentano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Muy Escarpado (> 50 } - PARAMO
| 1100 - 1800 | Montane Bajo =50 hluy Escarpado | AREAS EROSIONADAS Montano Bajo (1100 - 1800 ) - Muy Escarpado (> 50 j - AREAS EROSIONADAS M
|| = i 3
: Record: ﬂj 0 dﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 254 Selected) Options ~
& =

Fuente: Elaboracion Propia
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e Generacion de wunidades no homogéneas, estratégicas o de

sintesis

Al ejecutar el cruce, tendremos el maximo numero de unidades territoriales listas
para ser analizadas pero donde a su vez, puede ser complejo si se obtiene como
resultado demasiadas unidades, esto volvera confuso el analisis; por lo cual, se
exhorta en agruparlas en grupos mas reducidos o de sintesis considerando algun
criterio de trascendencia, influencia, riesgo, impacto u otras caracteristicas o
cualidades. La experiencia y conocimiento del territorio puede ayudar a generar
estos criterios que conlleven a los objetivos propuestos en lo paisajistico,
ecoldgico, funcional, cientifico-cultural y productivo.

Pantalla Resultado:

Mapa 13: Unidades Ambientales en Sintesis
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645547,402 963988966 Meters

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracidn 19: Atributos de las Unidades Ambientales Principales

Attributes of uso_med_pen

70

uni_amb

Uni_Amb_Definida

3

EEEEEEEEE

Premontanc (400 - 1100 } - Escarpado { 25-50 ) - AUX

Area Urbana

»

|_| Tierras Bajas ( 200 - 400 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - PASTOS

Impacto Paisajistico Observado

| | Tierras Bajas { 200 - 400 ) - Inclinado (12 - 25 ) - AUX

Area Urbana

|_| Tierras Bajas ( 200 - 400 } - Ondulade (0 -12 } - CULTIVOS DE CICLO CORTO

|_| Lianura Aluvial ( 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - VEGETACION ARBUSTWA/LENOSA Fauna
| | Tierras Bajas { 200 - 400 } - Muy Escarpado ( = 50 } - AUX Area Urbana
Cultivos

| | Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Escarpado (25 - 50 ) - AUX

Area Urbana

|| Llanura Aluvial ( 0- 200 } - Ondulado ( 0- 12 ) - VEGETACION ARBUSTIWA/LENOSA

Vegetacion Nativa

Montano Bajo ( 1100 - 12800 ) - Ondulado (0-12 ) - AUX

Area Urbana

Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Inclinade ( 12 - 25 } - PARAMO

Area de Proteccitn

Llanura Aluvial ( 0 - 200 ) - Escarpado ( 25- 50 ) - AUX

Area Urbana

Lianura Aluvial ( 0 - 200 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - CULTIWOS DE CICLO CORTO

Cultivos

Lianura Aluvial ( 0 - 200 ) - Muy Escarpado (= 50 ) - VEGETACION ARBUSTIMAJ/LENOSA

Area de Riesgo

Tierras Bajas ( 200 - 400 ) - Muy Escarpado ( = 50 ) - PASTOS

Area de Riesgo

Montano ( 1800 - 2600 ) - Inclinado (12 - 25 ) - CUERPOS DE AGUA

Area de Proteccion

Lianura Aluvial ( 0 - 200 ) - Inclinado (12 - 25 ) - CULTWVOS DE CICLO CORTO Cultives
Montano ( 1800 - 2800 ) - Inclinado ( 12 - 25 ) - PARAMO Area de Proteccion
Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Escarpado (25 - 50 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO Cultivos

Paramo ( > 3800 ) - Ondulado ( 0 - 12 ) - AUX

Area Urbana

| | Tierras Bajas { 200 - 400 ) - Ondulado { 0-12 ) - AUX

Area Urbana

|_| Tierras Bajas ( 200 - 400 ) - Ondulado (0 - 12 } - PASTOS

Impacto Paisajistico Observado

| | Montano { 1800 - 2600 ) - Escarpado ( 25 - 50 ) - CUERPOS DE AGUA

Area de Proteccion

Paramo ( > 3800 ) - Inclinado (12 - 25 ) - AUX

Area Urbana

~]

Paramo (= 3800 } - Muy Escarpado ( = 50 } - BOSQUE INTERVENIDO Bosgues
|__| Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Muy Escarpado (= 50 ) - AUX Area Urbana
Montano Atto Superior ( 3200 - 3300 } - Ondulade { 0 - 12 ) - CULTVOS PERENNES Cultivos
|_| Lianura Aluvial ( 0 - 200 ) - Ondulado (0 - 12 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO Cultivos
Montano Bajo ( 1100 - 1800 ) - Ondulado (0-12 ) - CULTIVOS DE CICLO CORTO Cultivos
1l +
Options ~

Fu

Record: ﬂj 1 jﬂ Shaw: IT Selected I Records {0 out of 254 Selected)

ente: Elaboracién Propia

La descripcion del territorio en unidades ambientales y las agrupadas en sintesis,

apoyan a poder valorizarlas.
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CAPITULO 4

Diagrama 8: Factores y Atributos en la Formacion de la Tierra
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Fuente: Universidad Estatal de Cuenca — Ayuda Memoria

4.1 Gestion Territorial

Siguiendo la linea del analisis territorial, después de haber generado las unidades
territoriales, llega la fase de Gestion Territorial la misma que comprende la
aplicacién del territorio en propuestas o modelos territoriales idoneos o aptos para

alguna competencia.

Aqui, el objetivo se centra en realizar un diagnéstico muy cuidadoso y minucioso

de las unidades territoriales evaluandolas a fin de obtener resultados sea por su



72

fortaleza, vulnerabilidad, riesgo, uso de suelo que refleja la actividad real del
territorio u otros factores a fin de poder integrarlas en unidades concéntricas que

conlleven al servicio y uso adecuado del territorio.

Muchas veces, en el mismo instante de ir encontrando las unidades territoriales,
se puede ir encontrando y determinando afecciones, riesgos u otras cualidades de
espacios territoriales ya sea por experiencia o0 conocimiento del territorio; los
cuales, pueden conformar un conjunto o categoria territorial que puede ser

manejada por si misma o bien estar lista para recibir un plan de operacion.

Una de las acciones adecuadas para lograr esta integralidad constituye en
asignar diferentes valores de ponderacion a niveles: Ecolégicos, Productivos,

Paisajisticos, Cientificos/Culturales; y, Funcionales.

El valor de ponderacion debe ser aplicado por la importancia a producir dafios o
bienestar; aqui, se podran determinar categorias de ordenacion acorde al valor de
respuesta obtenido al valorar; siendo su clasificacion, altamente personal o del
grupo que desarrolla el estudio. La ponderaciéon ayuda mucho para las unidades
gue van guedando, constituye una accion fundamental en la consecucion de los
objetivos del plan, logrando una adecuada distribucion de las actividades reales
en las diferentes categorias de ordenacion para asi; evitar problemas de
funcionalidad, innecesario fraccionamiento del suelo; y, aprovechar de mejor

manera las caracteristicas de cada categoria.



Tabla 6: Atributos para Valorizar Unidades Territorial

" —
Attributes of VALORACION AMBIENTAL TOTAL
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e =0 |

Record: ﬂ j 1 j ﬂ Show: [[AI_selected Records (0 out of 835 Selected)

Options -

Unidad Territorial Categoria de O CientiiCultu| Funcional | VALOR | »
¥ [ Wosaico Bosgque Nublado pastos. 0 regeneracion ambiental E
nsaico Bosque Nublado pastos. o regenaracion ambiental | S
osaico Bosque Nublado pastos. 0 regeneracion ambiental
lantacion de Pinus patula 0 regeneracion ambiental
Bosque de 6n nativa Conservacion
Bosque de Polylepis de Ia vertiente oriental Conservacion 5 3 5 5 5 4
Complejo lagunar Cuerpos de agua 5 3 5 5 5 5
Lagunas Cuerpos de agua 3 1 1 2 1 2
Watorrales abiertos con vegetacién arbustiva Conservacion
Watorrales nativos densos Conservacion
Complejo fiuvial bien conservado con bosque ripario, parelela al rio. Con forestales de eucalipt
Complejo fiuvial sin bosque ripario
Paramo 0 regeneracian ambiental
Paramo heraceo de Conservacion 5 3 5 5 5 5
Watorrales nativos densos Conservacion 5 4 ) 5 ) 4
Watorrales abiertos con 6n arbustiva y pasto natural Conservacion 3 4 3 3 3 3
Bosque de Polylepis de la vertiente occidental Conservacion
atorral abierto d Ia vertients occidental 0 regeneracian ambiental
ramo intervenido 0 regeneracian ambiental
Bosque Nublado intervenido. Conservacion
Bosque siempreverde Pi 0 regeneracian ambiental
Watorral himedo Montano Bajo. Conservacion 3 1 2 3 3 2
de rocas 3 1 ) 5 3 3
Reservorios Cuerpos de agua 2 5 2 1 2 2
Piscicolas Cuerpos de agua
Watorral himedo Montano Bajo. Conservacion
Area Consoli Area i
Area C Area
Area en proceso de Area en proceso de
Deposito de Wateriales: Arcilas [ ] [} [] [} ]
Relleno sanitario 3 2 [} ] 3 2
Antiguo relleno sanitario 3 1 2 2 1 2
otizacion
50 industrial
ion eléctrica
uelo erosi como ia de la extraccion de materiales pétreos (areana, grava, piedra y lastre 0 regeneracian ambiental
uglo de a extraccion de materiales arcilosos 0 regeneracian ambiental
Suelo por ias y quemas R 0 regeneracion ambiental [} 0 [} 0 [} 0
Suelo por apertura de vias y proyectos de 6n en las zonas rurales R 0 regeneracion ambiental [} [] [} [] [} []
Suelos agrietados en el Valle R 0 regeneracion ambiental [} [] [} [] [} []
Derecho de Via 0 0 0 0 0 0]~
< [ m "

Fuente: P.D.O.T. — G.A.D. Municipal del Canton Cuenca - 2011

Mapa 14: Valoracion Ambiental
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4.2 Categorias de Ordenacion

Las Categorias de Ordenacion son aquellas que se presentan en conjuntos a
partir de las unidades territoriales después de un estudio minucioso de
clasificacion y valorizacion; estos conjuntos, son formados por algun criterio de
uso o zonificacion visualizado en los procesos anteriores. De esta forma, se podra

en estas areas identificadas desarrollarse diferentes actividades humanas a

futuro.

Pantalla Resultado:

Mapa 15: Categorias de Ordenacion

Q 36.1_Categorias de [ e ]
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘
R R = Bl =R
@ @0 [E B [E B ™ ® |6 orenang - Lo [ G- 4@ |
30 Anslyse = Lo | Spr> Lt sk ale
ditor | & | #]~] Task [Create New Feature = | Target: | j\leU@@:: HO@EP POk Om e al IR

e Alto Nivel de Proteccio

Cll ——| v
_Dipley [ Source | Seection DR [— —"_I

| brawing <[ ) | O~ A v 2 |[@] A [t =l B 7 w|A- &g oo

[ [542812,131 9653460,304 Meters

Fuente: P.D.O.T. — G.A.D. Municipal del Cantén Cuenca - 2011



Tabla 7: Clasificacion de Categorias de Ordenacion

CATEGORIAS DE ORDENACION
NIVEL DE USO - CONSERVACION

23 Espados Naturales Proegidos - PNC

L

% Espzdios Matrsles Froegides - ABVF de Mazén

Aress Maturales de Alto Nivel de Protecodon - Paramo

Aress Maturales de Alto Nivel de Proteccdn - Faramo de
Almohadills

Aress Maturales de Alto Nivel de Proteccdn - Wegetacion
Nativa

Areas de Aporte Hidrico

Areas de Prokeccion de Cauces de Fios, Quebradas o
Cuabguier Curso de Agua yLagunas

Areas de Convivencia Susintsble

Aress de Conservacion del Patrimonio Culbural

NIVEL DE USO - RECUPERACION

- Areas de Recupsracicn Ambizntal

Aress de Recupsracicn Ambiental Espedal

- Arsas de Recupsra cion Natwral

NIVEL DE USO - PRODUCCION
Areas de Agricultura Industial
Areas de Agricultura Tradicional

; Arzas de Agricultura de Subsistecia

Areas de Agricultura en Transicion - Agricultura /
- Residencial

W Aress de Agricultura en Transicion - Fincas Integrales
7 Arsss de Agricultura n Transicion - Sistemas
//-A Agroforestles y Cultivos

Arzas de Ganadena Empresarial

Arsas de Ganadena con Sistemas Silvopastoriles

NIVEL DE USO - EXPANSION

I 2= inouseia

Area Residencial en Baja densidad

Areas Urbanas Parroguizles

Fuente: P.D.O.T. — G.A.D. Municipal del Canton Cuenca - 2011
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4.3 Categorias de Ordenacion Tendenciales

Las categorias de ordenacion tendenciales: son todas aquellas que emergen de
las categorias de ordenacion obtenidas pero que, son visualizadas a través del
tiempo; es decir, lo que tiende el territorio a presentar en el futuro al tomar una

accion sobre este o no tomarla.

Para obtenerlas, se deberda contemplar sobre posiciones de posibles planes de
accion en el territorio como el de equipamiento, infraestructura, vialidad,

hidrografia, servicios basicos entre otros.

Pantalla Resultado:

Mapa 16: Categorias de Ordenacion Tendencial 2030
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4.4 Capacidad de Acogida

La capacidad de acogida: representa el diagnéstico de las categorias de
ordenacion tendenciales con las actividades compatibles e incompatibles que el
Ser Humano tiene o tendra sobre el territorio para asi poder conocer las
potencialidades, limitaciones, impactos ambientales entre otros analizandolos a

través de una valoraciéon cualitativa.

Pantalla Resultado:

Mapa 17: Capacidad de Acogida
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Tabla 8: Capacidad de Acogida Cualitativo

Capacidad Acogida

Economia Solidaria, artesanales,
urbanizacion, industriales,
conservacion regeneracion y
repoblacion

Agropecuario y Conservacion.
(Ganaderia (leche y carne)

Conservacion y Regeneracion de
la Naturaleza, Areas de produccion
agropecuarias con manejo integral
de suelo y agua

Agropecuarias, cultivos mixtos,
ciclo corto, huertos familiares,
huertos organicos, cultivos frutales

Agropecuaria, Recoleccion de
especies, ciclo corto, huertos
familiares, huertos organicos

- Conservacion y Regeneracidn de
la Naturaleza, Preservacian,
Regeneracidn de Ecosistemasy
Repoblacion Forestal

Conservacion y Regeneracion de
la naturaleza, Regeneracion de
ecosistema y Repoblacion forestal

Conversacion y Regeneracion de la
MNaturaleza, Regeneracion del
Ecosistema, Actividades Cientifico-
Culturales y Repoblacion Forestal

- Conservacion y regeneracion de la
naturaleza, Areas de produccion
agricola con manejo integral de
suelo y agua

Esparcimiento, Actividades de
Ecoturismo

Fuente: P.D.O.T. — G.A.D. Municipal del Cantén Cuenca - 2011
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IMPORTANCIA

La importancia del estudio radicaria en potenciar las bases y fases de poder
emerger informacion del planeamiento fisico constituido en toda planificacién
territorial para con ella obtener resultados o esquemas fisico espaciales de
desarrollo, ordenamiento y de articulacion a niveles de gobiernos auténomos
parroquiales, cantonales, provinciales, ministerios u otros organismos del sector
publico, organizaciones sociales, productivas y ambientales, representaciones de
circunscripciones  territoriales  indigenas, = montubias, afro-ecuatorianas,

delegaciones sectoriales entre otras.

Al recurrir al estudio expuesto, el flujo de informacién permitira poder conciliarla
para articularla en otros planes que se ejecuten de nivel seccional inferior, igual o
superior considerados sectoriales, nacionales o concebidas a través de alguna
jurisdiccion territorial definidas por diferentes organismos en areas urbanas y/o
rurales
Ejemplo:

Division territorial emitida por SENPLADES: zonas, distritos, circuitos y sub

circuitos

En este contexto, se podra eliminar incompatibilidades intersectoriales ejercidas
en planificaciones con diferentes metodologias conectandolas ya sea de forma
horizontal o vertical, perfeccionando las insuficiencias informativas con respecto a
las bases de datos, ejecucion de procesos en planes de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial y potencializando la adquisicion de datos a nivel local
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para asi lograr la integracion de proyectos emergidos en otros pre-planes y
prevaleciendo por lo tanto, la articulacion entre circunscripciones territoriales con
Sus respectivas competencias en consensos reales de participacion sobre bases
fisico espaciales que fortalezcan la integracion territorial contra la tendencia a la
atomizacion seccional, volviéendose un proceso iterativo de ajustes y retro-

alimentacion.

Al interpretar la fortaleza del estudio, se podran ejecutar procesos automatizados
para la identificacion y andlisis de soluciones o correcciones a las vulnerabilidades
y riesgos por amenazas de los usos de suelo, se podra procesar informacion
sobre el territorio natural vs productivo, evaluar informacion cualitativa vy
cuantitativa a fin de obtener diversas expectativas econdmicas y finalmente,

generar modelos espaciales territoriales por homogeneidad o funcionalidad.
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CONCLUSIONES

¢Como y hasta qué, datos referentes al medio fisico-ambiental pueden ser
procesados de tal manera que podamos obtener resultados cuantitativos y/o
cualitativos para luego valorizarlos 0 medirlos por fracciones territoriales o bien,
agrupados que conlleven a tomar decisiones de proteccion, conservacion,

recuperacion orientados al Buen Vivir?

El presente estudio “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA ORIENTADO
A UN PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL CON ENFOQUE AL
SISTEMA: FISICO-AMBIENTAL”, genera los procesos basicos y fases a utilizar y
seguir como mecanismo de guia para todos y todas aquellas personas
inmiscuidas en entidades publicas o privadas encausadas en planificaciones
territoriales ya sean estudiantes o profesionales en ramas afines al territorio como
Arquitectos, Ingenieros Civiles, Ambientalistas, Geomaticos, Mineros,

Gobernantes u otras ramas.

Los resultados se pueden evidenciar gracias a las comparaciones de los procesos
descritos en el estudio, con los Planes de Desarrollo y Ordenamiento producidos
en diferentes zonas del Austro o Sierra Central del Ecuador por los G.AD.’s
gubernamentales seccionales como también, por esguemas propuestos por
instancias del Gobierno Nacional donde las metodologias de construcciéon
utilizadas fueron concebidas por la similitud en la estructura fisico — ambiental

territorial de estas areas.
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Los productos emanados del estudio, llevan a ser utilizados como preambulo en
las diferentes fases de planificacion fisico territorial participativo y de escritorio
como son el levantamiento de informacion cualitativa - cuantitativa, determinar el
estado actual del territorio, el diagndstico participativo presentando diferentes
modelos territoriales y poder llegar a valorizarlas para llegar a tomas de decision

para el desarrollo del territorio.

Lamentablemente, dentro del contexto de planificacion, no existe un rigurosidad
en los procesos, criterios o formas estudio, analisis, valoraciones como
propuestas, pudiendo estas ser consideradas sobre diferentes factores de
pensamiento o criterios como a su vez, el hecho de hacia donde se desea enfocar
algun criterio puede variar por la forma de ver e interpretar los resultados por

parte de las personas.

Lo importante por lo tanto, no radica el estudio en como observa el panorama una
persona, sino en los procesos consecutivos que deberia considerar para llegar a

obtener resultados.
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RECOMENDACIONES

A partir del presente estudio, se recomienda generar un proyecto automatizado de
los procesos que se ejecutan en la planificacion territorial del medio fisico donde
se pueda utilizar la tecnologia como instrumento de apoyo en las acciones que se
ejecutan evitando lo que se brinda en la actualidad “procesos manuales” y que
conllevan a la utilizacion de software’s GIS muchas veces con altos costos para
las empresas o bien con mecanismos de utilizacion que conllevan primero a estar

bien capacitados en estas herramientas informaticas.

La utilizacion de la tecnologia llevaria a evitar acciones muchas veces engorrosas
y repetitivas que solo son ejecutadas por las personas que manejan una
herramienta y muchas veces estas, por egoismo, no comparten el conocimiento ni
las acciones y mucho menos los items que se deben utilizar para ejecutar cierto
proceso, teniendo que encuadrarse en la contratacion de este tipo de personas
para poder manipular y generar los resultados que pueden emanar dentro de una

planificacién.

El proyecto automatizado, podria presentar un pequefio menu o items que al
escogerlos, ejecutasen la secuencia de los procesos llevando al final a obtener el
o los resultados idoneos para la toma de decisiones en bien de un territorio en su
enfoque de lugar, espacio y paisaje aunque no, se supiese las fases de
planificacibn o procesos a accionar; pero que, con informacion y clausulas
adecuadas, pueda emitir modelos territoriales como si se fuese profesional en

planificacién territorial del medio fisico.
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La tecnologia conjuntamente con el proyecto automatizado de este proyecto, los
individuos o grupos de personas de un lugar, podrian construir lugares apropiados
de su héabitat, basados en sus experiencias, convicciones o0 suspicacias sociales,
culturales, politicas entre otras. Tan solo al ejecutar acciones instantaneas y
rapidas en momentos idéneos o participativos por medio quizas de pantallas
tactiles y amplias, captura de fotografias digitales o imagenes satelitales por via
Internet. De forma directa, digitalizar informacién y presentar tipos de informacién
0 re estructuraciones de areas territoriales del dia a dia que desearan, mas
eficientes y efectivas en el mismo instante o a su vez, las representaciones
socio-espaciales que se producen y presentan en los mapas llegando a cumplir
los propdsitos que radican en responder necesidades e intenciones sociales

especificas.

Con la tecnologia actual y al instante de generar resultados, pudieran ser estos,
distribuidos o enviados a diferentes lugares o personas a fin de que pudiesen
brindar refuerzos o mejoramientos a los resultados y tomas de decision en una
primera instancia, manipulando al mismo instante, el proyecto automatizado
quizds cambiando los valores de ciertas variables por la experiencia en el tema
gue tuviese la o las personas con quienes estariamos en contacto directo.
También, se podrian generar de los resultados presentados por pantalla,
impresiones en 3D con modelos territoriales pasados, presentes y a futuro en

maquetas a escalas a fin de tener como objeto fisico el territorio.
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Tomando en cuenta todo esto, se recomienda por lo tanto, proyectar un sistema
informatico que se enlace con tecnologia actualizada, con el propdsito de poder
manejar la funcionalidad real del territorio en el dia a dia conjuntamente con el
contexto de la percepcién humana ya sea en igualdad o diferencia de opiniones,
pensamientos, criterios 0 actuaciones de una sociedad en el territorio o por propio

accionar territorial.



86

REFERENCIAS

Barrientos Martinez, Miguel Angel. Network Analyst - El analisis de redes desde
Arcgis 9.2. 2007.

Failde de Calvo, Viviana, Ana Zelarayan y Daniel R. Fernandez. «Un ejercicio de
ordenamiento territorial participativo en la Cuenca del arroyo Santa Rita,
Jujuy.» s.f. inta.gob.ar.<http://inta.gob.ar/documentos/un-ejercicio-de-
ordenamiento-territorial-participativo-en-la-cuenca-del-arroyo-santa-rita-
jujuy/at_multi_download/file/INTA-SantaritaJu.pdf>.

Florian Bemmerlein, Gerhard Werner y Maria Elena Zuiiga. El Ordenamiento
Territorial Ambientalmente Sustentable. Ed. Lux Integration
Environment&Energy. Santiago - Nuremberg, 1995.

G.A.D. Municipal del Cantén Cuenca. Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial. Cuenca, 2011.

Galvez P., Oscar. Diplomado en: Sistemas de Informacion Geoqgréfica,
Herramientas& Aplicaciones - S.I.G. Conceptos. 2008.

GOmez Orea, Domingo. Ordenacioén Territorial. 2a revisada y ampliada. Madrid -
Barcelona, México: Mundi Prensa, 2008.

GOmez Orea, Domingo y Alejandro Gomez Villarino. «Tema 6: Lectura del medio
fisico prospeccion integrada, caracterizacion, unidades ambientales,
valoracion y capacidad de acogida.» Asignatura E: Teoria y metodologia en
la ordenacion territorial. s.f.

Gonzalez, Marco A. y Martha E. Miranda. «un plan de uso de suelo y una
estrategia de desarrollo intercomunitario.» Ordenamiento Territorial
Comunitario. Oaxaca, s.f.

Laboratorio de Urbanismo y Ordenacion del Territorio. «Definicion de unidades
ambientales.» Andlisis territorial mediante SIG. Ed. Universidad de
Granada. Granada, s.f. 6.

—. «Delimitacion del @mbito de estudio y definiciébn de unidades ambientales.»
Andlisis territorial mediante SIG. Ed. Universidad de Granada. Granada, s.f.
12.

Mancebo Quintana, Santiago, y otros. Aprendiendo a manejar los SIG en la
gestién ambiental. 1a. 2009.




87

Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca - SIGAGRO - BID.
Metodologia de valoracién de tierras rurales - Propuesta. UniMarket, 2008.

Molinet de la Vega, Eugenio. «Planificacion Fisica Territorial Rural.» Simposio
Planificacién Fisico-Espacial y Ordenamiento Territorial del Sur del
Ecuador. Loja, 2006.

Molinet de la Vega, Eugenio y Xavier Valdiviezo Ortiz. Metodologia de
ordenamiento territorial rural en los Municipios del Ecuador. s.f.

Moreno, Mauricio. «Plan de ordenamiento territorial del Cantén Cuenca.»
Simposio Planificacién Fisico-Espacial y Ordenamiento Territorial del Sur
del Ecuador. Loja, 2006.

Palacio Prieto, J. L., y otros. Indicadores para la caracterizacion y el ordenamiento
territorial. México: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales -
Instituto Nacional de Ecologia - Universidad Nacional Autonoma de México
- Instituto de Geografia - Secretaria de Desarrollo Social, 2004.

Pauta Calle, Fernando. <ORDENACION TERRITORIAL Y URBANISTICA Un
camino para su aplicacion en el Ecuador.» VIl SIMPOSIO NACIONAL DE
DESARROLLO URBANO Y PLANIFICACION TERRITORIA. Cuenca,
2012.

«Proyecto piloto de descentralizacion de la gestion ambiental en cuatro
municipios.» Manual: "Introduccion a la gestion ambiental municipal”. El
Salvador: Maya, S.A. de C.V., 2004.

SENPLADES - Subsecretaria de Planifiacion Nacional, Territorial y Politicas
Publicas . Guia de contenidos y procesos para la formulacion de planes de
desarrollo y ordenamiento territorial de Provincias, Cantones y Parroquias.
v1.0. 2011.

Universidad Estatal de Cuenca - SENPLADES. «Ayuda memoria.» Taller
Subsistema Fisico-Ambiental. Cuenca, 2011.

Van Westen, C. J. «Andlisis de peligro, vulnerabilidad y riesgo.» International
Institute for Geoinformation Science and Earth Observation (itc), s.f. 14.

—. «Analisis estadistico de riesgo de deslizamiento.» International Institute for
Geoinformation Science and Earth Observation (itc), s.f. 10.

Vicente Gonzélez, José Luis y Virginia Behm Chang. Consejeria de medio
ambiente consulta, edicidén y analisis espacial con arcqis 9.2. Vol. Tema 10.
2008.




88

www.esri.com. s.f.
<http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=welcom
e>.

www.monografias.com. s.f.
<http://www.monografias.com/trabajos14/informageogra/informageogra.sht
mi>.




