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RESUMEN

El proyecto de coleccién e incubacion de huevosthrapaPodocnemis unifilis fue
realizado de enero a marzo del 2005, en la zonanftieencia de la Estacion de
Biodiversidad Tiputini (EBT) a lo largo del Rio Tipni, esta localizada en la zona de
amortiguamiento de la Reserva de Biosfera Yasumfekerva esta localizada en el sector
centro oriental de la regién amazonica ecuatori@raestima que el periodo de desove de
P. unifilis ocurrio a fines de diciembre del 2004. Los nidosrda colectados en la
primera semana de enero del 2005. Se colectarand®8 en los cuales se registré un
total de 553 huevos; se tom6 datos de peso, largockio de cada huevo. El numero
medio de huevos por nido fue de 27.7+8.52. (n = POYlos los nidos fueron trasladados
a la cama atrtificial a un sustrato de arena. Eméama correlacion significativa entre el
volumen de cada nido con el nUmero de huevos plor, donder = 0.735 p = 0.001 (n =
20); esto indica que mientras mayor es el volumeinnido, este contiene un mayor
namero de huevos. La eclosion se dio entre febremarzo del 2005. El porcentaje de
eclosion fue del 77.4% (n = 553). La tasa de nidetd en cautiverio fue cero. La
proteccion y manejo de los lugares de desove, laamibn ambiental, la participacion
comunitaria y la fiscalizacion permanente del Migi® del Ambiente, estan entre las
actividades mas importantes para viabilizar la pecacion de la poblacion de
Podocnemis unifilis en la Reserva de Biosfera Yasuni.
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ABSTRACT

| studied the pattern of egg incubation of Baglocnemis unifilis from January to March
2005 in the area of influence of the Tiputini Bieelisity Station in the buffer zone of the
Yasuni Biosphere Reserve, Amazonian Ecuador. $tmated period of egg-laying of
P. unifilis occurred by the end of December 2004. The nests wollected on the first
week of January 2005. A total of 20 nests wereistudvith 553 eggs Data of weight,
length and width of the eggs was gathered. All hestre transferred and buried in a
sandy substrate. The average number of eggs pewas 27.7£8.52 (n = 20). The
number of eggs in a nest depended on the sizeeafigbty = 0,735 p = 0,001 (n = 20).
Hatching occurred in February and March 2005. Téregntage of hatching was 77,4%
(n = 553). The rate of mortality of new-born taglin captivity was zero. New-born
individuals were released in several areas of fipaitihi River a few weeks after their
birth. This turtle population can be recoveredobytecting the beaches used for nesting,
and also through educational programs for the itdéats of the Reserve, participation of
the community in conservation and management pnagirand permanent control by the
Ecuadorian Ministry of the Environment. These dre most important activities to

recover the population ¢fodocnemis unifilis in the Yasuni Biosphere Reserve.
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INTRODUCCION

La Reserva de Biosfera Yasuni (RBY), conformadagidParque Nacional Yasuni, la
Reserva Huaorani y una franja de 10 Km. en la rmmte y sur de los limites del PNY,
se sitla en el sector centro oriental de la regidazdnica ecuatoriana, en las provincias
de Orellana y Pastaza; posee una superficie apasdemente de 1'500.000 Ha. (Vargas
2002). Su rango altitudinal va desde 600 a 200 m&lomprende las zonas irrigadas por
los rios Tiputini, Yasuni, Nashifio, Cononaco y Qutabutarios del rio Napo, el cual a
su vez es uno de los principales afluentes deMaoafion-Amazonas (Ministerio del
Ambiente 1999a).

El ecosistema caracteristico de la RBY es el bosgueedo tropical, que ocupa
gran parte de la llanura amazonica, y parte detipimonte de la cordillera. La variacion
de suelos, clima y relieve, determinan la preseteidistintos tipos de vegetacion como:
Bosque de Tierra Firme, Bosques Estacionalmentendedps y Bosques
Permanentemente Inundados (Campos 1998). El clsenaoasiderado como calido-
hamedo, presentando un nivel de precipitacion gueemntorno a los 2860 y 3000 mm
anuales y soporta temperaturas medias de entre284QG La distribucién de las lluvias
durante el aflo es relativamente regular, dismindiyeen los meses de diciembre a
febrero (Ministerio del Ambiente 1999b).

La distintiva diversidad bioldgica presente en ks&va de Biosfera Yasuni se
debe en buena medida a que su territorio se emauggrtro de una gran zona conocida
como Refugio de Pleistoceno, con la hipétesis de sgi mantuvo como un refugio
hamedo para plantas y animales durante las comd@isigecas en la ultima glaciacion
(Campos 1998, Whitmore 1998). Ademas de su exoteiteiqueza natural, Yasuni
contiene una gran diversidad cultural, pues enngerior y en la zona de influencia

habitan comunidades Huaorani y Kichwas (Ruiz 1993).

Actualmente, Yasuni experimenta una serie de @boflique atentan contra su

conservacion, siendo la actividad petrolera la gysd amenaza (Ruiz 2000). Otros
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problemas que enfrenta la RBY, son la coloniza@spontanea, extraccion de madera,
actividades turisticas sin control, caceria y exitan de especies silvestres (Vargas
2002).

Tal es el caso de las tortugas charapas, del gdéteelacnemis, que han sido
intensamente explotadas en la Amazonia desde lel g@gado, principalmente por el
aprovechamiento de su carne y huevos (Hailey 4988). Este género esta representado
por 6 especies que son las siguienBestocnemis expansa, P. unifilis, P. sextuberculata,

P. lewyana, P. vogli y P. erythrocephala. Las dos primeras especies han sido las Unicas

registradas en el Ecuador (Salvador 1998).

Podocnemis unifilis es una tortuga de tamafio medio dentro de la famili
Pelomedusidae. Debido a la continua presion hunsarsgpoblaciones han disminuido en
las areas donde esta distribuida, y actualmentémsgentra en la Lista | del CITES, y es
considerada como especie amenazada por la UICNNW@96, CITES 1996). Esta
especie se encuentra distribuida en Sudamérica ;cd@ubvia, Brasil, Colombia,

Ecuador, las Guyanas, Pera, Surinam y Venezuelavg2hl 998).

Podocnemis unifilis vive en aguas mansas de rios tropicales, que naese
acentuados cambios estacionales en el nivel da. &urante el periodo de aguas altas
avanzan hasta las lagunas, lagos, cochas y selumsladas, durante la sequia se
concentran en los cauces principales, lo cual @mdeucon el ciclo de reproduccion
(Velasco 1994, Ojasti 1971, Soini 1984). El desgva incubacion de huevos ocurre
cuando las aguas se encuentran en su nivel naslaagclosion y la salida de las crias
coinciden generalmente con el comienzo de la éstaite lluvias y el crecimiento de los
rios (Ojasti 1971, Soini 1984, Fachin 1992). Lasvalades de postura deodocmenis
unifilis en la Reserva de Produccién Faunistica Cuyabenmrsmntran durante el mes
de julio-agosto y en mayor amplitud en el mes dedibre (Chavez 1998).

Generalmente el tamano &edocnemis unifilis es mediano, la hembra es mas

grande que el macho. EIl caparazon de la hembitaadide entre 33 a 48 cm. Pesa



13

entre 5 a 12 Kg, el macho es mas pequeio, alcahzan3de longitud de caparazon y
pesa 4.30 Kg. El caparazon es de color negruzcoidilse encuentra a una profundidad
de 30 cm. y contiene de 7-52 huevos, esto depesideamafio de la hembra. Las crias
recién nacidas miden entre 34 y 44 mm. de longigidaparazén, pesan entre 9 y 20 gr.,
presenta una cresta dorsal que tiene igual promimem los escudos centrales 2 y 3, el
caparazon es pardo grisaceo con un borde ovaladallany cabeza es negruzca con

manchas de color amarillo encendido (Soini 1998).

Frecuentement®odocnemis unifilis desova de noche y raras ocasiones por la
tarde o la mafana. El proceso de desove dura de wuatro horas (Soini 1984). En
Podocnemis unifilis el tamafio de la nidada esta relacionado directsmeem el tamafio
de la hembra. Es probable que las tortugas copubeo después del desove, lo que

significaria que la inseminacién se efectia unaafies del desove (Alho y Padua 1982).

Dos factores importantes de la historia natural esta especie hacen
extremadamente fragiles a sus poblaciones, a méssdgecidas repentinas del rio. En
primer lugar, la amenaza humana. Por nidificar laggs cercanas a comunidades, estas
son faciles de capturar con poco esfuerzo. El tadnles la extraccion de hembras
adultas y de sus huevos, reduciendo asi su pobléDjasti 1971). En segundo lugar esta
la alta mortalidad natural, ya que para los huel®Bodocnemis unifilis el depredador
natural es la lagartijdupinambis teguixin. Las crias al momento de emerger y antes de
llegar al agua, son depredadas por gallinazos sef@oragyps atratus), cigliefias
americanas (Mycteria americana), caracaras (Daptrius ater), entre otros. Los
sobrevivientes tienen luego que enfrentarse a dagozes acuaticos como pirafias
(Serrasalmus spp), bagre¢ Brachyplatystoma spp), caiman blanc@Caiman crocodilus),
nutria gigante Rteronura brasiliensis), nutria pequefal(itra longicauda), y anaconda
(Eunectes marinus ) (Ojasti 1971, Soini 1984). El efecto aditivo dstos factores ha
llevado a la disminucion poblacional local é&®docnemis unifilis en la Amazonia

Ecuatoriana (Mancheno 1998).
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La informacion existente acerca de esta especia Beserva de Biosfera Yasuni
es muy limitada o no existe. Hay estudios realizaslobrePodocnemis unifilis en la
Reserva de Produccion Faunistica Cuyabeno solaeearicautiverio (Carrillo 1997),
distribucion espacial de nidos y patrones reprodostde las charapaBodocnemis
unifilis y Podocnemis expansa (Chavez 1998), patrones de movimiento de juvendesl
Rio Séabalo (Salvador 1998), y proteccion de laugat charapa en la Amazonia
Ecuatoriana (Velasco 1994,1995).

El objetivo general de este estudio es generarnrdoion base para contribuir
con el Plan de restauracion y mantenimiento deoldagion local de la tortuga de agua
dulce Podocnemis unifilis) en la zona de influencia de la Estacion de Biediad
Tiputini (EBT), dentro de la Reserva de Biosferaia (RBY), Amazonia Ecuatoriana.

Los objetivos especificos fueron:

a) Colectar varios nidos déodocnemis unifilis para determinar zonas
preferenciales de postura, tamafio de los nidosag aaracteristicas biolégicas y
ambientales para esta especie.

b) Trasladar los nidos a la Estacion de Biodivadidiputini (EBT) de la
Universidad San Francisco de Quito (USFQ) paraldacilos huevos con un nivel
bajo de manipulacion, de esta manera repoblardiapidn local.

c) Determinar el éxito de eclosion, la mortalidael yiempo de incubacion de los
huevos dePodocnemis unifilis trasladados e incubados en un area natural

protegida.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El presente estudio fue realizado en el rio Tipuéin la zona de influencia de la Estacion
de Biodiversidad de Tiputini (EBT — 0° 37'5"S, 780'19"W), que se encuentra en la
provincia de Orellana (Ecuador), colindando coRaglque Nacional Yasuni. Este bosque
se encuentra entre los 190 a 270 m de altitud,| drareco norte del Rio Tiputini y
comprende 650 hectareas. El bosque de EBT esofétao, incluye formaciones de
bosque siempre verde de terra-firme, asi como leosgundable por aguas blancas y por
aguas negras y bosque inundable de palmas (USF8). Hl&lima presenta un promedio
de precipitacion anual de 3500 mm. y temperaturedias de 34 y 25 grados centigrados
(USFQ 2005). El régimen de lluvias es bastante lygmeo; sin embargo, se puede notar
que disminuye entre diciembre a febrero. Los mesamprendidos entre abril y
septiembre son los mas lluviosos. A partir de aetda cantidad de lluvias disminuye,
siendo a diciembre y enero los meses mas secos)2665).

El Rio Tiputini tiene una dinamica fluvial de asses y descensos del caudal, las
crecidas pueden ser de 4-6 metros, esta subcuercesentra en el interior de la RBY y
es afluente del Rio Napo. Ademas se la denommmaleiaguas blancas, por la alta
cantidad de sedimentos que acarrea cuando subevedl del rio. Las playas se
caracterizan por ser en su mayoria de arena y oo @e lodo y con vegetacion en la
parte alta (Campos 1998, Ministerio del Ambient@as).

El area a mas de tener una enorme riqueza natanahién contiene una gran
diversidad cultural, pues las playas del rio Tipuéastan en la zona de influencia de
comunidades Huaorani y Kichwas. Su economia escdrasinte la autosuficiencia
(chacras, caceria, pesca y recoleccion) (Ruiz 2000)

El trabajo fue realizado de enero a marzo del 26A3a zona de influencia de la

Estacion de Biodiversidad Tiputini en la Reservaassfera Yasuni. Por lo tanto la zona
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especifica de estudio fue las playas a lo largoridelTiputini, teniendo como punto

medio a la Estacion de Biodiversidad Tiputini, tnoea y media rio arriba, en un bote a
motor, hasta una hora rio-abajo de la EBT. Lattoosion de las camas y la colecta de
huevos se llevaron a cabo en el mes de enero @8l R construccion de las camas duro
tres dias y la colecta de huevos también tres daasopma final de datos de las crias se

realizo a fines del mes de marzo del 2005.

Para la construccion del nido artificial se seleg6i un lugar abierto y libre de
arboles, esta area estaba expuesta a los rayssldklrante todo el dia. Este es un punto
muy importante ya que de eso depende el tiempoaldacion y el éxito de eclosion de
los huevos (Soini 1998). El nido artificial estulazalizado a unos 100 metros del rio
Tiputini, para evitar una posible inundacion. Eaartificial se construy6 dentro de las
instalaciones de la EBT. Para la construccién gzdiimadera de la zona y cafia de
guadua como tendedera para que hubiera una buimeeidn del agua lluvia. Se
construyo tres camas artificiales, cada cama@difienia 3 m de largo, 0.50 m de ancho
y 0.50 m de alto. La primera cama fue rellenada(t66%) de arena de playa, la cual fue
dividida en 20 partes iguales para los respectingss, con pequeiias tablas (Fig 1). Las

dos camas restantes no fueron usadas porque ogréeblectar mas de 20 nidos.

Los huevos fueron colectados en las playas delecpracipal del rio Tiputini y
cada playa fue denominada en orden alfabético (A, ...... ) (Tabla 1). Cada playa
fue caracterizada segun su relieve como: a) plgeaala zona plana de la playa y la mas
lejana a la orilla, y b) el terreno inclinado, aztana mas o menos inclinada de la playa y
la més cercana a la orilla. Los nidos fueron |laealos por las huellas que dejaban las
hembras al subir a desovar. Cuando las huellasamorgtidas o no habia, ya que habian
sido borradas por la lluvia o el tiempo, se utilinda varita de madera, con la cual se
introdujo cuidadosamente en la arena de la playa phicar los huevos. Esta es la
practica tradicional de los indigenas para localizs nidos.

Una vez ubicado el nido, se procedia a tomamtgéeatura interna del nido, para

lo cual se introducia el termémetro en el centrd mido hasta unos 10 cm. de
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profundidad. Luego de eso se procedia a abrirldacitisamente, excavando la arena con
las manos. Los huevos eran extraidos uno por umolgcados cuidadosamente en
bandejas con arena replicando de la mejor mandi@rtea como estaban ubicados los
huevos en el nido. Terminada la extraccion se ldsria con arena para evitar el
desecamiento durante el traslado. Se utilizO uremaibandeja para transportar dos
nidadas, las cuales fueron separadas por una @&paeda, con el proposito de saber
donde terminaba y empezaba la otra. Durante lacteolde los huevos, se tomaron
coordenadas de cada una de las playas con un GR&]igas de cada uno de los nidos.
Otras medidas tomadas fueron: profundidad hagtaraker huevo, diametro mayor de la
camara de huevos, profundidad total del nido,itadcia del nido a la orilla y el area de
cada playa. El tamafio de cada huevo fue medidacaralibrador cuya precision era de
1 mm. Para la toma de dato del peso de los huevaslig6 una balanza con precision de
1 g. Para determinar el promedio del tamafio y b e los huevos en veinte nidos se
tomo la poblacion total y esta fue de 553 unidaBesa la toma de datos de temperatura
interna del nido se utiliz6 un termémetro de 0.1 y@ara la toma de datos del area de
cada playa se utilizé una cinta métrica de 30 rmbiéan se hizo observaciones generales
de sefiales de presencia humana tales como: pisaedts de campamentos, registro de
embarcaciones, por medio de huellas que estas diepaitiarse en las playas. Se registro
también actividades naturales como excavacionsggele huevos esparcidos alrededor
del nido y observacion directa al depredador sstexiesa posibilidad, ademas de los
nidos encontrados se registraron si estos era@nreepositados o si ya tenian algunos

dias incubandose en medio natural.

Los nidos colectados fueron trasladados a la catiiial en la EBT. La cama
artificial estuvo a unos 100 m del agua, siguielodccriterios propuestos por Pritchatd
al. (1983) y adaptandolos a las condiciones de lugar.

Los nidos fueron sembrados en columnas en la catifiaia, con su respectiva
identificacién por playa, y por dia de colecta ([&a®). Se excavé a mano un hoyo en la
arena para lo cual se consideré la forma y tamaficada uno de los nidos encontrados

en su medio natural. Para facilitar el control dacaido se lo ubicd a una distancia de 30
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cm. uno de otro, cada nido en la superficie fueaissgfd por una estructura de madera,
con el proposito de aislar las crias de un nidolasrde otros, cuando eclosionaran (Fig
2). Los huevos fueron colocados uno por uno en cadia artificial, tal como fueron

encontrados en los nidos originales. Se puso utia matalica sobre la cama atrtificial

con el objeto de protegerlos de depredadores yrpadectar los neonatos emergentes.
Los datos se anotaron en una hoja donde se regktndimero de nidadas, huevos
sembrados y la fecha en que se recogi6 el nidoekpropdésito de estimar el tiempo de
incubacion ya que no teniamos certeza en la feelmvalposicion. Durante el periodo de
incubacion se tomo en cuenta la posible malezaedoBrnidos, pero no se registraron
brotes de hierbas, en los nidos artificiales, es&igvieron sin vegetacion durante este

periodo.

Una vez que eclosionaron los huevos se hizo ureoadel nimero de crias vivas.
De cada una de ellas se tom6 medidas como pego,jfancho del caparazon, y el largo
del plastron (Medem 1976). Debido a las diferengidssiduales en la maduracion, las
crias de algunos nidos salieron en dos tandas.riR@@p a las recomendaciones de
Soini (1999), se volvié a cubrir con arena, lososi@n los cuales todavia quedaron crias
adentro, con el proposito de que éstas puedan etan@u maduracion dentro del nido.
También se hizo un conteo del nimero de huevosclosienados. Para determinar el
promedio del tamafio, y el peso de las crias entevaimos eclosionados se tomé la

poblacion total, y esta fue de 428 unidades.

Las medidas morfométricas de las crias fueronzaddis en linea recta en el
punto de mayor amplitud. Las crias fueron pesadasa balanza con precision de 1 g, y
medidas con un calibrador cuya precision era denl bos huevos sin desarrollo (no
fertilizados y podridos) y las crias muertas fuedeterminadas visualmente, después del
término de incubacién de cada nido. Durante eloperide incubacion no se realiz6 la
toma de datos como temperatura interna, ni dato®dongitud y profundidad de los
nidos en cautiverio porque no hubo un correcto is@igato de la metodologia para la

toma de datos por parte mia.
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Las crias se mantuvieron entre 5 y 29 dias en imaade agua de rio con el
propésito de que pierdan la minima cantidad dersacmn la que salen del huevo, y que
terminen de absorber toda la yema del huevo. Fstsentan un “pupo” u ombligo
externo. Las primeras crias que emergian de sy erdo medidas y pesadas y luego
puestas en cautiverio. Estas permanecian ahi gasttodas las crias emergieran de los
nidos, durante este periodo no se le alimento. sple este periodo, se procedio a
liberar las crias al rio en dos grupos, el printapg fue liberado en la playa C a unos 20
minutos rio arriba de la EBT y el segundo en lg#l& a una hora rio abajo de la EBT.
Estos sitios fueron escogidos porque estas temiayor area, y mayor numero de nidos,
comparados con las otras playas. Las crias fuerercladas, no existi6 preferencia
alguna. El proceso de liberacion se dio una vezsguegré eliminar en gran medida el
olor a sangre y la pérdida del ombligo externo.
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Analisis estadistico

Para la estadistica descriptiva se utilizo el @ogr Statview version 5.0. Se
utilizé la correlacion de Pearson para determinassjue habia relaciones entre el area
de la playa con el nimero de nidos por playa, ed @&e la playa con el niumero de
huevos, el numero de huevos por nido con el voludeethos huevos, el volumen del
huevo con el volumen del nido, y entre el volumehrddo con el nimero de huevos.
Para calcular el area de la playa se asumié gaeeeatun rectangulo. Para calcular el

volumen del huevo y del nido se utilizé la sigueefdrmula.

Volumen huevo = n L .&
6

Volumen nido = n H .&
6

En donde (Fig 3):

n=3.1416

L = largo huevo (cm.)

a = ancho huevo (cm.).

H=P-p

P = profundidad ultimo huevo (cm.)

p = profundidad primer huevo (cm.)
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RESULTADOS

Dimensiones de nidos y huevos ubicados en playas$ de Tiputini, dentro de la zona
de influencia de la EBT.

La nidificacion dePodocnemis unifilis en la Reserva de Biosfera Yasuni, ocurre con la
disminucién del nivel de agua que expone las plafasrena (Fig 4). Se registraron
veinte nidos dentro de los dias especificadosdedter de area de influencia de la EBT,
en el rio Tiputini. No se pudo colectar mas nidagjye existié una coleccion previa por

parte de los nativos Huarani lo cual complico ladueda de mas nidos.

Los nidos ubicados en el area de estudio se eatamiren sustrato arenoso. En
este estudio el método que dio en su totalidadegbmmesultado para la ubicacion de los
nidos fue el de utilizar la varita de madera maginde huellas dejadas por las charapas
pequefias; recurri a este método ya que en esa@pgeapudo observar huellas de nidos
recién depositados. Fueron registrados 20 nido®adiecnemis unifilis en diferentes
playas dentro del area de estudio sector rio ayriti@ abajo de la TBS: playa A (N = 2),
playa B (N = 1), playa C (N =7), playaD (N = BJaya E (N=4), playa F (N=1), y
playa G (N = 2) (Fig 5). En los 20 nidos ubicadndas playas naturales fue registrado el
relieve, 13 (65%) ocurrieron en la parte alta yes{85%) en terreno inclinado. De los 20
nidos, 11 (55%) fueron encontrados a una distameidia de 2.7+1.6 m de desviacion
estandar a la orilla, con un rango de 0.50 a 5.20m.9 (45%) nidos restantes fueron
encontrados a una distancia media de 10.9+1.3 anoalla, con un rango de 8.3 a 12.3
m. El 100 % de los nidos presentaron una distameidia de 6.4+4.4 cm., con un rango
de 0.5 a12.3 m. (Fig 6).

La profundidad media hasta el primer huevo fue2l8#3.2 cm., con un rango de
7.0 a 18.0 cm.; la temperatura media en el inteteédmido fue de 28.4+1.%C, con un
rango de 25.3 a 32.7C. El didmetro medio de la cAmara mayor de hueuesde
16.1+£2.0 cm., con un rango de 13 a 20 cm. La pdifiad media total del nido fue de
21.7£3.8 cm., con un rango de 12.0 a 28.0 cm.{Fig
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El nimero medio de huevos por nido de 27.7+8.58, worango de 7.0 a 42.0
(Fig 8); y con un tiempo de eclosién medio de hged® 57.5+9.2 dias, con un rango de
46.0 a 75.0 dias (Tabla 3). El nido 6 y 9 de lg®l@ tuvieron un maximo de 75 dias de
incubacion, y el nido 18 de la playa F tuvo uniminde 46 dias de incubacion (Tabla
4).

Se hizo un conteo de numero de huevos por play@egnsontr6 un maximo de
180 huevos en la Playa C y un minimo de 7 endgaPB (Fig 9). La Playa C es mas
grande que la B; las playas grandes tienden a teashuevos = 0.601 p = 0.164 (n =
7) (Fig 10), y por ende més nidos= 0.648 p = 0.123 (n = 7) (Fig 11), aunque estas
correlaciones no son significativas. Encontramaos ejuvolumen del huevo no depende
del tamafio de la playa donde= -0.489 p = 0.283 (n = 7), tampoco el volumenrdeb
parece depender del tamafio de la playa dord®.263 p = 0.5897 (n = 7).

Fueron medidos 553 huevos, siendo el largo promeédid4.4+2 mm., con un
rango de 39.1 a 49.9 mm; el ancho promedio de 3165:am., con un rango de 26 a 38
mm; el peso medio de 24.4+4.8 g, con un rango da B9 g (Tabla 5, Fig 12). Se
encontrod diferencias en el volumen de huevos manfFig 13) y por playas (Fig 14). Se
hizo correlaciones entre el volumen de cada nido elonimero de huevos por nido,
donde r = 0.735 p = 0.001 (n = 20) esto indica que mientreyor es el volumen del
nido, este contiene un mayor numero de huevos.1(bjgentre el volumen del nido con
el volumen del huevo, donde= 0.182 p = 0.447 (n = 20) (Fig 16); y entre einefio de
huevos con el volumen del huevo, domde 0.061 p = 0.802 (n = 20) estas dos ultimas
correlaciones no son significativas. Se encontrares nidos recientes, sus huevos
presentaron color rosaceo y forma eliptica, con sew@ecion pegajosa y transparente,

mientras que los que tenian mas tiempo eran de iobdmso blanco tiza.
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Dimensiones de crias y porcentaje de eclosion.

De los 553 huevos incubados, 428 (77.4%) eclostongrun 125 (22.6%) no. El
22.6%, estan representados de la siguiente mameeaps sin desarrollo o infértiles 67
(12.1%); huevos atacados por termitas 23 (4.2%)mpriones desarrollados muertos 35
(6.3%) (Tabla 6)De los 20 nidos, 19 (95%) permanecieron intactesy pino (5%) fue
depredado por termitas de tierra; esta pérdideeb d que el nido se encontraba muy
profundo, a unos escasos centimetros entre lacastiude cafia de guadua vy la tierra,
todos estos huevos pertenecian a una sola nidsta, @esentaban orificios y muchos
estaban vacios. Cinco de los 20 nidos presentaremencias individuales en la

maduracién, por lo cual las crias salieron en gddan

Fueron medidas 428 crias, el numero total de @téssionadas en cautiverio,
siendo el largo medio del caparazén de 43.3+1.8, mom. un rango de 36.2 a 47.9 mm.;
el ancho medio del caparazon fue 38.4+2.6 mm.,wwonango de 30.0 a 49.2; el largo
medio del plastrén fue 40.5£2.2 mm., con un rang3d.2 a 45.7 mm.; el peso medio
fue 18+2 g, rango de 10 a 22 g (Tabla 7, Fig 17).
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DISCUSION

Muchos estudios han demostrado que la reproducd&nlos Pelomedusidae esta
relacionada con los niveles del rio, pues la pugdtaincubacion ocurren en la época
seca, y el nacimiento de las crias coincide coimielo de la creciente (Alho y Padua
1982, Fachin 1992, Thorbjarnarsenal. 1993, Soini 1996, 1997, Velasco 1995). Este
patron no fue observado exactamente durante mdiestya que los niveles del rio
comenzaron a subir después de la recoleccién tigladhido en la segunda semana de
enero. Esto complico la busqueda de mas nidos eana de influencia de la EBT. Es
necesario recalcar que el proceso de recolecceémdaesario ya que de eso dependio la
sobrevivencia de las crias, si es que no se hubdas$® las nidadas se hubiesen perdido

en su totalidad.

El ciclo anual de postura dedocnemis unifilis varia ampliamente a través de su
rango de distribucién (Vogt y Soini en prensa, eshin y Von 1998). Por tal motivo
existen variaciones en los patrones de posturareidn de las diferencias existentes en
las épocas de subida y decreciente a lo largo dedaca Amazonica (Pezzuti 1998).
Podocnemis unifilis realiza su postura en enero y febrero en el ripa@aparo,
Venezuela (Thorbjarnarscet al. 1993); octubre a marzo en el rio Caqueta, Colombia
(Medem 1964); julio y agosto en la Reserva Naci®taslaya-Samiria y en la Reserva de
Biosfera del Manu, Peru (Fachin 1992, Soini y CdgpE095, Mitchell y Quifiones
1994); agosto y septiembre en el rio Iténez, Bal{@aballero 1996). En el Brasil el
periodo de desove es entre junio y julio (Vogt ynBen prensa, en Fachin y Von 1998).
En la Amazonia ecuatoriana se han registrado rédgslio a agosto, pero los mayores
registros ocurren en diciembre (Velasco 1995, Ch&@98). La postura ocurre luego
que surgen las partes mas altas de las playadosdmarrancos en las margenes de los
cuerpos de agua (Velasco 1995, Chavez 1998). ltmidades de postura ddocmenis
unifilis en la Reserva de Produccion Faunistica Cuyabemorsmntran durante el mes
de julio-agosto y en mayor amplitud en el mes agedibre (Chavez 1998). Se estima

que la puesta de huevos en la RBY ocurrio a fieedidlembre.
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Especie puede poner sus huevos en playas de begrmasemi-seco y barrancos a
las margenes de los rios y lagos (Fachin 1992,&88p\0gt 1994, Soini y Soini 1995,
Caballero 1996). En la Reserva de Produccién Facmi€uyabeno esta especie elige
playas altas con mucha arena (Chavez 1998). Epstodio todos los nidos fueron
encontrados solo en playas de arena, y esa esanacteristica de la mayoria de las
playas a lo largo del rio Tiputini y de mayor prefecia por parte deéodocnemis unifilis

en el sector.

Diferentes estudios manifiestan que el tamafo meelia nidada deodocnemis
unifilis varia con la distribucion geografica de la espe®an 23.3 huevos en Venezuela
(Thorbjarnarsoret al. 1993); 22.4 (Medem 1964), 27.3 (Foote 1978), y 26.&olombia
(Paez 1995); 21 (Ponce 1979), 23.6 (Landeo 1991b3, (Fachin 1993) y 34.5 en el Peru
(Soini 1996); 27 en Bolivia (Caballero 1996); y Brasil de 20 (Cantarelli y Herde
1989), 23 (Valleet al. 1973), 23.7 (Souza y Vogt 1994), 24.4 (Vanzoliv7), y 35.7
(Fachin y Von 1998). Los dos lugares donde el tanmé@dio de la nidada es mayor son
areas inundables de varzea que renuevan anualsushteutrientes a través de los rios
que traen sedimentos de origen andino, siendo maduptivas en términos de nutrientes
disponibles (Fachin y Von 1998). En la Reserva meldrcion Faunistica Cuyabeno el
tamafio medio de la nidada fue de 25 (Chavez 1988)pco menor al tamafio medio de
la nidada reportado en este estudio en la RBY geede 27.7 huevos por nido. Esto
sugiere que el cuerpo de agua del rio Tiputini ey mco en nutrientes y con alta

diversidad de especies acuéticas.

Se encontré una correlacién significativa entréaglafio del nido con el nimero
de huevo, mientras mas grande es el nido, masrésradro de huevos. En nidos grandes
no hay solo huevos grandes si no de todos los @enéfel tamafio de la nidada depende
del tamafo de la hembra (Soini 1998); por tal nmtivembras adultas ponen mayor
namero de huevos, pero no huevos mas grandes.dfia pecir que en el Yasuni y en el
Cuyabeno el tamafio promedio de la nidada es sinyilgue en los dos lugares existen

aun hembras adultas.
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Diferentes estudios muestran que el periodo debeion ddPodocnemis unifilis
tiene un rango de 55 a 97 dias (Soini 1997, Soi@opgpula 1995). Habitualmente los
periodos mas cortos de incubacion son obtenidesdars construidos en playas de arena
con mucha exposicién al sol (Thorbjarnarsbal. 1993, Fachin 1993, Soini 1997), y los
de mayor periodo de incubacion son aquellos codsisten barrancos a las orillas de los
rios, lagos, donde la vegetacion rapidamente cebneido y como consecuencia la
temperatura de incubacion es menor (Fachin 199%)i So Coppula, 1995). En
condiciones de cria en cautiverio, las camas deaaoenstruidas sobre un sustrato
hamedo y vegetacion arbérea cercana, reducen etnolde horas de sol en la playa;
amplificando el periodo de incubacion de los hueu®s estas circunstancias se ha
registrado enun tiempo medio de incubacién de 112 dias con sadgol01 a 136 dias
(Fachinet al. 1997). Un dato importante para el Ecuador pravidel estudio de Chavez
(1998), en la Reserva de Produccion Faunistica li&mngadonde se obtuvo un promedio
de 65 dias en medio natural. La presente invesfigaugiere que en la EBT el periodo
de incubacién es de 57.5 dias con un rango de74bddas. Esto gracias a que los nidos
se las sembrd en un sustrato arena en cautivezip@unitio que este tiempo estuviera en

el rango 6ptimo del periodo de incubacion.

La subida repentina del nivel del agua puede cairsades pérdidas en los nidos
de lascharapagpequefias. Chavez (1998) cuantificé en Cuyabengérdida de nidos
del 51.41 % por inundacion entre 1995-1997. Miche€uifiones (1994) sefalan que la
mayor tasa de pérdida natural de nidosPdenifilis, exceptuandose la colecta de los
huevos por el hombre, se debe a la inundacién rdela en los sitios de nidificacién. En
este estudio, once (55%) nidos fueron encontradasaae la orilla del rio Tiputini, lo
que significa que con el aumento repentino delasigs nidos se habrian perdido en la
crecida del rio. La subida del nivel del rio cubeid su totalidad las playas objeto de mi
estudio. Las playas del rio Tiputini siempre sendan cubriendo en su totalidad las
playas, pero ¢como sobreviven las tortugas?, podsiaecir que los nidos que tienen
éxito son las que se encuentran en playas altags ajue terminan su proceso de

incubacion antes de que comience la subida dell déleio.
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Soini (1995, 1997) dice que el predador mas imptetde huevos deodocnemis
unifilis es el reptilTupinambis, que posee extrema facilidad para detectar nalosgue
hayan sido depositados varios dias atras. FacB8%) kita como principal depredador a
las hormigas, y Landeo (1997b) cita una especigritle. En la Amazonia Ecuatoriana,
el hombre parece ser el mayor predador de nidoBodecnemis unifilis, y el reptil
Tupinambis en menor proporcién en su medio natural (Velas@bl%Esta observacion
fue confirmada en este estudio, ya que en las playeontramos sefales que indicaban la
presencia de actividades humanas como por ejemypdhas vestigios de nidos cavados.
También se registraron nidos abiertos y cascarasielos esparcidas cerca del nido y de
la vegetacion arbustiva causados por @sf@nambis que también fue observado en el
area cercana a los nidos, aunque no hubo la pdaititle tomarle fotos. La ubicacion de
las camas artificiales y presencia constante dsbpal de la EBT, contribuy6 a que estos
depredadores no frecuentaran la cama artificialoBaidos transplantados a la EBT, 23
(4.2%) huevos fueron atacados por una especiergitdede tierra, todos estos huevos
pertenecian a una sola nidada, estos presentabieio®y muchos estaban vacios.

Implicaciones para el manejo

La extraccion de huevos por las poblaciones indigigrriberefias de la Amazonia es una
actividad tradicional periddica importante y estkacionada al ciclo reproductivo de los
quelonios (Bates 1863, Velasco 1995, Soini 199vdea 1997a, 1997b). La captura de
Podocnemis unifilisy la colecta de sus huevos para consumo por lagruidades locales
son una amenaza permanente para esta especi®BN |ga que existe un gran numero
de familias que circulan por el rio Tiputini en kEysocas secas. Ademas las actividades
hidrocarburiferas efectuadas por empresas petsoteral sector hacen que haya mayor
movilizacion por el rio Tiputini, lo cual incitalas motoristas a orillarse en las playas de
desove utilizadas pdPodocnemis unifilis. Esto es un problema para esta especie en la

RBY, en especial en épocas de puesta de huevos.
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El traslado de nidos deodocnemis unifilis a lugares protegidos en la RBY podria
ser una opcién para producir mas crias. En esteag especies donde la temperatura de
incubacién determina el sexo (Allebal. 1984, Souza y Vogt 1994, Paéz 1995, Pezzuti
1998) esta manipulacién debe ser realizada con onaoldado. Paéz y Bock (1998)
recomiendan que en proyectos de manejd’aldocnemis unifilis, el traslado de nidos
debe ser realizado pasado el periodo critico derm@tacion del sexo o que los nidos
sean transplantados a lugares donde la tempersgaraemejante al lugar inicial. Esto
con la finalidad de evitar desvios que favorezcama de los sexos. La eclosiéon de
Podocnemis unifilis en nidos transplantados puede ser alta, pudiendar\entre 70 a
80% (Soini, 1995). En este estudio se tuvo muchdado en el traslado de los huevos,
por tal motivo el porcentaje de eclosion fue del%a..El nUmero de huevos sin desarrollo
(22.6%) puede ser debido a dafios ocurridos en keti@mproducidos por la vibracion
durante el transporte en deslizadbas crias fueron liberadas inmediatamente al rio
Tiputini, por razones econdmicas no se las puderten cautiverio por lo menos por un
afo, tiempo en el que las criasRiElocnemis unifilis son autosuficientes para protegerse
de depredadores. El periodo de 1 afio en cautivesiaoecomendado por muchos

especialistas quienes han trabajado en el manegstdespecie (Carrillo 1997).

Aunque exista el peligro de desvio para un detexdursexo, el traslado de nidos
para lugares seguros parece ser por el momentmita inanera de incrementar la
poblacion de esta especie ya que la nidificaciamrecen areas de exposicion permanente
para la depredacion por el hombre. Este métoda @ésita alternativa hasta la realizacion
de acciones de preservacion y de estudios mas etoaobre la dinamica poblacional
de esta especie en la Reserva de Biosfera Yasairdteccion y manejo de los lugares
de postura, la participacion comunitaria en la gmeacion de playas y lagunas, la
educaciéon ambiental, y la fiscalizacion permanepte parte del Ministerio del
Ambiente, son acciones importantes para la recajgerae la poblacién deodocnemis
unifilisen la Reserva de Biosfera Yasuni.
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CONCLUSIONES
1.- Cambios en los niveles y la recoleccion preaenativos de la zona complicaron la

bldsqueda de nidos en la zona de influencia deté&ciBa de Biodiversidad Tiputini.

2.- El proceso de recoleccion y el traslado de siidola Estacion de Biodiversidad

Tiputini fue oportuno ya que de eso dependio laesdvencia de las crias.

3.- Nidos encontrados en las playas del rio Tipupodieron haberse perdido con el

aumento del rio.

4.- El tamafo medio de la nidada fue de 27.7 hai@oo nido.

5.- El tamarfio del nido determina el nimero de hsievo

6.- Nidos grandes no tienen huevos grandes, pernagor nimero de huevos y de

tamafios promedios.

7.- El periodo de incubacion en la Estacion de Biodivad Tiputini es de 57.5 dias con

un rango de 45 a 75 dias.

8.- El éxito de eclosion fue del 77.4 %, en la Eistade Biodiversidad Tiputini.
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RECOMENDACIONES

En razén del alto grado de amenaza que enfrerdaesptcie y de los graves problemas
actuales de la RBY, como la falta de presupuesia glananejo adecuado del parque, la
falta de conciencia de los residentes del parqueuanto a la capacidad de carga de las
especies con valor comercial, entre otras, se esg@mprender con urgencia estudios
sobre el tamafio poblacional, distribucion, ecolpbialogia y las amenazas especificas
tanto para la especie motivo de este estudio, qgarmla charapa grande.

Para evitar encontrar un reducido niumero de nides,ecomendable iniciar la
busqueda de nidos durante la primera semana damtice hasta la primera semana de
enero, esto ayudara a obtener mayores registrogdds y concretar mejor el programa

de conservacion.

Para la construccién de nidos, colecta y sierderéiuevos, registro de datos y
sefalizacion, incubacioén de huevos, salida derlas,cy liberacion se recomienda seguir

las instrucciones del Anexo 1.

El no tomar datos de temperatura de cada nidaueneslio artificial complicé
obtener informacion base que podria ser Gtil endéss$ futuros; recomiendo tomar en
cuenta la toma de temperatura de cada nido en d@lonmatural y artificial con el
propoésito de encontrar temperaturas promedio qeegufavorecer a ambos sexos. La
toma de estos datos podria facilitarse con la aylelapersonal de la EBT o por
voluntarios que forman parte del estudio. Ademasmeendo contar con implementos
adecuados para la manipulacion de la temperaturbbd@idos con el propdsito de

equilibrar los sexos en la poblacion.

El proceso de liberacion dependid mas de los resuesonomicos y logisticos
para tenerlas en cautiverio. Chavez (1998) recahaienue las crias deben estar en
cautiverio por lo menos un afio, con el propdsitade estas puedan defenderse de sus

depredadores, estoy de acuerdo con su recomendacion
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Tabla 1. Ubicacion de las playas muestreadas,seplégas del rio Tiputini. 2005. Las

coordenadas corresponden a puntos colectados dBR8n2005

A

S 00° 37.782" S 00° 38.212"

W 076° 10.749° W 076° 10.337°
C

S 00° 38.226° S 00° 38.405°

W 076° 10.277 W 076° 09.792
E

S 00°38.038" S 00° 37.523"

W 076° 05.163" W 076° 05.380°
G

S 00° 38.092"

W 076° 07.226"

Tabla 2. Distribucion de nidos por playa (A, B, C).en la cama artificial (n = 20 nidos)

de Podocnemis unifilisen la TBS. 2005.

Al A2

B3 C4

C5 C6
C7 C8
C9 C10
D11 D12
D13 E14
E15 E16
E1l7 F18
G19 G20
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Tabla 3. Media de dimensiones de nidos y nimettwudgos por nido (n = 20 nidos) de

Podocnemis unifilis colectados en la EBT en el 2005.

X D.E Rango N
Profundidad hasta el primer huevo (cm) 12,2 32 7,0-18,0 20
Temperatura interna del nido (°C) 28,4 19 253-32,720
Diametro mayor de la camara de huevos (cm) 16,1 2,0 13,0-20,020
Profundidad total del nido (cm) 21,7 3,8 12,0-28,020
Distancia del nido a la orilla (m) 64 44 05-123 20
Ndmero de huevos/nido 277 85 7,0-42,0 20
Tiempo de eclosion de los huevos (dias) 575 9,2 46-75 20

X = Promedio, D.E.= Desviacion estadar, N= Tamafio de la muestra
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Tabla 4. Fecha de colecta y numero de dias de aecuib por playa y por nido de

Podocnemis unifilis colectados en la EBT en el 2005.

Nido Playa Fecha colecta Fecha de salida crias Dias de incubacion
1 A 7/1/2005 13/3/2005 66
2 A 7/1/2005 23/2/2005 48
3 B 7/1/2005 13/3/2005 66
4 C 7/1/2005 23/2/2005 48
5 C 7/1/2005 23/2/2005 48
6 C 7/1/2005 22/3/2005 75
7 C 7/1/2005 1/3/2005 54
8 C 7/1/2005 23/2/2005 48
9 C 7/1/2005 22/3/2005 75
10 C 7/1/2005 7/3/2005 60
11 D 8/1/2005 1/3/2005 53
12 D 8/1/2005 1/3/2005 53
13 D 8/1/2005 7/3/2005 59
14 E 9/1/2005 1/3/2005 52
15 E 9/1/2005 1/3/2005 52
16 E 9/1/2005 7/3/2005 58
17 E 9/1/2005 7/3/2005 58
18 F 9/1/2005 23/2/2005 46
19 G 9/1/2005 6/3/2005 57
20 G 9/1/2005 22/3/2005 73

Tabla 5. Media de dimensiones y peso de huevé&®dacnemis unifilis incubados en la
EBT (n= 553 huevos). 2005

X D.E Rango N

Largo mayor del huevo (mm) 444 2,0 39,1-49,9553
Ancho del huevo (mm) 31,5 1,6 26,0-38,0553
Peso del huevo (gr) 244 4,8 10,0-39,0553

X = Promedio, D.E.= Desviacion estadar, N= Tamafio de la muestra
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Tabla 6. Sobrevivencia y causas de pérdida en wieBsdocnemis unifilisen la TBS.

2005
N =553 %
Crias vivas 428 77,4
Huevos sin desarrollo 67 12,1
Huevos atacados por termitas 23 4,2
Embriones desarrollados-muertos 35 6,3
N= Tamafio de la muestra 553 100,0

Tabla 7. Media de dimensiones de crias y pesosderias dé>odocnemis unifilisen la

TBS. 2005 (n = 428 crias)

X D.E Rango N
Largo del caparazén (mm) 43,3 1,8 36,2-47,9 428
Ancho del caparazén (mm) 384 2,6 30,0-49,2 428
Largo del plastron (mm) 40,5 2,2 30,2-45,7 428
Peso (gr) 180 20 10,0-22,0 428

X = Promedio, D.E.= Desviacion estadar, N= Tamario de la
muestra

Tabla 8. Banco de incubacion para 20 nidadasPddocnemis unifilis. Con sus

respectivas filas y columnas, en la TBS. 2005

Fila Columnal Columna?2
A Al A2
B Bl B2
C C1 C2
D D1 D2
F F1 F2
G G1 G2
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FIGURAS
Figura 1. Un nido artificial de incubacion, con aejlad para 20 nidadas de huevos de
Podocnemis unifilisen la EBT. 2005
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Figura 2. Estructura de madera puestas sobre ¢ddanriificial dePodocnemis unifilis
en la EBT. 2005.
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Figura 3. Medidas tomadas en huevos y nidofPatcnemis unifilisen laen la EBT.
2005.

Superficie arena (Mido])

Huevo
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Figura 4. Playa de arena usadas Padocnemis unifilis, para la puesta de huevos en la
EBT. 2005
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Figura 5. Numero de nidos en relacion al tipo ldgadePodocnemis unifilisen la EBT.

2005

Numero de nidos
N
L
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Figura 6. Distancia de nido-orilla &®docnemis unifilisen la EBT. 2005
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Figura 7. Distribucién de dimensiones y temperatmguncion al numero de nidos de
Podocnemis unifilisen la EBT. 2005
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Figura 8. Numero de huevos en funcién de numenaidtes dePodocnemis unifilis en la
EBT. 2005
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Figura 9. Numero de huevos en funcion al tipo dggldePodocnemis unifilisen la
EBT. 2005
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Figura 10. Correlacion entre el area de la playaetmimero de huevos &edocnemis
unifilisen la EBT. 2005 (n = #)=0.601, p = 0.164

NUmero huevos

200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

400 600

Area playa m?

800

1000

48

Figura 11. Correlacion entre el area de la playaamiamero de nidos deodocnemis
unifilisen la EBT. 2005 (n =7) = 0.648, p = 0.123
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Figura 12. Distribucion de dimensiones y peso @ehloevos en funcion al nimero de
huevos dé?odocnemis unifilisen la EBT. 2005
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Figura 13. Andlisis de diferencias entre el volurdenhuevos por playa d@docnemis
unifilisen la EBT. 2005 (n = 7)
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Figura 14. Andlisis de diferencias entre el volurdenhuevos por nidos d@docnemis
unifilis en la EBT. 2005 (n = 20), cada color significaipb de playa en relacion a la
figura 13.
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Figura 15. Correlacién entre el volumen del nidm cel nimero de huevos de
Podocnemis unifilisen la EBT. 2005 (n = 20)= 0.735, p = 0.001
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Figura 16. Correlacion entre el volumen del nidan el nimero de huevos de
Podocnemis unifilisen la EBT. 2005 (n = 20)= 0.182 p = 0.447
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Figura 17. Distribucién de dimensiones y peso @gcifin al nimero de cria de
Podocnemis unifilisen la EBT. 2005
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ANEXO 1

Preparacion del nido artificial
Para escoger un espacio apropiado para la congtnugicnido artificial se recomienda lo
siguiente:
A.- Elegir un lugar abierto libre de arboles, pgue el nido artificial esté expuesto a los
rayos del sol durante todas las horas soleadadideEste espacio puede ser plano o
inclinado, debe tener un buen drenaje. Ademasigalr ldebe ser de facil acceso para las
personas que tiene que monitorear el nido. Estbiéamimplica que debe estar en un
lugar que pueda ser controlado constantementeepdea que los huevos sean robados o

depredados.

B.- Limpiar la cobertura vegetal del espacio paracbnstrucciéon, dejando el suelo
totalmente limpio y sin raices. Asi mismo, cualquiglo de hormigas que pueda estar

presente en el suelo debe ser sacado con todmsnicio.

C.- La estructura de madera para la contencida desna y nidos, debe ser cuadrada o
rectangular. Los lados del marco deben tener uoeaalle 40 cm. o mas. El tamafio del
marco depende del nimero total de nidadas queiseeggembrar en el nido artificial;
por ejemplo, para sembrar 20 nidadas (son uno$6e@0s) se necesita un marco de por
lo menos de 0.50 cm. por 3 m. Luego se llena ed@son arena pura y limpia, traida

de alguna playa cercana, hasta obtener un barex@da de 40 cm o mas de alto.

D.- Poner una malla metélica sobre la estructurmaeera, con el propésito de eliminar
la posible presencia de depredadores como, ladijaga egu Tupinambis teguixin) que
se alimenta de huevos, y los Caracaras ne@ragtrijus ater) que se alimentan de crias

cuando estas salen del nido.

Obtencion y siembra de los huevos

Para la obtencion de huevos en las playas se rendmi
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A.- Buscar las huellas caracteristicas que degganhkembras al subir a desovar. Caso
contrario si las huellas no son nitidas o han bolwadas por las lluvias o el tiempo, se

recomienda usar una varita introduciendo cuidadesgaren la arena de la playa.

B.- Abrir cuidadosamente, excavando la arena comianos.

C.- Extraer los huevos, uno por uno, colocandolodacilosamente en una bandeja cuyo
fondo ha sido previamente forrado con una capae®ay mantener todo el tiempo la
posicion original del huevo y proceder a taparlos ana capa de arena para evitar el

desecamiento durante el traslado.

D.- Para colocar varias nidadas en la misma bandejrecomienda separar una de la
otra con una capa de arena, como marcador para dabde termina una nidada y

empieza la otra. Mejor, aun se deberia contar coniimero adecuado de bandejas para
evitar que se mezclen las nidadas. En caso entergenrecomienda poner una lamina

de plastico entre nidos.

E.- Para sembrar los huevos en el nido artifidalexcava a mano un hoyo en la arena
gue tenga la forma y tamano parecidas a las dados naturales. Luego se debe colocar
los huevos de una nidada, uno por uno y siempreemigmdo su posicion original, en el
hoyo y en seguida se debe cerrar el nido con aemapactandola un poco con las

manos.

Registro de datos y sefializacion de los nidos
Para llevar un buen control del nimero de nidadaseyos sembrados, se recomienda:
A.- Apuntar en una hoja de control, para cada daléecha en que se recogio el nido y el
namero de huevos sembrados. También conviene aiedanido fue fresco
(recientemente desovado) o si ya tenia muchogsldiadad cuando fue recogido, para

poder anticipar mejor la fecha en que las criasavaacer.
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B.- Cada nido sembrado debe tener una identificagiara lo cual se recomienda asignar
letras consecutivas a las filas, desde arriba le@g (Fila A, Fila B, Fila C, ....); y a los
nidos de cada fila se les asigna nimeros consesuiNido 1, Nido 2); asi por ejemplo,
la identificacion del segundo nido de la fila AigehA2, y el primer nido de la fila B seria
Bl (Tabla 8 ). Para facilitar la identificacion persor de cualquier nido, se sefiala cada
fila con una estaca con la letra correspondient® gefiala cada columna de nidos con
una estaca numerada, colocada en al inicio dead@dmna. La numeracion deberia ser

hecha con un marcador permanente o pintura esmalte.

Incubacion
Si es que las condiciones econdmicas son altasgcemienda construir camas artificiales
mas equipadas, para manipular la temperatura, lqgmodsito de equilibrar los sexos en
las crias dé. unifilis. Pero si no se cuenta con esta tecnologia se resdenno tocar los
nidos. Si la superficie del banco empieza a llendks hierbas durante este periodo, hay

que limpiarla, arrancando las hierbitas incluyeladoraices.

Salida de las crias

Para la salida de las crias se recomienda lo siguie

A.- No provocar la salida prematura de las criasyma impaciencia de inspeccionar el
nido para ver si las crias ya nacieron. Las cnigsspn sacadas prematuramente del nido
presentan un ombligo exterior pendiente de cicatiin y no estan todavia listas para
entrar en el agua (Soini 1998). Pero, si se obseindicios de que el nido haya sido
atacado por hormigas o termitas de tierra, hayigggeccionarlo inmediatamente; y si
hay hormigas o termitas de tierra adentro, sashil®vos y crias inmaduras y volver a
enterrarlas en un nido nuevo, porque las hormigasen el ombligo externo y los ojos de

las crias y las termitas los huevos causando Gid#étotal de ese nido.

B.- Debido a las diferencias individuales en la oradion, las crias de un nido salen
muchas veces en 2 0 3 grupos, pudiendo pasar has®ntre la salida del primer grupo

y del dltima. Por eso se recomienda volver a cdoarnidos en los cuales todavia
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quedaron crias adentro, para que éstas puedan etamgl maduracion, protegidas

dentro del nido.

Liberacion de las crias
A.- Se recomienda recoger las crias emergidas sleitios en una bandeja, para ser
posteriormente liberadas en alguna playa cercawati@s metros de distancia del agua,

para que las crias mismas se orienten hacia elyalgiego entren en ella.

B.- Se recomienda guardar en bandejas (sin agles erias recogidas, cubriéndolas y
colocandolas en un lugar sombreado y protegidosaméesu liberacion. Soini (1998)
recomienda no retenerlas o “criarlas” en estandeesgua por semanas Yy luego liberarlas
ya que las crias estan en su maximo vigor al mamdatabandonar el nido, y para
escaparse de los enemigos en el agua y aprendaiiraen este nuevo ambiente,
requieren de este vigor inicial. Pero si las cistancias lo requieren, las crias pueden ser
mantenidas por 2 6 3 dias en bandejas con arenejadsm para evitar excesivo
desecamiento de las crias, y totalmente cubigrtas ue estén en completa oscuridad,

como dentro del nido), en un lugar sombreado.

C.- La liberacion de las crias se hace en la oddlauna playa, de preferencia en una
laguna, el propdsito es darles seguimiento patadatestudios.

Observaciones adicionales

Soini (1998) manifiesta que casi siempre cada @idsghe una cantidad variable de
huevos infértiles (generalmente de 1 a 10 huevomas) para lo cual recomienda
descartarlos antes de sembrar la nidada. Para asaue tomar en cuenta algunas
caracteristicas especiales que presentan estogshiundértiles.

A.- Por su tamafio anormal (huevos muy grandes opaguefios en relacion a los otros
huevos de la nidada).

B.- Aspecto flacido.

C.- El huevo no tiene un color blanco tiza.
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José Ramiro Grefa Andi
Barrio San Roque, Cumbaya
Telf. 093380149
Email: andyshil0@yahoo.com

Ser un especialista indigena en el areaeantab, y apoyar al desarrollo
sostenible de las nacionalidades indigenas de azAna.

Licenciado, Especializacion Ecologia Aplicada: Wmsidad San
Francisco de Quito, 2005.

Bachillerato en Mecanica Industrial: Colegio Naebhécnico
Amazonas, Fco. de Orellana, Orellana, 1998.

Escuela fiscal mixta Presidente Tamayo, Fco. ddddee Orellana, 1993

Asistente de el Dr. John Blake, en el Proyecto &kars, en la Estacion
de Biodiversidad Tiputini. Febrero y Marzo del 2006

Pasantia profesional, PETROBRAS, 2 meses. El prines, Asistente en
el departamento de Seguridad Industrial y Medio #emie; el segundo
mes, Relacionador Comunitario en el departamento Reéaciones
Comunitarias.

Asistente del Dpto. de Procesos Técnicos de laidddaa de la USFQ,
1998-2004.

Guia y asistente, Estacién de Biodiversidad Tiputi®a99-2004

Beca de la USFQ y la FCUNAE para estudios de Edaldgplicada,
1999-2006.

Becario de la Fundaciéon Alemana Hanns Seidel debé&ar, ayuda de
supervivencia para continuar con los estudios &SBQ, 1998-1999.
Miembro independiente de la FCUNAE

Conocimientos Especiales

Idiomas:

Referencias

Manejo de paquete Microsoft Office. Programas cofemsores Remotos
y Sistemas de Informacidén Geografica, utilizandogmgramas ArcGIS y
Maplnfo. Photoshop. Programacion en HTMI e Internet

Kichwa, Inglés intermedio y Espafiol

Dr. John Blake, Proyecto Manakins, mail: blakej@msisl.edu

Dr. David Romo, Profesor de Ciencias Biol6égicasmbientales de la
USFQ, telf: 02- 2894-803 cel: 099202613

Dr. Kelly Swing, Director de la Estacion de Biodisielad Tiputini, telf:
2894-803

Tais de Valdivieso, Director de la Biblioteca deJ3FQ, telf: 02-2894767
Luis Rodrigues, M.E.M. Profesor del Colegio dernCias Bioldgicas y
Ambientales de la USFQ, telf: 02-2894767



Dr. Gunther Reck, Profesor del Colegio de Cien&imlogicas y
Ambientales de la USFQ, telf: 02-2894767
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