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Resumen

El proyecto es un resultado de la aplicacion del proceso de las Artes Liberales, donde se usan
las medidas del Modulor, para generar una armonia tanto en la espacialidad, como en la
composicion del proyecto. Mediante la aplicacion del Modulor, se trata de demostrar la
belleza matemadtica y la cantidad de relaciones espaciales que se pueden generar, con tal solo
unas pocas medidas. El proyecto hace un llamado a la necesidad de volver a la parte sensible
de la arquitectura: a la incorporacion de la analogia, la matemadtica y la logica; todos estos, al
fusionarse, generan belleza. Independientemente, de que se la califique como subjetiva. Es un
llamado a tomar desafios, a regresar a la biisqueda de la perfeccion y romper paradigmas, en
un mundo cada vez mas afin al relativismo.

Palabras Clave: Modulor, Proporciéon Aurea, Belleza, Secuencia Fibonacci, Unidad,
Conocimiento, Educacion Artes Liberales, Libertad, Trivium, Quadrivium



Abstract

The project is a result of the application of the Liberal Arts process, where the Modulor
measures are applied to generate a harmony both in the spatiality and in the composition of
the project. Through the application of the Modulor we try to demonstrate the mathematical
beauty and the amount of spatial relationships that can be generated, with just a few
measures. The project calls for the need to return to the sensitive part of architecture: the
incorporation of analogy, mathematics and logic. All these when merging generate beauty. It
is a call to take on challenges, to return to the quest for perfection and to break paradigms, in
a world that is submerged into relativism.

Keywords: Modulor, Golden Ratio, Aesthetics, Fibonacci Sequence, Unity, Knowledge,
Liberal Arts Education, Freedom, Trivium, Quadrivium
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Prologo

Marco Teorico

Lo General y Lo Particular en la Arquitectura

Tipo y tema son dos términos frecuentemente empleados en el campo de la
arquitectura; el primero, para referirse a las cualidades compartidas entre los aparentemente
distintos objetos arquitectonicos; el segundo, para mencionar la variedad de asuntos de la
realidad que el objeto arquitectonico debe satisfacer. El pensamiento tipoldgico supone que la
experiencia de la creacidon arquitectonica consiste en dar una respuesta adecuada, desde las
ideas generales y permanentes de la forma arquitectonica, a las contingencias de cada
proyecto en particular. Estas dos palabras (tipo y tema) corresponden, en el campo de la
arquitectura, a los principios de unidad y variedad que hallamos en toda operacion intelectual

y en la facultad de entender y juzgar las cosas.

Entendemos que proyectar en arquitectura es hallar las correspondencias entre los
aspectos abstractos y universales de la forma y los asuntos especificos y particulares de la
realidad. Por su naturaleza inteligible los conocimientos abstractos tienden a la unidad en
donde, mediante la analogia, se funden todas las cosas. Por su naturaleza sensible los hechos
concretos se abren a la multiplicidad en la que se manifiesta la vida. En el ambito del
pensamiento tipologico se propone, como metodologia para el proyecto arquitectonico, el

anhelo por alcanzar el ideal absoluto en el empefio por descifrar lo particular concreto.

Aproximacion Deductiva al Proyecto

Un proyecto tedrico de arquitectura puede plantearse sencillamente a partir de un tema en
particular o, por el contrario, a raiz de unas premisas generales que solo entonces seran

demostradas mediante la eleccion del tema y el desarrollo del proyecto.

Usualmente -con el fin de simular la realidad- los proyectos de taller en las escuelas de
arquitectura se plantean a partir del tema: un sitio y un ambito cultural concreto, un programa
funcional y de necesidades especifico, unas técnicas y materiales predeterminados, etcétera.
De este modo se trabaja con un método de razonamiento de naturaleza inductiva, similar al
que el arquitecto debe afrontar en el ejercicio profesional, pero limitado y hasta cierto modo

ineficaz en el aspecto formativo de los estudiantes.
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En el curso de Preparacion para el desarrollo del trabajo de titulacion se opt6 por establecer
una menos usual pero, desde nuestro punto de vista, mas efectiva metodologia de trabajo, a la
que hemos denominado APROXIMACION TIPOLOGICA AL PROYECTO
ARQUITECTONICO. La aproximacién tipologica o deductiva al proyecto consiste en
establecer y estudiar una serie de premisas generales y premisas subsidiarias, provenientes
del campo de la tipologia arquitectonica, para posteriormente ser ensayadas en el Desarrollo

del trabajo de titulacion.

Premisas Generales

En resumen estas fueron las tres premisas generales que los estudiantes estudiaron
durante el semestre de Preparacion para el desarrollo del trabajo de titulacion a través de

una serie de lecturas, ejercicios y discusiones en clases:

-Premisa de la forma: la forma es la propiedad esencial del objeto arquitectonico.

-Premisa de la unidad: arquitectura es el anhelo de lo Uno en lo multiple.

-Premisa de las correspondencias: proyectar en arquitectura es hallar las correspondencias
ciertas, convenientes y conmovedoras entre los aspectos abstractos y universales de la forma,

y los asuntos especificos y particulares de la realidad.

Premisas Subsidiarias y Eleccién Del Tema

Adicionalmente a las tres premisas generales del curso, cada estudiante estudi6 otras
premisas “subsidiarias” a partir de la investigacion y el andlisis de uno de los conceptos

;s . . . .1
morfolégicos mencionados en la Tesis Doctoral de Antonio Armesto Aira.

Una vez comprendidas las premisas generales y subsidiarias, cada alumno escogi6 un tema

relevante para la formulacion y el desarrollo de su Proyecto de Titulacion.

Arq. José Miguel Mantilla S.
Profesor de Preparacion y Desarrollo de Trabajo de Titulacion

Colegio de Arquitectura y Disefio Interior de la Universidad San Francisco de Quito

' Armesto, A. (1993). El aula sincrénica, un ensayo sobre el analisis en la arquitectura, 11,1,
60-81
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Introduccion

Uno de los grandes retos en la arquitectura, es el del lograr que un proyecto manifieste
un concepto a través del uso de la analogia. Debe entenderse a la analogia como una relacion
verdadera entre el mundo de las ideas y el mundo real. Esta investigacion busca encontrar un
método que permita plasmar en la arquitectura, la sensacion que evoca el experimentar la
belleza; independientemente, del factor subjetivo. Para ello, se adopto el proceso de las Artes
Liberales que consiste en: investigar, plantear una hip6tesis y materializar lo que se quiere
demostrar. En este caso, se busco demostrar la relacion intrinseca que tiene la belleza y la
proporcion numérica en la arquitectura. En la investigacion se busco entender lo que es el
Modulor y el uso que se le puede dar al mismo. A partir de lo anterior, se establecié una
hipdtesis para comprobar si, efectivamente a través del uso del Modulor, se podria generar
una obra que evoque armonia, unidad, geometria y proporcion, caracteristicas propias e
inherentes a la belleza.

La primera aproximacion consistio en el desarrollo de un pabellon de 30m2. En esta,
con tan solo 4 medidas del Modulor, se intent6 crear la mayor cantidad de riqueza espacial
posible. El siguiente paso fue crear un proyecto de mayor escala y complejidad, por lo que se
eligio desarrollar un Instituto de Artes Liberales ubicado en la Universidad San Francisco de
Quito. Cabe esclarecer, las Artes Liberales no solo son la temética del proyecto
arquitectonico, sino que, a través de esta, se desarrollara la forma del proyecto. Durante el
desarrollo de este trabajo, se profundizard en la afirmacion de que la arquitectura no consiste

en el diseflo de un proyecto como tal, sino en el disefio de un proceso.
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Artes Liberales
Las Artes Liberales son un proceso en el que, cada ser humano, entra en discusion con
su entorno y consigo mismo para convertirse en un ser libre. En este proceso, la teoria que se
instruye es irrelevante frente al método que se emplea para ensefiar. El método es
fundamental porque este consigue que cada individuo pueda ser autarquico. Las Artes
Liberales estan divididas en dos partes principales. En primer lugar, el trivium, que es el
proceso en que el ser humano comunica lo que ¢l es. Este estd conformado por:
1. Gramatica: Toda la informacion que se adquiera.
2. Dialéctica: Como se construye argumentacion para poder comunicarse con las
otras personas.
3. Retorica: La forma de expresar lo que uno piensa.
En segundo lugar, el Quadrivium es aquel con el que se comprende el espacio en el que uno
habita y esta conformado por las siguientes materias:
1. Aritmética: lenguaje matematico abstracto, numeros.
2. Geometria: la medicion del espacio.
3. Musica: la medicion del tiempo

4. Astronomia: la medicion del tiempo y del espacio.

La educacion, en las Artes Liberales, tiene el objetivo de instruir a las personas a que
busquen su propia verdad y puedan responder inquietudes como: ;quién soy?, ;a donde voy?
(donde estoy? Para resumir, para formarse como ser libre, se necesita expresar a los demas lo
que es uno mismo y, a su vez, entender el medio en el que se vive. Esto debido a que parte de
comprender el entorno, es aprender a apreciar lo estético. Es adquirir una sensibilidad por lo
bello y la experiencia del mismo. Schiller, afirma que para resolver el problema politico de

una sociedad racional y libre:



14
“la educacion del hombre, debe ser “estética” (1980: parr.3). Porque la belleza es la que
hace posible educar a las personas de una manera racional y sensible a la vez”. Para
Schiller, la belleza solo se la puede adquirir mediante el juego, porque este que engloba
los impulsos racionales y sensibles en un movimiento dialéctico que armoniza las ideas
racionales y los intereses de los sentidos. El juego es el momento en el que el hombre es
verdaderamente libre (Pedemonte, 2015: p. 2)

El concepto de Libertad, de las Artes Liberales, se relaciona con la teoria del juego
estético de Schiller:

“la propuesta que las Cartas formulan es que el libre juego de la imaginacion, potencia

racional suprema, introduzca la belleza en el mundo de los fendmenos, creando asi

una realidad viva, como la obra de arte que es forma y realidad absolutas. Se trata, en
definitiva, del significado ontologico del arte. Con esta indicacion, aparentemente
abstrusa, extemporanea y fuera del campo del arte, simplemente queremos apuntar
que el arte no es el aroma espiritual del mundo, el halo celestial o mistico de la
realidad presente, sino, antes bien, lo que hace de lo real algo verdadero y, en

consecuencia, libre. Arte es la realidad en su valencia de verdad” (Torres, 2004).

De manera que este juego estético proporciona un significado revolucionario de la
belleza. Claramente, refleja que la experiencia de la belleza no es relativa, no es subjetiva ni
circunstancial; la experiencia es una sola, y cobra vida a través de la armonia numérica que se
manifiesta en las diferentes proporciones de las cosas. Todo esto permite que el artista juegue
con los distintos nimeros y cree dicha belleza. Por lo tanto, a la belleza se la debe tomar
como verdad, esto porque la verdad es innata, inherente y propia de la esencia de las cosas y,
por lo tanto, de su proporcion.

La resolucion del tema de Artes Liberales, se convierte en un juego entre la libertad y
la coherencia del pensamiento y la accion. Schiller explica la naturaleza del juego de la
siguiente manera: “de este juego de la libre sucesion de ideas, que es atin de naturaleza
completamente material y que se explica por simples leyes naturales, la imaginacién
intentando crear una forma libre, da finalmente el salto al juego estético” (1980: parr. 5).
Dicho esto, se puede ver como el mismo juego es el que abre campos de libertad. Cabe

resaltar que el arte numérico, que ofrece el Modulor, adopta la forma de un juego, mediante

el cual se trata de buscar las diferentes relaciones que pueden tener los elementos espaciales.
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Dichos elementos, deben originarse y perpetuarse como: “...una comunion del impulso
formal con el material, esto es, que exista un impulso de juego, porque s6lo la unidad de la
realidad con la forma, de la contingencia con la necesidad, de la pasividad con la libertad,

completa el concepto de humanidad.” (Schiller, 1980, P. 4).

Resumiendo, la imaginacion es la manifestacion pura y concreta de la libertad. De
manera que, la imaginacion, debe conducir a producir este juego estético; el mismo que
encarna y materializa el concepto de libertad. Finalmente, lo que se busca es fusionar las
formas con las distintas necesidades, para crear un juego estético capaz de alcanzar su
maximo exponencial en todo &mbito. Por lo que no se puede sacrificar la forma en virtud de
lo material, ni viceversa. Para alcanzar una verdadera belleza es menester que esta no se
desprenda ni de su forma, ni de su materia; es decir, que la forma alcance su sentido en la

materia y que la materia alcance el suyo en la forma.
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La Inquietud

“Cuando comienza la inquietud, un sencillo trinquete desatara las trabas abriendo el
cauce a las libres iniciativas de la imaginacion” (Le Corbusier, 1948: p.15). La curiosidad es
la puerta hacia la imaginacion. Es lo que caracteriza a los seres humanos; como, por ejemplo,
el deseo por medir y seccionar la continuidad del sonido. Antiguamente, se buscaba crear
escrituras musicales que pudiesen ser controladas por el hombre, y que estas sean capaces de
atravesar el tiempo y el espacio. Hacia el ano 550 A.C, Pitagoras, uno de los primeros que
resolvio esta inquietud, tomd dos puntos: la audibilidad humana (diversidad) y las
matematicas (seguridad), un sistema légico que entiende el universo. Con ello descubrio la

relacion que existia entre el sonido, el espacio y los nlimeros.

Por lo que: “Sus observaciones le llevaron a creer que ciertas relaciones
proporcionales encarnaban la verdad absoluta de la estructura arménica del mundo. Y en
apoyo a esta creencia observo que las consonancias musicales se basaban en relaciones

invariablemente fijas de las cuerdas del instrumento musical” (Wittkower, 1995: p.210).

Este complemento, entre la musica y las matematicas, se uso a lo largo de la historia:
desde la época de los griegos, en el renacimiento, en el siglo X VIl con Juan Sebastian Bach,
Mozart, Beethoven y Debussy. Todos utilizaron las matematicas, una herramienta que da la
libertad de componer lo que se desee, pero, con la seguridad de que, al usar la logica de los
nimeros en la composicion, las notas que se combinen estaran en armonia. Este hito marcé

en la historia de la musica el inicio de las grandes composiciones sonoras.

Mientras que la musica crea geometria, que fluye a través del tiempo y el espacio, la
arquitectura captura la misma en un espacio fisico permanente. El uso de las matematicas en
la arquitectura, hasta el momento, es visto como un sistema estricto, anticuado, que sugiere
una forma preestablecida. De manera que restringe la busqueda de la forma y, pocas veces, es

considerado como un medio para solucionar el proyecto arquitectonico. Sin embargo si se
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utilizan las matematicas sabiamente, la arquitectura puede convertirse en un juego divertido,
donde los parametros son muy claros, no hay campo para la arbitrariedad. El proceso del
descubrimiento de la forma, se convierte en una busqueda con sentido, y los resultados
pueden ser fantasticos, porque no solo se genera armonia sino que el proyecto como tal se lo
puede leer como una unidad. La intriga comienza en este punto: ;Qué pasaria si se tuviera al
alcance una herramienta que proporcione una gama de medidas visuales para la construccion
de la forma? Evidentemente, sin ser riguroso ni estatico, sino que se permita, a cada artista,
combinar libremente estas medidas en el espacio para generar un orden y evitar lo arbitrario.
Esta frase resume lo estipulado con anterioridad:"El hombre, aun viendo., sufria de ceguera...

Y, para €1, encontré el Niimero, la més pura invencion. (Echauri, 1984:p.4)

El Modulor

Tomar posesion del espacio es la primera prueba de existencia de los seres humanos y
parte de su esencia, es generar un orden dentro del espacio que se ocupa.
(Le Corbusier, 1980:p.6). Le Corbusier crea El Modulor a partir de una indagacion de la
belleza y su relacion con los nimeros. De hecho, el orden es tan importante que la perfeccion
de proporciones evoca belleza: “Nuestra naturaleza psicofisica reclama el concepto de orden,
en particular de un orden matematico. El propio cuerpo humano esta basado en la simetria:
esta formado por dos mitades iguales. Cuanto mas perfectas son sus proporciones mas
hermoso nos parece” (Wittkower, 1995: p. 207). Para Le Corbusier: “el humano tiene un
cuerpo material que ocupa el espacio mediante el movimiento de sus miembros”
(1980: p. 19). Lo cual lo llevo a concluir que las medidas en la arquitectura se encuentran

escritas en el cuerpo humano.
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Teniendo esto en mente, Le Corbusier se une a una larga tradicion de personajes
como: Vitruvio, Da Vinci y LeonBattista Alberti, en la biisqueda de una relacion matematica
entre las medidas del hombre y la naturaleza. Sin embargo, Le Corbusier: “retoma estas ideas
y transforma el concepto analogico de la tradicion clasica, segln el cual el hombre es la
referencia antropomorfica, por un concepto estrictamente antropomorfico en que el hombre
es la propia medida del espacio” (Caceres, 173). Luego de varios afios de investigacion, ¢l
cred El Modulor: un sistema armoénico de valores numéricos que estan construidos en base a

la medida del hombre, a la seccion aurea y a las series de Fibonacci.

En sintesis, El Modulor busca establecer un sistema universalmente aplicable, el
mismo que parte de medidas que son armoénicas a la escala humana. Ademas, pretende ser
una medida de uso comun, para el sistema métrico y anglosajon, con el fin de que se eliminen
las barreras que trae la coexistencia de ambos sistemas de medidas. El Modulor muestra
preocupacion por las proporciones en el proyecto arquitectonico y su relacion con el cuerpo
humano. Juega con medidas que permitan tener esa nocion de tiempo y de cantidad.
Finalmente, pretende alcanzar una matematica espacial que evoque una armonia entre el

todo y las partes, generando un sentido de unidad dentro del objeto arquitectonico.

¢, Como Se Construye?

El Modulor se creod a partir de un hombre de 6 pies, este equivale a 1.83 m, luego se
saca su razon aurea que da 1.13, que equivale a la medida de la altura del ombligo del
hombre. Si se resta los 1.83 menos 1.13m se obtiene una tercera medida que equivale a 0.7m.
Estas medidas se encuentran en secuencia Fibonacci, que es la serie en la que cada término es

la suma de los dos anteriores. A esta primera serie Le Corbusier la bautizé como serie Roja.
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Figura 1. Construccién del Modulor.Fuente: El Modulor de Le Corbusier, Elaborado por autor

; ) ‘I%;.-.b _EGL‘QLB:Q; |r!b|—-:b@—§i

b

>

"
=
W

{
>
y—a—4

Figura 2. Construccién del Modulor. Fuente: El Modulor de Le Corbusier, Elaborado por autor
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Si se traza el doble cuadrado de la medida de 1.13m, se obtiene 2.26m que equivale a
la medida del hombre con el brazo levantado. Luego, si saca la razén aurea de 2.26m, se
obtiene 1.40m, siguiendo la légica de la secuencia Fibonacci se restan estas dos medidas y se

obtiene 0.86m. Estas medidas son parte de la segunda serie conocida como serie Azul.

Figura 3. Construccién del Modulor. Fuente: El Modulor de Le Corbusier, Elaborado por autor
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Al realizar este juego numérico, Le Corbusier descubre que esas medidas tienen una
relacion con la estructura del hombre. Es por ello que la base de las series parten del
cuadrado 1,13 y su doble cuadrado 2,26, que son formas geométricas que se combinan en dos
series de nimeros irracionales derivadas de la seccion aurea. Tanto la serie Azul como la
Roja, decrecen y crecen hasta el infinito en sucesion Fibonacci, permitiendo un sinnimero de
combinaciones. Albert Einstein dijo que el Modulor “es una gama de dimensiones que

facilita el bien y dificulta el mal” (Le Corbusier, 1948: p.18).

Figura 4.Proporciones Modulor. Fuente: El Modulor de Le Corbusier, Elaborado por Autor
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Figura 5. Trazo geométrico. Fuente: El Modulor de Le Corbusier
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Analisis Comparativo

Los mejores ejemplos de la aplicacién de la aplicacion del Modulor, se encuentran en los proyectos de Le Corbusier. En

cada proyecto se combinaron las medidas del Modulor, de una manera diferente.

UNIDAD DE HABITACION DE MARSEILLA LE-CORBUSIER

TODO EL EDIFICIO o ) . }
SE CONSTRUYE A lJ_ T TaE i 0T
PARTIR DE 15 MEDIDAS pon Hi -t:@ Sﬁﬂ% - @ g
ﬁ (T et ) reden
bl S w7 6l o e
T Z Z’ B L]
\ 0 @____.

MANUFACTURA EN SAINT- DIE
3 ELEMENTOS

TABIQUE DE VIDRIO:
PARASOL: ®
ESTRUCTURA: °
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ESPESOR LOSAS:
ENTREPISOS:

A=0,53- Serie Azul
B= 3,66- Serie Azul N
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Palacio Del Tribunal Supremo- Le Corbusier

PALACIO DEL TRIBUNAL SUPREMO- LE CORBUSIER 1965 s e

R e LS

-

El palacio del Tribunal Supremo esta com-
puesto por ocho tribunales de justicia y un

tribunal supremo. El edificio fue ubicado PLANTA: combinacion entre relaciones aritméticas y medidas modulor
en funcion del sol y los vientos domi-
nantes. Los tribunales pequenos tenian una Rectingulo de la v 2 Rectingulo de & Cuadrado

altura de 8 m x 8m de longitud y 12 m de

porfundidad. Mientras que las medidas de] ~ Medidas Modulor: - SERIE AZUL SERIE ROJA
tribunal grande eran altura 12m, longitud a=0,53 b=0'8§_ €=3,66 d=7,74  e=12,53
12 my profundidad 18m. y 2 i . Hll
. : e = 3,66
Le Corbusier utilizo el Modulor en el di- _]: N :  loss

mensionamiento de la vidriera y del parasol
del palacio Tribunal y también en las medi-
das de los espacios interiores. El Modulor
ayuda a generar unidad en el Palacio.

Para solucionar el edificio en su totalidad,
Le Corbusier, combina las relaciones arit-
méticas y las del Modulor. Para el Tribunal
Supremo pone en juego al cuadrado, al
doble cuadrado, al rectangulo ® y el rectin-
gulo V 2, v a su vez utilizando medidas del

Modulor.

CORTE: A= 0,53- Serie Azul FACHADA
B= 3,66- Serie Azul

Medidas Modulor:

Recténgulo dela v 2 Cuadrado Rectangulo de @

BRISE SOLEIL: PERFILERIA:

A= 1,39- Serie Azul B=1,82- Serie Roja C=2,95- Serie Roja

L — ol
\lE ‘
B C
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Unidad De Habitacion De Marseilla- Le Corbusier

UNIDAD DE HABITACION DE MARSEILLA LE-CORBUSIER

MODULOR:

Le Corbusier, propone un sistema de proporciones
basado en las medidas del cuerpo humano. Lo bautiza PAISAJE:
como MODULOR, para ello, crea dos series: la roja y

la azul. Son series que estan en sucesion de fibonaci. Al
utilizar estas medidas, Le corbusier pretende dar orden
y proporcion armonica a su proyecto. Estas medidas
rigieron a lo largo de todo la unidad de vivienda, desde
la distancia entre las columnas; hasta en los detalles mas
pequeiios, tanto en planto, como corte y fachada.

El proyecto esta delimitado por el
boulevard Micehelet y sector de

Saint Anne. La propuesta consiste en
construir un gran bloque de vivienda
rodeado por un parque. La ubicacion
del edificio esta regida principalmente
por el recorrido del sol.

vamu-mn.. | vALORES mxenEsaDos B¢
i mmurmvum

S-ﬂ- Toja Serle azul: roja; azul H
f% m_ﬁf_. Sela. 24z D "J:;uw:- “ ESTRUCTURA:
s-uu.'t m'm.sp LIT173 I
Haty B £ ! - 5350 = :
2%l . M=L.366 S.a.+E535a =419 i
s M ALZADA:
123351 {3087)  |600~D3L (6107)
T -
s iy [ ) | || | J =226 — Sa.
R ) | ] 4 —8— & W8 — — 35 ga (espesorde
= L M o los pisos).
' & %) | 12983 (137)
102 Bo2s ( 8°)  om_ . F=53 — S.a. (espesor de
% . _T T T_ _T los pisos con cortafuego).
24 0 48 00| La pulgada ... 2 em, 530 %
Ill.':' . Moem 48 ° G.=70 —S.r.
= == A= = e
.= —unl
ESQUEMA DE UN PISO- 58 DEPARTAMENTOS DETALLE PLANTA TIPO: B.=165—Sr
[l”“ng””””””I”E”}“ ] M=419=1.366S.a +E538a K =296—S.r. :
i 1 L=113—s5r E.=43—8r A =65—65r = =
H. =86 — S.a. |

Circulacion horizontal

BRISE SOLEIL

La serie que rige el parasol: G.=70 —S.r.
E=43 —5r. .=113 —S.r B.=16,5— 5.

= - A =33 —S.a.,, espesor de las losas.
Lo B =43 — S.r., espesor del techo con contrapiso.
| o C = 86 — S.a., pedestal de los ventiladores.
H' oo D =113 — S.r, altura de los muros de separacion de los juegos de
| i %__ arena asi como del apoyo del patio de los aparejos.
l S P E = 140 — S.a., muretes.
- t — F = 183 — S.r,, muros diversos.

G =226 — S.a., altura del salén de las mamas.

H =296 — S.r., bar.

I = 366 — 5.a., ancho de los bafios de los nifos.

] =479 — S.r., altura de la sala de cultura fisica.

K =775 — S.r,, longitud de los bafios.

L = 1253 — S.r., ancho del norte de la sala de cultura fisica.

M = 1549 — S.a,, , ancho del sur de la sala de cultura fisica.

N = 1549 — S.a., -f- 226 = 1775, altura de la torre de los depdsitos
y de los ascensores.

P =775 — S.r,, + 53 — S.a. = 828, ancho de la torre de los depdsitos
y de los ascensores.

R =592 — S, + 53 — S.a. = 645, profundidad de la torre de los
depdsitosy de los ascensores.

P O I IO
\Ihuu---n--luna.-.--] -

Planta Baja

Planta Tipo

m circulacién horizontal
B circulacion vertical

”'LIL '-'1' 1|1l|1 1|1 =
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Manufactura En Saint-Die- Le Corbusier

UNA MANUFACTURA EN SAINT-DIE- LE-CORBUSIER 1945

Le corbusier, genera una propuesta de ciudad
industrial vertical. EI propone un bloque de tres
pisos sobre pilotes. El resultado que lograes una
composicion casi musical, en el que todas las me-
didas estdn regidas por el modulor. En efecto, los
distintos elementos arquitecténicos son tratados
como componentes de una sinfonia, un enca-
denamiento de acontecimientos que van desde

el acceso de planta baja, hasta las oficinas, y la
terraza que corona el edificio. En la composcion
del edificio, existen tres conjuntos : la columnata
de los pilares a la vista; el paralelepipedo de los
talleres; y el coronamiento de las oficinas y el
jardin de invierno.

Le Corbusier enmarca el nuevo edificio dentro de la memoria del antiguo, mediante
la construccion de paredes extremas de piedra tomada de edificios locales en ruinas,
y la insercién de una estructura de hormigén en el medio.

serle roja azul
8
33

53

43

70
113
183

296
366
592

1254
A) EL ESQUELETO

La planta da distancia entre pilares
M = (K +B) = (592 —S.a.-f33 —S.a.) = 625.

65 = K+ B
Por otro lado, existen tres cadencias o ritmos di-
ferentes, organizados con medidas del modulor:
a) La separacion del esqueleto que lleva el hor-
migon armado: pilares,vigas y losas

b) El entramado (de hormigén) del parasol de la
fachada de los talleres

¢) La redecilla del tabique de vidrio (construc-
cion en roble) que se extiende detrds de los para- M
soles y delante de los talleres y de las oficinas.

i datailal-faloioiofol by
1w
&

B) EL PARASOL

La planta y el corte dan:

ancho del alvéolo K = 592 — Sa.
alto — 1 =296 —S.r.

espesor — A =7,8 — S.a.
profundidad — F= 113 — 5.,

-

C) EL TABIQUE DE VIDRIO

La fachada da: marcos de carpinteria de las ventanas
] =366 —Sa.

N=86—Sa P=140—5a.

K=592 P=140 ] =366 J

- — & * —a

1=296 F |

z]

592 su seccion
aurea 366

(1]

MEDIDAS QUE RIGEN EL EDIFICIO
] M K LK, M=Medidas directrices, del esquelel(),

parasol, y el tabique de vidrio.
o0
w %
T i
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- =, -]
[t (oS [o 10|24 g0 T o 0 o o (I oS- ‘
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Juego Armonioso Libre

El Modulor invita a que los usuarios compongan, inventen y jueguen con la infinidad
de combinaciones y formulas que permiten esta l6gica numérica. Le Corbusier utiliz6 de
varias maneras el Modulor: cred todo un edificio con solo 15 medidas de las series; por otro
lado, utilizo tres cadencias para crear una sinfonia musical en un edificio industrial; para
reforzar ese sentido de unidad. Y por ultimo, Le Corbusier también, utilizo el Modulor en el
disefio de la ventanearia y perfilaria de su proyecto.

Como conclusion se puede decir que: El Modulor es un juego numérico que se
proyecta a través de la geometria, permitiendo una serie de combinaciones ilimitadas
generadoras de armonia en el espacio. Los usuarios son los encargados de componer, crear,
demostrar e inventar las diferentes alternativas que puede ofrecer este juego dindmico. Ellos
son los encargados de perseguir, explicar, corregir y entrar en un juego de las posibles
verdades. La tltima palabra no la tiene Le Corbusier, la tienen sus usuarios:"El Modulor no
nos hard hacer arte, pero eliminard automaticamente...las notas desafinadas en la
composicion arquitectonica, en el detalle y en el conjunto de las relaciones”

(Le Corbusier, 1948: p.103).

Serie Negra

Al finalizar sus libros del Modulor, Le Corbusier deja en manos de los usuarios un
juego que puede ser mejorado. Uno de los problemas que se encontrd en este juego fue la
crisis que trajo la medida del 2.26m como altura minima en la vivienda, ya que el reglamento
de construccioén, se pedia un minimo de 2,30. En varias ocasiones Le Corbusier se vio
obligado a abandonar los 2.26, medida que forma parte de la serie Azul; la remplazé por
2,53m, una medida que no formaba parte de ninguna de las dos series .Esto hizo que mucha

gente pierda credibilidad en el Modulor. El principal problema radica en que la prolongacion
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de la serie roja a partir del 1.83 es 2.96m, 4.79m y en la serie azul que parte del 2.26 le sigue
3,66y 5,92; por lo tanto, no existe en el Modulor, una medida que se encuentre entre los
valores de 2.26 y 2,96. Céceres, tomo en cuenta este problema y lo quiso solucionar. Dado
que ambas series se forman a partir de la secuencia Fibonacci, no se podia instaurar el 2,50 en
ninguna de ellas, por lo que se debia proponer una tercera serie que siga los mismos
principios de las dos anteriores. Para ello volvio a los fundamentos geométricos basicos con
los que Le Corbusier fund6 el Modulor. Es decir, una nueva serie que siga la secuencia
Fibonacci, que esté construida a partir del doble cuadrado de lado 1,13 y que participe del
numero aureo .

La serie Negra parte del 1.13m y se lo multiplica por V 5, Tomando en cuenta que la
esencia de @ es la vV 5. El namero ®= 1+ ' 5/2 = 1.6180339... La multiplicacién del 1.13 que
es la base del Modulor por \ 5, sorprendentemente da = 2.53 m. Para armar la serie negra se
construye a partir de la secuencia Fibonacci, es decir se resta el 2.53 — 1,13/(1+V 5/2)=
1.82m, que ya es medida que forma parte de la serie roja. La siguiente medida se obtiene al
restar 1.83-1,13/(1+V 5) 2= 1,40 que es medida de la serie azul. Otro factor llamativo es que si

se suma 2.26 que es medida de la serie azul mas 0.70 que es de la serie roja, da 2.53m.

Figura 6. Serie Negra. Fuente: La Crisis del Modulor, Caceres, Elaborado por Autor
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Como resultado de la serie negra se pudo obtener el 2,53 que es un nimero intermedio

entre las medidas de 2.26 y 2.95 de las series Roja y Azul. Por otro lado, al hacer el trazo

geométrico, de las medidas del Modulor, la medida del 2,53 también resuelve el problema del

angulo recto, problema que presentaba el Modulor en un principio. A fin de cuentas, se trata

de un juego matematico, en el que quedan dudas y se busca proponer posibles soluciones

para soslayar aquellas.

Figura 7. Trazo angulo recto .Fuente: La Crisis del Modulor, Caceres
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Primer Proyecto Arquitectonico

El primer experimento que se hizo con el Modulor, consistio en resolver un pabellon de tan
s0lo 30 m2 de area. Donde se combiné dos rectangulos aureos formados por tan solo 4
medidas.

Medidas utilizadas: 5.92 ,3.66, 2.26, 1.40 — Serie Azul

Figura 8.Pabellén. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 9. Planos Pabellén. Fuente: Elaborado por el autor
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Segundo Proyecto Arquitectonico

Instituto De Las Artes Liberales Universidad San Francisco de Quito

La Universidad San Francisco de Quito, es una universidad creada bajo el concepto de
Artes Liberales; sin embargo, con el paso del tiempo, cada vez, existe menos espacio y el
fundamento de las artes liberales, que es la libertad, se ve comprometido. La Universidad esta
segmentada, de manera que cada area del conocimiento es estudiada en un edificio especifico
y no existe, realmente, un lugar donde se pueda estudiar cualquier materia. Las opciones de
espacios exclusivos que ofrece la Universidad para estudiar son limitadas. Un ejemplo de
esto es la biblioteca, esta deberia ser santuario de estudio; pero, ya no tiene suficiente espacio
ni elementos para satisfacer las demandas de los usuarios. Cabe reiterar que este ejemplo
empleado es tan solo uno de los varios que se pueden citar. Por lo tanto, se propone un
proyecto arquitectonico que funcione como el nicleo e ingreso principal a la Universidad y

que recupere la esencia de las Artes Liberales: La libertad.

El Sitio

El sitio donde se emplaza el proyecto es dentro de la Universidad San Francisco de Quito.
Este terreno solia ser los parqueaderos de los profesores de la Universidad, luego lo
reemplazaron por dos grandes aéreas verdes. El terreno se encuentra actualmente amurallado
y los edificios existentes en el mismo, son pequefios talleres, bodegas y oficinas. El terreno
da hacia la calle Diego de Robles, ocupada por puestos comerciales, principalmente. En la

parte posterior, da hacia unas aéreas verdes y la laguna de la Universidad.
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Ubicacion

Figura 10.Ubicacion Instituto Artes Liberales. Elaborado por el autor
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Ubicacion Proyecto. Elaboracion Propia
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Analisis Lugar

Figura 11. Diagramas Analisis Lugar. Elaborado por el autor

v

ol sy
Ubicacion Proyecto- Figura-Fondo. Elaboracion Propia Analisis de circulacion y ocupacion del espacio. Elaboracion
Propia

Fotografias por autor. Elaboracion Propia Areas Verdes Existentes. Flaboracion Propia




Propuesta

Figura 12.Diagramas Propuesta Plan Masa. Elaborado por el autor

Propuesta abrir el muro permitir que la Universidad dialogue con su entorno.Elaboracion Propia

Usar la direccionalidad de los drboles existentes como ejes conductores del proyecto arquitectonico. Elaboracion Propia
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Un Espacio Que Colabore Con Las Artes Liberales

El lugar en donde se enseiie las Artes Liberales, debe ser compatible con la filosofia
de esta. Por tanto, debe proveer una diversidad de espacios, aptos para todo tipo de
aprendizaje, desde aulas individuales hasta aulas grupales. El proyecto de Instituto de Artes
Liberales, no solo pretende conseguir esta diversidad, en cuanto a generar diferentes
ambientes de estudio, sino que también va a ser un producto del proceso de las Artes
Liberales. En este caso, se aplica el Modulor para trabajarlo en tres niveles:

1. Aritmético: en cuanto a plantear un ritmo con los nimeros del Modulor para
organizar el proyecto.

2. Geométrico: los volumenes que se forman a partir del lenguaje numérico del
Modulor.

3. Texturico: El proyecto en conjunto, organizado por una l6gica numérica y por

volimenes, partiendo del principio que todos provienen de una misma familia y por

consiguiente generando un sentido de unidad en el mismo.
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Partido Arquitectonico

Figura 13. Diagramas Partido Arquitectonico. Fuente: Elaboracion del Autor
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Figura 14. Diagramas Volumetria. Fuente: Elaboracién del autor

Medidas: (Metros)
- 1.40
sy 2.26

" 5.92
Serie Azul 958

15.50

Medidas: (Metros)

= 1.13
. 1.83

2.96

: ; 4.79
Serie Roja 775
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Analisis Programa

El principio del disefio es el juego libre de proyectar en el espacio formas animadas,
por el nimero. El Instituto de Artes Liberales de la Universidad San Francisco, es un
proyecto en el que no se pretende predeterminar un espacio para una actividad especifica,
sino que se plantea la posibilidad de aulas de uso multiple que pongan en evidencia la
ideologia de las artes liberales adoptada por la Universidad, como principio rector. De
manera que los espacios vendrian a ser de diversos tamafios y, las caracteristicas de cada uno
abririan paso para el desarrollo de la actividad que se desee realizar. Para ello, se recurre al
uso de tres prototipos arquitectonicos: el aula, el recinto y el portico. Se utilizaran los mismos
rectangulos 4ureos, empleados en el pabellon, pero generando 4 rectdngulos adicionales, de la
serie azul y cuatro de la serie roja, del Modulor. Se pretende que el resultado sea una
composicion espacial capaz de generar un didlogo con el ser humano. El mismo que se

genera partiendo de la analogia, en donde el hombre es la propia medida del espacio.

Figura 15. Programa Arquitecténico. Elaborado por el autor
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Figura 16. Resumen Cuadro de Areas. Elaborado por el autor

Nivel / Area M2

P
rograma ) 51

Area Verde 185 240 137 562
Areas de Estudio 116 322 116 321 876
Auditorio 124 124
Aulas 282 264 295 225 1,066
Baterias Sanitarias 107 107 215
Biblioteca 150 150
Bodega 47 74 121
Cafeteria 57 57
Circulacion 291 125 192 143 751
Hemeroteca 78 78
Oficinas 37 37
Sala de Descanzo 58 36 96 190

Total 1,149 950 871 1,254 4,224

Figura 14. Figura 17.Resumen Caracteristicas Programa. Elaborado por el autor
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Figura 15. Figura 18.Resumen Caracteristicas Aulas. Elaborado por el autor

codige Nivel Area (m2) Capacigad Alura M Tipo Emrada de Luz Muebles Ventilacion Tipo Altura Relacion de visual Terraza
#Personas | 296 366 592 958 /A Auls  Portico  Recinto | Artifiial _ Directa  Indirects |  Fijos _ Mdwiles | Natural  Anificial | Simple  Doble  Triple N Seve  MNoseve | S Ho

=T 1 0,00 30

A102 1 3517 18 | ]

A-103 1 27.00 14

A104 1 36.86 18

A-105 1 57.37 9

A-106 1 57.37 2

A107 1 7.82 4

A224 2 57.37 »

A225 2 57.37 29

A226 2 57.37 2

A-227 2 .76 46

A-5108 51 33.87 17

AS109 51 5747 Fl

AS110 51 .76 38

As111 s1 2165 1

AS112 s1 1339 7
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A-5220 52 27.00 14

AS221 52 24.00 12

AS222 52 4293 n | ]

AS223 52 45.00 23 |

Total 106551 7 12 2 1 ] 1
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Estructura
Siguiendo este concepto de proyectar la pureza numérica en el espacio, se escogioé una
estructura que permita tener una fluidez espacial, que arme los espacios y que, a su vez, vaya
acorde con la longitud del proyecto. Por ello, la estructura son muros portantes de hormigén
armado. En cuanto a la materialidad del proyecto, se escogio que tanto losas y paredes sean
de hormigodn visto. La estructura de las paredes tiene un encofrado que permite apreciar la

duela de la madera y el piso es de hormigén pulido.

Figura 19.Analisis Estructura. Fuente: Elaborado por el autor
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Circulacion

La circulacion en el proyecto se vuelve un elemento protagénico del mismo, porque
une a todos los espacios y mediante el uso de rampas se logra generar una circulacion
ininterrumpida, teniendo de referencia a la escuela Peripatética de Aristoteles, donde los

estudiantes hacian filosofia mientras caminaban.

Figura 20. Esquema Circulacién. Fuente: Elaborado por el autor
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Proyecto

Figura 21.Implantacién. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 22.Planta Baja N+0.00m. Fuente: Elaborado por el autor




Figura 23. Planta Alta N+ 3.49. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 24.Subsuelo 1 N- 3.49. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 25.Subsuelo 2 N- 7.68. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 26.Fachadas Este. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 27.Fachada Oeste. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 28.Fachada Sur. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 29.Cortes Transversales. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 30.Fachada Norte. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 31.Corte Longitudinal. Fuente: Elaborado por el autor




Figura 32.Corte por Fachada. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 33.Detalle Tragaluz. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 34.Detalle Zapata.

Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 35.Dimensiones en el Proyecto. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 36.Vista aérea. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 37.Corte Fugado. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 38.Vista Ingreso Principal. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 39.Vista Interior. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 40.Vista Patio. Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 41.Vista Interna Biblioteca. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 42.Vista Interna Auditorio. Fuente: Elaborado por el autor
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Fotos Maqueta

Elaborado por el autor

Figura 43.Vista Exterior. Fuente
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Figura 44.Vista aérea. Fuente
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Figura 45.Vista Ingreso Principal. Fuente: Elaborado por el autor

Figura 28. Figura 46.Vista.Fuente: Elaborado por el autor
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Conclusiones:

La arquitectura es un proceso de disefio, donde se investiga y se desarrolla un
proyecto en base a una idea. Existen varias aproximaciones para poder resolver un proyecto.
Empero, la verdadera magia de la arquitectura ocurre si los arquitectos se dedican a disenar el
proceso; un proceso bien estructurado y con bases muy fuertes, ya que esto va a conseguir
buenos resultados. En este caso, se escogid el proceso que profesan las Artes Liberales, para
resolver el proyecto. Las Artes Liberales no solo son una forma de aprendizaje sino, también,
una filosofia de vida. Esta filosofia de educacién, no solo es, simplemente, exacta o,
llanamente, humana; debe ser humanamente exacta y exactamente humana. Parte de la
formacion, en las Artes Liberales, es la capacidad de apreciacion de la estética. Es por ello
que se escogio que el proyecto se solucione mediante la 16gica numérica del Modulor; ya que
trajo proporcion, armonia y un sentido de unidad en el proyecto. La arquitectura soluciona
problemas; pero, uno no debe basarse exclusivamente en el tema funcional, ya que esto
careceria de sentido. Por esta razon, se acude a la filosofia, a 1a madre de todas las artes
liberales, para dar un sentido a lo que se busca demostrar. La arquitectura debe hacer que las
cosas funcionen bellamente. Ese es la labor del arquitecto, poder fusionar la poesia y la
funcionalidad. Tener la capacidad de meterse en el mundo de las ideas y hacer que estas
cobren vida en el mundo real. No es una tarea que facil; empero, tampoco, imposible. Si bien
es cierto, la belleza es algo relativo, porque depende de la perspectiva que cada persona
tenga; sin embargo, no por el hecho de que sea relativa se tiene que dejar de buscarla, porque,

al hacer eso, se estaria negando la existencia de la misma.
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Anexo A: Titulo

Video Proyecto

https://www.youtube.com/watch?v=g4Lx_RCQ25c
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