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Resumen

El presente proyecto consiste en la creacion de un Sistema de Informacion
Geografica como Soporte para la Toma de Decisiones de Planificacion Turistica.
Este Sistema pretende convertirse en una herramienta valiosa para la
programacion y evaluacion de proyectos turisticos por parte de la Gerencia
Regional Austro del Ministerio de Turismo del Ecuador, ente estatal a cargo del
fomento y la dinamizacién de la actividad turistica en el Pais. El area geografica
de cobertura del Sistema son las provincias de Azuay y Cafar, region donde la
Gerencia Regional Austro tiene su jurisdiccion y realiza proyectos de intervencion
y desarrollo turistico. La informacion que maneja este Sistema consiste
mayormente en datos de atractivos y establecimientos turisticos de la region,
distribucion politica de cantones y parroquias, estadisticas econémicas y sociales,
y vialidad. La mayor parte de esta informacién ya existe en el Ministerio de
Turismo o sus entidades adscritas y vinculadas, sin embargo, no cuenta con un
componente espacial, por lo que requiere complementarse y adaptarse a un
Sistema de Informacion Geografica; otra parte sera obtenida de fuentes externas
y una porcion de esta informacién debera ser generada en el transcurso del
desarrollo de este proyecto. La combinacion y analisis de estos datos permitira
establecer lineamientos generales y acciones especificas que la Gerencia
Regional Austro pueda o deba realizar de acuerdo con las necesidades y

potencialidades turisticas de los sitios observados.
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Abstract

This project involves the creation of a Geographic Information System that works
as a Decision Support System in Tourism Planning. This system aims to become a
valuable tool for planning and evaluation of tourism projects by the Austro
Regional Management of the Ministry of Tourism of Ecuador, the state body in
charge of promoting and improving tourism in the country. The geographical area
covered by the System is the provinces of Azuay and Cafar, a region where the
Austro Regional Management has its jurisdiction and carries out intervention
projects and tourism development. The information handled by this system
consists mostly of data of tourist establishments and attractions in the region,
political distribution of counties and parishes, economic and social statistics, and
roads. Most of this information already exists in the Ministry of Tourism or related
bodies and affiliates, however, it does not have a spatial component, so it needs to
be complemented and adapted to a Geographic Information System; another part
is obtained from external sources and a portion of this information must be
generated during the development of this project. The combination and analysis of
these data will establish general guidelines and specific actions that the Austro
Regional Management may or should develop in accordance with the needs and

the tourism potential of the sites observed.
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacién del Proyecto

En los ultimos afios, el desarrollo y uso de Sistemas de Informacion Geografica
(GIS, por sus siglas en inglés) ha tenido un fuerte auge, en especial en lo que se
refiere a la gestiébn publica, donde cada dia son mas las instituciones que
implementan este tipo de soluciones geograficas tanto para su gestion como
para brindar informacion a la ciudadania. El Ministerio de Turismo no puede
quedarse fuera de esta tendencia, por lo que, con una serie de proyectos
tecnoldgicos, entre los que se incluyen los GIS, se va involucrando en la llamada

Sociedad de la Informacion.

Como parte de estos proyectos se plantea la elaboracién de un Sistema, dentro
de la Gerencia Regional Austro del Ministerio de Turismo, que integre la
informacion que maneja la Gerencia con datos adicionales y relevantes que
permitan tener una visidon amplia de las areas donde se podria intervenir con
proyectos de desarrollo turistico dentro de las provincias de Azuay y Cafar. Este
Sistema, asi concebido, se convertira entonces en un Soporte para la Toma de
Decisiones (DSS, por sus siglas en inglés) en el area de Planificacion de la
Gerencia, area responsable del analisis de los proyectos, asi como de la

verificacion de su viabilidad econdmica y de impacto, entre otras cosas.

Como en cualquier sistema de este tipo, la parte mas importante de su desarrollo
son los datos que se incluya, ya que es en base a esta informacién que el
Sistema entregara resultados satisfactorios. Los datos recopilados son producto
de un analisis minucioso relativo a las actividades, procesos y eventos que
intervienen en la planificacién de un proyecto de desarrollo turistico, donde se ha
visto la necesidad de complementar la informacion con la que cuenta la Gerencia

con otros datos, especialmente de indole econémica y social.



Para la integracién de los datos, con caracteristicas geograficas afiadidas, se
utiliza varias herramientas que permiten ingresarlos al programa ArcGIS,
plataforma de amplia utilizacién y probado desempefio, donde posteriormente se
trabajara la informacion ingresada para determinar las caracteristicas de los

sitios donde se realizan proyectos turisticos o donde deberian realizarse.

La implementacion de este Sistema permitira a la Gerencia Regional Austro del
Ministerio de Turismo contar con bases técnicas soélidas al momento de analizar
los pros y contras de un proyecto de intervencién turistica, determinando de
mejor manera las zonas directamente involucradas, asi como las areas
relacionadas afectadas por las intervenciones, reduciendo significativamente el
tiempo de analisis, costos por recorridos de los sitios y la necesidad de
reestructurar los proyectos durante su ejecucién por temas no considerados

durante su planificacion.

Adicionalmente, el Sistema permitira analizar los puntos o areas de las
provincias de Azuay y Cafar que cumplen con las condiciones adecuadas
(econdmicas, sociales, de atractividad o potencialidad turistica, etc...) para
proponer planes de intervencibn que aprovechen estas condiciones o

caracteristicas.

1.2. Antecedentes

El Ministerio de Turismo, a través de sus Subsecretarias, Gerencias Regionales
y Direcciones Provinciales, es el ente gubernamental encargado de impulsar y
regular la actividad turistica en el Ecuador. Para lograr este fin, se maneja varios
ejes 0 programas que pretenden influir en aspectos socioecondmicos de la
poblacién para lograr un desarrollo turistico que promueva la generacion de
empleos, la inversion turistica, el derecho al ocio y la reparticion de la riqueza a
través de viajes de turismo, todo dentro de politicas y lineamientos que
responden al Plan Estratégico de Desarrollo del Turismo Sostenible en Ecuador
hacia el afio 2020, PLANDETUR 2020.



En este sentido, se maneja un sinnumero de proyectos de intervencion que van
desde el levantamiento de informacion de atractivos turisticos, pasando por el
apoyo al desarrollo de empresas turisticas, hasta la capacitacién del recurso
humano que se desempeia en labores relacionadas con el turismo.
Lastimosamente estos proyectos se han venido manejando de manera aislada,
sin una planificacion eficiente y con poco seguimiento, lo que no ha permitido

explotar el verdadero potencial turistico que tiene el pais.

Una de las mayores debilidades en esta planificacion se ha dado por la falta de
una base de datos adecuada que contenga informacion relevante sobre los
aspectos turisticos de una regién, o la imposibilidad de enlazar estos datos con
otras fuentes igualmente relevantes, como indicadores econdémicos o sociales.
Por esta razon, la planificacion turistica ha sufrido una segmentacion que ha
concentrado esfuerzos en zonas especificas y ha descuidado otras de igual o

mayor importancia.

1.3. Objetivo General

e Disenar e implementar un sistema de informacion geografica que facilite la
planificacion turistica a través de la identificacion de sitios de atractividad

turistica y su relacién con los recursos socioecondémicos de la zona.

1.4. Objetivos Especificos

e Recopilar, centralizar y relacionar informacion socioecondmica, espacial y
turistica de las provincias de Azuay y Canar.

e Crear una base de datos con esta informacion que admita su visualizacion e
interpretacion para facilitar la toma de decisiones.

e Contar con una herramienta tecnoldgica que permita manejar el proceso de
planificacion de proyectos de intervencion turistica basandose en criterios

técnicos y espaciales.



1.5. Alcance

Para cumplir con los objetivos planteados se debera realizar una recopilacién de
datos donde se tenga el inventario de atractivos turisticos, la totalidad de
establecimientos turisticos (catastro), la divisidbn politica en cantones vy
parroquias, los datos de poblacién con sus indicadores socioeconomicos y la
informacion de viabilidad y accesibilidad. Todos estos datos deberan estar
georreferenciados por lo que sera necesario realizar una evaluacion vy
preparacion previa de los datos recopilados para insertarlos en el Sistema de

Informacion Geografica con un formato y contenido adecuados.

Como fuente de datos se utilizara la informacién del Ministerio de Turismo, del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y de cualquier otra fuente que
pueda proveer informacion veraz para complementar el Sistema como los
Consejos Provinciales o el Ministerio de Transporte y Obras Publicas. En caso
de no encontrar los datos necesarios, se hara un levantamiento de informacién
mediante el trabajo de campo para garantizar un correcto funcionamiento del

Sistema.

El area de cobertura de los datos consistira en la jurisdiccion de la Gerencia
Regional Austro del Ministerio de Turismo, esto es, las provincias de Azuay y
Canar, donde se contemplara la informaciéon de todos sus cantones y parroquias
para un mejor discernimiento de los datos y una mayor precisibn en los

resultados.

La implementacion se debera realizar dentro del area de Planificacion de la
Gerencia Regional Austro, por lo que no sera necesario contar con un acceso
remoto a los datos ya que éstos se guardaran localmente. De la misma manera,
la visualizacion y tratamiento de los datos se realizara a través del mismo interfaz
o programa utilizado para su preparacion y edicion (tentativamente ArcGIS) en
lugar de una aplicacion personalizada, por lo que se requerira una posterior

capacitacién en su uso que no seria parte del presente proyecto.



1.6. Metodologia

Para el desarrollo del presente proyecto se tiene un especial cuidado con la
determinacién y adquisicién de datos, ya que son el eje fundamental del GIS

como Soporte para la Toma de Decisiones.

Para determinar los datos adecuados que deben subirse al Sistema, asi como su
formato y contenido, se debe realizar previamente un analisis de las actividades,
procesos y eventos que se realizan en la Gerencia, para establecer claramente
las variables que intervienen directa o indirectamente en la ejecucion de

proyectos turisticos.

La entidad cuenta con un departamento de Planificacion que, a mas de ser quien
usara el Sistema, maneja esta informacion a través de un mecanismo de
documentacion llamado Marco Légico, que consiste en la determinacion de cada
una de las actividades realizadas mediante la especificacion de sus
antecedentes, objetivos, indicadores de gestion, supuestos y acciones. De este
Marco Légico se desprenden facilmente las variables que intervienen y, con el
apoyo de los responsables de cada actividad, se complementa la informacién

con los elementos o datos relacionados.

Una vez que se ha delimitado los datos que se requeriran, éstos deberan
georreferenciarse y convertirse a un sistema de coordenadas comun, para evitar
inconvenientes al momento de ingresarlos al Sistema. Considerando que existe
mucha informacion que no se encuentra georreferenciada, se establecen varios
métodos que permitiran agregarle el contenido espacial, entre los cuales se
consideran el relacionar tablas sin contenido espacial con otras que si lo tengan
mediante atributos comunes, como el nombre del poblado o zona geografica;
otro método consistiria en asignarle coordenadas a un punto buscando su
ubicacion en paginas web mediante datos como su direccion o referencias
geograficas; un tercer método es el adquirir nuevos datos (o confirmarlos) a

través de la toma directa de puntos con un GPS en salidas de campo.



Siguiendo el método mas adecuado para cada uno de los casos, se obtendrian
los datos requeridos para el correcto funcionamiento del Sistema, con lo que se
podria subir la informacién, con las transformaciones necesarias, en la

plataforma ArcGIS.

En ArcGIS se podra visualizar los objetos que contienen los datos del Sistema,
sin embargo, es necesario que estos objetos se muestren adecuadamente para
permitir una identificacion clara en la pantalla y una facil interpretacion de los
resultados. Por esta razén es conveniente dar formato a estos graficos utilizando

colores y simbologia apropiada, ademas de nombrarlos debidamente.

Teniendo esta informacion organizada, relacionada y graficada correctamente,
sera facil elaborar los mapas que muestren los criterios sobre los que se basen
las decisiones que se deban tomar en la planificacion de proyectos, utilizando las
herramientas de busqueda, filtro y seleccion con que cuenta la plataforma
ArcGIS.



2. ADQUISICION DE DATOS

2.1. Determinacién de los datos requeridos

En todo Sistema de Informacion, incluyendo los Geograficos, la obtencion o
adquisicién de los datos es uno de los procesos mas importantes, ya que son la
base del Sistema. Sin una correcta determinacion de datos, los resultados que
se obtengan podran ser inconsistentes, erroneos o, simplemente, inservibles. En
este capitulo, se analizara las necesidades o requerimientos del proyecto y, a
través de este analisis, se establecera el tipo y cantidad de datos que se debera

incluir en el Sistema para su adecuado funcionamiento.

Cabe indicar que en este proceso se considerara las actividades, procedimientos
y eventos que la Gerencia Regional Austro (ente estatal donde se implementara
el Sistema) realiza regularmente para cumplir con sus fines institucionales, asi
como para el desarrollo de sus proyectos de intervencion turistica. En este
sentido, el area de Planificacion de la Gerencia sera quien aporte con la
informacion necesaria para el levantamiento de los datos, que ademas seran
complementados a través de analisis adicionales con los funcionarios de la

Gerencia que intervengan en las diferentes actividades.

2.1.1. Analisis de Variables Involucradas

Por variables, se hace referencia a los datos que las distintas actividades
requieren, ya sea directa o indirectamente. Para su determinacion, es
indispensable contar con informacion respecto a cada una de estas actividades,
y conocer las necesidades para su ejecucién. El proceso para hacer este
levantamiento se realiza integramente dentro de la Institucion, por lo cual es
necesario hacer un seguimiento de los procesos internos y dialogar con los
actores involucrados a fin de contar con informacién que permita determinar
claramente las variables involucradas. Como resultado de este analisis, se ha

identificado las siguientes variables:



a) Variables Directas:

o Catastro de Establecimientos Turisticos.- Se refiere a la totalidad de
establecimientos considerados turisticos, como lo son bares, restaurantes,
discotecas, hoteles, hosterias, paradores turisticos, sitios de renta de

autos, etc.

¢ Inventario de Atractivos Turisticos.- Es el conjunto de lugares, bienes,
costumbres y acontecimientos que, por sus caracteristicas propias o de
ubicacién en un contexto, atraen el interés del visitante [MIAT, Ministerio
de Turismo]. Es importante incluir esta informacioén ya que, en funcién de
estos atractivos, se puede planificar proyectos turisticos o recomendar la

ampliacion de la planta turistica (Catastro).

e Poblados.- Es muy importante para el Ministerio de Turismo relacionar la
informacion turistica con la poblacional para trabajar con un enfoque
social en proyectos turisticos. Es por esto que la informacién geografica o
de ubicacidn de las poblaciones dentro de las areas de intervencion, asi
como su nivel socioecondmico, se incluyen dentro de las variables

directas que intervienen en los proyectos de la Gerencia.

b) Variables Indirectas:

e Rutas Turisticas Tematicas.- Se refiere a un conjunto de atractivos y
establecimientos turisticos que se agruparon convenientemente dentro de
cinco “rutas” clasificadas por temas. Se tiene entonces las Rutas
Gastrondmica, Arqueoldgica, Artesanal, de Deportes Extremos y de
Aviturismo. Los atractivos y establecimientos que componen estas Rutas
no necesariamente se encuentran dentro del Catastro e Inventario
Turistico, motivo por el cual se ha considerado necesario (aunque no

imprescindible) incluir esta informacién en el Sistema.



e Vialidad y Accesibilidad.- Aunque no es un tema que le concierna
directamente al Ministerio de Turismo, la vialidad es muy importante
cuando se aborda lo turistico, ya que las poblaciones, asi como los
atractivos y establecimientos turisticos, requieren de vias en buen estado
para atraer a los visitantes. Se deberia incluir en el Sistema no solamente
un “mapa de carreteras” sino ademas informacién complementaria que
permita determinar los diferentes tipos de vias asi como el estado de las

mismas.

A mas de las variables que se ha determinado, el Sistema requiere para su
funcionamiento datos de intervenciones por parte del Ministerio y de estadisticas
turisticas en la region. Sin embargo, esta informacién no existe al momento vy,
de hecho, la implementacion del Sistema planteado en este proyecto servira
precisamente como soporte para el levantamiento de esta informacion, por lo
que no se podra incluir estos datos en el desarrollo actual del proyecto tal como
se ha concebido sino que se ingresara al Sistema dinamicamente luego de que
éste sea implementado. Cabe recalcar que los datos que se ingrese
corresponderan a informacion de las provincias de Azuay y Cafar, area de

jurisdiccion actual de la Gerencia Regional Austro.

2.1.2. Levantamiento preliminar de informacién

Una vez determinados los datos que van a intervenir en el Sistema, se procede
a realizar un levantamiento preliminar que permite conocer la calidad y cantidad
de datos existentes. En el caso del Catastro de Establecimientos Turisticos, la
Gerencia Regional Austro cuenta con informacion completa de los
establecimientos de las provincias de Azuay y Cafiar, que incluye datos de su

capacidad, propietario, contacto, numero de personas que laboran, etc.

El inconveniente es que esta informacion no se encuentra georreferenciada, por
lo que se requiere un trabajo adicional para poder incluir estos datos en el

Sistema de manera que puedan utilizarse de forma funcional.
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Tabla 1. Segmento del Archivo de Catastro de Establecimientos Turisticos del Azuay

En lo que se refiere al Inventario de Atractivos Turisticos, para que un atractivo
sea considerado como tal debe cumplir con ciertas condiciones basicas como
son calidad, apoyo y significado. Siendo el Ministerio de Turismo quien, como
ente rector del ramo, se encarga de este registro, se cuenta con informacién de

primera mano para ingresarla en el Sistema.

Los Atractivos que se incluyen en el Inventario se encuentran clasificados dentro
de varios tipos y subtipos, por lo que podran ser agrupados. Aunque la mayoria
de Atractivos se encuentran georreferenciados, se encuentra que algunos de
ellos no tienen informacion relativa a su posicion y que no todos utilizan el
mismo sistema de coordenadas, por lo que sera necesario hacer una revision

minuciosa de estos datos.

Adicionalmente, el Inventario con que cuenta la Gerencia se encuentra
elaborado (y es distribuido) en una aplicacion que muestra “fichas” de los
atractivos pero no permite acceder directamente a los datos, por lo que se debe
buscar la base de datos de origen de dicha aplicacion para trabajar con los

datos de forma nativa.
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Figura 1. Fichas del Inventario de Atractivos Turisticos de Azuay y Caifiar

Las Rutas Turisticas Tematicas son publicaciones elaboradas por la Gerencia
Regional Austro del Ministerio de Turismo entre los afos 2007 y 2009. Al
momento se cuenta con libros y folletos conteniendo estas rutas e informacion
grafica de las mismas, sin embargo, no existe un archivo digital con esta
informaciéon o, peor aun, mapas georreferenciados, por lo que es necesario
realizar un levantamiento completo de estos atractivos para incluirlos en el

Sistema.

Figura 2. Rutas Turisticas Tematicas Publicadas por la Gerencia Regional Austro
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En la Gerencia Regional Austro se cuenta también con mapas
georreferenciados de las provincias, cantones y parroquias de la jurisdiccion,
incluyendo la provincia de El Oro que, antiguamente, pertenecia a la region
cubierta por la Gerencia. Estos mapas, sin embargo, son solamente poligonos
que incluyen informacion del nombre correspondiente al area geografica que
ocupan, por lo que es indispensable complementar esta informacién con datos

poblacionales y socioeconomicos que deberan obtenerse de otra fuente.

Figura 3. Mapa Georreferenciado de Provincias, Cantones y Parroquias del Austro

Finalmente, en cuanto a los datos de vialidad, la Gerencia no cuenta con
informacion propia, excepto la que se ha georreferenciado durante recorridos de
levantamiento y verificacion de informacion, por lo que es necesario también

buscar datos adicionales respecto a la vialidad y accesibilidad.

2.1.3. Relaciones entre los datos y Sistema de Coordenadas

Para relacionar los datos entre si, se utilizara métodos geograficos y de
atributos, asi, por ejemplo, los mapas de las provincias, cantones y parroquias
deberan relacionarse con datos poblacionales a través de sus atributos (nombre
de area geografica) y los atractivos o establecimientos turisticos se relacionaran
con su entorno a través de su posicion geografica. Para la integracién los datos,
se utilizara el Sistema de Coordenadas Geografico WGS ‘84, debido a que es el
que se ha definido como de uso estatal por el Instituto Geografico Militar (IGM)

del Ecuador.
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2.2. Establecimiento de las Fuentes de Datos

En el punto anterior se ha definido cuales son los datos que van a intervenir en el
Sistema y se ha realizado un analisis previo de la informaciéon que contienen o
deberian contener. Ahora se va a determinar las fuentes de las cuales se
obtendran estos datos en funcién de su uso. Para esto, se ha realizado una
busqueda exhaustiva de fuentes de datos (de preferencia georreferenciados) a
través de paginas web y conversaciones con otras entidades estatales y se ha

determinado las 6ptimas para el funcionamiento del Sistema. Estas fuentes son:

2.2.1. Fuentes Internas

Por fuentes internas se entiende aquellas que son provistas por el Ministerio de
Turismo y que permiten acceder a la informacion de manera directa. Se indica

estas fuentes a través de los datos que cada una puede entregar:

e Catastro de Establecimientos Turisticos.- El area de Regulacion y Control
de la Gerencia Regional Austro se encarga de realizar el registro de nuevos
establecimientos asi como de verificar el funcionamiento de los ya existentes.
Esta area maneja un archivo digital en una hoja de Excel que es actualizado
permanentemente y que contiene toda la informacién del Catastro de las
provincias de Azuay y Canar. Se utilizara este archivo como fuente para
crear las tablas correspondientes, luego de haberlo complementado con las

coordenadas que permitan ubicar los establecimientos geograficamente.

e Inventario de Atractivos Turisticos.- Como ya se indicé anteriormente,
existe una aplicacion que se distribuye al publico en general que contiene la
informacion del Inventario pero no permite acceder a la base de datos de
origen. Esta aplicacion se genero a través de una consultoria externa donde
el area de Desarrollo de Destinos de la Gerencia Regional Austro actué como
enlace. En dicha area se cuenta con varios archivos de Excel entregados por
la consultora que, de manera desordenada, contienen la informacion de este
Inventario que, posterior a su analisis, podria utilizarse para crear un

documento unificado con los datos requeridos.
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e Rutas Turisticas Tematicas.- Los puntos que forman estas Rutas se
encuentran determinados explicativamente y a través de mapas de
referencia. Esta informacion se debera generar internamente, en parte con la
ayuda de viajes de georreferenciacion y en parte por su determinaciéon con
referencias geograficas en mapas georreferenciados. Se indicara qué
método se ha utilizado para cada caso segun como se vaya ingresando la

informacion al Sistema.

Figura 4. Mapa no Georreferenciado de las Rutas Turisticas Tematicas

e Vialidad y Accesibilidad.- A pesar de que el Ministerio no cuenta con
informacion oficial al respecto, se utilizara los datos georreferenciados con los
que cuenta la Gerencia por efecto de recorridos de levantamiento y

verificacion de informacion turistica (como las Rutas Turisticas Tematicas).

Figura 5. Vias Georreferenciadas por la Gerencia Regional Austro
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2.2.2. Fuentes Externas

De la misma manera, se especifica la fuente segun el dato que nos entrega,

haciendo hincapié en la forma en que este dato es obtenido:

e Poblacion.- Existen dos tipos de datos de poblacion que deben incluirse en

el Sistema, el primero se refiere a datos socioecondmicos y el segundo a

datos de ubicacion geografica. Para facilitar la separacion entre estos dos

conceptos, se considerara los datos poblacionales por separado.

Datos Socioecondmicos.- Se refiere a estadisticas poblacionales y la
mejor fuente para estos datos es el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC). Los datos se pueden descargar libremente del portal web

http://www.inec.gov.ec/ o http://www.ecuadorencifras.com/ también del

INEC. Se buscé estos datos en la pagina de la Secretaria Nacional de
Planificacion (SENPLADES) a través de su Sistema Nacional de

Informacién (SNI) en el portal http://www.sni.gov.ec/, sin embargo, no se

encontré los datos requeridos ya que la informacién que maneja la
SENPLADES es mas bien documental. Los archivos que se descargan
contienen informacidén estadistica no georreferenciada, por lo que es
necesario incluir este componente a mas de combinar y separar los datos
originales, ya que se encuentran en varios documentos que contienen

informacion por provincia, cantén y parroquia.

Datos de Ubicacion Geografica.- Para incluir datos de ubicacion
geografica se cuenta con dos fuentes puntuales, los mapas (poligonos)
que ya tiene la Gerencia (fuente interna) y los datos de ubicacion
especifica de Poblados y Zonas Urbanas que se puede obtener

libremente del Geoportal del IGM http://www.geoportaligm.gov.ec/ en

escala regional 1:250.000. En este portal, a mas de contar con los
servicios WMS y WFS, se puede descargar directamente los shape files

para utilizarlos en ArcGIS, opcién por la que se opto.
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e Vialidad y Accesibilidad.- A pesar que dentro de las Fuentes Internas ya se
especificé este componente, se incluira también el mapa de Vialidad que
existe en el Geoportal del IGM debido a que permitira especificar vias
alternas o no georreferenciadas dentro de las Rutas o recorridos de la

Gerencia Regional Austro.

2.3. Recopilacion y tabulacion de datos

El haber determinado con anterioridad los datos requeridos y sus fuentes,
clarifica los pasos a seguir a partir de este punto. Hay tres importantes etapas
dentro de este proceso que consisten en la Sistematizacion de los datos
existentes, la Actualizacion y Complementacion de datos y, finalmente, la
Adquisicion de Nuevos Datos. Al finalizar, se contara con la totalidad de los
datos que intervendran en el Sistema, luego de lo cual se podra procesarlos e

ingresarlos para su uso con el fin para el que se ha establecido.

2.3.1. Sistematizacion de datos existentes

En este primer paso, se obtendra los datos cuyas fuentes internas y externas se
han determinado en la seccién anterior. Para esto, se procede ordenadamente
por cada “capa” de datos que se utilizara, siguiendo la misma clasificacion

hecha anteriormente.

a) Catastro de Establecimientos Turisticos.- Los datos de Catastro se
encuentran en un archivo de Excel ordenados por el centro poblado y cantén
al que pertenecen y el tipo de establecimiento del que se trata, tal como se

indica en la Tabla 1.

Para que los datos sean utiles para el sistema, es conveniente cambiar la
estructura del archivo evitando tener “secciones” en el archivo sino mas bien
contar con campos donde se pueda especificar parroquia y tipo de

establecimiento de manera continua.
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Para esto se agregan campos en la hoja de Excel y se eliminan los titulos de
las secciones copiandolos en los campos agregados, evitando asi tener

registros en blanco o discontinuos.

Una vez realizada esta regularizacion de datos para hacerlos homogéneos,
se ha determinado conveniente separarlos en los 5 diferentes tipos de
establecimientos que son Alojamiento, Alimentos y Bebidas, Agencias de

Viajes, Diversién y Esparcimiento, e Intermediacion.

El motivo de esta clasificacion se hace en funcién de las necesidades del
Sistema, ya que en muchas ocasiones se planificara intervenciones o cursos
de capacitacion en funcion de uno de estos grupos, por lo que es
conveniente poder segregarlos a priori. Una vez realizado este proceso se

obtiene una nueva base de datos que se ve de la siguiente manera:

[T A I E I C | 5] I ] I H T ] I J K L M
| 1 |[PARROGUIA [=|ESTABLECIMIENTO [~ |REPRESENTANTE LEGAL [=JoiReccion [=]TIPO [~]cATEGORIA MA:\OH&]JAMlEHi mEsiEuTAcwi Bomud
| 2 [ARENLLAS IMPERIAL TELENEMA CHANGO FAUSTO GUAYAQUILY / ING. DAVILA HOSTAL Tercera 25 25 3
[ 3 |ARENLLAS DALLAS A, TOLEDO CANO MANUEL VIA ARENILLAS HUAQUILLAS MOTEL 3 18 3
[+ |AZOGUES PARAISO EL LUIS ALEJANDRO TAPIA BARRERA AL V. MIGUEL VINTIMILLA. HOTEL 50 100 24 70 14
| 5 |AZOGUES RIVERA MILTON LEONEL RWWERA MARQUEZ AN 1A DE AGOSTO HOTEL 30 51 10 40 6
| 6 |AZOGUES SANTA MARIA INT. MARIA ELIZABETH APUANGO OCAFA EMILIO ABAD HOSTAL 22 47 -] 12 s
| 7 |AZOGUES WEI ANA LUISA URGILES CONTRERAS PAMPAVINTIMILLA HOSTAL 20 40 15 80
| 8 |[AZOGUES CH ] ABRAHAN TOBIAS HERAS HERAS HOSTAL 14 40 10 40
[ 9 |AZOGUES PELEUSI DARIOLETA ESPERANZA REGALADO ARCE S HOSTAL 24 3% 15 60
10 | AZOGUES ANZUELO EL JOSE RIVERA ROJAS SE HOSTAL RESIDENCIAL 12 30 6 24
| 1 |AZOGUES CORDILLERA WAN VAZQUEZ VINTIMILLA HOSTAL RESIDENCIAL | S: 18 38 0 0
| 12 [AZOGUES CHARLES MARIO TOBIAS PARRA ERAS SOLANO N.- 2-27 ¥ RIWERA HOSTAL RESIDENCIAL 12 20 0 0
| 13 [AZOGUES WIEJA POSADA LA JORGE ANTONIO ALVARADO ROBLES SAN PEDRO DE BORRERO A 100 MTS AUTOPISTA STERIA 10 22 28 164
| 14 |AZOGUES JULIO CRESPO AVILA ELC EN PARROQUIA JAVIER LOYOLA T 6 12 4 18
[ 15 |AZOGUES JOSE RICARDO LATACELA MINCHALA ERICANA SECTOR EL DESCANSO 24 ) 0 0
| 16 |AZOGUES NORA NOEMI PADILLA ANDRADE 1SIoN 10 14 11 14
|17 S AREWALQ PALADINES FRANCO AMADO AL 18| 29
| & | APOLO LOAZA KENMITA STERIA. 7 15
| 19| ROLANDO O MANEGO PARROQULA BAROS caBafias 7 30 & 30
[0 ] VOLANDA CECILIA RAMON TAPIA AV, RICARDO DURAN SN Y TAL 12 24 23 52
| 21| WILSON RAMON TAPIA C L RESIDENCIAL | Sex ) 20 3 12
| 22 | FLORO ROMAN NACIPUCHA HOSTAL RESIDENCIAL 13 32 16
23 MARIA TEOLINDA ASTUDILLO HOSTAL RESIDENCIAL 13 28 12 8
[ | JAIME RODRIGO SINCHI DUCHI AV RICARDO DU aflos HOSTAL RESIDENCIAL 14 28/ 0 0
|5 | JULIA MARIA TAPIA NACPUCHA RICARDO DURAN SN HOSTAL RESIDENCIAL 18 40 18
| 28 [BANOS BALNEARIO DURAN S A fi HOSTERIA 17 44 43 170 18,
| 27 [Bafios hy HOSTERIA 8 34 12 48, 5
| 28 [BIBLIAN EGUNDO UAREZ LEON HOSTAL 14 18 10 40 4
28 |BIBLIAN MARIA LUIS, /IESO HERRERA. HOSTERIA 18 48 28 118 12
WIGUEL RUPERTO AVILA RIVERA MOTEL 17 34 0 0 4
JOSE GILBERTO MANATO SANTOS HOTEL 30 50 10 40 3
FREDY FERNANDEZ VAZQUES HOSTAL 12 24 1] 0 2
ENMA ORDONEZ HOSTAL 12 25 3 12
HONORATO BUSTAMANTE HOSTAL RESIDENCIAL 12 20 3 12
(ANGELES LOS CARLOS GONZALES MA NORTE (NORTE) HOSTAL RESIDENCIAL | Segunda 6 135 3 12
IRENE WANUEL VALERISNG CAMAS BERMEJQ A0 3 DE NOVIEMBRE HOSTAL RESIDENCIAL | Tercera 8 12 0 0
| 37 [CHORDELEG WIBUZ WVICTOR GUZMAN LOPEZ GUAYAQUIL ¥ 24 DE MAYO HOSTAL RESIDENCIAL | Segunda 18| 29 8| 32
| 38 [CUENCA RUMOURS FAUSTO ALVAREZ ORDONEZ CUMBE MOTEL Tercera € 12 0 0
M 4 » W)\ Alojamiento ¢ Almentosy Bebidas / Agencias de Visies / Diversién y Esparcimiento 4 Intermediacion / |¢

Tabla 2. Base de Datos Homogénea del Catastro de Establecimientos Turisticos

b) Inventario de Atractivos Turisticos.- La busqueda e interpretacion de las
bases de datos de los Atractivos fue una tarea larga y complicada ya que se
encontrd varios archivos de Excel que contenian esta informacion a manera
de cuadros, por lo que fue necesario trasladarlos a una base de datos comun
que contenga la totalidad de los datos. El resultado es semejante al obtenido

con el Catastro en el punto anterior.
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c) Rutas Turisticas Tematicas.-

Tabla 3. Base de Datos del Inventario de Atractivo

Turisticos

I B T ] v T 5 Wl [ ® | « [wlwl sl el s [n
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Las Rutas Turisticas existen como

documentos referenciales, por lo que fue necesario realizar un levantamiento

completo de informacion georreferenciada.

La mayoria de los puntos (y

caminos) se encontraban ya georreferenciados gracias a recorridos previos

que incluian estas Rutas, pero es necesario complementar esta informacién

con los puntos faltantes.

Para esto, se preparé una planificacion de

georreferenciacion en funcion de los puntos a visitar y se definié un “modelo”

de base de datos que contempla unicamente los puntos de las rutas (ya que

las vias se incluyen en la capa de vialidad) y que incluye un campo de

subruta, debido a que cada ruta se encuentra dividida en capitulos.

A |
SUBRUTA

B
DESCRIPCION

=
DESTINOS

Tomebamba Imperial Cuenca
Tomebamba Imperial Alausi
Tomebamba Imperial Achupallas
Tomebamba Imperial Culebrillas
Tomebamba Imperial Ingapirca
Tomebamba Imperial Tambo
Tomebamba Imperial Coyactor
Tomebamba Imperial Cojitambo

Culebrillas Achupallas
Culebrillas Cuchishiana
Culebrillas Paredones
Culebrillas Ingapirca
Mamamag La Toreadora
Mamamag Burines
Mamamag Ingawasi
Mamamag Llaviuco

Wamanin Molletura

Wamanin Molleturo

San Pedro de Yumate
Paredones (Sural)

L IR RN Ny P e SN S e S| P )R 1SP FEP RNSPS PR E

amanin Molleturo  Cochabamba
Wamanin Molleturo  Pan de Azlcar
Wamanin Molleturo  Naranjal
Chobshi El Carmen de Jadan
Chobshi San Gabriel
Chobshi San Juan de Gualaceo
Chaobshi Chaobsi
Dumapara Nabdn
Dumapara Cochapata
Dumapara Raric
Dumapara Ofa
FasayAan Principal
Fasayfiin Cerro Fasayfian
‘Yacubinay Zaruma
‘Yacubifiay Huertas { )
Yacubifiay Yacubifiay (Pueblo Viejo)
‘Yacubifay Santa Rosa

D E
LONGITUD LATITUD
-78,99740696 -2,90671897
-78,8465595  -2,2050067

-78,7683249 -2,282944
-78,8560867  -2,4212608
-78,875746 | -2,5406251
-78,9267254  -2,5099619
-78,0214897  -2,5237273
-78,8847542  -2,7586534
-78,7683249 -2,282044
-78,8009834  -2,3351362

8,8576317  -2,4263146
-78,878746  -2,5406251
-79,2256737 | -2,782315
-79,2160606  -2,8094052
-79,2009544  -2,8251789
-79,1480827  -2,8409525

-79,4127846
-79,45844535

-2,7476797
-2,7281327

-79,4941521  -2,7000118
-79,5274544  -2,6835505

9,6115685  -2,6739479
-78,8747978  -2,9067875

-78,6387489
-78,8253593
-78,8150597

-2,8311318
-2,9602757
-3,0960416

-79,0600204  -3,3333384
-79,08679296  -3,3861192
-79,1122055 | -3,40531135
-79,1534042  -3,4717962
-78,7333488 -3,0137613

8,06920051  -3,0152241
-79,6189499  -3,6876674
-79,6313853 | -3,60512384
-79,6568871  -3,5515488
-79,862101  -3,4484015

W 4 r n]\Arqueologica{ Gastronomica { Extremos £ Artesanal / Aviurismo /

Tabla 4. Base de Datos de las Rutas Turisticas Tematicas
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d) Vialidad y Accesibilidad.- Las vias ya georreferenciadas que se muestran
en la Figura 5, se encuentran en el programa MapSource, propietario de
GARMIN, fabricante del GPS que la Gerencia Regional Austro utiliza para

sus georreferenciaciones.

Para exportar los datos a un formato valido para ArcGIS, se selecciona los
elementos y se los copia directamente a una hoja de Excel donde podran ser
facilmente editados, dejando unicamente los campos necesarios y afiadiendo
el tipo (o estado) de la via. Por otro lado, los datos bajados de la pagina del
IGM se encuentran ya en formato SHP (shape file) por lo que no necesitan

tratamiento previo.

A | B | C |
il | Via Longitud_Km Tipo
_2 |Aguarongo - San Juan 6 Sendero
_ 3 |Autopista 41,8 Autopista
_4 |Autopista al Cajas 1.3 Autopista
_5 |Autopista al Cajas - Misicata 0.723 Lastrada
_6 |Azogues - Mururco - Cajitambo 7.2 Secundaria
_ 7 |Bafios - Misicata 4.6 Secundaria
_& |Calle Don Bosco 0.815 Calle
_ 9 |Camino a Chobshi 2.6 Lastrada
10 |Caming a Coyoctor 2|Lastrada
_11|Camino a Pacha Mama (El Tahldn) 0.347 Lastrada
_12 |Camino a Pinzhul 1.2 Lastrada
13 |Camino a Shabalula 0,114 Sendero
_14 |Camino al Complejo Cojitamba 1.3 Lastrada
_15 |Carmen de Jadan - Gualaceo 18.7|Lastrada
_16 |Cerra Marrio - Museo Guantug 2|Lastrada
_17 |Chordeleg - Principal 16,1 Secundaria
_18 |Chordeleg - Sigsig 16,3 Principal
_18 |Chuichin - Bola Loma 3.3 Lastrada
_20 |Chuguin - San Pedro - Biblian 6.8 Lastrada
_21 |Cajitambo - Deleg - Ricaurte 1.9 Secundaria
_22 |Cojitamba - Solano - Guabizhin 15,3 |Lastrada
_23 |Comunidad de Chobshi 0.143 Calle
_24 |Conceptas - Catedral - Plaza de las Flores 0.845 Calle
_25 |Cuenca - Bafios 3.5 Secundaria
_26 |Cuenca - El Valle - El Carmen de Jadan 22,8 Secundaria
_27 |Cuenca - Misicata 0.226 Secundaria
_28 |Cuenca - San Joaquin 3.4 Secundaria
29 |Descanso - Gualaceo 16.6 Principal

Tabla 5. Base de Datos de Vias Georreferenciadas

e) Datos Socioeconémicos (Poblacion).- Luego de descargar los datos del
INEC, es necesario tabularlos, unificarlos y agruparlos para contar con un
archivo homogéneo y util para el fin de este Proyecto, considerando ademas
que el area de cobertura debe incluir las provincias de Azuay y Cafar. Se ha
preferido trabajar con la mayor cantidad de indicadores posible para cubrir un

amplio rango de aplicaciones o consultas.
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Nuevamente se ha integrado estos datos en Excel y se tiene largas tablas
con mas de 40 campos como poblacion econdmicamente activa, tasas de
ocupacioén, uso de gas para cocinar, pobreza por necesidades basicas
insatisfechas (NBI), analfabetismo, nivel de instruccion, hacinamiento,
servicios, personas que acceden al bono de desarrollo humano, entre otros,

disgregados por provincia, cantdén y parroquia.

La combinacion de estos campos podra, asimismo, generar nuevos indices
que podran ser considerados para las consultas relativas a los proyectos de
intervencion turistica que la Gerencia Regional Austro puede plantear, asi
como para entregar informacion relevante que ayude a generar proyectos de

acuerdo con las necesidades de las comunidades de la Region.
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Tabla 6. Parte del Cuadro de Estadisticas Poblacionales por Provincia, Cantén y Parroquia

Datos de Ubicacion Geografica (Poblacion).- A mas de los poligonos con
los que cuenta la Gerencia (Figura 3), se ha realizado la descarga de los
datos de poblados y zonas urbanas del geoportal del IGM. Estos archivos
tienen extension SHP por lo que no se requiere ningun trabajo previo para

incluirlos en el Sistema.
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2.3.2. Actualizacion y complementacion de datos

Una vez que los datos se han preparado adecuadamente, es necesario anadir la
informacion complementaria que requieren para ser utiles en el Sistema. Dentro
de esta seccidn se considerara también las relaciones que deben tener los
diferentes datos entre si para interactuar adecuadamente. Se va a analizar
cada grupo de datos de la misma manera que se ha venido haciendo en el

presente documento para guardar coherencia.

a) Catastro de Establecimientos Turisticos.- Una vez obtenida la base de
datos que se observa en la Tabla 2, es necesario agregar la informacion de la
ubicacion geografica de cada uno de estos establecimientos, para lo cual se
utiliza una herramienta de georreferenciacion dinamica por Internet que se

encuentra en http://itouchmap.com/latlong.html. Para esto, nos valemos de la

direccion de cada establecimiento y, luego de buscarla en el mapa, ubicamos

el punto donde corresponde para obtener las coordenadas del punto.

Latitude and Longitude of a Point

MNote: Right click on 2 blue marker to remowve it.

[ Clear/Resat All Markars ] [ Canter Red Markar

Get the Latitude and Longitude of a Point

D Minut Second
e — Exsmple: +34 40 50.12 for 34N 40°50.12"

Degrees Minutes Seconds

Latitude:

Longitude:

Figura 6. Obtencion de las Coordenadas de un Punto en un Portal Web
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Aunque este procedimiento resulta largo y tedioso, es muy rapido y
conveniente comparandolo con una georreferenciacion in situ, debido a que
se puede realizar la captura de todos los datos sin necesidad de moverse del
computador. Los datos obtenidos se aumentan al archivo mostrado en la

Tabla 2 con lo que se tiene la base de datos final que se subira al Sistema.

Inventario de Atractivos Turisticos.- En el caso del Inventario, a pesar de
que la informacién original ya contiene las coordenadas de los puntos, hay
algunos atractivos que no contienen esta informacion y, ademas, no todas
las coordenadas se encuentran en el mismo sistema, ya que algunas son
geograficas y otras, UTM. Utilizando el mismo sistema mostrado en la
Figura 6 se puede obtener los puntos faltantes, y para realizar la conversion
del sistema de coordenadas se puede utilizar una de las tantas herramientas

que se puede descargar del Internet de forma gratuita.

En este caso se ha utilizado un conversor muy completo que permite no
solamente alternar entre coordenadas geograficas y UTM sino ademas
calcular diferentes datums y/o esferoides. El conversor consiste en una hoja
de Excel que permite escoger el sistema de coordenadas y esferoide de
origen y, mediante férmulas, obtener las coordenadas en un sistema y
esferoide distinto. Esta herramienta se ha descargado libremente del portal

http://www.qgabrielortiz.com/.

Rutas Turisticas Tematicas.- Al igual que en el caso anterior, es necesario
realizar una conversion de coordenadas y esferoide, ya que los datos
existentes, por georreferenciaciones previas, se encuentran en coordenadas
UTM y con el sistema Provisional Sudamericano del ’56, asi que se ha usado
la misma herramienta de conversidon para pasarlos a coordenadas
geograficas WGS '84. Una vez que se tiene estos datos, se llena las hojas
mostradas en la Tabla 4 que se deben completar con la informacion de los
puntos que no existian previamente. Algunos de ellos se capturan con el
sistema de la Figura 6, pero los demas se deben georreferenciar

directamente in situ, segun la planificacion preparada.
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d) Vialidad y Accesibilidad.- Las vias georreferenciadas que hemos exportado
a Excel se encuentran en coordenadas UTM, Prov. Sud. '56, por lo que

también se deben convertir con la herramienta que se ha venido utilizando.

En el caso de los datos descargados de la pagina del IGM, es necesario
seleccionar unicamente aquellos que se encuentran en las provincias de
Azuay y Canar, por lo que, utilizando ArcGIS, se hace una seleccion de las
vias que intersecan a las provincias mencionadas. Luego guardamos el
resultado de esta seleccibn como una nueva capa, con lo que tenemos los

datos listos para el Sistema.

Select By Location @@|
Lets you select features from one or more layers based on where they are
located in relation to the features in another layer.

[ want to:
select features from hd
the following layer(s):
[ Alimentos_y_Bebidas ~
[ algjamients
[ Diversién_y_Esparcimiento
O intermediacian
O vias_recorridas
vias austro
[ poblades austro
[0 zona_urbana austro
[ Parroquias
[ cantones
[ Provindias
-
™ Only show selectable layers in this list

that:
|inte| sect j
the features in this layer:
|® Provincias j
r (0 features selected)

[ Apply a buffer to the features in Provincias
o | | =
Help ‘ CK Apply | Close |
AR

Figura 7. Seleccion de las Vias de las Provincias de Azuay y Caifiar

Adicionalmente, para complementar la informacién del tipo y estado de las
vias, se ha solicitado informacién de carreteras a la oficina regional del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) que se recibié en un
archivo de Excel via correo electronico (Tabla 7) que contiene varios campos
que indican el tipo de terreno, el tipo de superficie de recubrimiento de la via,
el estado de la via, el ancho de la calzada, etc. Con las referencias dadas,

se pudo completar la informacion tal como se muestra en la Tabla 5.
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Tabla 7. Estado de las Carreteras (MTOP)

e) Datos Socioecondémicos.- Una vez agrupados los datos por provincia,
canton y parroquia, se pueden ingresar al sistema sin mayor inconveniente.
Sin embargo, por limitantes en el manejo de bases de datos de ArcGIS, se
debe eliminar los espacios en los titulos de los campos (sustituyéndolos por
subguiones) y limitar su longitud a 31 caracteres. Adicionalmente, los
nombres de las provincias, cantones y parroquias deben coincidir
exactamente con los hombres asignados en los poligonos correspondientes

para poder relacionar las tablas entre si.

f) Datos de Ubicacion Geografica.- Para los Poblados y Zonas Urbanas
descargados del geoportal del IGM se debe seleccionar unicamente aquellos
que se encuentran dentro de las provincias de Azuay y Canar, por lo que se
debe seguir un procedimiento idéntico al utilizado para seleccionar las vias y

que se muestra en la Figura 7.

En el caso de los poligonos de Provincias, Cantones y Parroquias, es
necesario eliminar aquellos que pertenecen a El Oro, ya que no es parte de
la jurisdiccion de la Gerencia Regional Austro. Para esto, en la capa de
Provincias, se selecciona el poligono de El Oro por su atributo Nombre y
luego se realiza una seleccidon por ubicacién de los cantones y parroquias

que se encuentren dentro de la seleccion actual.
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Se inicia posteriormente una sesion de edicion y, dentro de las tablas de
atributos de Cantones y Parroquias, se eliminan los objetos que se
encuentren seleccionados. De esta manera quedan unicamente los

poligonos que corresponden a la zona que el Sistema pretende abarcar.

Figura 8. Eliminacion de Poligonos por Seleccion de Atributos y Ubicacién

2.3.3. Adquisicidén de nuevos datos

Como ya se ha indicado, existen datos que deben adquirirse directamente con la
ayuda de un GPS y salidas de campo. Este proceso es, en funcién de las
distancias y posterior tratamiento de los datos crudos obtenidos, el que mayor
tiempo requiere en un proceso de levantamiento de informacion. Se realizd una
planificacion por rutas para abarcar la mayor cantidad posible de destinos en
cada salida y, luego de alrededor de ocho dias de recorridos, se obtuvo las

coordenadas de los puntos y vias requeridos. Estos son:

e Puntos de la Ruta Gastronomica dentro de la ciudad de Cuenca.

e Puntos y vias de las Rutas Gastrondmica, de Aviturismo y Arqueoldgica,
comprendidos desde la ciudad de Cuenca hasta el sector de El Cajas.

e Puntos y vias de la Ruta Arqueoldgica desde el sector de El Cajas hasta la
poblacién de Naranjal en la provincia del Guayas.

e Puntos y vias de la Ruta Arqueoldogica comprendida entre el Bosque del

Aguarongo en Gualaceo hasta las ruinas de Chobshi, en el Sigsig.
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e Puntos y vias de la Ruta Gastronémica de Girdn a Santa Isabel, en la salida
sur de la ciudad, via a la costa.

e Puntos y vias de la Ruta Gastrondmica del Santa Barbara, que incluye las
poblaciones de Gualaceo, Chordeleg y Sigsig.

e Puntos y vias de la Ruta Arqueoldégica Dumapara, comprendida en la
panamericana sur, via a Loja.

e Puntos y vias de la Ruta Gastronomica de Paute.

e Puntos y vias de la Ruta de Aviturismo comprendida entre Gualaceo y la

poblacién de Limédn, en la provincia de Morona Santiago.

Una vez que se ha adquirido estos datos, se agregan a los archivos de Excel
existentes de Rutas y Vias utilizando los métodos ya descritos en la seccion
anterior. Con esto se puede afirmar que se cuenta con toda la informacion
requerida lista para su ingreso al Sistema y se puede dar por concluido el

capitulo de Adquisicion de Datos.



3. CREACION DE TABLAS Y OBJETOS

3.1. Preprocesamiento de los datos adquiridos

A pesar de que en el capitulo 2 se realizé ya un preprocesamiento de los datos,
es necesario prepararlos adecuadamente para subirlos al Sistema. Para esto se
va a considerar las necesidades que cada uno de ellos tenga en relacidon con el

sistema de coordenadas utilizado y las caracteristicas del programa ArcGIS.

Existen paquetes de datos que no requieren un procesamiento adicional para
ingresarlos al Sistema, como los poligonos de provincias, cantones y parroquias,
ya que se ha eliminado aquellos que se encontraban fuera de la jurisdiccion de la
Gerencia Regional Austro, por lo que, simplemente, no son considerados en esta
seccion. De la misma manera, una vez que se seleccionaron los Poblados,
Zonas Urbanas y Vias de la region que se descargaron del geoportal del IGM, no

hace falta un tratamiento adicional para su ingreso en el Sistema.

3.1.1. Catastro de Establecimientos Turisticos

Hasta el momento, el Catastro existe como un documento de Excel que
contiene, en cinco hojas distintas, un listado de los establecimientos turisticos de
la regidn, clasificados por tipo y que contienen campos que especifican su
subtipo, ubicacion y coordenadas. Para poder ingresar estos datos al Sistema
es necesario, previamente, transformar esta base de datos en archivos de
informacion geografica, para lo cual utilizamos el programa ArcCatalog que nos
permite navegar en el sistema de archivos y seleccionar las hojas
(individualmente) que contienen la informacion de los establecimientos
turisticos. Al hacer click derecho sobre cualquiera de las hojas del archivo de
Excel en ArcCatalog, se despliega un menu donde se debe escoger la opcion
Create Feature Class, y dentro de esta, From XY Table, luego de lo cual se abre
una ventana donde especificamos los campos que contienen las coordenadas
de longitud y latitud y el sistema de coordenadas que se utiliza, en este caso
geograficas WGS ’'84.

27
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Figura 9. Creacion de una Capa de Datos a Partir de una Tabla con Coordenadas

Una vez que se ha procedido de esta manera para los cinco tipos de
establecimientos turisticos, se tiene igual numero de archivos SHP o shape files
que podran subirse al Sistema sin problemas. Posterior a su carga, deberan
organizarse y graficarse de manera adecuada para permitir una clara

visualizacion y diferenciacion.

3.1.2. Inventario de Atractivos Turisticos

Para poder incluir el Inventario dentro del Sistema, se debe proceder de manera
semejante a la utilizada para el tratamiento del Catastro de Establecimientos
Turisticos en el punto anterior, ya que también tenemos los puntos dentro de un
archivo de Excel con informacién de sus coordenadas. La diferencia radica en
que, en el caso del Inventario, se tiene una sola hoja con la totalidad de los
puntos, sin realizar ningun tipo de clasificacion por tipo o ubicacion, ya que es
importante conocer la totalidad de atractivos turisticos en una consulta, a
diferencia del Catastro, donde es conveniente poder trabajar con diferentes

capas de datos.

Se procede entonces de la misma manera que se indico anteriormente, y que se
encuentra graficada en la Figura 9, para obtener un archivo de tipo SHP,
correspondiente a la unica hoja que contiene los datos del Inventario de
Atractivos Turisticos de Azuay y Cafiar, mostrando la ubicacion de los atractivos

turisticos de dicho Inventario.
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Figura 10. Capa Resultante de una Operacién de Creacion a Partir de Tablas con Coordenadas

Cabe indicar que los puntos mostrados en la Figura 10 no son la muestra
definitiva de la capa de Inventario, ya que la grafica muestra su resultado en
ArcCatalog, siendo necesario aun cargar estos datos en ArcMap y darles el

formato conveniente para su visualizacion.

3.1.3. Rutas Turisticas Tematicas

Existen cinco Rutas Turisticas Tematicas a considerarse dentro del Sistema,
cada una de ellas se define en una hoja de Excel independiente, que contiene la
informacion de cada uno de los puntos de esa ruta, con campos que muestran,
ademas, la subruta a la que pertenece cada uno de esos puntos y, obviamente,

las coordenadas de cada punto.

El procedimiento es el mismo que se ha definido en los puntos anteriores ya que
es necesario generar los archivos SHP con la informacién que contienen las
tablas de Excel, tal como lo muestra la Figura 9 para obtener los resultados

graficados en la Figura 10.
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3.1.4. Vialidad y Accesibilidad

A pesar de que al inicio de este capitulo se indicdé que los datos de Vialidad no
necesitaban tratamiento previo, se hacia referencia unicamente a aquellos datos
descargados del geoportal del IGM, no asi a la informacion con que se cuenta
en la Gerencia por efecto de las salidas de georreferenciacion, ni a los datos de
estados de las vias indicados por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(MTOP) y que se muestran en la Tabla 7. Para ingresar estos datos en el
Sistema es necesario seguir un procedimiento algo mas elaborado que el usado

en las secciones anteriores, por lo que se intentara describirlo en mayor detalle.

Lo primero que se debe considerar es que las vias estan constituidas por lineas
y no por puntos, a diferencia de los casos anteriores, por lo que no se pueden
ingresar directamente en ArcCatalog. Por otro lado, el programa MapSource, de
GARMIN, que contiene los datos georreferenciados, permite editar estas lineas
por los puntos que las componen, haciendo posible contar con una base de
datos de los puntos de cada via, facilitando que puedan crearse archivos SHP

en ArcCatalog que serian, sin embargo, de puntos.

Para ingresar los datos adecuadamente al Sistema, se ha decidido crear una
base de datos con dos tablas, la una indicando informacién de las vias como su
nombre, longitud total y tipo o estado (como la incluida en la Tabla 5), y la otra
mostrando la informacion de las coordenadas de cada uno de los puntos de las
distintas vias (Tabla 8). En esta segunda tabla es indispensable especificar el

nombre exacto de la via a la que pertenece cada punto.

A B C | D ]
| 1] Via Altitud (m) Latitud Lengitud
| 2 |AElRodeo 2612 -3.471417 -79.124750
| 3 |AElRodeo 2624 -3.473139 -19.124111
| 4 |AEIlRodeo 2618 -3.473861 -79,124389
| 5 |AElRodeo 2604 -3.476278 -79.124250
| 6 |AElIRodeo 2598 -3.476111 -79.124361
| 7 |AElRodeo 2599 -3.477389 -79.125306
| 8 |AGunugcapa 2617 -3.475583 -79,135056
| 9 |A Gunugcapa 2633 -3.476667 -79,133472
| 10 |A Gunugcapa 2.667 -3.477750 -79.129694
| 11 A Gunugcapa 2.653 -3.480417 -79.129639
| 12 |A Gunugcapa 2.665 -3.481556 -79,128778
| 13 |A Gunugcapa 2.661 -3.483472 79129472
| 14 |A Gunugcapa 2 663 -3.484167 -19.127972
| 15 |A Gunugcapa 2.667 -3.487167 -79,126389
| 16 |A Gunugcapa 267 -3.488000 -79.124583
| 17 |A La Florida 48 -2 976500 -79.724639
| 18 |A La Florida 55 -2,972417 -79.714506
| 19 |A La Florida 78 -2.972333 -79,694361

Tabla 8. Coordenadas de los Puntos de las Vias Georreferenciadas
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Una vez que se ha creado esta tabla con los datos de los puntos de cada una de
las vias georreferenciadas, se puede generar un archivo SHP utilizando el
mismo procedimiento graficado en la Figura 9. Luego de obtener la Capa
resultante con los puntos correspondientes, se procede a “convertir’ estos

puntos en las lineas equivalentes a las vias originalmente georreferenciadas.

Para esto, es necesario buscar una herramienta que pueda completar esta
operacion, ya que ArcGIS no cuenta con esta funcionalidad. En el Internet se
puede conseguir, de manera gratuita, una gran cantidad de herramientas
compatibles con ArcGIS que permiten realizar tareas como la transformacién de

puntos en lineas.

Luego de haber descargado y probado varias de ellas, como “HAWTH’S TOOLS
(v3.27) FOR ARCGIS 9.x7, disponible en la pagina
http://www.spatialecology.com/htools/; “Convert locations to paths (points to

lines) for ArcGIS 9.2” de Tony Palmer, disponible en la pagina de ESRI y
“Convert Points to Lines — Generic Tool” de David Wynne, disponible también en
la pagina de ESRI; se ha decidido utilizar “Convert locations to paths (points to
lines) for ArcGIS 9.2” de Tony Palmer, debido a que es la mejor documentada y
que, a mas del script que realiza la conversion, incluye también una herramienta

que se puede afnadir al “ArcToolbox” o caja de herramientas de ArcGIS.

Adicionalmente, esta herramienta permite generar multilineas o varias lineas
simultaneamente, basandose en una propiedad comun de los puntos que se
quieren transformar, lo cual resulta muy conveniente en este caso debido a que
deseamos agrupar en lineas independientes los puntos que corresponden a una
misma via, tal como se definié en la Tabla 8 con el nombre especificado dentro

del campo Via.

Se instala la herramienta, siguiendo las instrucciones del programador, y se
ejecuta en ArcMap para generar los nuevos archivos SHP o shapefiles
conteniendo las lineas correspondientes a las vias previamente

georreferenciadas.
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Al ejecutar la herramienta se presenta un inconveniente por lo que, al abrir el
script para su edicion y observar que la herramienta esta direccionada a otra
carpeta (en inglés) en busca del script, se corrige el cédigo con la direccion
correcta. Adicionalmente, se cambia también la longitud de los campos de texto
a sesenta caracteres ya que se encontraban preconfigurados para tener una
longitud de veinte caracteres, lo cual no es suficiente para especificar algunos

de los nombres con que se identifican las vias en el archivo fuente.

El uso de esta herramienta es muy semejante al de cualquier otra existente en
ArcMap. Al hacer doble click sobre el icono correspondiente, se selecciona el
archivo de puntos que se utiliza como origen para la conversion, se especifica el
campo que identifica a cada linea (en este caso su nombre, indicado en el
campo Via) y se da un nombre y direccién al archivo SHP que se va a generar.
Una vez que la herramienta termina de ejecutar el script, la capa que contiene
las vias ya transformadas en lineas se agrega automaticamente al mapa en el

cual se esta trabajando.

% Conyert Locations to Paths (Points to Lines) E’@g|
@ Help 5
Input Point Feature Class
| C:yDocuments and Settings|Esteban|EscritoriolGeorreferenciadostCorredores Sendasivias = Convert Locations
to Paths (Points to
Select a Path ID Field (optional) Lings]
| Yia ﬂ
Select a Paint Sort: Field {optional) The mSplrat!Dn for ?hls
ﬂ geoprocessing script was
derived from the "Convert
Output Palyling Feature Class Locations to Paths Tool”

developed by Hawthome L.
Beyer as part of the
Hawth's Analysis Tools

[~ Split Paths into Seagments Extension. Like the
"Convert Locations to
Paths Tool", this script
creates a polyline feature
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class. The polyline feature
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< ¥ class can contain a single
polyline or multiple
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Figura 11. Herramienta para Generar una Capa de Lineas a Partir de una Capa de Puntos

Las lineas creadas con esta herramienta no cuentan con ningun tipo de
informacion adicional a la que se encuentra graficada, por lo que es necesario
relacionar esta tabla con los datos que previamente se han dispuesto en la base

de datos que se muestra en la Tabla 5.
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En esta tabla, a mas del nombre de la via correspondiente y su longitud total, se
encuentra un campo llamado Tipo, que no es sino un indicador del estado de la
via, obtenido del analisis de los datos entregados por el MTOP (Tabla 7)
sumado a una interpretacion subjetiva provocada por haber recorrido las vias
durante los viajes de georreferenciacion. Una vez que se ha agregado
manualmente este parametro a cada uno de los registros (vias) de la tabla, ésta
se encuentra lista para ser ingresada al Sistema y relacionarse con su archivo

grafico correspondiente.

3.1.5. Datos Socioecondmicos de Poblacion

En lo que se refiere a los Datos Socioecondmicos, por el momento pueden
ingresarse al Sistema como tabla, pero sera necesario un tratamiento posterior
para relacionarlos con los poligonos georreferenciados. En este sentido, es
necesario revisar minuciosamente los nombres asignados a cada provincia,
cantdn y parroquia, ya que a través de este campo se podra relacionar esta
tabla con los poligonos correspondientes. De existir cualquier diferencia en el
nombre, los registros no podran coincidir, provocando una pérdida de
informacion importante. Por esta razén es conveniente, antes de ingresar esta
tabla al Sistema, examinar y corregir, de ser el caso, los datos escritos en el
campo del nombre de la region geografica para que coincidan exactamente con

los nombres de los poligonos.

Debido a que se tiene tres capas con los poligonos correspondientes a
Provincias, Cantones y Parroquias, se debera tener también tres tablas con los
datos socioecondmicos correspondientes a cada una de las capas mencionadas

para poder asociarlas sin ningun inconveniente.

3.2. Alimentacion de los datos en el Sistema

El proceso de carga o alimentacién de datos en ArcGIS es bastante sencillo. En
ArcMap, se selecciona la opcion Add Data en el menu y, en la ventana que se

despliega, seleccionamos el archivo que se desea agregar.
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Este proceso se repite para cada uno de los grupos de datos que se han
preparado, esto es, los cinco archivos del Catastro de Establecimientos
Turisticos, el Inventario de Atractivos Turisticos, las cinco Rutas Turisticas
Tematicas, las Vias Recorridas o Georreferenciadas, las Vias del Austro
obtenidas del geoportal del IGM, los Poblados (IGM), las Zonas Urbanas
(igualmente del IGM) y los poligonos de Parroquias, Cantones y Provincias.
Adicionalmente se debe ingresar la tabla de Excel de Vias (Recorridas o
Georreferenciadas) y las tres tablas de Datos Socioeconémicos de Poblacion
correspondientes a Provincias, Cantones y Parroquias. Una vez realizada esta

carga de datos, se tiene el siguiente resultado.

Figura 12. Datos Cargados en ArcMap

En algunos casos, al momento de agregar el archivo en ArcMap se especifica
que las coordenadas no son las mismas. Esto es debido a que, en un inicio, se
especificd en el programa que el Sistema de Coordenadas a utilizarse debia ser
geografico con esferoide WGS '84, por lo que, si alguno de los datos que se esta
ingresando no se encuentra en dicho sistema, ArcMap lo indica, dando sin
embargo la opcion de realizar una transformacién automatica que permite que

los datos se carguen normalmente con el nuevo sistema.
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Luego de que la totalidad de los archivos se han cargado, se tiene una serie de
capas que deben ordenarse y agruparse para que la visualizacion sea adecuada,
pero previamente es necesario realizar la “relacion” entre los poligonos de
Provincias, Cantones y Parroquias y sus equivalentes de Datos
Socioeconémicos, asi como entre las Vias Recorridas y los datos

correspondientes de longitud y estado.

Para esto sefialamos en la Tabla de Contenidos de ArcMap (generalmente
ubicado a la izquierda del visualizador) la capa a la que queremos afadirle
informacion (por ejemplo Vias) y hacemos click derecho para marcar Joins and
Relates en el menu que se despliega. Escogemos entonces la opcion Join... y, en
la ventana que se despliega, elegimos Join attributes from a table (acoplar
atributos desde una tabla), sefialamos el campo que deseamos asociar y elegimos

la tabla con la cual vamos a asociar la que se tiene sefialada (en el ejemplo, Vias).

Join Data

Copy
* Remove
Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
Open Attribute Table - for example, symbolize the layer's features using this data.
448 | e
Joins and Relates » m ‘What do you want to join to this layer?

<& Zoom To Layer Remove Join(s) 3 |J°'” stributes from a table j

Relate...
1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

Visible Scale Range 4 Remove Relate(s) P
Via -
Use Symbol Levels | J
2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
Selection »
N
| Wiass j =

Label Features
[V Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

=¥ Convert Eeatures to Graphics... ’—L|

Convert Symbology to Representation...

oete » Join Options
& Keep all records
Save As Layer File... All records in the target table are shown in the resulting table,
RN Unmatched records will contain null values for all fields being
2y g appended into the target table from the join table.

Properties...

" Keep only matching records

Y

iblados N If a record in the target table doesn't have a match in the join

] S table, that record is removed from the resulting target table.
na_urbana

1

13_parro

] P 9 @

‘:‘la_‘:amu” About Joining Data Cancel

Figura 13. Juntar o Asociar (Join) una Capa con los Atributos Existentes en una Tabla

Luego de realizar este mismo procedimiento para Provincias, Cantones y
Parroquias, asociandolos con sus tablas respectivas de Datos Socioeconémicos,
se puede asegurar que la totalidad de los datos se han cargado al Sistema, por
lo que el siguiente paso consistiria, tal como se menciond anteriormente, en

agruparlos y organizarlos.
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Lo primero que hay que considerar, es que existen cinco capas que contienen el
Catastro, por lo que se deberian agrupar en una sola. Para esto, en la Tabla de
Contenidos, con click derecho sobre el titulo del grupo que abarca todas las capas
(generalmente “Layers”) se selecciona New Group Layer, con lo que se crea una
nueva capa. Luego se arrastra las cinco capas de catastro dentro de la nueva y
se cambia su nombre a “Catastro” para una mejor identificacion. El mismo caso
se aplica para las Rutas Turisticas Tematicas, por lo que se las agrupa en una
sola, de la misma manera que se hizo con el Catastro. Se varia luego el orden de
las capas para impedir que la visualizacion de una de ellas oculte las otras y

obtenemos la ordenacidn de capas que se muestra en la Tabla 9.

able of Contents ®
SR=] Capas|
= Rutas
+ Argueologica

Artesanal

Aviturismo

Extremos

Gastronomica

ventario

tastro
Agencias_de_Viajes
Alimentos_y_Bebidas
Alojamiento
Diversion_y_Esparcimiento
Intermediacidn

Vias_Recorridas

Vias_Austro

Poblados_Austro

Zona_Urbana_Austro

Parroguias

Cantones

Provincias

Display | Source | Selection

HEREE

[

NEEEE G

RERRERES = 5 @ IR "

+ [

Tabla 9. Orden y Agrupacion de los Datos como Capas del Sistema

Debido a la semejanza que existe entre las Capas Poblados_Austro y
Zona_Urbana_Austro, se considera conveniente unirlas en una sola capa, para
lo cual se utliza la herramienta Append que se encuentra dentro de las
herramientas de ArcGIS (ArcToolbox). Usando esta herramienta, se juntan los
datos de zonas urbanas y poblados en una sola capa, en este caso la que
contiene los datos de poblados, luego de lo cual podemos eliminar la primera
Capa mencionada de la Tabla de Contenidos para trabajar unicamente con la

nueva que contiene ya la totalidad de los poligonos.
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|- % Data Interoperability Tools -~
=1 Data Management Tools
I3 ® Data Comparison
# {8 Database
#- @ Disconnected Editing
# @ Distributed Geodatabase
#- & Domains
) & Feature Class
- Features
) &y Fields
= &y File Geodatabase
= & General
A hppend
A Calculate Value
& Copy
#* Delete
A Merge
A+ Merge Branch
#* Rename
#* Select Data
) & Generalization
+ B Indexes v

_Favortes | index | Search | Results

Input Datasets

INPUT

£ Zona_Urbana_Austro

ouTPUT
Target Dataset

|Poblzdos_austro =
Schema Type (optional)

TEST

Field Map (optional)

I+ e |e|z|x|+ %

| . -

ok | cancel | envronments...| <<riderep | Tooleb |

Figura 14. Unién de dos Capas en una Sola Usando la Herramienta Append

Una vez que se ha ingresado, agrupado y ordenado los datos en ArcMap, es
conveniente proceder con una edicion grafica de los diferentes simbolos de los
elementos cargados, asi como de caracteristicas adicionales como nombres,
etiquetas, niveles de zoom, colores, etc... para favorecer una correcta
identificacion y visualizacion de los objetos. Esta es la etapa final del disefio del
Sistema, ya que luego de realizada esta edicion, se puede iniciar el trabajo de

consultas y representacién grafica de los resultados.

3.3. Edicién grafica de los objetos en el mapa

La visualizacion de los datos es un elemento muy importante cuando se trata de
Sistemas de Informacién Geogréfica, ya que, por definicidn, estos datos ocupan
un espacio geografico definido, el cual puede (y debe) representarse
graficamente para su comprension. Existen varios elementos que se pueden
alterar graficamente en un mapa que, en el caso del presente Proyecto, se han

agrupado en tres campos que son Nombres, Simbolos y Colores.

Por Nombres se hace referencia a los nombres de los campos y etiquetas que
podrian mostrarse en el mapa, ya sea en el area de visualizacién o en el de
leyenda. Simbolos son, evidentemente, los iconos o pictogramas que serviran
para representar graficamente los diferentes elementos en el mapa, ya sea por
su tipo, uso o geometria. Finalmente, Colores se refiere a las gamas que se
utilizaran para crear una presentacion armoniosa de los resultados, considerando

valores de tonalidad, transparencia, bordes, etc.
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A continuacién, y siguiendo estos planteamientos, se realizara el analisis y

edicion de cada una de las capas de datos cargadas en ArcMap.

3.3.1. Nombres

Como se puede observar en la Tabla 9, los nombres de las Capas ya fueron

definidos, sin embargo, se debe determinar también los campos que se

utilizaran para diferenciar los distintos registros, asi como para servir de

identificacion en la visualizacion y leyenda del mapa.

a)

b)

Rutas Turisticas Tematicas.- Para el caso de las Rutas, se ha creido
conveniente no mostrar el nombre de cada punto, ya que no se podria
relacionar claramente los que pertenezcan a una misma subruta y se
contaria con informacién innecesaria. Por esta razén, y gracias a que se ha
incluido un campo con el nombre de la subruta en cada registro
(DESCRIPCION), se eligid este campo como el principal. Sin embargo, esto
servira solamente para agrupacion e identificacion de los datos en la Tabla
de Contenidos donde por titulo se pone “Subruta”. Adicionalmente, para las
etiquetas se elige el campo del nombre individual de cada punto
(DESTINOS), no obstante, para evitar cargar el mapa con demasiada
informacion, por defecto no se mostrara etiquetas en estas capas, evitando

mostrar el nombre del punto en el area de visualizacion.

Inventario de Atractivos Turisticos.- Al igual que en el caso anterior, los
puntos se agrupan por su tipo (campo TIPO) para mostrarse en la Tabla de
Contenidos, ya que esta clasificacion permite identificar a primera vista las
caracteristicas generales de un atractivo. Como titulo para mostrar estos
grupos en la Tabla de Contenidos se ha elegido igualmente “Tipo”. En el
caso de las etiquetas, aunque también se han desactivado por defecto
debido a la cantidad de elementos que existen en esta capa, se elige el
campo del nombre del atractivo (ATRACTIVO), de la misma manera que se
muestra en la Figura 15, en caso de que se desee activar las etiquetas en

alguna consulta en particular.
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Layer Properties EJE\
General 1 Source ] Selection I Digplay ] Symbalogy I Figlds ] Definition Query  Labels IJoins & Relates ] HTML Popup ]
[ Label features in this layer
Method: |Labe| all the features the same way. j
All features will be labeled using the options speciied.
Teat String
Label Field: DESTINOS j Expression...
Teat Symbal
[l6] Al 2| RS
AzBUYyZz
H- B‘I|u| smbol... |
Other Options Pre-defined Label Style
Placement Properties Scale Range ‘ Label Styles |
Areptar | Cancelar | |

Figura 15. Seleccion del Campo de Etiquetas en las Propiedades de la Capa

Catastro de Establecimientos Turisticos.- Para las cinco Capas de
Catastro, que ya se encuentran divididas por tipo, se elige mostrar, en la
Tabla de Contenidos, unicamente un simbolo individual para todos los
elementos de cada Capa, es decir, no se incluye un nombre ni un titulo (al no
haber subdivision). Para las etiquetas, en cambio, se predefine el nombre
del punto (ESTABLECIMIENTO) pero se mantienen desactivadas en las
Capas debido a que se prefiere no mostrar los nombres por defecto para

evitar recargar el mapa.

Vias Recorridas.- En la Tabla de Contenidos, se mostraran las vias
agrupadas por su tipo o estado (campo Tipo) y por titulo se escribe “Tipo”, en
la ficha de etiquetas (Figura 15) se escoge el nombre de la via (Vias) pero,
de la misma manera que en los casos de las Capas ya descritas, se deja

desactivo por defecto para no recargar el mapa.

=

Tipo
Autopista

— Calle

— Lastrada
Principal

— Secundaria
Sendero

Tabla 10. Nombres Especificados para la Capa con su Respectivo Titulo de Agrupacion
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e) Vias Austro.- En esta Capa se muestran las vias que fueron descargadas
del IGM vy seleccionadas dentro del Azuay y Caflar. Para mostrarse en la
Tabla de Contenidos se escoge el tipo de via (campo descripcion) pero se
agrupan sus elementos en dos unicos bloques con las etiquetas “Via
Principal” y “Via Secundaria” ya que esta capa servira unicamente como
referencia. Como titulo de esta agrupacion se mantiene “Descripcion”. Para
las etiquetas que se mostraran en el area de visualizacion no se elige
ninguna en particular ya que no existe ningun campo que describa cada via

individualmente (excepto el ID, que es irrelevante).

Layer Properties E| g|
General ] Source ] Selection ] Display Symbology l Fields ] Definition Query ] Labels ] Joins & Relates ] HTML Popup ]
Show:

[Features Draw categories using unigue values of one field. Impoart...
Categories Value Field Color Ramp
Unique values |desc:ripc:i0 ﬂ l - - - . hd
Unique values, marny f
Match to symbols in a
Quantities Symbal | Value | Label
Charts ] <all cther values: <all other values:
Multiple Attributes <Heading> Descripcion
CAMINO DE VERANO CAMINO DE VEF
e CAMINO LASTRADO DE DOS O MAIS VAIAS - - -
CAMINO LASTRADO DE UNA VATA
B CAMINO PAVIMENTADO DE DOS O MAS VA
< > CAMINO PAVIMENTADO DE UNA VAIA Reverse Sorting
Remove Value(s)
< Flip Symbols
Properties for Selected Symbol(s). .
Add Al Values Add Values... Remove Reé  Properties for Al Symbols...
Apply Color Scheme

Move to Heading 3 |

I | s

Figura 16. Agrupacion de Elementos para su Visualizacion en las Propiedades de la Capa

f) Poblados Austro.- Esta Capa contiene la informacion de los poblados vy
zonas urbanas del Azuay y Canar, que se unieron en una sola que se
procedera a llamar solamente “Poblados”. Existe una clasificacion de los
elementos en Cabecera Cantonal, Parroquia Urbana, Parroquia Rural y
Poblado que se utilizara para identificarlos, con el titulo “Tipo”.
Adicionalmente, en la capa de etiquetas, y debido a la importancia de esta
Capa para los fines que persigue el Sistema, se elige el nombre de cada
poblado (nam) y se activa la opcion de mostrar las etiquetas, pero,
nuevamente por la cantidad de elementos, se limita la presentacion de los
nombres a un nivel de zoom por debajo de 1:100.000 para mostrarlos

unicamente cuando el acercamiento permita diferenciarlos uno de otro.
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General ] Source ] Selection ] Display ] Symbology ] Figlds ] Defintion Query Labels ]Joins & Relates ] HTML Popup ]

v Label features in this layer = 5
Method: Label all the features thy Scale Range @@

You can specify the range of scales at which labels will be shown.
All features will be labeled using the options s§ ™ Use the same scale range as the featurs layer.

{* Dont show labels when zoomed:
Text String

Label Field: nam

Text Symbol

| (minimum scale)

In beyond: ,_‘ {maximum scale)
AzEOYyZZ
,Tl Cancel |
COther Options
Placement Properties... Scale Range... | Label Styles... |

Azeptar | Cancelar | |

Figura 17. Definicién de una Escala para Mostrar las Etiquetas en una Capa

g) Parroquias, Cantones y Provincias.- En estas tres capas, para su clara
diferenciacion en el mapa, es conveniente identificar cada punto con su
nombre, tanto en la Tabla de Contenidos como en el area de visualizacion y
como titulo se usarad “Nombre”. Adicionalmente, se considera adecuado
mostrar los mismos nombres como etiquetas pero, al igual que en el caso
anterior, con restricciones de zoom. Asi, en el caso de Parroquias, se
mostraran con un zoom por debajo de 1:500.000 y con letras verdes para
diferenciar los nombres de las otras capas; en Cantones, el zoom sera por
debajo de 1:1°000.000 y en Provincias el nombre se mostrara en letras
azules ligeramente mas grandes que en las otras capas y solamente cuando
el zoom esté sobre 1:500.000 para no mostrarse cuando el acercamiento ya

no lo justifique.

3.3.2. Simbolos

Casi como un complemento de la edicidon de los nombres en la seccién anterior
se plantea la edicidon de simbolos, que consiste en cambiar los iconos o
pictogramas utilizados para la representacion de los elementos y se realiza a
través de la pestana Symbology dentro de las propiedades de la Capa que se
muestra en la Figura 16. Para describir de mejor manera los cambios que se ha

hecho se enumeraran las Capas una por una.
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a) Rutas Turisticas Tematicas.- Las distintas capas de las Rutas se han
agrupado ya segun su subruta, lo que resta es asignar un simbolo adecuado
para caracterizarlas y diferenciarlas. Al existir cinco diferentes capas de
Rutas, a cada una de ellas le corresponde un simbolo diferente que, en este

caso, han sido:

¢ Ruta Arqueoldgica: Triangulo

e Ruta Artesanal: Equis (Cruz)
¢ Ruta de Aviturismo: Cuadrado

¢ Ruta de Deportes Extremos: Simbolo Mas
e Ruta Gastronomica: Circulo

Category: | Al ﬂ Preview
~
[ J | A A
Circle 1 Square 1 Triangle 1
Options
Colar:
| J L [
Size:
Pentagon 1 Hexagon 1 QOctagon 1
Angle:
e ® [ |
— -
Rnd Square 1 Circle 2 Square 2
A \:} {:J Froperties... |
Triangle 2 Pertagon 2 Hexagon 2 Wore Symbols M |
Save... Reset
aa = L
- - - v oK | Cancel |

Figura 18. Seleccion de Simbolos Predeterminados en ArcMap

Para esto, en las propiedades de la Capa se escoge la ficha Symbology
(Figura 16) y, haciendo click derecho sobre cualquiera de los simbolos
mostrados, se debe seleccionar Properties for All Symbols... (propiedades
de todos los simbolos). Luego, en la ventana que se muestra (Figura 18), se
elige el simbolo que se desea asignar y se le da un tamafo adecuado. En el

caso de la Arqueoldgica, por ejemplo, es un triangulo de 14 puntos.
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b) Inventario de Atractivos Turisticos.- El Ministerio de Turismo cuenta con
un Manual de Sefializacion Turistica que sirve precisamente para determinar
los iconos o pictogramas que se deben utilizar para representar atractivos o
establecimientos turisticos. En este sentido, se ha creido conveniente utilizar
estos pictogramas, que se encuentran disponibles en formato bmp, para
ilustrar los elementos en el mapa. Se abre entonces la ventana de
propiedades de la Capa y luego, haciendo doble click en cada uno de los
elementos (agrupados por su tipo como se describe en la seccion anterior)
se escoge la opcion de propiedades que se puede observar en la ventana de
la Figura 18. Aqui se selecciona el tipo Picture Marker Symbol y se debe
elegir el archivo con el simbolo correspondiente al tipo de atractivo que se
esta editando, luego de lo cual puede cambiarse su tamafo, color de fondo,
angulo, etc. Este proceso debe repetirse para cada uno de los tipos de

atractivos que existen en la ventada de propiedades de la Capa.

Symbol Property Editor E@
Preview Froperties:
: Type: [Picture Marker Symbol 2 Units:  |Points -
,,,,,,,,,, EE Peture Warker | Mask |
Ficture...

Size 1604

Angle: @ J
X Cffset: ’@ Background Color: J
Y Cffsst: ’@ Transparent Colar: J

-

Cancel

Figura 19. Eleccion de un Simbolo Personalizado en ArcMap

c) Catastro de Establecimientos Turisticos.- Al igual que en el punto anterior,
se utiliza los pictogramas con que cuenta el Ministerio de Turismo para
representar los elementos del Catastro. La diferencia radica en que cada
Capa del catastro, que agrupa un mismo tipo de establecimiento, tiene un
unico simbolo para todos los puntos que, sin embargo, se elige de la misma
manera que se indicé en el caso del Inventario y que se representa en la

Figura 19.
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- Catastro
- Agencias_de_Vizjes

i

alimentos_y_Bebidas

Alojamiento

Diversion_y_Esparcimienta

4
.

Intermediacién

Tabla 11. Simbolos Escogidos para el Catastro de Establecimientos Turisticos

d) Vias Recorridas.- En esta Capa debe editarse los simbolos de las lineas
correspondientes a las vias georreferenciadas. Para hacerlo se debe abrir la
ventana de propiedades de la Figura 16 y, haciendo doble click sobre cada
una de las lineas existentes, elegimos el grosor (y color) de linea mas
adecuado para su representacion y diferenciacién en el mapa usando una
ventana semejante a la de la Figura 18. Luego de hacer este proceso para

cada una de las lineas, las ordenamos segun sus caracteristicas.

Symbaol | Walue | Label | Courit |
|:| zall other values = <all other values:
<Heading> Tipo
Autopista Autopista 2
Principal Principal 2
Secundaria Secundaria 2
Lasztrada Lastrada 2
—Cale Calle 2
Sendero Sendero 2

Tabla 12. Simbolos para Identificar las Diferentes Vias Georreferenciadas

e) Vias Austro.- Al igual que en el caso de las Vias Recorridas, se asigna un
grosor (y color) caracteristico a cada tipo de via, que en este caso es
solamente principal y secundaria, sin que se confundan con los ya asignados
en el punto anterior. Cabe recordar que esta capa es unicamente referencial

y sirve como informacion complementaria.
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f) Poblados, Parroquias, Cantones y Provincias.- Se ha agrupado estas
cuatro Capas en un solo literal debido a que todas ellas son poligonos vy, por
tanto, no necesitan contar con un simbolo que los represente en el mapa
sino solamente con una diferenciacién de colores adecuada, lo cual se

analizara en el siguiente punto de este capitulo.

3.3.3. Colores

El punto final de la edicidn grafica se refiere a los colores que se asignara a
cada una de las representaciones o simbolos que se definid en la seccion
anterior. En algunos de los casos, como en el del Catastro, del Inventario o de
las Vias, no es necesario realizar ninguna variacion ya que se utiliza simbolos
personalizados que tienen su propio color o ya se lo definié con anterioridad,

pero las demas Capas requieren edicién de color de algun tipo.

a) Rutas Turisticas Tematicas.- A mas de los simbolos diferentes para cada
una de las Capas de las Rutas, se ha escogido una gama de colores
diferente para cada Ruta, de tal manera que se puedan identificar claramente
las diferentes capas por sus simbolos y cada subruta por su color. Esta
asignacion de colores se realiza de manera automatica seleccionando el
Color Ramp en la ventana de propiedades (Figura 16), sin embargo, se
puede elegir diferentes gamas para cada Capa, lo que mejora

significativamente su diferenciacion.

= = Artesanal = Extremos

Subruta Subruta Subruta

A Chobshi ¢ Caflar + 4x4
Culebrillas 2 Cuenca + Cidismo de Montaiia
Dumapara % Santa Barbara =+ Escalada

A Fasayhian }Q Susudel -|- Kavyaking v Rafting
Mamamag Jl— Parapente

A Tomebamba Imperial Jl— Puenting

A Wamanin Molletura

- Gastronomica = Aviturismo
Subruta Subruta
£ Cafiar [ cuenca
@ Cuenca [ El Cajes
8 Girdn - Sants Isabel [0 Gualaces - Limdn
@ Pauts [ Manta Real - Zhagal (Malleturo - Mollepunga)
&} Santa Barbara Bl Yunguila

Tabla 13. Simbolos de las Rutas Turisticas Tematicas
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b) Poblados.- En esta Capa de poligonos se tiene cuatro simbolos que se

pueden editar tomando en cuenta las caracteristicas de los elementos que
pertenecen a los cuatro grupos que estos simbolos representan. De esta
manera, en la ficha Symbology de la ventana de propiedades de la Capa, se
le asignara un color adecuado a cada uno de ellos de manera manual para,
visualmente, provocar una relacion entre el color y el elemento.

Tipo

I C/BECERA CANTONAL
I FARROGUIA URBANA

FARROGQUIA RURAL
POBLADO

Tabla 14. Colores Asignados a los Poligonos de Poblaciones

Parroquias, Cantones y Provincias.- Para los colores de estas tres Capas
de poligonos, se selecciona, al igual que en el caso de las Rutas Turisticas
Tematicas, una gama distinta de colores en cada Capa para representar
cada uno de los poligonos existentes. Adicionalmente, en el caso de la Capa
de Provincias, se aumenta el grosor del borde para una facil determinacién
de los limites provinciales. Finalmente, se agrega valores de transparencia a
la Capa de Parroquias (70%) y de Cantones (40%) para evitar que se
bloquee la visibilidad de las capas inferiores. Esto se hace en la pestafa

Display de la ventana de propiedades.

Figura 20. Visualizacion de las Capas de Parroquias, Cantones y Provincias
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3.4. Revision Final

Ahora que se ha concluido con la carga de los datos en el Sistema y su edicion,
es conveniente hacer una revision final de la informacién existente en las tablas,
para corregir pequefos errores que se han producido al momento de importar los
datos o alterarlos, especialmente con caracteres especiales como tildes o la letra
efie. Al terminar se tiene el Sistema finalizado y se puede proceder a la

elaboracion de las consultas de prueba.

Figura 21. Visualizacion Completa de Todos los Elementos del Sistema



4. REALIZACION DE CONSULTAS DE PRUEBA

4.1. Definicion de preguntas clave

El objetivo del presente proyecto consiste en construir un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) que funcione como un soporte para la toma de decisiones
considerando las caracteristicas turisticas, geograficas y socioeconémicas de la
region. Estas caracteristicas, y su incidencia en proyectos de desarrollo social,
pueden definirse solamente a través de consultas especificas que permitan
determinar los elementos que influyen en las decisiones de una cierta
intervencion. Es por esta razén que se debe probar el Sistema con preguntas
que permitan establecer su capacidad de respuesta y ayuden a entender de

mejor manera su alcance.

En este sentido, y en base al levantamiento de actividades de la Gerencia
Regional Austro que se realizo6 al inicio del proyecto, se plantean varias consultas
que abarcan diversos aspectos geograficos y socioecondmicos, como un primer
paso en la consecucion de los fines que persigue la Gerencia con la

implementacion del presente Sistema.

Para que los resultados obtenidos con el uso del SIG sean adecuados, es muy
importante realizar un proceso de discernimiento previo, conforme a lo que se
quiera deducir con el Sistema, asi, si se desea conocer qué sitios tienen
potencialidad turistica, se debe definir los criterios que llevaran a determinar,

segun los datos con los que se cuenta, qué es la potencialidad turistica.

Se podria decir, por ejemplo, que esta potencialidad se daria por la cantidad de
atractivos turisticos de un sitio (poblado, parroquia, cantén), por los servicios con
que cuenta o por el estado de las vias que llevan hasta alli, es decir, por varios
indicadores o variables que, combinados, ayudarian a determinar las zonas mas

adecuadas para, en este caso, intervenir por su potencial turistico.
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Siguiendo esta metodologia, se va a plantear, a manera de ejemplo, varias
preguntas basicas (y su justificacion) que seran contestadas posteriormente por

el Sistema de Informacion Geografica de la Gerencia Regional Austro.

a) ¢En qué parroquias de la region existe una tasa bruta de ocupacién

menor al 45%?

Uno de los factores clave que se introdujo en la definicién del Sistema de
Informacion Geografica que se ha desarrollado es el de los indices
socioeconomicos. La importancia de estos datos es vital para los intereses
del Ministerio de Turismo en funcion de su papel como impulsor de desarrollo
sostenible en areas deprimidas. Esta pregunta, particularmente, pretende
definir las zonas (parroquias) donde existe un alto indice de desempleo, esto
es, mas de la mitad de la poblacion sin trabajo, de tal manera que se pueda
determinar las necesidades laborales por ubicacion geografica para,
posteriormente, enfocar los proyectos de emprendimientos turisticos o de
desarrollo sostenible en esas zonas o asociarlas con proyectos existentes o

planificados con anterioridad.

b) ¢En qué cantones confluyen puntos de cuatro o mas Rutas Turisticas

Tematicas?

Las Rutas Turisticas contienen atractivos que no necesariamente se
encuentran definidos dentro del Inventario del Ministerio de Turismo, por lo
tanto, los puntos que las constituyen implican directamente una potencialidad
turistica que permite determinar zonas que, en funcién de su proyeccion
turistica, pueden (y deben) ser intervenidas. La consulta planteada es una
manera de dar prioridad a los cantones que cuentan con mayor numero de
atractivos y que, debido a esto, tienen mayor potencialidad turistica y, por
tanto, suponen un uso mas adecuado y eficiente de los recursos que podrian

destinarse a proyectos turisticos.
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c) ¢Qué cantones de la provincia del Azuay tienen atractivos turisticos con

nivel de jerarquia mayor o igual que tres?

El Inventario de Atractivos Turisticos del Ministerio de Turismo contiene todos
aquellos puntos que cuentan con las caracteristicas adecuadas para ser
considerados de interés turistico. Dentro de la clasificacion hecha en este
documento, se asigna cierto puntaje o calificacién a cada uno de los atractivos
en funcién de los elementos propios y asociados que lo constituyen. Este
puntaje, que va desde 1 para el mas bajo hasta 5 para el mas alto, se conoce
como Jerarquia del Atractivo y constituye una guia para determinar el nivel de
complejidad en funcion de poblaciones cercanas, servicios, accesibilidad,
variedad de actividades, etc. El ubicar en donde se encuentran atractivos con
Jerarquia superior a tres sirve para determinar la concentracion de Atractivos
agradables debidamente registrados y documentados, de tal manera que se
pueda armar planificaciones de recorridos o presentaciones de sitios de
atractividad con alta jerarquia, diferenciando distintos tipos de turismo, en

funcién de la comodidad y necesidad del turista.

d) ¢Cual es la distribucion de cantidad de personas laborando en
establecimientos turisticos de las categorias “alimentos y bebidas” y

“alojamiento” en la regiéon?

Esta pregunta es un claro ejemplo de una consulta en funcién de ocupacion
para promover cursos o talleres de capacitacidon en areas especificas, en este
caso “alimentos y bebidas” y “alojamiento”, o cual puede servir para planificar
un plan de capacitacion o entrenamiento mediante diversos cursos como
atencion al cliente, restauracion, manejo de alimentos, etc. Una consulta de
esta naturaleza entrega un cimiento técnico adecuado (y real) de las
necesidades de la poblacion que se encuentra laborando en el area turistica y
permite justificar claramente la destinacion de fondos para cubrir estas
necesidades. La aplicacion del Sistema como soporte para la toma de
decisiones ve, en preguntas como esta, una respuesta casi inmediata a sus
necesidades, lo cual genera una gran satisfaccion y confianza en el uso de

nuevas herramientas y tecnologias.
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e) ¢Qué vias se encuentran dentro de un rango de 10 Km de los destinos a

visitar dentro de la ruta turistica de Aviturismo?

La funcionalidad del Sistema va mas alla de la combinacién de varias
preguntas de seleccion. En este caso, por ejemplo, se pretende demostrar
una aplicacibn que puede servir para determinar varias cosas, como la
accesibilidad a los puntos (o atractivos) o la influencia que la construccion o
uso de vias puede ejercer sobre destinos turisticos de naturaleza. En
cualquier caso, es importante definir los alcances del Sistema, en el sentido de
que puede servir no solamente como un soporte para la toma de decisiones,
sino también como una herramienta de analisis o consulta gracias a los
distintos tipos de datos con que cuenta y a las relaciones que pueden

elaborarse entre ellos.

4.2. Ingreso de condiciones al Sistema

Para responder las preguntas planteadas en la seccion anterior, se va a trabajar
una a una, tratando de no relacionarlas entre si para considerar procedimientos
completos que puedan servir, ademas, como una guia de uso a través de
ejemplos. Una vez realizadas las acciones necesarias, como filtros, creacion de
objetos temporales, seleccién por atributos y ubicacion, etc., se obtendra los

resultados graficos buscados que se presentaran en la siguiente seccion.

a) ¢En qué parroquias de la region existe una tasa bruta de ocupacién

menor al 45%7?

Antes que nada, se debe conocer en qué capa se puede encontrar los datos
requeridos, que en este caso seria la de los indices socioecondmicos que
hemos asociado a los poligonos de parroquias. Se debe determinar ademas
si la informacién buscada es un atributo (en tablas) o una referencia
geografica. En el ejemplo trabajado es claramente un atributo de la capa
parroquias, por lo que sera necesario realizar una consulta de seleccién por

atributos en dicha capa.



52

Selection Tools Window Help Select By Attributes
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Figura 22. Seleccion de Elementos por sus Atributos

Al aceptar la consulta planteada, en el visualizador se puede observar
resaltadas las parroquias que cumplen con la condiciéon. Para dar un formato
visualmente atractivo al resultado, se crea una nueva capa con los elementos
seleccionados haciendo click derecho sobre la capa en cuestion en la Tabla
de Contenidos y, en el submenu Selection, se elige Create Layer From
Selected Features (crear capa a partir de los elementos seleccionados). Se
cambia el nombre de la nueva capa por Parroquias Ocupacion y se desactiva

para continuar con la siguiente consulta.

Figura 23. Parroquias Seleccionadas por sus Atributos
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b) ¢En qué cantones confluyen puntos de cuatro o mas Rutas Turisticas

Tematicas?

Esta es una consulta combinada y compleja ya que se debe determinar la
existencia de puntos de varias capas y, ademas, seleccionar el espacio
geografico donde confluyan puntos de cuatro o mas. Para proceder, se
realizan varias consultas de seleccidon por ubicacién, cada una para

determinar los cantones que contienen puntos de una sola capa de rutas.

Lets you select features from one or more layers based on where they are
located in relation to the features in another layer.

Iwant to:
|select features from j

the following layer(s):

[ Agencias_de_viajes S
O alimentos_y_Bebidas
[ Alojamiento
[ Diversién_y_Esparcmienta
O Intermediacién

[ vias_Recorridas

O vias_sustro

[ Poblades

[ Parroquias

Cantones

O pravincas

[T Only show selectable layers in this list
that:

contain b
the features in this laver:
|<> Arqueologica j

r {0 features selected)

™ Apply a buffer to the features in Arqueclogica

o | | o
Help OK | Apply | Close |

Figura 24. Seleccion de Elementos por su Ubicacién

Se guarda estas nuevas capas y, haciendo combinaciones, se determina en
gué cantones se hallan puntos de cuatro o mas de ellas. Para esto se usa la
herramienta Intersect del ArcToolbox, creando cinco capas mas mediante la
interseccion de las capas anteriores de cuatro en cuatro (por limitaciones en la
licencia de ArcGIS con que se cuenta, se tuvo que realizar de dos en dos).
Finalmente se unen estas capas resultantes con la herramienta Union del
ArcToolbox (muy semejante a Intersect) para obtener el resultado final que, al
igual que en la primera consulta, se guarda para darle un formato vistoso y

adecuado.
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“ Intersect
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+ &y Statistics
@b Cartography Tools 3
+- @@ Conversion Tools
+- @@ Dats Interoperability Tocls
+- 3 Dats Management Tools 3 > INTERSECT
1§ Geocoding T°‘°'5 ‘ ‘ €3 Output Feature Class
Geostatistical Analyst T
¥ i Geastatistica TeE s | C:\GIS \Georreferenciados\Cantonzl\dpa_canton_Intersect.sho =
- &8 Linear Referendng Tools ’
1§ Multicimension Tools JanAttributes (sptional)
1 @ Network Analyst Tools [AuL El
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.- Server Tools Meters =l
+- @@ Spatial Analyst Tools Cutput Type {optional) @
- @ Spatial Statistics Tacls [mpUT =l
+- @ Tracking Analyst Tocls ~
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Figura 25. Uso de la Herramienta Intersect para Crear Nuevas Capas

c) ¢Qué cantones de la provincia del Azuay tienen atractivos turisticos con

nivel de jerarquia mayor o igual que tres?

Esta consulta es una consulta de atributos pero combinada con una consulta
de ubicacién. El procedimiento es, en su primera parte, muy parecido al de la
primera pregunta. Se realiza una seleccién en la capa Inventario de los
elementos que tienen jerarquia igual o mayor que tres. Luego se hace una
seleccion por ubicacion de los elementos de Cantones que contengan
elementos de Inventario (marcar Usar Elementos Seleccionados) y se

almacena el resultado como una nueva capa.

Figura 26. Seleccion Combinada por Atributos y Ubicacién
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d) ¢Cual es la distribucion de cantidad de personas laborando en
establecimientos turisticos de las categorias “alimentos y bebidas” y

“alojamiento” en la regiéon?

Al solicitar “distribucidn” y no especificar limites geograficos (se pide para toda
la regién) se entiende que no se trata de una consulta de seleccién ni filtro ni
analisis sino solamente de una presentacion de resultados mediante el uso
adecuado de simbolos. Sin embargo, considerando que la mejor opcidn seria
presentar los datos mediante densidad de puntos, se va a realizar una union
entre la capa de Parroquias (la mayor especificacion espacial que se tiene) y

las de Catastro.

La mejor manera de hacerlo es mediante un Spatial Join (unién espacial) de la
capa Parroquias con las de Alimentos_y Bebidas y Alojamiento (una a la vez)
donde se agregue un campo con la suma de los elementos coincidentes para
determinar, en este caso, el total de personas laborando en cada parroquia.
Esta herramienta creara primero una nueva capa de poligonos conteniendo
informacion de Alimentos_y Bebidas por parroquia que debe volverse a unir

con la de Alojamiento para tener la capa deseada.

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
far example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

|Jnin data from another layer based on spatial location j

1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

K} Alimentos_y_Bebidas j =
2. You are joining: Puoints to Polygons

Select a join feature dass above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature class
and the join feature class.

(¥ Each polygon will be given a summary of the numeric attributes of
the pairts that fall inside it, and a court field showing how many
points fall inside it

How do you want the attibutes to be summarized?
[™ Average [~ Minimum [~ Standard Deviation
W Sum ™ Maximum [~ Varance

" Each polygon will be given all the attibutes of the point that is
closest to its boundary, and a distance field showing how close
the pairt is {in the units of the tanget layer).

Mote: A point faling inside a polygon is treated as being closest to
the polygon, {.e. a distance of 0).

3. The result of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:

‘C:'-Joln_Oanut.shp =
About Joining Data CK | Cancel |

Figura 27. Union de dos Capas por sus Atributos Espaciales
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e) ¢Qué vias se encuentran dentro de un rango de 10 Km de los destinos a

visitar dentro de la ruta turistica de Aviturismo?

Para realizar esta consulta, es necesario crear un area de 10 Km alrededor de
los puntos de la ruta de Aviturismo utilizando la herramienta Buffer del
ArcToolbox donde se selecciona la capa Aviturismo como entrada y se
especifica un nombre de salida y una distancia de 10 Km. Luego se realiza
una seleccién por ubicacion de aquellas vias que son intersecadas por la capa

Buffer que acabamos de crear como en la Figura 24.

s . DER
+ & 3D Analyst Taols FrerEma || overlapping buffers N
T ?ga:;':::;n‘ms [Rutssiaviturisma = ﬂ
& Overlay Output Feature Class INPUT
= @ Proxmity | ci\ers\Rutes Ruts Aviturismo'\Aviturismo_Buffer.shp g O
A Buffer Distance [value or field]

£ wmultiple Ring Buffer (% Linear unt

& p
y - ?lahs‘:csT : ! 0 |Kilometers |
& artography Toals
-~
- & Conversion Tools Field

[«

+/ &9 Data Interoperabiity Tools J .
) & Data Manzgement Tools Side Type (optional)
+/ & Geocoding Tools J OUTPUT
) & Geostatistical Analyst Tools End Type {optional)
+/ & Linear Referending Toals J
/- & Multidimension Tools Dissolve Type (optional)
(<] &3 Network Analyst Tools |A|_|_ j
- & Samples Dissolve Field(s) (optional)
v G ser --‘ErITDUI‘s ‘ O
) & Spatial Analyst Tools Dlsueruta
(+/- & Spatial Statistics Tools
i Ocescrircio
) & Tracking Analyst Tools
Ocestmios
M A in bt ™
ok | concel | ewronmenss... | <<ricerel | Toolrep |

Figura 28. Creacion de un Buffer alrededor de los Elementos de una Capa

Finalmente, y al igual que en los casos anteriores, se guarda los resultados de
la seleccidn como una nueva capa para mostrarse adecuadamente segun los

parametros que se daran en la siguiente seccion.

Figura 29. Vias Seleccionadas en funcién de un Area o Buffer previamente creada
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4.3. Elaboracion de mapas con los resultados obtenidos

A pesar de que las consultas ya han sido realizadas, es conveniente mostrar los
resultados de manera atractiva y entendible para justificar graficamente las

decisiones que se tomen con el soporte de este Sistema.

En este sentido, se vuelve necesario crear “mapas” personalizados para cada
una de las respuestas, usando los simbolos existentes y las capas que se
crearon en la seccion anterior. Ademas, se deberia incluir una leyenda o
etiquetas que permitan interpretar claramente qué indica cada uno de los
elementos mostrados para que el grafico hable por si solo y requiera la menor

explicacion posible.

Al igual que se ha procedido anteriormente, se va a crear estos mapas uno a uno
para cada una de las preguntas planteadas, usando los resultados obtenidos y

almacenados como capas temporales adicionales.

a) ¢En qué parroquias de la region existe una tasa bruta de ocupacién

menor al 45%7?

GENERAL MORALES

CANAR
BIBLIAN

GUAPAN
CHECA(JIDCAY)
n¢RANCISCRDERERGED
¢ E\.-'ILLF\ DE ORD

AN VICENTE

R‘]F\R FANO MOBRENT

AZUAY.

‘CH UNBLIN

Figura 30. Parroquias con una Tasa Bruta de Ocupacién menor al 45%
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Para resaltar los resultados encontrados en esta pregunta, se muestran
unicamente las capas de Provincias, Parroquias y Poblados. Para el caso de
Provincias y Parroquias se elige un unico simbolo sin color de relleno de tal
manera que se muestren solamente delineadas y, en el caso de Poblados, se
configura una transparencia del 70% para que no se confundan con las
parroquias seleccionadas. Finalmente se activa las etiquetas para la nueva
capa con las parroquias seleccionadas y se muestra su nombre. En caso de
que la posicion no sea la mas adecuada, convertimos las etiquetas en
anotaciones (haciendo click derecho sobre la capa y escogiendo Convert

Labels to Annotation...) y las reubicamos.

b) ¢En qué cantones confluyen puntos de cuatro o mas Rutas Turisticas?

Al igual que en el punto anterior, se muestra las capas de Provincias y, esta
vez, Cantones con un unico simbolo transparente para visualizar sus limites,
se da una transparencia del 70% a Poblados para evitar que resalte mas que
la seleccién y se activa las etiquetas con el nombre de los cantones en la

nueva capa que se ha creado con la consulta.

Figura 31. Cantones Donde se Encuentran Puntos de Cuatro o mas Rutas Turisticas Tematicas
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Esta visualizacion permitird identificar no solamente los cantones que
cumplen con las condiciones establecidas sino también la distribucion
geografica del territorio para posibles intervenciones, asi como su

concentracion por provincia que, en este caso, es la misma.

¢ Qué cantones de la provincia del Azuay tienen atractivos turisticos con

nivel de jerarquia mayor o igual que tres?

De manera muy semejante a la pregunta anterior, se muestra Provincias y
Cantones con simbolos sin color de relleno y se da transparencia a la capa de
Poblados. Se activa las etiquetas con los nombres de los cantones
seleccionados y, adicionalmente, se muestra los atractivos con jerarquia
mayor que tres en el mapa con sus respectivas etiquetas. Debido a que existe
una gran cantidad de etiquetas con distintos niveles (distintas capas) es
conveniente darles formatos y colores diferentes y convertirlas ademas en
anotaciones para poder ubicarlas adecuadamente sobre el mapa, evitando

que se sobrescriban o causen confusion.

4l4 DE GLIALACED

Figura 32. Cantones que Contienen Atractivos con Jerarquia mayor que Tres
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d) ¢Cual es la distribucion de cantidad de personas laborando en

establecimientos turisticos de las categorias “alimentos y bebidas” y

“alojamiento” en la regiéon?

Para mostrar los resultados de esta consulta, se va a cambiar la simbologia de

la capa creada en la seccidn anterior mediante la union espacial de Parroquias

con las capas de Catastro mencionadas en la pregunta.

Se escoge entonces densidad de puntos y se elige los campos que muestran

el numero de personas laborando. Se edita el color de los puntos, su tamafo

y su valor de tal manera que el mapa se vea adecuadamente.

Layer Properties

Show:

Features
Categories
Quantities
Graduated colors
Graduated symbols
Proportional symbols
Charts

Multiple Attributes

General ] Source ] Selection | Display Symbology ] Fields ] Defintion Queny ] Labels ] Joing & Felates ] HTML Popup ]

Draw quantities using dots to show values. Import...
Figld Selection

ngnijﬂ r ~ Symbal | Field |

Sum LONG-1 [ . gz::gggga” 1

3

< b4

Densites Min Mean ILEv | l - - l j
Dot . o “"5 ng
# Background

Size

E '.-';.‘. - I
Dat Value |2 W Mairtsin Density ~ Exclusion...

Properties... |

Azeptar | Cancelar |

Figura 33. Ediciéon de la Simbologia de un Poligono para Mostrarse con Densidad de Puntos

Para la visualizacion, se utilizara la vista Layout, debido a que, en este caso,

es necesario contar con una leyenda que especifique qué es lo que estamos

viendo en el grafico.

representa cada punto (o color) y el nombre de la consulta.

Para la leyenda, se debe especificar a qué capa
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Cantidad de Personas
1 Punta= 2
Alimentos v Bebidas

Algjarmiento

Figura 34. Mapa de Densidad de Puntos de Personas Laborando en Areas Especificas

e) ¢Qué vias se encuentran dentro de un rango de 10 Km de los destinos a

visitar dentro de la ruta turistica de Aviturismo?

Para mostrar este resultado, es mejor incluir la informacién de las vias (lo que
se pregunta) y, para relacionarlas, los puntos de la Ruta de Aviturismo. En el
mapa se activa entonces unicamente la capa de Provincias, para evitar
recargarlo con informacion innecesaria, y sobre ésta se dibuja la capa de

Buffer de Aviturismo que se cred anteriormente.

Posteriormente se habilita la capa de Vias (completa) con una transparencia
del 80% para diferenciarla de la capa con las vias seleccionadas en la seccion
anterior que también se agrega con la misma simbologia de su capa origen,
Vias. Finalmente, se dibuja la capa de Aviturismo para mostrar los puntos

sobre los cuales se realizé el trabajo en esta consulta.
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Para visualizar los elementos del mapa, se activa las etiquetas para mostrar
los nombres de los puntos de la Ruta de Aviturismo y de las vias
seleccionadas, creando y mostrando una categoria de etiquetas de vias que
excluya los subtipos Calles y Senderos. Luego de darles el formato, color,
tamano y prioridad adecuados, se transforman en anotaciones para editarlas y
reubicarlas de manera conveniente para que se entiendan mejor. Al final se
tiene un mapa muy completo con la informacion solicitada y que requiere poco

esfuerzo para interpretarse.

fusncs Arogues
wropa) - Fauke

Camachs - Luz yGuia (Shagal)

aceo - Tinajillas - Liman

Figura 35. Vias Dentro de un Rango de 10 Km de los Puntos de la Ruta de Aviturismo



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e Se ha disefiado e implementado un Sistema de Informacién Geografica que
permitira realizar consultas espaciales y socioeconémicas como soporte para

la toma de decisiones.

e A través del presente proyecto, se ha realizado una recopilacion de la
informacion dispersa con que contaba la Gerencia Regional Austro del
Ministerio de Turismo en un solo Sistema complementado con datos

socioeconomicos y espaciales relacionados a los existentes.

e Se ha seleccionado datos de fuentes externas que proveen informacion
importante para la consecucion de los objetivos de la Gerencia Regional

Austro en conjunto con la informacion propia de la entidad.

e La Gerencia Regional Austro cuenta con una base de datos que permite su

visualizacion e interpretacion mediante mapas.

e Gracias a los datos con que cuenta el Sistema de Informacidn Geografica
realizado, la Gerencia Regional Austro tiene ahora una herramienta
tecnolégica que funciona como soporte para las decisiones de planificaciéon de

proyectos de intervencion y desarrollo turistico.

e Para incluir informacion en el Sistema, ha sido necesario determinar las
necesidades de la Gerencia, identificar los datos y sus fuentes,

homogeneizarlos y, finalmente, cargarlos y editarlos.
e Dado que los datos no solamente son diferentes sino que vienen de distintos
origenes y formatos, es necesario trabajarlos individualmente para que se

ajusten a las consideraciones del Sistema.
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En este proyecto no solamente se ha realizado una recopilacion y
transformacion de datos, sino que ademas se han generado nuevos datos,
tanto como complemento a los ya existentes como cuerpos integros de nueva

informacion.

Existe un sinnumero de fuentes libres de informacion geografica, mucha de
esta informacion son datos descargables de Internet de manera gratuita. Es
importante darse el tiempo necesario para buscar estos datos para fortalecer

los Sistemas de Informaciéon Geografica.

El programa ArcGIS cuenta con excelentes herramientas de edicion,
transformacion, creacion, manejo y analisis de la informacion geografica que

deben saber utilizarse y aprovecharse al maximo.

Hay que considerar que en la actual “Sociedad de la Informacion” el acceso a
cientos de proyectos utiles es posible, por lo que se puede conseguir apoyo en

trabajos previos para desarrollar un producto mas elaborado.

La imagen grafica de los mapas es muy importante para devolver informacién
de facil interpretacion, por lo que es necesario dar un formato adecuado a los
datos luego de que se hayan ingresado al Sistema asi como después de cada

consulta realizada.

De los resultados obtenidos de las consultas de prueba realizadas al Sistema
para verificar su funcionamiento y mostrar sus alcances, se desprende que se
cumple con las necesidades planteadas para contar con el Sistema de
Soporte para Decisiones que el area de Planificacién de la Gerencia Regional

Austro requeria.
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5.2. Recomendaciones

e Una vez que la informacién ha sido compilada y homogeneizada, seria
conveniente construir una base de geodatos que pueda faciimente ser

almacenada, actualizada, transportada y utilizada en otras aplicaciones.

e Dado que la Gerencia Regional Austro del Ministerio de Turismo cuenta con
un servidor web alojado en sus propias oficinas, podria crearse un geoportal
que cuente con servicios como WMS y/o WFS que permita descargar y

consultar datos asi como también visualizar mapas dinamicos.

e A mas de la informacion ya ingresada al Sistema, podria agregarse datos de
areas protegidas (parques nacionales, sitios patrimoniales), salud (hospitales,
clinicas, centros de salud), seguridad (policia comunitaria, estadisticas
criminales), ubicacion de servicios adicionales (gasolineras, cajeros
electronicos, centros comerciales) u otros que no estan directamente
relacionados con el campo de analisis pero que podrian resultar utiles en

combinacidén con los existentes.

e El Sistema es operado actualmente desde la misma plataforma de ArcGIS, por
lo que se podria crear una aplicacion que interactue con los datos del Sistema

a través de un entorno mas amigable o personalizado.
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