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RESUMEN

Los Procesos de Contratacion Publica de Emergencia son procesos de contratacion reducida,
controlados por la prontitud de subsanar la emergencia y el presupuesto disponible de la entidad
publica contratante. En la ultima emergencia sanitaria (COVID-19) se registraton
irregularidades detectadas gracias a la publicacion de estos procesos en el portal web de la
SERCOP. Sin embargo, la vasta informacion y el esquema en la que estd organizada dificulta
la transparencia de estos datos. El motivo principal de este proyecto es la recopilacion
automatica y sincronizada de todos los datos expuestos a través del uso e implementacion de
web crawlers (bots). Conseguir una copia reestructurada de estos datos conforma el primer
paso en un proyecto de Data Science, el cual busca analizar esta informacion para monitorear
estos procesos y detectar posibles irregularidades. Este trabajo de titulacion sirve como una
prueba de concepto con la finalidad de determinar tecnologias optimas para esta tarea, asi como

la relevancia de los datos extraidos.

Palabras clave: contratacion publica, irregularidades, webcrawler, navegacion, extraccion,

almacenamiento, python.



ABSTRACT

The Emergency Public Procurement Processes are reduced procurement processes, ruled by
the promptness of assisting the emergency and the available budget of the public contracting
entity. In the last health emergency (COVID-19), irregularities were detected thanks to the
publication of these processes on the SERCOP web portal. However, the vast information and
its organization scheme makes it difficult to determine the transparency of this data The main
reason for this project is the automatic and synchronized collection of all exposed data through
the use and implementation of web crawlers (bots). Obtaining a restructured copy of this data
is the first step in a Data Science project, which seeks to analyze this information to monitor
these processes and detect possible irregularities. This capstone project serves as a proof of
concept in order to determine the optimal technologies for this task, as well as the relevance of
the extracted data.

Keywords: public procurement, irregularities, webcrawler, browsing, extraction, storage,

python.
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INTRODUCCION

El presente proyecto propone la recopilacion, estructuracion y almacenamiento de datos
sobre contrataciones publicas de emergencia expuestos en la pagina web del Servicio Nacional
de Contratacion Publica (SERCOP). Esta copia sincronizada de los procesos de contratacion
expuestos permitira el estudio de esta informacion de manera que a futuro se pueda detectar
cualquier irregularidad en este tipo de procesos. El principal actor encargado de la recoleccion
de datos sera un bot de tipo web crawler que sea capaz de navegar la estructura de paginas de
cada proceso y extraer informacion expuesta en tablas y archivos que respalden dicha compra
publica. De manera paralela, esta informacion seré estructurada en una base de datos que
permita su facil acceso y manipulacion. Finalmente, este proyecto también pretende brindar
una abstraccion informatica de los sistemas de compras publicas en emergencia, exponiendo
puntos clave en este tipo de procesos y traduciendo dichas variables en forma de un banco de

datos sobre el cual se pueda continuar una investigacion.

ANTECEDENTES

Durante los meses de la emergencia sanitaria (COVID-19) se dieron a conocer varios
contratos con irregularidades realizados por entidades publicas. Segun el noticiero 24 HORAS,
desde Marzo a Noviembre del presente afio, se han registrado 196 causas penales por delitos
de administracion publica; la mayoria relacionadas con sobreprecios en la compra de insumos
médicos y las redes de corrupcion en hospitales publicos (2020). Esto ha generado escepticismo
y desagrado en la poblacion ecuatoriana ante la negligencia por parte de las autoridades de
control, en este caso la SERCOP, debido a que las denuncias se realizaron de manera externa

a las instituciones. Estas denuncias provocaron una reestructuracion y auditoria de las entidades



publicas involucradas. Sin embargo, del total de causas solo 13 han pasado a la etapa de
instruccion fiscal, mientras que el resto contintian en etapa de indagacion previa (24 HORAS,
2020). A pesar de la vision de transparencia del sitio web de la SERCOP al hacer publicos los
procesos y documentos de contratacion publica, la falta de conocimiento e interés de la
ciudadania y de algun organismo investigativo aparte de los medios de comunicacion demanda

la busqueda de una solucién automatizada.

OBJETIVOS

Objetivo General

. Recopilar, organizar y almacenar informacién de dominio publico exhibida en la
pagina web de la SERCOP la cual respalda los procesos de compras publicas de

emergencia.

Objetivos Especificos

. Entender la estructura del sistema de busqueda de procesos de contratacion publica
en emergencia, la informacion proveida por la pagina web y los documentos que
respaldan dichas actividades.

B Automatizar el proceso de extraccion de documentos e informacién del portal de la
SERCOP a través del uso de web crawlers (bots) desarrollados en Python y
Selenium.

. Garantizar que el almacenamiento de datos conserve congruencia y actualidad de
donde fueron extraidos; ademas que dicho sistema provea una mejor forma de
administrarlos.

. Identificar si los datos recopilados son suficientes para ser sujetos a analisis e

investigacion posterior.



DESARROLLO DEL TEMA

El Sistema Oficial de Contratacion Publica de Emergencia

Las paginas web en las que se presentan los procesos de contratacion publica siguen un
esquema simple, riguroso pero muy poco intuitivo para alguien que no esté familiarizado con
el tema. En un inicio, la pagina principal (Busqueda de Publicacion de Emergencia) presenta
una tabla que cuenta con distintos campos para ingresar filtros de busqueda para los procesos.

Un CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart: test de Turing ptblico y automatico para distinguir a los ordenadores
de los humanos) es un tipo de medida de seguridad conocido como autenticacion
pregunta-respuesta [...] La prueba de un CAPTCHA consta de dos partes simples: una
secuencia de letras o nimeros generada aleatoriamente que aparece como una imagen
distorsionada y un cuadro de texto. Para superar la prueba y probar que eres un ser
humano, simplemente tienes que escribir los caracteres que veas en la imagen del

cuadro de texto (Google, 2020).

Una prueba de este tipo debe ser resuelta para poder efectuar la busqueda deseada y asi
tener acceso a todos los procesos de contratacion de emergencia publicados hasta la fecha de
la presente investigacion (8714 y en aumento). Los resultados de la busqueda se muestran en
una tabla hasta 20 items, en donde cada proceso es identificado por un codigo también llamado
“Numero de Resolucion.” Este codigo contiene el enlace hacia la pagina de informacion del
proceso (Informacion de Resolucion de Emergencia), donde se expone la informacién minima
esencial con la que debe contar un proceso de contratacion, tal como sus fechas de publicacion,

las entidades contratantes, las autoridades a su cargo, y documentos que respaldan y motivan
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este proceso. Absolutamente todos los procesos de contratacion publica tienen representacion
en la tabla de resultados y su pagina de informacién minima.

Segtin el avance de la contratacion publica, se anaden hasta dos paginas extras para
organizar la nueva informacion sobre el proceso. Bajo el enlace “Ver resultados
parciales/finales de las contrataciones realizadas” se encuentra el siguiente nivel de
contratacion correspondiente a los procesos de adjudicacion realizados por la entidad publica.
Las contrataciones realizadas se presentan en un formato de tabla y cada una se identifica por
el nimero de resolucion seguido de un serial. Finalmente, cada co6digo contiene el enlace para
el ultimo nivel de informacién, en donde se detalla el resumen de dicha contratacion. Esto
incluye informacion como: items de compra, monto adjudicado, a quien ha sido adjudicado,
fechas de contratacion, y los documentos que conforman el registro de contratos.

Es importante sefialar detalles claves en el ciclo de vida de cada proceso de contratacion.
Dichos detalles ayudan a determinar el comportamiento del programa y ademads a entender de
mejor manera los procesos de contratacion publica de emergencia:

* Los procesos de contratacion publica de emergencia son procesos simplificados, es
decir, las compras son adjudicadas directamente a proveedores seguin la necesidad
y el presupuesto con la que cuente la entidad contratante. Estos procesos no tienen
licitaciones ni concursos por adjudicacion de compra, se basan en la disponibilidad
y prontitud de los proveedores para atender a la emergencia declarada (SERCOP,
2014, Seccion 2).

* La entidad contratante puede ser cualquier institucioén publica y siempre el
encargado de cada proceso es el maximo representante de dicha institucion, a menos
que esta autoridad realice una delegacion de funciones. Esto se ve reflejado en un

archivo obligatorio bajo el nombre de “Resolucion de delegacion de funciones” en
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la pagina de “Informacion Resolucion de Emergencia” (SERCOP, 2014, Seccion
2).

* Cada proceso de contratacion cuenta con tres etapas/estados: declaratoria,
contrataciones parciales y emergencia superada. La primera etapa constituye la
informacion bésica de publicacion de cada proceso, acompanada por el documento
de resolucion declaratoria de emergencia. La segunda etapa se alcanza una vez que
se realiza la primera contratacion en este proceso. Estas contrataciones se
encuentran en la pagina bajo el link “Ver resultados parciales de las contrataciones”.
Finalmente, cuando el proceso de contratacion termina, pasa a ser una “Emergencia
Superada.” El link de contrataciones cambiara la palabra “parciales” por “finales”

y adicionamente, la tabla informativa mostrara el presupuesto utilizado en esta
contratacion, la fecha de finalizacion de la emergencia y se afadird un archivo

obligatorio bajo el titulo de “Informe general de resultados.”

Esquema de Navegacion

En base al andlisis del sistema oficial de contratacidon publica, la solucién de navegacion a
implementarse en el web crawler es ordinal, en base a la secuencia de paginas web. Cada pagina
web representa un nivel de navegacion y de manera iterativa se recolectara la informacion de
todos los procesos en cada nivel antes de pasar al siguiente. Esta decision fue tomada debido a
que cada nivel subsecuente, a excepcion del primero, utiliza informacion extraida por del nivel
anterior. Ademas, asi se garantiza la independencia de extraccioén de informacion para cada
nivel, evitando un sobreconsumo de los recursos expuestos (riesgo de que el bot sea detectado
y bloqueado) o un posible cierre de sesion (timeout). De esta forma, El web crawler extraera y

almacenard primero la informacién mostrada en la tabla indice de busqueda, ademas del link
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que conduce a la pagina de cada proceso. A continuacidon seglin el esquema de navegacion

definido, el web crawler debera realizar las acciones de extraccion, almacenamiento y

recoleccion de datos para las paginas: “Informacion de Resolucion de emergencia,”

“Informacion de Contrataciones” y “Resumen de la Contratacion,” ya que a diferencia de la

pagina inicial de biisqueda en donde se debe resolver un captcha, acceder a estas tres paginas

no requiere de ningun tipo de autenticacion, solo el link de navegacion correspondiente. La

figura 1 presenta el esquema de navegacion para dicho agente:

Initialize WebDriver and|
get SERCOP page

Basqueda de
Publicacion de
Emergencia

Solve Captcha

(Crawl 'Index’ Level: )

swing_index_pages ()

J
Query level Identify key elements:
PKs "tablaBusqueda”

Extract and
refactor table

information to

Save all new
database

yes

L—K o

Empty Pks 1‘55‘::Pn3,{ Classify information:

dawscopeDB

new and update

H

Save and update
information at

Figura 1. Flowchart del esquema de navegacion a seguir.
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Informacién | Query level *IRE table" reiaclqr Lo»- Empty Pks ||s15?/ i Classify information: iformation st
Resolucion de PKs "AAS table" information. | . - new and update i InE .
Emergencia Download Files / 4
peDB — . : |
S
[ savealinew |
Qur‘:.lrgklsevel crawl_contrataciones_table page() information to
database
yes
4 . e " ( Save and update
Crawl Level 1: Extract and / s ‘ Classify information: =
Informacion Q“‘W e me"‘fzgg"t:;:g.‘ems refaciortable < Emaly Pks Bsls7 10> "ney and update R —
Contrataciones information. /| ~ : latabase
Save all new
Query level = information to
4{ \Irl?‘ks crawl resumen_contratacion page() database i
\ /
yas > & = ~
(identify key elements:| [ Extractand | A - ) Save and update |
Crawl Level 0: { / s Classify information: N
Query level| [ "Simple Tables" / refactor tables | £ Pks lists 7 >—no information at  ——
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Para cumplir con las tareas asignadas, el web crawler necesita trazar una ruta a través de

las paginas web de cada proceso. Esta ruta esta basada en un set de palabras claves que definen

sus acciones de exploracion. A continuacion, la tabla 1 describe este conjunto de palabras clave

y el enrutamiento que cada una conlleva:

~ origen

Recurso

Método de

Busqueda de

(Keyword)

Cdodigo (NUimero

Tipo (HTIML)
r AN 7

Tocalizacion
Extraccion de
celda localizada

Pubticacion de ., Link Text N
. de resolucion) - por upicacion en
emergencia
tabla
Ver [resultados
Informacign de  parciales/finales Busqueda
Resolucion de de las Link Text directa por
Emergencia contrataciones XPATH
realizadas
Cdédigo (Numero Extraccion de
Informacion de resolucion + . celda localizada
. . Link Text N
Contrataciones Serial de - por ubicacion en
Contratacion) tabla

Tabla 1. Keywords y enrutamiento a seguir por web crawler.

Web Crawler

Destino

Informacion de
Resolucion de
Emergencia

Informacion
Contrataciones

Resumen de la
Contratacion

De acuerdo con la definicion del diccionario Merriam-Webster, un web crawler es un

programa de computadora que navega paginas web en busca de palabras clave (s.f.).

Construido utilizando el lenguaje de programacion Python v3.8 y el mddulo para automatizar

navegadores web Selenium, el web crawler de este proyecto puede cumplir las tareas de:

navegar las paginas web de la SERCOP, extraer informacion y documentos relacionados con

cada proceso de compra publica en emergencia, determinar si la base de datos se encuentra al

dia con la informacion extraida, y finalmente guardar dicha informacion en la base de datos.

Para este proyecto, se plante6 la division de trabajo en 3 mddulos principales (3 scripts

python distintos): navegacion, extraccion y almacenamiento. El modulo de navegacion se

encarga de realizar el ‘crawling’ por los distintos niveles y localizar los elementos clave que
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contienen informacion. Ademas, realiza consultas a la base de datos para determinar la vigencia
de los datos almacenados y clasificar la informacion recolectada. El médulo de extraccion se
encarga de la recuperacion (scrapping) y estructuracion de datos de cada elemento clave
localizado previamente por el modulo de navegacion. Finalmente, el modulo de
almacenamiento recibe los datos estructurados para almacenarlos en las tablas

correspondientes de la base de datos. La descripcion detallada de estos modulos y sus funciones
se puede encontrar en el Anexo A de este documento. La figura 2 muestra los componentes de

este software con una breve descripcion de sus asignaciones principales:

Spider-Dawscope crawler

Modulos _ w
Principales ginas bt

Extract-Dawscope scrapper bpe database

Extraccién de
informacion
contenida en
elementos clave.
Reestructuracion
de informacion
extraida.
Descarga de
Archivos
Asociados (AAs)

Figura 2. Componentes de DAWSCOPE.
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Modulo de navegacion (Spider-Dawscope crawler)

El médulo de navegacion es el modulo de accidn principal del software DAWSCOPE.
Es el encargado de abrir y navegar las paginas de cada proceso de contratacion publica de
emergencia, encontrar los elementos claves en cada una y coordinar las funciones del modulo
de extraccion y almacenamiento; clasificando correctamente la informacion extraida para una
correcta sincronizacion con la base de datos. Este moédulo cuenta con cuatro métodos
principales que corresponden a cada nivel de navegacion. Los niveles y métodos definidos para

cada pagina se enlistan en la tabla 2:

Nivel Métedo | Pigina SERCOP
Busqueda de
Index swing_index—pages{)— Publicacion de
Emergencia
Informacion Resolucion
Level 0 crawl_pcpe page() .
de Emergencia
. Informacion
Level 1 crawl contrataciones_table page() .
Contrataciones
Resumen de la
Level 2 crawl_resumen_contratacion_page()

Contratacion

Tabla 2. Relacion entre niveles de navegacion, métodos y paginas SERCOP.

El primer nivel de navegacion, denominado ‘Index’, contiene 8714 filas (y en aumento)
correspondientes a procesos enlistados y publicados en el la tabla indice de busqueda. Esta
tabla indice muestra hasta 20 elementos indexados por pagina en un total de 436 paginas. Tras
la solucion del captcha y 1a peticion de buisqueda, el crawler comienza por localizar la tabla en
donde se muestran los registros gracias al nombre de clase que la define: “tablaBusqueda.” De
igual manera, localiza los indices de la pagina en la que se encuentra, valores que seran
importantes para la contabilizacion de las filas extraidas y para que el programa sepa cuando
detenerse. Posterior a eso, se entregan estos elementos al método de extraccion
get main page info (), el cual devuelve una representacion estructurada de los datos

extraidos para su correcta clasificacion. Este método consulta de antemano si es que existe
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alglin registro previo en la tabla index search_result de la base de datos. Si no consigue
informacion, guarda la informacion recuperada sin clasificar, invocando el método de
almacenamiento save index search table (). Caso contrario, clasifica las entradas de
nuevos procesos indexados vs procesos ya existentes, e invoca el mismo método de
almacenamiento para cada clasificacion, alternando el modo entre ‘insert’ y ‘update’
respectivamente. Una vez almacenada la informacion de los 20 procesos en pagina, el crawler
localiza y ejecuta el botdn ‘Siguiente’ gracias a su id en el arbol html: “siguiente-buscar-
general,” para repetir el mismo proceso hasta completar el nimero total de procesos indexados
hasta la fecha de ejecucion del médulo. La figura 3 muestra la pagina “Busqueda de
Publicacion de Emergencia” y la localizacion de sus elementos clave:

* FDBlEAS Sistema Oficial de Contratacién Piblica 'E by

Jueves 10 de Diclembre del 2020 05:31 - [ Ingresar o Sistema
»Blsqueda de Publicacién de Emergencia

Para Buscar Procesos: Debe Presionar el batén ‘Buscar £', o ingresar el nombre de |a Entidad que desea consultar.
Causa de Emergencia 70008 ~ Para encontrar resoluciones seqin causa de emergencias ingresadas

— . Presione el botsn "Buscar £°, para encontrar el nambre de la Entidad Contratante, de fa cual
Entidad Contratante; ,! 2 buscar Procesas,

Nimero de Resolucién: sultar. (Ejm. PE-INCP-001-2010)

Estado de Emergencia Tooos v

Por Fechas de Publicacion Desde: Fim:

cuentren en el Portal
Para una biisqueda més avanzeds Buscar en soogle esita buscar v clic
Reload Capichs
g
R D
F

cadigo Entidad Contratants Descripcién Estado achade o ociones

Publicacién

Me: es hane n arar en “Es| gencia” 2| Proyecto de Reasentamienta G i vitar Cursando.  2010-07-2
MIDUVL i e e i Mediante Re: none resuelve deciarar tado de Emer | Proyecto de Reasentamignta Chone, en el afdn de evitar una ]
114 grave conmo: eral Emergencia tal Proyectn que se ha afectado por incumplimienta del contratista
EMVIAL 5 o . = .
060-20i0  EMPrEsa Vial del Azuay Emvial S.A. ADQUISICION DE NEUMATICO: AD DE LA EMPRESA
s GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO RUCCION DE LAS OBRAS DE COMPLEMENTACION OPERATIVA, SEGURIDAD TECNICA Y
= ILUSTRE MUNICIPALIDAD DEL CANTON DAULE ABLE DE LA CIUDAD DE DAULE, EN EL CANTON DAULE, DE LA PROVINCIA DEL GUAYAS.
;’Ntr: 9L municigio £ Chaco DI ENCIA LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL CANTON
e [ Decl Sistema de cuenta Gnica del Municipio de Loja, para adauirir 108 equIpss necesarios para su funcionamients, 1a instalacién de 108 mismos, e
IML-S5 irecta @ inmediata.
EME-007- Declarar LA EMERGENCIA anta La nidades sumergit gua cruda que afecta el normal abastecimiento a todas la poblacién
2010 por la EMAPA REGIONAL LA ESTANCILLA ro de Io gue dispor Art. 57 de la Ley Orgdnica del

Figura 3. Nivel Index de navegacion y sus elementos clave.

El segundo nivel de navegacion (Level 0) contiene la pagina obligatoria con la que cuenta
cada proceso publicado: Informacion Resolucion de Emergencia. Para ingresar a dicha pagina,
el crawler realiza una consulta de todos los links de procesos almacenados previamente y de

manera iterativa abre cada link en el navegador para extaer la informacion. La peculiaridad de
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esta pagina es que todo su contenido se encuentra dentro de una tabla, haciendo mas facil la
localizacion de la misma mediante XPATH. El crawler entrega esta tabla a los métodos de
extraccion extract IRE 1v0(), extract AAs info 1vO0(), download AAs() ¥y
recibe de vuelta la informacion de las tablas “Publicacion de Emergencia” y “Fechas de
Control” asi como los Archivos Asociados que han sido publicados. Finalmente, se verifica la
existencia de la informacion de las tablas mencionadas en la tabla info res emergencia de la
base de datos y se decide por si hacer una actualizacion o insercidon de los datos. Por su parte,
la existencia de los Archivos Asociados también se verifica en la tabla aas res emergencia
gracias a un hash de identificacion obtenido del binary-string del documento descargado.
Una funcioén criptografica hash- usualmente conocida como “hash”- es un algoritmo
matematico que transforma cualquier bloque arbitrario de datos en una nueva serie de
caracteres con una longitud fija. Independientemente de la longitud de los datos de

entrada, el valor hash de salida tendra siempre la misma longitud (Donohue, 2014).

En este caso, solo se almacenan los nuevos archivos en la base de datos. Finalmente, este

nivel se vale de un solo método de almacenamiento para la informacion extraida:
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save_IRE_and_AAs(). La figura 4 muestra la pagina “Informacion Resolucion de Emergencia”
y la localizacion de sus elementos clave:

+ COMPRAS

+ puBlICAS Sistema Oficial de Contratacion Piblica ﬁ".\":"“Tl‘G‘.‘JC‘.‘!—-"im

Viernes 11 de Diciembre del 2020 16:24 [ Ingresar al Sistema |

»Informacion Resolucién de Emergencia

Ver resultados les ge las
Publicacién de Emergencia
Entdad Contratante ‘CORPORACION ELECTRICA DEL ECUADOR CELEC £P
Numero de Resalucion RE-CELECEPGG-TPI-102
Dhoncelociie de Rissohscide | Rtk Declarar came Régimen de Emergencia la contratacién de "Desmantaje, traslado, montaje y puesta en marcha de un Grupo Termoeléctrico de 2,5 MW" a cargo de la Unided de Negocio CELEC EP-
Termepichineha.
Causa de Emangencia Fuerza Mayar o casa Fortuito
A e La situacidn energética en la Provincia de Esmeraldas es extremadamente complicada y critica por a coincidencia de la salida de aperacidn de la Central Esmeraldas y el mantenimienta mayor de L
Unidad No. 1 de ia Propicia.
Tipo Autoridad Delegado Responsable
Maxims Autoridad o Delegado JUAN CARLOS LOPEZ
Gargo GERENTE UNIDAD DE NEGOCIO CELEC EP-TERMOPICHINCHA
Estado de Emengencia Cursando Emergencia
Fechas de Control
Facha de publicacion de Resolucion 2010-07-16 10:27:46

2010-07-17 06:00:00
2010-08-15 20:00:00

Archivo Obligatorio: Resolucién Motivada para la declaracién de emergencia Documentacién Adicional
Descripcién del Archivo Descargar Archivo
RESOLUCION DE EMERGENICA =
Descargar
Archivo O io: n de i6n de i
Descripcién del Archiv Descargar Archivo
NOMBRAMIENTO &
Descargar

Figura 4. Nivel 0 de navegacion y sus elementos clave.

El tercer nivel de navegacion (Level 1) contiene la lista de los procesos de
contratacion/adjudicacion realizados en un proceso de contratacion publica de emergencia.
Primero se recuperan los links previamente almacenados en la base de datos e iterativamente
se despliega cada pagina en el navegador. El crawler localiza la pequefia tabla informativa la
cual contiene el nombre de la entidad contratante, asi como el codigo identificador del proceso.
Posteriormente, localiza a través de su XPATH la tabla en donde estan idexados los Procesos
de Adjudicacion (PDAs). A continuacion, se entrega esta tabla al método de extraccion
extract_LCR_1v11() el cual devuelve la lista de PDAs encontrados. Esta lista también es
clasificada entre registros ‘nuevos’ y ‘preexistentes’ para su correcto almacenamiento en la

base de datos, invocando al método de almacenamiento save LCR() con el modo
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correspontiente (insert/update). La figura 5 muestra la pagina “Informacion Contrataciones” y

la localizacion de sus elementos clave:

# OMORAS Sistema Oficial de Contratacion Publica

Viernes 11 de Diciembre de 2020 | 18:33 [ Ingresar al Sistema ]

»Informacién Contrataciones.

La Entidad Contratante aiin no ha finalizado la publi de todas las contrat s en esta Emergencia,
Entidad Conlratants JUNTAPARROQUIALDEOYACAHI
Numero de Resolucion GADPR-0-001-2020
Listado de Contrataciones Realizadas
Facha
Codigo  Descripcion del Proceso de Adjudicacion Provincia/Canton de Estado  Accién
Cre
GADPR-O- 10N DE MATERIALES DE ASEQ PERMITAN EVITAR EL CONTAGIC DEL COVID-19, PARA FUNCIONARIOS DEL GAD PARROQUIAL Y POBLACION DE LA PARROQUIA DE OYACACHI, CON LA 2020
001-2020- A, EX RELACION A Lt PANDEMLA MUNDIAL POR COVID 192 ENTRE EL GOBIERNO AUTGNOMO DESCENTRALIZADO DEL GAD PARROQULAL DE OYACACHI NAPOJEL CHACO 0“1 Finalizsde

00001 ]

GADPR-O- DE MATE! A LOS r'l\\.’lL‘.'NJ\F:ﬂF‘!’(E.‘ POBLACION DEL GAD PARROQUIAL DE OYACACHI, CON LA FINALIDAD DE 020

001-2020 R SU INTEGR ENTRE EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALL L GAD PARROQUIAL DE OYACACHI ¥ LA EMPRESA  NAPO/EL OHACO 1“1 Finalizada
00002

GADPR-O- QUE MITAT VITAR EL TAGIO DI WA FUNCT L GAD PAF LY POBL E LA PARROQUIA DE O IN LA 020-

001-2020-  FINAL SU INTEGRIDAD FISICA, EN RELACION A LA PANDEMIA MUNDIAL POR COVID 197 ENTRE EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL GAD PARROQUIAL DE OYACACHT  NAPO/EL CHACO °/ Finalizada
00005 '

Figura 5. Nivel 1 de navegacion y sus elementos clave.

Finalmente, el altimo nivel (Level 2) representa los detalles de cada contratacion realizada.
Este nivel es el que més informacidn contiene por pagina en relacion a los niveles posteriores.
Tras recuperar los links a cada PDA de la base de datos, el crawler identifica cinco elementos
clave a extraer en cada pagina: “Informacion de Proceso de Contratacion,” “Adjudicacion,”
“Contratacion,” “Detalle: Bienes / Obras /Servicios” y “Registro de Contratos: Archivos
Asociados.” Los tres primeros elementos, denominados ‘Simple Tables’ son extraidos
utilizando la funcion extract_ST_info() debido a que su estructura es similar a tablas de
tipo “Titulo:Contenido” recurrentes en la plataforma de la SERCOP. La tabla “Detalle: Bienes
/ Obras /Servicios” (DBOS) es procesada por el método extract_DBOS_info(), mientras que
los archivos asociados (RC_AAs) son extraidos siguiendo el modelo definido en el nivel 0; en
este caso, utilizando las funciones extract RC AA info 1v12() y download AAs().La
clasificacion de informacion para las ‘Simple Tables’ y ‘RC_AAs’ también se realiza de forma
similar a la del nivel 0. Por otra parte, la clasificacion de la informacion de la tabla DBOS se
realiza a través de la verificacion en base de datos del hash de cada fila. Este hash es calculado

utilizando la informacion extraida de cada fila y el codigo del respectivo PDA. Finalmente, el
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almacenamiento de la informacion extraida es manejada por los métodos: save_STs_info(),
save_DBOS_info() y save_RC_AAs(). A diferencia de los demas niveles, la invocacion de
métodos de almacenamiento se realiza inmediatamente después de la clasificacion de cada
elemento (STs, DBOS, RC_AAs) y no después de haber recuperado la informacion de toda la
pagina. Esto se debe a que la pagina contiene gran cantidad de informacion que puede demorar
en cargar, lo que ocasionaria que alguno de los elementos clave no sea procesado
correctamente. La figura 6 muestra la pagina “Resumen de la Contratacion” y la localizacion

de sus elementos clave:

.+ COMPRAS

PUBLICAS Sistema Oficial de Contratacion Piblica ﬁ o

Viernes 11 de Dicembre de 2020 | 18:36 [ Ingresar ai Sistema |

»Resumen de la Contratacién
Informacién de Proceso de Contratacién

Entidad Contratants
Cédigo
Tipa de Compra
Provincia | Ciudad

Forma de Pago

Descripeién dal proceso de

luNmMRRcQU:ALDEﬁHu\m
GADPR-0-001-2020-00001
Bien
NAPO/EL CHACO
Anticipa: 0%;

itud Cont

ses obras o servicio.

E ASEQ QUE PERMITAN EVITAR EL CONTAGIO DEL COVID-19, AD PARROQUIAL ¥ POI DF LA PARROQUIA DE OYACACHI, CON LA FINALIDAD

FISICA, EN RELACION A L PANDEMIA MUNDIAL POR COVID 197 ENmE EL GOBIERNG AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL GAD PARROQUIAL DE OYACACHL ¥ LA EMPRESA
ECUADORIAN INDUSTRIAL CORPORATION

Detalle: Bienes / Obras /Servicios

Categoria Blen/Ol Cant. Precio Ref. Unitario SubTotal
ASCARILLAS DE PROTECGION [RESOLUCION
271900931 MOTIVA POR BROTE DE CORONA VIRUS COVID- |1 Unidad SD 2,323.89 USH 2,323.89
i)
otal: USD 2,323.89|
Adjudicacién

RUC proveedor adjudicado

Razén sacis)
Motiva de |a sdjudicacidn
Monto adjudicada

Contratacién

1710939925001

CHILIGUANG ALMEIDA GLADYS JANETH

POR CONVENIR A LOS REQUERIMIENTOS DE LA INSTITUCION
USD 2,323.89

Facha de inicio dal Objeto dl proceso de Contratacién (Contrato) 2020-04-02

Facha da términc del Okjetn del proceso de Contratacion{Contrato) 2020-04-06

Monio del Objelo de Contratacién{Contrato)(USD) USD 2,323.89
Archivos Asociados
Registro de contratos

Descripcion del Archivo Descargar Archivo
CONTRATO ECUADORLAN-GLADYS CHILIGUANO ,.“
Descorage

Figura 6. Nivel 2 de navegacion y sus elementos clave.



21

Modulo de extraccion (Extract-Dawscope scrapper)

Este mddulo se encarga de la extraccion y estructuracion de datos recopilados a partir de
los elementos web entregados por el mddulo de navegacion. Cuenta con ocho métodos
disefiados en base a las necesidades de extraccion segun el tipo de objeto recibido. La tared de
estos métodos tambien consiste en organizar la informacion extraida en estructuras de datos
(en su mayoria listas de diccionarios estilo JSON) para poder manipular facilmente dicha
informacion al momento de clasificarla y almacenarla en la base de datos. La clasificacion de
estos métodos segtn el nivel desde donde son invocados y el tipo de informacion extraida se

encuentra en la tabla 3:

Nivel Método Obj(-t.o Web Inform:rlci()n
analizado extraida
Index get_main page table infq()  Tabla:Busqueda Texto, Links
extract_IRE_1ve() Tabla: IRE Texto, Links
Level extract_AAs_info_lve@( Tablas]{ IRE AAs Texto, Links
Level 0, Level 2 download_AAs() Lista d archivos Archivos
presentes.
Level extract _[CR_IVITI() Tabla: LCR Texto, Links
Tablas: IPC, Texto
extract_ST_info() Adjudicacion,
Level 2 Contratos
extract_DBOS_info() Tabla: DBOS Texto

extract_RC_AA info_1v12() Tabla: RC_AAs Texto, Links

Tabla 3. Clasificacion de los métodos de extraccion segun su nivel de accion y tipo de informacion extraida.

Los métodos para extraccion de texto en este modulo utilizan mecanismos iterativos sobre
tres tipos de tablas comunes para exponer informacion en las distintas paginas: tablas 2xn de
tipo “Titulo:Contenido”, tablas 2xn de tipo “Titulo:Archivo” presentes en los niveles 0y 2,y

tablas nxm tipo matriz con n columnas como categorias y m filas como instancias de un tipo
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de dato relacionado con el nivel en el que se encuentra. La figura 7 ayuda a ejemplificar de

mejor manera la descripcion de estas tablas:

Entidad Contratante JUNTAPARROQUIALDEOYACAHI
Cadigo GADPR-0-001-2020-00001
Tipo de Compra Bien
1. Provincia / Ciudad NAPO/EL CHACO
Anticipo: 0%;
Forma de Pago Solicitud Contra Entrega:100.00%;

Saldo a: Pago contra entrega de bienes obi

ADQUISICION DE MATERIALES DE ASEO Q
Descripcion del proceso de adjudicacion DE SALVAGUARDAR SU INTEGRIDAD FISIC
ECUADORIAN INDUSTRIAL CORPORATION

Descripcion del Archivo Descargar Archivo
2 . | RESOLUCION MOTIVA POR BROTE DE CORONA VIRUS COVID- b
19 L -
Descargar

Figura 7. Tipos de tablas en las paginas de navegacion.

Por otra parte, la extraccion y descarga de documentos de esta plataforma se realiza
utilizando multithreading. Esta es la razon de que existan dos pasos para la descarga de
archivos: la recoleccion de informacion y el link de cada archivo, y la descarga del mismo. Una
vez obtenida la lista de informacién sobre los archivos publicados, el método download_AAs ()
ordena simultaneamente la descarga de todos los archivos contenidos en dicha lista a través de
peticiones HTTP (GET REQUEST). Debido a que la peticion devuelve un archivo binario, se
utiliza el modulo magic el cual analiza los ya conocidos ‘magic numbers’ (2048 bits iniciales)
para determinar el tipo/extension del archivo descargado.

Finalmente, este modulo también se vale de técnicas de hashing para asignar uniquedad en

informacion sin identificador. Utilizando el modulo de hashing, blake2, se genera un
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identificador de 40 caracteres basado en componentes ‘Unicos’ de cada tipo de dato. En este
caso los Archivos Asociados llevan un identificador obtenido de la representacion binaria del
propio archivo (bin-string), mientras que los items de compra en la tabla DBOS llevan un
identificador basado en la combinacion de la informacion de sus columnas més el id del proceso

de adjudicacion (PDA) al que pertenece.

Moédulo de almacenamiento (Store-Dawscope database)

El moédulo de almacenamiento es el encargado de manejar todas las transacciones con la
base de datos MySQL gracias al mdédulo/driver mysqgl.connector, el cual encapsula tanto la
conexion con la base de datos como la ejecucion de sentencias SQL. Store-Dawscope database
cuenta con 19 métodos disefiados para conectar los datos estructurados con la abstraccion de
tablas de la base de datos. De acuerdo a su funcionalidad, estos métodos pueden ser clasificados
en 4 categorias: conexion, consulta, almacenamiento y log.

La categoria de conexion cuenta con dos métodos los cuales se encargan de
establecer/terminar la conexion con la base de datos. Los demas métodos dependen de que esta
conexion esté abierta para realizar sus transacciones. La categoria de consulta contiene diez
métodos que realizan consultas sobre la base de datos. Todos estos métodos recuperan
informacion sobre Primary Keys (PKs) de distintas tablas para que el médulo de navegacion
clasifique correctamente la informacion nueva y por actualizar. La categoria de
almacenamiento cuenta con seis métodos que se encargan de accesar la informacion de los
diccionarios entregados, emparejarla con el guery respectivo (insercidon/actualizacion) y
ejecutar la sentencia en la base de datos. Finalmente, el método de log es uno de los mas
importantes en todo el software Dawscope. Con un total de 26 referencias, este método se

encarga de registrar el funcionamiento del software, documentando cualquier éxito/fallo de
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navegacion, extraccion o almacenamiento en la ejecucion del programa. La figura 8 muestra
un snippet de codigo representativo por cada categoria descrita:

Conexion Consulta

*.format (credentials[1]))

f get_rdlc_triad_pks(connection}4

connection =

query = '''SELECT id_cont
FROM

cursor = connection.cursor()
cursor.execute(query)

Almacenamiento rdlc_info = cursor.fetchall()

return rdlc_info

print( B_CON] E r while conn: g to {}".format(credentialsl

aas_query =
(id_a

INTO ) lergencia

add_entry_log(connection, pda_dict['Cédigo’],
entidad_contratante,

for aa_key in archives_dict.keys():

: pda_dict[’ Creacidn’],
cursor.execute(aas_query, | ‘info' lvl_1_pda', mode)
archives_dict [aa_key] ['aa_h:
archives_dict[aa_key] ['file
archives_dict[aa_keyl['a
archives_dict[aa_key] ['1

Figura 8. Snippets de codigo del modulo de almacenamiento.

Moédulo de utilidades (Utilities-Dawscope)

Este es el modulo més pequefio de todo el programa. Cuenta con apenas dos métodos y
dos variables globales. El objetivo de este mddulo es encapsular y reutilizar tareas pequefias
que son de gran utilidad para los mddulos principales. Las variables globales son: el path hacia
el controlador de Google Chrome utilizado por Selenium y el url inicial a la pagina de

“Buisqueda de Publicacion de Emergencia” de la SERCOP.

Base de datos

La base de datos fue desarrollada utilizando el gestor de bases de datos relacionales
MySQL, version 8.0.18. Las tablas fueron modeladas en base a como la informacion esta

esquematizada en los distintos niveles, procurando guardar la cohesion e integridad de datos
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extraidos y a su vez proveer una mejor manera de administrarlos. Esta base de datos cuenta

con 7 tablas relacionadas que almacenan la informacion de cada P.C.P.E y una tabla adicional

para registrar el funcionamiento del software (LOG). El esquema grafico completo de esta base

de datos se encuentra en el Anexo B. La tabla 4 muestra la relacion de cada tabla/entidad en la

base de datos con su respectivo nivel y el tipo de informacion que almacena:

Nivel Tabla Informacion Almacenada
Index index search _result Texto, Links
info_res _emergencia Texto, Links
Level 0 B
aas_res_emergencia Archivos, Texto
Level 1 lcr_res_emergencia Texto, Links
rdlc yes_emergencia Texto
Level 2 dbos _res_emergencia Texto
rc_aas _res_emergencia Archivos, Texto
Log entry log Logs (Texto)

Tabla 4. Relacion entre niveles y tablas en la base de datos.

Resumen de tecnologias utilizadas

La tabla 5 muestra las tecnologias utilizadas para el desarrollo de este proyecto:

Nombre Version Funcion
Python 3806 Lenguaje de desarrollo
Selenium 3.14.0 Automatizador de navegadores web
MySQL 8.0.18 Base de datos relacional
Google Chrome 87.0.4 Navegador web
ChromeDriver 87.0.4 Controlador de navegador web
Visual Studio Code 1.52.1 Ambiente de desarrollo (IDE)

Tabla 5. Tecnologias utilizadas para el desarrollo de DAWSCOPE.
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Resultados

* La base de datos de pruebas de la version 1.0 de este software cuenta con la informacién
extraida de todos los niveles de 100 a 150 procesos de contratacion, ademas de 13108
entradas en la tabla de LOG, las cuales registran el trabajo y los errores del software a lo
largo de su desarrollo. Esta base de datos tiene aproximadamente 1.4Gb de informacion.

La tabla 6 muestra el tamafio en Megabytes de cada tabla en la base de datos de prueba:

Tabla Tamafio (MB)

aas_res_emergencia 666.61

rc_aas_res_emergencia 648.59
info_res_emergerncia 6.55
index_search_nesult 4.55
entry_log 2.52
ler _res_emergencia 0.23
rdlc_res_emergencia 0.13
dbos_res _emergencia 0.09

Tabla 6. Tamario de tablas en base de datos de pruebas.

* Los ensayos de manipulacion, transportacion y duplicacion de estos datos a la base de datos
de pruebas del proyecto permitieron evidenciar algunas falencias del sistema de la
SERCOP como la duplicacion de codigos identificadores unicos para cada proceso o la
existencia de procesos que pese al vencimiento de su fecha estimada de finalizacion, siguen
constando como abiertos (‘cursando emergencia’) en el portal web.

* Un ensayo de recoleccion completo de informacion de todos los procesos sobre los dos
primeros niveles (Index, Level 0) dié como resultado un tiempo de ejecucion de 11 horas
con 30 minutos. Ademas, el tamafo de la base de datos generada llego a ser de
aproximadamente 80Gb. Tras un andlisis de estos resultados y las pruebas de 100 a 200
iteraciones/procesos en los niveles subsecuentes, se extrapolo que el tiempo total

aproximado de ejecucion para todos los niveles sera de 25 a 35 horas, con una base de datos
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de 350-375 Gb aprox. Los tiempos de ejecucion podrian reducirse o aumentar en base al
ancho de banda de la red en la que corra este programa (50Mbps para este trabajo de

titulacion).

Errores Conocidos y Estudios Adicionales

o Debido al uso de métodos iterativos para extraer la informacion, cualquier pagina que falle
o demore en la carga de datos puede hacer fallar al crawler por la diferencia de tiempos
entre la carga de la pagina web y la espera del crawler antes de buscar los elementos clave.
La forma en la que el software estd implementado informa sobre este suceso en la tabla de
LOG pero no provee un método de recuperacion inmediato. Esto se debe a que la primera
version de este software estd enfocada en obtener la mayor cantidad de informacion posible
(greedy algorithm) exceptuando posibles fallos de carga de datos. La tinica solucion a este
problema es el volver a correr la aplicacion, ya que los protocolos insert/update parcharian
cualquier informacion faltante.

o Laversion 1.0 de este software no provee un modulo para la solucidon automatica del
captcha inicial de busqueda, siendo el tinico punto de intervencion necesario del usuario
con el programa. Versiones posteriores del software requieren la implementacion de un
modulo de este estilo, el cual utilice machine learning y procesamiento de imagenes. El
cddigo fuente de esta version incluye un modulo que intento resolver este inconveniente,
pero el tipo de captcha presentado en esta pagina resulté ser diferente al método de
resolucion escogido.

o Laimplementacion de bloques try/except en los métodos de navegacion se realiza de forma
general, es decir todo el codigo dentro de un mismo bloque. Esto podria mejorarse

aumentando los bloques try/except por cada funcioén de localizacion o extraccion. A la par,
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el aumento de estos bloques supondria un mayor dominio en el manejo de excepciones y
clases de errores relacionados con el médulo de automatizacion Selenium WebDriver.
Uno de los mayores riesgos al que se enfrenta este proyecto seria la modificacion de la
interfaz grafica de la pagina proveedora de informacion. En un principio, esto modificaria
la localizacion ya configurada de la informacion que se desea extraer, ocasionando que el
agente extraiga informacion errada o no existente. De igual manera, cualquier cambio en
la estructura interna de este servicio provisto por la SERCOP significaria a una re-
parametrizacion del agente para que este se adapte a las nuevas politicas implementadas

por dicha institucion.

CONCLUSIONES

Los procesos de contratacion publica de emergencia (PCPE) son procesos reducidos de
adjudicacion, los cuales se rigen por la prontitud de los proveedores para suplir la
emergencia y la disponibilidad de presupuesto asignado a la entidad contratante. Cada
PCPE tiene tres etapas: declaratoria, contrataciones parciales y emergencia superada; y su
informacion esta distribuida en 4 niveles/paginas web: “Busqueda de Publicacion de
Emergencia,” “Informacién Resolucion de Emergencia,” “Informacion Contrataciones” y
“Resumen de la Contratacion.” La SERCOP utiliza este servicio web como un repositorio
digital en donde se expone la informacion y el desarrollo de cada proceso, asi como para
asegurar la transparencia este tipo especial de contrataciones.

La extraccion de informacion de este portal web se logro gracias a la implementacion de
un WebCrawler que utiliza la tecnologia de automatizacion de navegadores web Selenium.
Las decisiones de navegacion de este bot fueron disefiadas en base a recursos web como
clases de estilo y xpaths, los cuales permiten la localizacion y extraccion de la informacion

deseada. Ademas se requirié de una previa familiarizacion de los desarrolladores con el
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portal web de la SERCOP, su organizacion y las relaciones entre los distintos niveles de
navegacion. Siguiendo el esquema de presentacion de las paginas web, el web crawler
procesa todos los PCPE iterativamente garantizando la extraccion de la mayor cantidad de
datos posible nivel a nivel.

La solucion de sincronizacion para todos los médulos consiste en la insercion de nuevos
registros y la sobreescritura de registros existentes. Este método de actualizacion se debe a
que la informacién publicada en los distintos niveles de cada proceso no puede ser
modificada. Es decir, en el ciclo de vida de cada proceso, la entidad contratante solo puede
seguir afiadiendo informacion en cada nivel de sus respectivos procesos, sin modificar la
que ya fue previamente publicada.

La reestructuracion y almacenamiento de la informacion extraida da como resultado un
modelo que permite el analisis en conjunto de todos los niveles de cada proceso de
contratacion. El esquema de base de datos entregado relaciona la informacion extraida en
todos los niveles y constituye el primer paso en un proyecto de Data Science: la recoleccion
y modelamiento de la informacion.

La implementacion de bots para recoleccion de informacion publica representa una gran
posibilidad para entidades destinadas al seguimiento y verificaciéon de procesos efectuados
por entidades publicas de cualquier indole, ya que simplifica la minuciosidad de busqueda
especifica y da paso a una perspectiva global en cualquier sistema de repositorio digital del
estado. Con una suite de software conformado por un recolector de informacion como el
de este trabajo de titulacion y otro programa destinado al andlisis de los datos recolectados,
casos como la denuncia de sobreprecios en el Hospital Teodoro Maldonado Carbo podrian
ser detectados y tener un respaldo documentado antes de cualquier modificacion

conveniente en el repositorio digital de origen.
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ANEXO A: DOCUMENTACION DEL CODIGO FUENTE

La documentacion del codigo implementado para este trabajo de titulacion se encuentra
dentro del directorio ‘docs/build/latex/’ bajo el nombre dawscope.pdf. Este documento fue
autogenerado a partir de la descripcion en codigo de todas las funciones y modulos. Este

directorio es parte de la carpeta de proyecto homonima: ‘DAWSCOPE.’
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+ id_entry_log INT

id_proceso VARCHAR(75)

> entidad_contratante VARCHAR(350)
> 1_publicacion_res DATETIME
 entry_type VARCHAR(20)
 eniry_level VARCHAR(15)

» entry_action VARCHAR(15)
 entry_date DATETIME
 entry_message VARCHAR(650)

! id_proceso VARCHAR(7S)
< p_link VARCHAR(200)

! entidad_contratante VARCHAR(350)
*» descripcion VARCHAR(B00)

*» estade VARCHAR(45)

/ f_publicacion_res DATETIME

> opciones VARCHAR(100)

ANEXO B: ESQUEMA GRAFICO DE LA BASE DE DATOS

id_proceso VARCHAR(7S)
entidad_contratante VARCHAR(350)
* descripcion VARCHAR(B00)

» causa_emerg VARCHAR(350)
 motiv_just VARCHAR(450)

> tipo_autoridad VARGHAR(100)
 max_autoridad VARCHAR(100)
 cargo_autoridad VARCHAR(100)
> estado_emerg VARCHAR(100)
 presupuesto_utiizado DECIMAL(15,2)
f_publicacion_res DATETIME

2 {_inicio_emergencia DATETIME
»{_estimada_fin_emerg DATETIME
> 1_finalizacion_emerg DATETIME

> c_link VARCHAR(200)

7 id_aas_res_emergencia VARCHAR(75)
<> desc_archivo VARCHAR(150)

. archivo_asociado LONGBLOB

*» extension_archivo VARCHAR(450)

@ id_proceso VARCHAR(75)
& entidad_contratante VARCHAR(350)
@ t_publicacion_res DATETIME

m

/ id_contratacion_realizada VARCHAR(75)
id_proceso VARCHAR(75)
entidad_contratante VARCHAR(350)
 pda_link VARCHAR(210)

» pda_descripcion VARCHAR(800)
r  provincia VARCHAR(75)

* canton VARCHAR(75)
» {_creacion DATE

> estado VARCHAR(45)
> accion VARCHAR(75)

! id_rc_aas_res_emergencia VARCHAR(75)
> desc_archivo VARCHAR({150)

< archivo_asociado LONGBLOB

> extension_archivo VARCHAR(450)

& id_contratacion _realizada VARCHAR(75)
& id_proceso VARCHAR(75)

& entidad_contratante VARCHAR(350)

id_contratacion_realizada VARCHAR(75)
id_proceso VARCHAR(75)
entidad_contratante VARCHAR(350)

> tipo_compra VARCHAR(100)

< provincia VARCHAR(75)

> ciudad VARCHAR(75)

< forma_page VARCHAR(250)

2 ripcion_pda VARCHAR(750)

_» ruc_provedor_adj VARCHAR(45)
 razon_social_adj VARCHAR(150)
~» motivo_adj VARCHAR(700)

> monto_adj DECIMAL(15,2)
»f_inicio_contrato DATE

> 1_termino_contrato DATE

> monto_contrato DECIMAL(15,2)
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4

MysaqLs

m

! id_dbos_res_emergencia VARCHAR(75)
& id_contratacion_realizada VARCHAR(75)
_ categoria VARCHAR(100)

> bien_ocbra_servicic VARCHAR(750)

> cantidad INT

> unidad_medida VARCHAR(75)

- precio_ref_unit DECIMAL(15.2)

_» subtotal DECIMAL(15,2)

2 total DECIMAL(15,2)




