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RESUMEN

Dentro de los Procesos de Contratacion Publica, el mecanismo de subasta inversa electronica
ha conformado una parte significativa del total de contrataciones publicas, llegando en el afio
de 2019 segun la SERCOP al 34.1% del total de procesos de contratacion publica del pais.
Todos los registros detallados de este tipo de contratacion se encuentran publicados en el portal
web de la SERCOP, sin embargo, existen ciertos detalles que no se pueden visualizar en ciertas
etapas del proceso; ademas, la informacion dentro del portal web no se encuentra presentada
de una manera clara y sencilla para los usuarios finales, debido a esto se dificulta la
transparencia de los procesos. La motivacion principal de este proyecto es facilitar y presentar
de manera clara y sencilla los detalles mas relevantes de cada proceso de subasta inversa
electronica con el fin de servir de base a posibles trabajos futuros que auditen este tipo de
contrataciones en busca de posibles irregularidades. A través de la implementacion de un Web
Crawler escrito en Python y con ayuda del mddulo Sellenium, se pretende cumplir con el

objetivo principal.

Palabras clave: contratacion publica, subasta inversa electronica, web crawler, corrupcion,

Python, base de datos



ABSTRACT

Within Public Procurement Processes, the electronic reverse auction mechanism has made up
a significant part of the total public procurement, reaching 34.1% of the total public
procurement processes in Ecuador in 2019 according to SERCOP. All the detailed records of
this type of contracting are published on the SERCOP web portal, however, there are certain
details that cannot be viewed at certain stages of the process. In addition, the information within
the web portal is not presented in a clear and simple way for end users, due to this, transparency
is an issue. The main motivation of this project is to facilitate and present in a clear and simple
way the most relevant details of each electronic reverse auction process in order to serve as a
basis for possible future work that audits this type of contracting in search of possible
irregularities. Through the implementation of a Web Crawler written in Python and with the

help of the Sellenium module, it is intended to meet the main objective.

Key words: public procurement, electronic reverse auction, web crawler, corruption, Python,

database.



TABLA DE CONTENIDO
00T 0 L0 U o8 1) o 10
WL L 0T 1S (LT 10
L0 1) 0 1 11
L0 0 L0070 T ) 5 U= o 11
Objetivo ESPECIfiCOS ...oviirmsmsmnisnsnsmisssssssssssssssssssssssssssssss s s sssssssasssssssssssssssnsssssss s 11
Desarrollo del Tema.... ... sssssssnsssssssassnssnsssssssassassnssnss 12
Subasta iNVersa eleCtrONICaA........cocorrerrserrsesssr s smsse s sn s smssesmssesmssesnssrsns e sms e smssnsmssnnnsas 12
El sistema oficial de contratacion publica.........c—————— 13
Estructura de navegacion en el portal web de 1a SERCOP ........ccuvnnmsmnsmsmsmsmsssssssssssssssssssees 16
R 0208 1 L) o 22
MOdulo de NAVEZACION ....cvuruierrisnsssnisssss s s p s e e 23
J\Y (65 100 L0306 LD o= Lol o (0 ) 28
Modulo de almMaceNAMIENTO .......cccveerrserrserersesessesessessssesmssesessessssessssesssssssssssnssssssssssssssnssssnssssnssssnsss 31
MOdulo de UHHIIAAAES .....cccveeerierminrmrsnsssnsessssssssses s sss s sns s snssssmssssnssnsnssssnssssnsassnssssnsas 32
Tecnologias UtIIIZAdas ... s 33
MEJOTas PrOPUESTAS ..ciiiuieisiseismssismssissss s a R AR AR R R R R R R R R R R SRR R AR R AR SRR RSB R 33
2 1 o 1R 34
L0001 Lo 1L 0] 4 L 36
Referencias bibliograficas.......umsssmsmssnssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 38
2] ] 0 1 L T 38

Anexo A: Documentacion del programa ... 39



Imagen 1:
Imagen 2:
Imagen 3:
Imagen 4:
Imagen 5:
Imagen 6:
Imagen 7:
Imagen 8:

Imagen 9:

Imagen 10:
Imagen 11:
Imagen 12:
Imagen 13:
Imagen 14:
Imagen 15:
Imagen 16:
Imagen 17:
Imagen 18:
Imagen 19:

Imagen 20:

INDICE DE IMAGENES

Pagina de busqueda de procesos de contrataCion. ..........ccccveeveveveerierereseseseseenes 14
Tabla de resultado de procesos subasta inversa electronica ............cccoceeevvveinennns 14
Pagina con los detalles de cada ProCeSO. ......ccvoeeeirieririneseneese s 15
C6digos UNICOS de CadA PrOCESO. .....ovvveeereererieieiesienieeere st esie et see s e e 17
Informacion relevante para ser eXtraida.........cocooevrererieiineieree e 17
Informacion relevante para ser eXtraida.........c.cooeerereieireneee e 18
Informacion relevante para ser eXtraida...........cooevrereriiiiieneee e 18
Informacion extra del ProCESO ........ccvevieieeieceece e 19
Lista de proveedores invitados a PartiCiPar .........cccccveveviveresieseeseeee e e seeseeeas 19
Informacion relevante del resumen de CONtrato...........cocovevviiviniinieie s 20
Informacion a extraer en el NIVEl INAEX ........ccoviviiiiiiiiie e 25
Pagina correspondiente al nivel 1 de Navegacion ...........cccovevvevesieeseese e 26
Pagina de INVitaciones & ProVEEUOIES ........c.ccverveeierierieeeeseeseesee e e see e sre e 27
Pagina de informacion esencial del CONtrato ............ccocveveiieiicce e, 28
Informacion extraida del NIVE] INAEX ... 29
Informacion extraida del nivel, descripcion del proceso ..........ccevveveeveeveerieinnenn, 29
Informacion extraida del nivel 1, fechas de control del proceso ............ccccue...... 30
Informacion extraida del nivel 2, Invitaciones a proveedores. ..........ccccccvvevveenene. 30
Informacion extraida del nivel 2, informacion esencial del contrato ................... 30
Esquema de la base de datos...........c.ccoveveiiiiicie e 32



INDICE DE ILUSTRACIONES

[Hustracion 1: FIUjo de proCeso SIE.........cooiiiieeiisee e 16
[lustracion 2: Proceso ciclico de obtencion de ProCeSOS. .........ovvveirereieeenereesese e 20
[ustracion 3: Flowchart del Webh Crawler ... 21
[Hustracion 4: MOdulos del Web Crawler ... 23

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Funciones del mOdulo de NAVEGACION ...........ccuciveiieiieceece e 24
Tabla 2: Funciones en el mAdulo de eXtraCCioN...........cocviiiirieieie e 28
Tabla 3: Funciones del modulo almacenamiento............cucoveerriererierene e 31
Tabla 4: Tecnologias utilizadas para el desarrollo del proyecto.........c.coevevveiveieieieienesnennns 33

Tabla 5: Cantidad de datos almacenados €N 1A BD ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenees 35



10

INTRODUCCION

La subasta inversa electronica hace referencia a los procedimientos dindmicos que son
utilizados en la adquisicion de bienes y servicios normalizados, en donde los proveedores pujan
hacia la baja del precio ofertado. En el afio 2019 este tipo de procesos de contratacion publica
abarco el 34.1% del total. A pesar de que la informacion se encuentra de manera publica en el
portal web de la SERCOP, existen ciertos detalles que no se pueden visualizar en ciertas etapas
del proceso por lo cual se puede algun tipo de caso de corrupcion. De ahi nace la necesidad de
comprender la estructura y funcionamiento del portal web de consulta sobre los procesos de
contratacion publica para posteriormente automatizar la obtencién y almacenamiento de la
informacion relevante, mediante la implementacion de un WEBCRAWLER (bot) desarrollado
en base a Python3'y la libreria Selenium el cual de manera automatica se encargara de consultar
en el portal web los procesos de Subasta Inversa Electronica y extraer la informacion que
posteriormente serd almacenada de manera local en una base de datos manejada por MySQL
con el fin de a futuro poder analizar los registros obtenidos en busca de irregularidades en

cuanto a temas de contratacion pablica.

ANTECEDENTES

En el Ecuador actualmente existen 35 tipos de procesos de contratacion publica, de los
cuales segun el Analisis Anual de la Contratacion Publica — 2019 publicado por la SERCOP -
SOCE el 34.1% del total corresponde al método de subasta inversa electronica es decir un
monto correspondiente a 1.626,8 millones de dolares. Si bien el SOCE tiene como obligacion
facilitar al pablico en general la informacion acerca de los procedimientos de contratacion
publica, (salvo ciertas excepciones las cuales deben ser debidamente justificadas por parte del
gobierno central), en el caso de Subasta Inversa Electronica luego que el procedimiento pasa a

los estados En Recepcion o Finalizados no es posible visualizar a detalle la calificacion
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obtenida de cada proveedor participante ni el historial de puja o negociacién del proceso en
especifico, lo cual puede llevar a casos de corrupcion en la adjudicacion de procesos debido a
la falta de transparencia total. Por ello nace la necesidad de automatizar la recopilacion y
organizacion de los procesos publicados en el portal web de la SERCOP facilitando a posibles

investigaciones futuras.

OBJETIVOS

Objetivo General
e Implementar un webcrawler que recopile la informacion de los procesos de subasta

inversa electronica de dominio publico, alojados en el portal web de la SERCOP

Objetivo Especificos

e Analizar el webcrawler antecesor al presente trabajo, el cual es especializado en los
procesos de contratacion de emergencia.

e Comprender los datos que intervienen en los procesos de subasta inversa
electronica.

e Implementar un prototipo del webcrawler utilizando Python y la libreria Selenium
y sentar una base para extensiones a futuro del proyecto

e Disefiar un webcrawler basado en conceptos de reutilizacién de codigo y enfocarlo
en los procesos de subasta inversa electronica bajo tres principales actores:

entidades contratantes, empresas proveedoras y etapas de contratacion.
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DESARROLLO DEL TEMA

Subasta inversa electrénica

La contratacion mediante el procedimiento de subasta inversa se rige a los lineamientos
de la Ley Organica del Servicio Nacional de Contratacion Publica (LOSNCP) en la misma se
sefiala en la seccién 2, articulo 47 que:

“Para la adquisicion de bienes y servicios normalizados que no consten en el catdlogo
electronico, las Entidades Contratantes deberdn realizar subastas inversas en las
cuales los proveedores de bienes y servicios equivalentes pujan hacia la baja el precio
ofertado, en acto publico o por medios electronicos a través del Portal de COMPRAS

PUBLICAS” (SERCOP, LEY ORGANICA DEL SISTEMA NACIONAL DE, 2018).

Se entiende como bienes y servicios normalizados “Aquellos cuyas caracteristicas o
especificaciones técnicas han sido estandarizadas u homologadas por la entidad contratante; y,
en consecuencia, dichas caracteristicas o especificaciones son homogéneas y comparables en
igualdad de condiciones” (SERCOP, 2016).

Todo el proceso de subasta inversa electronica es llevado a cabo en el portal de compras
publicas de la SERCOP y se entiende como un procedimiento dinamico que es utilizado en la
adquisicién de bienes y servicios normalizados siempre y cuando su cuantia supere el monto
equivalente al 0.0000002 del Presupuesto Inicial del Estado. La principal diferencia de este
tipo de subasta inversa con el mecanismo de una subasta corriente radica en que los ofertantes
pujan hacia la baja del precio ofertado inicial, siendo el ganador aquel que haya enviado la
propuesta con el costo econémico més bajo. Segun los lineamientos de la SERCOP cada nueva
puja tiene un tiempo de duracion entre 15 a 60 minutos y su variacion se recomienda entre el
0.5% vy el 2% del precio referencial. En caso de que se presente una Unica oferta técnica

calificada, no se continuara con la subasta y en su lugar se procedera a realizar la sesion Unica
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de negociacion entre el contratante y el oferente, el objetivo de la sesidn serd el mejorar la
oferta econdmica y en caso de llegar a un acuerdo, se procedera a realizar la contratacion con

el unico oferente. (SERCOP, 2016)

El sistema oficial de contratacion publica

Las paginas web de la SERCOP, en donde se encuentran los registros de los procesos
de contratacion publica son muy poco intuitivas y amigables con el usuario, debido a esto puede
resultar complejo para un usuario no experimentado la consulta y obtencién de la informacion
de los procesos. La pagina principal, como se muestra en la figura 1, cuenta con un recuadro a
la derecha en la cual se encuentra la opcion de busqueda de procesos, al seleccionar dicha
opcion el usuario es redirigido a una segunda pagina web en la cual se puede consultar todo
tipo de procesos en base a diferentes filtros como: palabras clave, entidad contratante, fechas
de publicacion y tipo de contratacion. En este caso todos los registros seran obtenidos en base
al filtro de tipo de contratacion estableciendo el valor en subasta inversa electronica. Es
importante sefialar que el sistema cuenta con un sistema de verificacion CAPTCHA definido
como:

“Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart™, que
literalmente significa Test Publico Completamente Automatizado de Turing para Diferenciar
a los Seres Humanos de las Computadoras. Por lo tanto, viene a ser un Test de Turing inverso,
en el que son los humanos los que tienen que demostrar con esta tecnologia que son humanos

y no maquinas” (FERNANDEZ, 2018).
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" 5_815‘53? Sistema Oficial de Contratacion Publica ﬁ':‘i‘:‘.':‘:’:-‘.'.T.’??:."‘m

Miércoles 24 de Febrero del 2021 00:49 [Ingresar al Sistema ]

»Blisqueda de Procesos de Contratacién
Para Buscar Procesos: Debe Fresionar el botén 'Buscar Entidad’,  ingresar &l nombre de Ia Entidad que desea consultar
Palabras claves Para encontrar procesos sequn palabras claves ingresadas; &): "computador”, "camardn

B

Entidad Contratante )

Tipo de Contratacidn [Subasta Inversa Elecirénica VVI
00 O compra.

Estado del Proceso TODOS v
Cédigo del Proceso

Por Fechas de Publicacién (*) Desde: | 2020-08-24 0 Hasta: | 2021-02-24 @=

Para by ed =
ara una bisqueda m: pp—

Imagen 1: Pagina de blsqueda de procesos de contratacion.

Para concretar la busqueda de los procesos de subasta inversa electronica es necesario
completar dicho CAPTCHA el cual consta de una imagen en la que se presentan una serie de
caracteres alfanuméricos (ver imagen 1). Una vez establecido el rango de fechas dentro del
periodo valido de 6 meses antes y 15 dias después de la fecha de publicacion del proceso y
completado con éxito el filtro CAPTCHA se presenta en la parte inferior de la pantalla en
formato de tabla los 20 procesos de subasta inversa electrénica mas recientes de un total de 11

.281(ver imagen 2).

Presupuesto

Estado del

Codigo Entidad Contratante Objeto del Proceso Dracaso Py

Fechade  opciones

Total(sin iva)

NO
DISPONIE

SERVICIO DE VIGILANCIA Y SEGURIDAD PRIVADA FIJA INSTITUCIONAL CON ARMA LETAL PARA LA UTR6
SERVICIO DE TRANSPORTE PARA LOS TRABAJADORES DE ANDEC S.A, -GUAYAQUIL

CONFECCION DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL CON TELA ALUMINIZADA

ADQUISICION DE DOS MOTOCICLETAS PARA INTERVENCION RAPIDA EN EMERGENCIAS

SIE:
EMAPAQEP.
042021
SIE-ETAPA-
V-02- ca
2021

POTABLE Y ALCAN

Imagen 2: Tabla de resultado de procesos subasta inversa electrénica
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Cada proceso listado en la tabla cuenta con los siguientes campos como valores de
columna: cédigo, entidad contratante, objeto del proceso, estado del proceso, provincia/canton,
presupuesto referencial total y fecha de publicacién. El identificador Unico de cada proceso
listado en la columna de cdédigo hace la funcion de un enlace el cual redirige al usuario a una
pagina externa la cual contiene informacién detallada y relevante del proceso de subasta
inversa electrdnica tal como: autoridades a cargo, miembros de la comision técnica, vigencia
de la oferta, estado del proceso, valoracion minima de la puja, fechas relacionadas al proceso,
archivos de respaldo y demas informacion. Cabe sefialar que en la fase precontractual se afiaden
dos enlaces extras los cuales redirigen a otra pagina en la cual se encuentran preguntas y
aclaraciones sobre el proceso y un segundo enlace conduce a otra pagina en la cual se lista en
un formato de tabla los proveedores que fueron invitados a participar. Si el proceso fue
finalizado se afiade un enlace el cual contiene todo el resumen del proceso (ver imagen 3), todo

el flujo de estados del proceso es representado en la ilustracién 1.

T [ o]

Ver Prequntas y/6 Aclaraciones

Ver Invitaciones

Descripcion del Proceso de Contratacién
ver Resultados de Nagociacion

Entidad HOSPITAL GENERAL MANTA
Objeto de Proces: ADQUISICION DE 17 ITEMS DE FARMACOS PARA EL HOSPITAL GENERAL MANTA
Resumen de Contrato
Bien
T d ntrat; Subasta Inversa Electrénica
Cédula / Nim. Identificacién Apellidos y Nombres Cargo Origen
utoridades Maxima Autoridad Responsable de
1308785060 COELLO VILLACIS JAIME FERNANDO la Gestién Administrativa - NACIONAL
1308785060 COELLO VILLACIS JAIME FERNANDO Autoridad Ordenadora de Gasto NACIONAL
Cédula / NGm. identificacion Apellidos y Nombres Funcién en la Comision Técnica
1308655347 VERA ALAVA FABRICIO JAVIER
- " N = 06038 58 COBA ROBALINO SONIA ELIZABETH
1309450300 SOSA ALVARADO ALDRIN DIOGENES

Imagen 3: P&gina con los detalles de cada proceso.
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Preguntas
Respuestas y
Aclaraciones

Entrega de Convalidacion Calificacion de
Propuesta de Errores Participantes

Adjudicado -

Oferta Inicial [gged Negociacion peed Por Adjudicar Registro de

contratos

Ejecucion de
Contrato

—> Finalizado

lustracion 1: Flujo de proceso SIE

Estructura de navegacion en el portal web de la SERCOP

El flujo de navegacion a llevarse a cabo por el Web Crawler es de manera secuencial,
comenzando en la pagina de busqueda de procesos la cual presenta una tabla con los veinte
procesos mas recientes; en cada nivel de navegacion se procedera a recolectar la informacion
mas relevante para ser almacenada en la base de datos correspondiente. Con el objetivo de
evitar posibles blogueos, en caso de que sea detectado el Web Crawler en el sistema, en cada
nivel de navegacion se recolectara de manera independiente la informacion.

El inicio del Web Crawler sera a partir de la pagina de busqueda (nivel Index) en la
cual se presenta la tabla de procesos y su primer elemento de cada fila es un cédigo Unico (ver
imagen 4) que hace la funcion de enlace a otra pagina web (nivel 1) en la cual se detalla la
informacion del proceso de contratacion. Posteriormente el Web Crawler se encargara de la
recoleccion y almacenamiento de los datos mas relevantes, mediante sus modulos segundo y

tercero.
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Presupuesto

Codigo ntidad Contratante Objeto del Proceso 5‘“"”’" Provincia/Canto i EROhade ) Opcioes
roceso

Total(sin iva)

NO DISPONIE

MPRES,

Y ASEQ ADQUISICION DE
PROFUNDO DEL C.

CNELMLG

SIE-EERSA:
SDS-05-21

SIE-EMGIRS- [fmpresa Piblica Metropolitana de Gestion Integral de  ADC
003-2021

001-2021

SIE-GADBOL- fhu:

004-2020,

Segun el estado en el que se encuentre el proceso existird informacion extra dentro de
las fases precontractuales y contractuales. Por ello la funcion del Web Crawler seré detectar el
estado y en base al mismo obtener la informacion disponible necesaria.

Una vez analizada la pantalla de descripcion del proceso (nivel 1) se establecio como
informacion relevante para la extraccion a los campos como: entidad, objeto del proceso,
presupuesto referencial total, autoridades, comision técnica, funcionario encargado del
proceso, estado del proceso, tipo de adjudicacion, fecha de publicacion, fecha de inicio de puja,

fecha posible de adjudicacion. (ver imagenes 5 a 7).

<l Descripcion Fechas Productos Archivos ‘
T
Descripcién del Proceso de Contratacion
Entidad GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON RIOBAMBA
Objeto de Proceso REPUESTO PARA MAQUINARIA Y EQUIPOS DEL CAMAL MUNICIPAL
Cédigo: SIE-GADMR-018-2020
Tipo Compra: Bien
Presupuesto Referencial Total (Sin Iva) UsD 22,209.00
Tipo de Contratacion: Subasta Inversa Electrénica
Cédula / Nim. Identificacién Apellidos y Nombres Cargo Origen
0602037335 CADENA OLEAS BYRON NAPOLEON Maxima Auteridad Institucional NACIONAL
Autoridades: Méxima Autoridad Responsable de
0601450125 HERNANDEZ CRUZ ANGEL MARCELO  la Gestién Administrativa - NACIONAL
Financiera
0602048415 JARA MEJIA DORYAN PATRICIO Autoridad Ordenadora de Gasto NACIONAL

Imagen 5: Informacion relevante para ser extraida.
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Comision Técnica Si
Cédula / NGm. Identificacién Apellidos y Nombres Funci6n en la Comisién Técnica
Prof I d d la ma
0931450274 JACOME SEDAMANOS SHELLY SELENA rolesional designado por fa maxima
autoridad, quien lo presidira
1801966902 GUERRA HURTADO HERNAN MARCELO Titular del area requirente

Miembros Comisién Técnica

TOAPANTA VILCAHUANG DIEGO Profesional afin al objeto de la

1500655897 GIOVANNY ;E:‘;:E:zmn designado por la maxima
2200049464 $:DAI:§LUISA OREEERA R Secretario/a
Forma de Pago Anticipo: 0% Saldo: Pagos por Planilla 100.00%
I RS R G EE Total
Plazo de Entrega 365 dias
Vigencia de Oferta 30 dias
Funcionario encargado del proceso lilia.verdezoto@gporellana.gob.ec
Cancelado

Motivo: SE CANCELA ESTE PROCESO POR VIOLACION SUSTANCIAL DE UN PROCEDIMIENTO PRECONTRACTUAL
Razén: Por violacion sustancial de un procedimiento precontractual
Fecha de cancelacién: 2021-02-25 18:06:14

Estado del Proceso

SERVICIO DE SEGURIDAD INTEGRAL, VIGILANCIA, CUSTODIA, MONITOREO DE ALARMAS CON RESPUESTA INMEDIATA DEL

IS SUPERVISOR PARA EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA “GADPO"
Costos de levantamiento de textos, Costo: USD 500.00
reproduccién y edicién de los Pliegos Detalle de Pago:
Variaci6n minima de la Oferta durante la Puja 2.00% Tipo Variacién: Precio total
Imagen 6: Informacion relevante para ser extraida.
J Descripcién Fechas Productos Archivos !
w SIE-GADPO-CA-04-_2021
Fecha de Publicacion 2021-02-23 18:00:00 Indicar la fecha real en la cual desea publicar el Proceso.
Fecha Limite de Preguntas 2021-02-26 18:00:00 Fecha maxima para solicitar aclaraciones respecto al Proceso de Contrataci6n
Fecha Limite de Respuestas 2021-03-02 15:00:00 Fecha maxima para solventar cualquier inquietud relacionada al Proceso de Contratacién
Fecha Limite entrega Ofertas 2021-03-09 15:00:00 Fecha maxima de entrega Ofertas Técnica.
Fecha Limite solicitar Convalidacién 2021-03-10 15:00:00 Fecha maxima para que la Entidad notifique los errores de forma en las ofertas.
Fecha Limite respuesta Convalidacion 2021-03-12 15:00:00 Fecha méaxima para respuestas de Convalidacién de Errores
Fecha Limite de Calificacion 2021-03-15 16:00:00 Fecha maxima para calificar a proveedores.
Fecha Inicio de Puja 2021-03-16 14:00:00 Fecha en que inicia la puja
Fecha Final de Puja 2021-03-16 14:15:00 Fecha en que finaliza la puja.
Fecha Estimada de Adjudicacién 2021-03-1917:00:00 Fecha estimada para la Adjudicacion de la compra.

Imagen 7: Informacion relevante para ser extraida.

Continuando con la navegacion web (nivel 2) se recopilara informacion extra de los
procesos como invitaciones a proveedores, los cuales son presentados en una tabla de 20 filas,
ademas si se encuentra disponible se ingresara a la pagina de resultados de negociacion y
resumen del contrato (ver imagen 8 a 10), en los cuales se recopilara informacion puntual de

gran relevancia y de igual manera serd almacenada para uso a futuro.



FLUJO DE PROCESO

En Recepcion

FASE PRECONTRACTUAL

Ver Preguntas y/6 Aclaraciones

Preguntas, Respuestas y Aclaraciones

Ver Invitaciones

Ver Resultados de Negociacion

FASE CONTRACTUAL
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Detalle: Bienes / Servicios

Bien / Servicio

Categoria

Imagen 8: Informacion extra del proceso
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»Invitaciones a proveedores

Invitaciones a proveedores

Cédigo:

Objeto del proceso de contratacion:

SIE-GADPO-CA-01-2021

SERVICIO DE SEGURIDAD INTEGRAL, VIGILANCIA, CUSTODIA, MONITOREO DE ALARMAS CON RESPUESTA INMEDIATA DEL SUPERVISOR PARA EL GOBIERNO
'AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA "GADPO"

Buscar Proveedor: ® por RUC [ Buscar roveedor |

No. Razén Social - Proveedor Fecha de Invitacién Provincia - Cantén Estado actual RUP
1 ABAD PARDO REYNALDO CESAR 2021-02-23 18:02 GUAYAS - SIMON BOLIVAR Habilitado en RUP

2 ABARCA ABARCA JOSE RAFAEL 2021-02-23 18:02 CHIMBORAZO - RIOBAMBA Habilitado en RUP

3 ABARCA SEGURIDAD ABARCOMSEG CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 CHIMBORAZO - RIOBAMBA Habilitado en RUP

4 ACHAN AQUINO JOSE IGNACIO 2021-02-23 18:02 AZUAY - CUENCA No Habilitado en RUP
S ACKER S.A. 2021-02-23 18:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP

6 ACUNA & DELGADO ACUNAYDELGADO CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 GUAYAS - DURAN Habilitado en RUP

7 AEROSEG SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD PRIVADA CIA. LTDA 2021-02-23 18:02 PICHINCHA - QUITO Habilitado en RUP

8 fwgi M. ASESORES ESPECIALISTAS EN SEGURIDAD Y MONITOREO CIA. 5051 05 53 1g.02 PICHINCHA - QUITO Habilitads en RUUP

5 é;;:NLch[;xADE PROTECTORES PRIVADOS DEL ECUADOR MORAN AGEPROECUA 551 0o >2 16.0> GUAYAS - GUAYAQUIL G bl RIp
10 AGENCIA DE SEGURIDAD PRIVADA ASEGPRIV CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 AZUAY - CUENCA Habilitado en RUP

11 AGENCIA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA PRIVADA ASEVIP CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP

12 AGENTES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA AGENTESEG CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 IMBABURA - IBARRA Habilitado en RUP

13 AGUICENTINELA SEGURIDAD PRIVADA COMPARIA LIMITADA 2021-02-23 18:02 PICHINCHA - QUITO Habilitado en RUP

14 AGUILAR ROMERO WILLAN GERARDO 2021-02-23 18:02 SUCUMBIOS - LAGO AGRIO Habilitado en RUP

15 AGUILASDORADASSECURITY CIA. LTDA. 2021-02-23 18:02 CARCHI - MONTUFAR No Habilitado en RUP
16 AGUISEP CIA.LTDA. 2021-02-23 18:02 AZUAY - CUENCA Habilitado en RUP

17 AGUSEGPRO CIA. LTDA. AGUILAS, SEGURIDAD & PROTECCION 2021-02-23 18:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP

18 AJON AGUINDA ZANDRA LIDIA 2021-02-23 18:02 ORELLANA - FRANCISCO DE ORELLANA Habilitado en RUP

19 ALARCON MORENO BOLIVAR RAFAEL 2021-02-23 18:02 GUAYAS - SAMBORONDON Habilitado en RUP

20 ALARMAS CONTROL Y SEGURIDAD ALCONSEG CIA. LTDA, 2021-02-23 18:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP

Siguiente En
Proveedores del 1 al 20 de 1192

Imagen 9: Lista de proveedores invitados a participar
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»Resumen Informacién Esencial del
Regresar

Entidad Contratante

Contrato

Informacién Esencial del Proceso de Contratacién

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON RIOBAMBA

Codigo del Proceso

Objeto de Contratacién

SIE-GADMR-018-2020

REPUESTO PARA MAQUINARIA

¥ EQUIPOS DEL CAMAL MUNICIPAL

Tipo de Comps

Tipo de Procedimiento

Bien
Subasta Inversa Electronica

Presupuesto Referenci;
Anticipo
saldo

Plazo de entrega

al

Informacion del Producto Adjudicado al Proveedor

$ 22,209.00

Porcentaje: 0.00 %

valor: $0.00
100.00 %

Valor: $ 22,209.00

60 dias

Producto

Tiempo de

Precio

Total

s Descripcion frlj“':f? Cantidad u.(m;.)m Adju:;'tadn AuJ.(stm)auu
PARTES Y PIEZAS DE LAS HERRAMIENTAS DE USO MANUAL, NEUMATICAS O CON MOTOR NO ELECTRICO INCORPORADO: 1.00000
44253.00.1 M oo &0 tocoey | 2065437 | 10000 | 2065437

Informaciéon de Adjudicacion

w

RUC

Nombre del Adjudicatario Tipo

Fecha de Adjudicacién

Monto de Adjudicacion
($)

Tipo de Adjudicacién

1 0601395575001

OROZCO ARIAS LUIS FERNANDO NATURAL

2020-05-28

20,654.37

TOTAL

Imagen 10: Informacion relevante del resumen de contrato.

A partir del nivel 1 no se requiere la solucion de un sistema de CAPTCHA por ende la

tarea del Web Crawler se ve facilitada y con posibilidad de navegar libremente entre los niveles

de informacion de cada proceso. En la ilustracion 2 se simplifica el proceso ciclico a seguir por

el Web Crawler para obtener cada proceso. En la ilustracion 3 se presenta el flowchart del

funcionamiento del Web Crawler.

Pagina de busqueda de

procesos

Codigo de proceso

Informacion proceso de

contratacion

llustracion 2: Proceso ciclico de obtencion de procesos.
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Web Crawler

Se entiende como Web Crawler a un Bot de internet cuya funcionalidad principal es el
escaneo automatico de la informacion contenida en una web para posteriormente obtener los
datos mediante técnicas de scraping y finalmente crear un indice de los datos obtenidos,
generalmente mediante la implementacion de bases de datos (octoparse, 2019). En el presente
proyecto se elabor6 un Web Crawler especifico para el portal de compras publicas, el desarrollo
fue en base al lenguaje de programacién Python v3.6 y el mddulo de automatizacion web
Selenium.

Para el funcionamiento del Web Crawler es necesario establecer los filtros correctos y
solucionar el CAPTCHA inicial, ya que en el presente proyecto no se aborda la solucién
automatizada de este tipo de filtros de seguridad.

Dentro de las funcionalidades del Web Crawler implementado se encuentran: la
navegacion automatizada en las paginas web de la SERCOP, extraccion y almacenamiento de
informacion y documentos relevantes de cada proceso de contratacion mediante subasta
inversa electronica.

Con el objetivo de optimizar el funcionamiento del Web Crawler implementado, se
procedié a dividir el trabajo en 3 mddulos principales cada uno encargado de una tarea
especifica. El primer mddulo sera el de navegacion, el cual se encargara de realizar el crawling?
por los distintos niveles del portal web de la SERCOP y localizara la informacion de relevancia
para ser extraida. El seqgundo modulo sera el encargado de la extraccion de informacion
relevante previamente sefialada por el primero modulo y mediante técnicas de scrapping? se

encargara de estructurar todos los datos recuperados. Finalmente, el tercer y ultimo modulo

! Hace referencia a cualquier Bot de indexacion enviado por los motores de blsqueda, con el fin de detectar, leer y analizar
todo el contenido y el codigo que compone a una pagina web realizando los correspondientes saltos a través de los enlaces
de cada web (Neoattack, s/f).

2 El web scraping (del inglés scraping = arafiar/raspar) se extraen y almacenan datos de paginas web para analizarlos o
utilizarlos en otra parte. Por medio de este raspado web se almacenan diversos tipos de informacion (lonos, 2020).
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sera el encargado de almacenar toda la informacion recopilada por el segundo médulo en las
bases de datos correspondientes para su futuro uso. Toda la documentacion del programa se
encuentra en el anexo A incluido en el documento. En cuanto al desarrollo del software se tiene
en cuenta el caso en que el formato de la pagina web de la cual se desea extraer la informacion
cambie, es por eso que se tratd de hacer lo méas flexible posible al funcionamiento del
WECPSIE con el objetivo de poder parchar rapidamente a futuro en caso de ser necesario. En

la ilustracion 3 se detalla el funcionamiento de cada mddulo implementado en el Web Crawler.

Modulo 1: MNavegacion Modulo 3: Storage

Navegacién en el portal Extraccion de informacion Almacenamiento en una
web de la SERCOP relevante, previamente base de datos previamente
sefialada definida

] I

Acceso y actualizacidn a la

Localizacion e indexacion Formateo de la inf 6 al
de elemento relevantes informacidn recopilada l ormacmr; aBngacenada =
a
Coordinador de los .
i . Devolucién de la Generacign de un Log de
maédulos de extraccion : . : .
informacion recopilada operaciones y errores

v almacenamiento

lustracion 4: Médulos del Web Crawler

Modulo de navegacion
Este modulo es el encargado de la apertura y navegacion en las diferentes paginas web
correspondientes a cada proceso de SIE, en cada ventana se encargard de la basqueda de

elementos claves los cuales a su vez serén dirigidos al modulo de extraccion y posteriormente
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al médulo de almacenamiento. El presente mddulo se encuentra compuesto de cuatro funciones

cada una de ellas correspondiente al nivel de navegacion en el que se encuentre el software.

Index  swing_index_pages Busqueda de procesos SIE

1 crawl_pcpsie_page Informacion Proceso Contratacion

2 crawl_pcpsie_contrato_page Resumen Informacidn Esencial del Contrato
2 crawl_pcpsie_invitacion_page  Invitaciones a proveedores

Tabla 1: Funciones del médulo de navegacion

El software WECPSIE comienza con el nivel denominado Index en el cual se encuentra
los parametros de busqueda para los diferentes tipos de procesos de contratacion, en este caso
el enfoque es en los procesos SIE. Una vez abierta la pagina web correspondiente, el software
selecciona de manera automatica el tipo Subasta Inversa Electronica en la casilla Tipo de
contratacion y ademas establece el rango de fechas dentro del cual se obtendrén los procesos.
Cabe mencionar, que el limite méximo a partir de una fecha final es de 6 meses atras en el
tiempo, es decir si se selecciona 1 de enero de 2021 como fecha final solo se lograran obtener
los procesos hasta el 1 de julio de 2020 (ver imagen 11). Una vez establecidos los parametros
se otorga al usuario un periodo de 12 segundos en los cuales se deberd completar correctamente
el CAPTCHA, caso contrario el programa finalizara.

Una vez completado de manera correcta el CAPTCHA el software ejecutard el boton
de busqueda, dando como resultado el despliegue de una tabla de al menos 20 filas en la parte
inferior de la pantalla, la cual contendra la informacién principal de cada proceso; ademas, se
localizara los indices de dicha tabla lo cual sera util para indicar al software cuando finalizar
la primera etapa. Una vez localizada la tabla de procesos presentada, el médulo de navegacion

procede a enviar la misma al modulo de extraccion; concretamente a la funcién
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get_main_page_table info la cual sera la encargada de extraer el valor de cada columna y
devolver en una representacion estructurada todos los datos de cada uno de los registros.

Una vez terminada la funcion del modulo de extraccion de inmediato el modulo de
navegacion se encarga de pasar los datos devueltos al modulo de almacenamiento, previamente
comprobando si en la base de datos ya existen registros de los procesos obtenidos o no. Con

ello se determina el Query correcto a ejecutar; Update 6 Insert.

Presupuesto

Cadigo Entidad Contratante Objeto del Proceso f,:;’;i:" fa/Cant Fechade o iones

Total(sin iva)

Imagen 11: Informacion a extraer en el nivel Index

Finalizada la extraccién del nivel Index el moédulo de navegacion obtiene de la base de
datos los enlaces correspondientes a la informacion de cada proceso y procede a abrir cada uno
de ellos de manera iterativa. Esta ventana corresponde al nivel 1 de navegacion (ver imagen
12), en la cual se presenta dentro de una tabla toda la informacidn correspondiente al proceso.
Dependiendo del estado en el que se encuentre el mismo, sera factible encontrar un enlace a la
informacion acerca del contrato de adjudicacion y un enlace a los proveedores que fueron
invitados a participar en el proceso. De igual manera una vez localizada la tabla
correspondiente el crawler la envia al modulo de extraccion mas precisamente a la funcion

extract_ SIE_Iv1, la misma sera la encargada de extraer la informacion del proceso que fue
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considerada de mayor relevancia y al finalizar devolvera correctamente estructurada y
organizada toda la informacidn recopilada. Finalmente, el médulo de navegacion se encargara
de enviar al mddulo de almacenamiento la informacion obtenida de cada proceso, previamente
comprobando si en la base de datos ya existen los datos correspondientes al registro o no y en

cada caso se ejecutard un Query de Update o Insert correspondientemente.

ey pareny pewey g
.

Descripeion del Proceso de Contratacisn

Entidad HOSPITAL CENERAL ESMERALDAS SUR-DELFINA TORRES DE CONCHA
Obieto de Proceso ADQUISICION DE DISPOSITIVOS MEDICOS DE LABORATORIOS PARA EL CENTRO DE HEMODIALISIS DEL HOSPITAL GENERAL ESMERALDAS SUR DELFINA TORRES DE CONCHA
Codigo SIE-HGESDTC-036-2020
Tipo Compra: Bien
Presupuesto Referencial Total (Sin Iva) USD 151,871.96
Tipo de Contratacién Subasta In
Cédula / Ném. Identificacién Apellidos y Nombres Cargo Origen
709561508 CEDENO SOLIS ROBERTH NIMIO cional NACIONAL
Autoridades e ta Cest
0802352674 (GOMEZ ESTUPINAN JUAN PABLO e NACIONAL
1709561508 CEDERIO SOLIS ROBERTH NIMIO NACIONAL
Comisién Técnica: si
Cédula / Ném. Identificacién Apellidos y Nombres
803023827 ARBOLEDA MAZON ALEX MAURICIO
Miembros Comisién Técnica 0803036672 PAZ MORAN VERONICA ALEXANDRA
0803231593 CRACIA CHAMORRO RODOLFO RUBEN
0803102342 BEDON MARIN DORIS MERCEDES Secretariofa

Anticipo: 0% Saldo: Pago contra entrega de bienes obras o servicio 100.00%

Total

15 dias

60 dias

doris bedon@hdtc gob.ec

Adjudicado - Registro de Contratos

ADQUISICION DE DISPOSITIVOS MEDICOS DE LABORATORIOS PARA EL CENTRO DE HEMODIALISIS DEL HOSPITAL GENERAL ESMERALDAS SUR DELFINA TORRES DE CONCHA.

1.00% Tipo Variacién: Precio total

Imagen 12: Pagina correspondiente al nivel 1 de navegacion

El nivel 2 de navegacion corresponde a las paginas de informacion del contrato de
adjudicacion en caso de existir y la pagina de invitaciones a proveedores. EI modulo de
navegacion sera el encargado de consultar a la base de datos los enlaces correspondientes a
cada pagina y en caso de existir los procedera a abrir en una ventana del navegador.

Dentro de la pagina Invitaciones a proveedores se presenta una tabla con la informacién
de cada proveedor muy similar a la tabla del nivel Index en la cual el namero de filas puede
variar entre cero y miles. El crawler enviara a la funcion extract_SIE_Iv2 dentro del médulo de
almacenamiento la tabla con los proveedores y al finalizar la extraccion de los datos de cada

fila la funcion devuelve correctamente estructurada la informacion obtenida (ver imagen 13).
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Posterior a ello el médulo de navegacion comprueba en la base de datos si existen registros
previos correspondientes al proceso y almacena la informacién, con la ayuda del moédulo de
almacenamiento, mediante un Query de Update o Insert segun sea el caso.

Por otro lado, dependiendo del estado en el cual se encuentre el proceso de contratacion
puede existir un enlace a la pagina con la informacién acerca del contrato de adjudicacion (ver
imagen 14). Por lo cual el modulo de navegacion consulta todos los enlaces disponibles en la
base de datos y los procede a abrir. En la pagina de informacidn del contrato se presentan varias
tablas sin embargo en este caso se toma los datos contenidos dentro de la tabla informacion de
adjudicacion ya que se los considera muy relevantes. La funcién extract_SIE_Iv2_inv ubicada
en el mddulo de extraccion es la encargada de obtener y devolver de manera estructurada todos
los datos presentes dentro de la tabla.

De igual manera el modulo de navegacion comprueba en la base de datos si existen
registros previos correspondientes al proceso en turno o no y el médulo de almacenamiento

procede a guardar la informacion mediante un Query de Update o Insert segun sea el caso.

zzzzzzzzzzzzzzzzz

No. Raz6n Soci Proveedor Fecha de Invitacion
1 ABAD PARDO ALDO CESAR 2021-04-08 20:02
2 L 2021-04-08 20:02
3

Estado actual RUP
Habilitado en RUP
bilita
2021-04-08 20:02 a
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
VADA CIA. LTDA 2021-04-08 20:02
D Y MONITORED CIA. LTDA. 2021-04-08 20:02
s AGENCIA OR MORAN AGEPROECUA CIA. LTDA. 2021-04-08 20:02
10 AGENCIA DE SEGURIDAL . 2021-04-08 20:02
1 AGENCIA DE SEGURIDAL P CIA.LTDA. 2021-04-08 20:02
12 EG CIA.LTDA, 2021-04-08 20:02
13 LIMITADA 2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
1 A. RIDAD & PROTECCION 2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02
2021-04-08 20:02

Habi

&
&
&
a

t
t
t
t
t
t
t
o Habi
bilit
t
t
t
t
t
t
t
t

&
bilita
a
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Imagen 13: Pagina de invitaciones a proveedores
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‘macién Esencial del Contrato

Esencial del Proceso de Contratacion

Imagen 14: Pagina de informacion esencial del contrato

Modulo de extraccion

A partir de los elementos web entregados por parte del médulo de navegacion; el
maodulo de extraccion se encargara de obtener la informacion sefialada como relevante. Dentro
del modulo existen cuatro funciones (ver tabla 2) las cuales seran invocadas en cada nivel en
especifico, al finalizar la extraccion se devolvera de manera estructurada los datos recopilados
mediante diccionarios para que la manipulacién de los datos en el médulo de almacenamiento
sea mucho mas sencilla. Es importante mencionar que para la extraccion de los niveles 1y 2
se configurd un parametro para que el programa realice la extraccion sin la necesidad de la

apertura de una ventana del navegador Chrome.

Metodo Objeto Web Informacién
Extraida

Index Get_main_page_table_info Tabla de busqueda Texto y enlaces

1 Extract SIE_Ivl Tabla descripcion del proceso Texto y enlaces

y tabla de fase contractual
2 Extract_SIE_Iv2 Tabla informacion de contrato Texto
de adjudicacién
2 Extract_SIE_Iv2_inv Tabla de invitaciones a Texto
proveedores

Tabla 2: Funciones en el médulo de extraccion
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Dependiendo el objeto web del cual se necesitd extraer la informacién se utilizaron

varios métodos de localizacion y extraccion. En caso de ser una tabla se iteré por todas sus

filas y columnas extrayendo toda la informacion necesaria (ver imagen 15 a 19). Por otro lado,

la mayoria de los elementos web en el portal de compras publicas no cuentan con un ID Unico

por lo cual se dificultaba la extraccion de los datos en ciertas ocasiones, es por ello que se

utilizé los Xpath de los elementos directamente para proceder a la extraccion del campo.

Presupuesto

Cédigo Entidad Contratante Objeto del Proceso Estadodel jalCanton Fechade o 0nee
Proceso Eewssrpnig [
CDC-GADPRPN- JUNTA PARROQUIAL CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS ¥ DISENOS DEFINITIVOS PARA LA Desierta NAPO / TENA $33,035.52 2020-10-12
004-2020 PUERTO NAPO REGENERACION URBANA DE LAS CALLES DE LA CABECERA PARROQUIAL DE LA PARROQUIA 14:00:00
PUERTO NAPO.
CDC-MME-006- MANCOMUNIDAD DEL Formular el plan estratégico integral y Modelo de gestion de la "Mancomunidad de los Gobiernos Desierta CARCHI / $13,392.86 2020-10-12
2020 MNORTE DEL ECUADOR Auténomos Descentralizados Provinciales del Norte del Ecuador”, MNE., que permita generar un TULCAN 13:00:00
desarrollo fronterizo integral tomando en cuenta el territorio, los actares y el marco juridico e
institucional que regula su gestion.
LICBS-CELTGM- CORPORACION ELECTRICA TGM: ADQUIS[CI@N DE PARTES DE RUTA DE GASES CALIENTES DE LAS UNIDADES MS6001FA  Desierta AZUAY / CUENCA $1,567,992.60 2020-10-12
048-20 DEL ECUADOR CELEC EP. 14:00:00
LICO- Empresa Pablica Municipal CONSTRUCCION DEL EDIFICIO EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL REGISTRO DE LA PROPIEDAD Ejecucién  GUAYAS / DURAN $3,194,668.91 2020-10-12
EPMRPCD- Registro de la Propiedad DEL CANTON DURAN de Contrato 13:00:00
2020-02 del Cantén Durdn
MCBS-SRIDZ2- SERVICIO DE RENTAS SERVICIO DE TAXI PARA LA MOVILIZACION DE LOS SERVIDORES Y FUNCIONARIOS DE LA Ejecucién  PICHINCHA / $16,200.00 2020-10-12
01-2020 INTERNAS DIRECCION ZONAL 2 DEL SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, PROVINCIA DE NAPO de Contrate QUITO 13:00:00
MCO-GM]-DOP- GOBIERNO AUTONOMO CONSTRUCCION DE DUCTO CAJON DE HORMIGON ARMADO F'C=240 KG EN LA CIUDADELA DE Ejecucion  MANABI/ 544,642.86 2020-10-12
13-2020 DESCENTRALIZADO LOS MAESTROS DE LA PARROQUIA PARRALES Y GUALE DEL CANTON JIPLJAPA de Contrato JIPLJAPA 14:00:00
MUNICIPAL DEL CANTON
JIPLIAPA

Imagen 15: Informacion extraida del nivel |

ndex

Descripcion del Procese de Contratacian

Entidad HOSPITAL CENERAL ESMERALDAS SUR-DELFINA TORRES DE CONCHA

Objeto de Proceso -
ESMERALDAS SUR DELFINA TORRES DE CONCHA

ADQUISICION DE DISPOSITIVOS MEDICOS DE LABORATORIOS PARA EL CENTRO DE HEMODIALISIS DEL HOSPITAL GENERAL

Cadigo: SIE-HCESDTC-036-2020
Tipo Compra: Bien
Presupuesto Referencial Total (Sin Iva): usk 151,971

Tipo de Contratacion Subasta Inversa Electronica

Cédula / Niim_ Identificacién Apellidos y Nombres Cargo Origen
1709561508 CEDENO SOLIS ROBERTH NIMIO Maxima Autoridad Institucional NACIONAL
Autoridades: Méxima Autoridad Respensable de
0802352674 GOMEZ ESTUPIRAN JUAN PABLO la Gestién Administrativa - NACIONAL
Financiera
1709561508 CEDENO SOLIS ROBERTH NIMIO Autoridad Ordenadora de Casto NACIONAL

Comision Técnica Si

Cédula / Niim. dentificacién Apellidos y Nombres

Funcién en la Comisién Técnica

1803023827

ARBOLEDA MAZON ALEX MAURICIO

Profesional designado por la maxima

autoridad, quien lo presidira

. . 0803036672 PAZ MORAN VERONICA ALEXANDRA Titular del 4rea requirente
Miembros Comisidn Técnica
Profesional afin al ohjeto de la
0803231893 GRACIA CHAMORRO RODOLFQ RUBEN contratacién designado por la maxima
autoridad
0803102342 BEDON MARIN DORIS MERCEDES Secretario/a

Forma de Pago:

Anticipo: 0% Saldo® Pago contra entrega de bienes obras o servicio 100.00%

Tipo de Adjudicacion I Total
Plazo de Entrega: 15 dias
Vigencia de Oferta: 60 dias

Funcionario encargado del proceso:

Estado del Proceso

Descripcidn:

Variacién minima de la Oferta durante la Puja:

doris.bedon@hdtc.gob.ec

Adjudicado - Registro de Contratos

ADQUISICION DE DISPOSITIVOS MEDICOS DE LABORATORIOS PARA EL CENTRO DE HEMODIALISIS DEL HOSPITAL GENERAL
ESMERALDAS SUR DELFINA TORRES DE CONCHA

1.00% Tipo Variacién: Precio total

Imagen 16

: Informacidn extraida del nivel, descripcion del proceso
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Towmem

Fachas | Productos | Archives |
F

Fechas de Control del Proceso SIE-GMCM-036-2020
Fecha de Publicacion 2020-10-12 12:00:00 Indicar la fecha real en la cual desea publicar el Proceso
Fecha Limite de Preguntas 2020-10-13 12:00:00 Fecha maxima para solicitar aclaraciones respecto al Proceso de Contratacion
Fecha Limite de Respuestas 2020-10-14 14:00:00 Fecha maxima para solventar cualquier inguietud relacionada al Proceso de Contratacion.
Fecha Limite entrega Ofertas 2020-10-16 14:00:00 Fecha maxima de entrega Ofertas Técnica.
Fecha Limite solicitar Convalidacion 2020-10-20 14:00:00 Fecha maxima para que |a Entidad notifique los errores de forma en las ofertas.
Fecha Limite respuesta Convalidacién 2020-10-22 14:00:00 Fecha maxima para respuestas de Convalidaci6n de Errores
Fecha Limite de Calificacién 2020-10-23 14:00:00 Fecha maxima para calificar a proveedores.
Fecha Inicio de Puja 2020-10-26 11:00:00 Fecha en que inicia la puja.
Fecha Final de Puja 2020-10-26 12:00:00 Fecha en que finaliza la puja.
Fecha de Negociacion 2020-10-26 14:00:00 Fecha para la Negociacién
Fecha Estimada de Adjudicacién 2020-10-29 16:30:00 Fecha estimada para la Adjudicacidn de la compra.

Imagen 17: Informacion extraida del nivel 1, fechas de control del proceso

Invitaciones a proveedores

Cédigo: SIE-CNEZCH-002-2021

Objeto del proceso de contratacion: CONTRATACION DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA PARA LA DELEGACION PROVINCIAL ELECTORAL DE ZAMORA,

CHINCHIPE
Buscar Proveedor: g Por RUC [ | [ Buscar Praveedor |
o
|N0. Razon Social - Proveedor Fecha de Invitacion  Provincia - Cantén Estado actual RUP
UZ1-03-08 2070, GUATRG - DINTUN BULIVAR TaDMtaas en RUP
2 ABARCA ABARCA JOSE RAFAEL 2021-04-08 20:02 CHIMBORAZO - RIOBAMBA Habilitado en RUP
3 ABARCA SEGURIDAD ABARCOMSEG CTA.LTDA. 2021-04-08 20:02 CHIMBORAZO - RIOBAMBA Habilitade en RUP
4 ACHAN AQUINC JOSE IGNACIO 2021-04-08 20:02 AZUAY - CUENCA Mo Habilitado en RUP
5 ACKER S.A. 2021-04-08 20:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP
6 ACURA & DELGADO ACURAYDELGADO CIA.LTDA. 2021-04-08 20:02 GUAYAS - DURAN Habilitade en RUP
7 AEROSEG SERVICID TECNICO DE SEGURIDAD PRIVADA CIA- 5021-04-08 20:02 PICHINCHA - QUITO Habilitado en RUP
AESM. ASESORES ESPECIALISTAS EN SEGURIDAD Y . ) .
8 MONITORED I LTOA. 2021-04-08 20:02 PICHINCHA - QUITO Habilitade en RUP
AGENCIA DE PROTECTORES PRIVADOS DEL ECUADOR MORAN . . .
9 AGEPROECUA CIA. LTDA. 2021-04-08 20:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Mo Habilitado en RUP
10 AGENCIA DE SEGURIDAD PRIVADA ASEGPRIV CIA.LTDA. 2021-04-08 20:02 AZUAY - CUENCA Habilitade en RUP
11 AOFLCIA DE SEGURIDAD ¥ VIGILANCIA PRIVADA ASEVI® 5021-04-08 20:02 GUAYAS - GUAYAQUIL Habilitado en RUP

Imagen 18: Informacion extraida del nivel 2, Invitaciones a proveedores.

Informacion Esencial del Proceso de Contratacion

Entidad Contratante INIAP ESTACION EXPERTMENTAL SANTA CATALINA

Codigo del Proceso SIE-INI&PSC-013-2020

ADQUISICIO‘N E INSTALACION DE UN "SISTEMA DP’I'[CD PARA DETECTOR DE .
FLUORESCENCIA (FLD) DEL EQUIPO DE CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION
{HPLC)"” DEL LABORATORIO LASIA DEL DEPARTAMENTO NUTRICION Y CALIDAD DE LA
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA

Objeto de Contratacién

Tipo de Compra Bien
Tipo de Procedimiento Subasta Inversa Electrénica
Presupuesto Referencial $ 14,867.06
. P taje: 0.00 %
Anticipo arcemare
Valor: $0.00
Salde Porcentaje: 100.00 %
Valor: £ 14,867.06
Plazo de entrega 30 dias

Informacion de Adjudicacion

= RUC Nombre del Adjudicatario Fecha de Adjudicacién Monto de Adjudicacidn
1| 1791316290001 | SOLUCIONES TECNICAS Y CORPORATIVAS FIELQUIMEC CLA LTDA, 2020-10-25 13,826.37

Informacion del Contrato

Fecha de
Anticipe otra
Facha de | condicién| .
- Facha de . . MNdmero Fecha Administrador|
n . - CMM:"“: Daptlaznt Cl;agtn RE”;”“‘E El Contrato [Suscripeign| MotHicacion ded de  |Prevists de| del Contrats
- won socl. |CortraceusContracnal Conrs | de ol e o e e e 00 ez [erminac 4| Cssaro -
/ 1as. neregs] Antieipo [Rercantajdvalo Contrats |713POMRTI0S = parciales |d= Contra) Nombre
() | (£} de anticipo |naturslezs|
el
contrato
e s e
1| 1791316290001 |cORPORATIVAS|13,826.37] 30 sI NO 0.00 |o.00 S““;:’m" 202‘;’;11' o o DE;Y':T;';?:E ZDZUD_,:H RODRIGO
FIELQUIMEC B SAMANIEGO
CIA. LTDA. MAIGUA

Imagen 19: Informacion extraida del nivel 2, informacion esencial del contrato
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Madulo de almacenamiento

Se implementd una base de datos relacional mediante el gestor MySQL 8.0.17; la cual
es operada por las distintas funciones contenidas en el médulo de almacenamiento. Una vez
recibida la informacion estructurada por parte de la funcion de extraccidn correspondiente, el
modulo de navegacion es el encargado de invocar el método necesario para poder ingresar
dentro de la tabla correspondiente de la base de datos la informacion extraida. En total son once
funciones pertenecientes al modulo de almacenamiento, entre las cuales se encuentran métodos
de consulta, almacenamiento, conexion y desconexion (ver tabla 3). De suma importancia es
la implementacion de una relacion especificamente para ambito de almacenamiento de logs
generados durante la ejecucion del software. En la imagen 20 se indica el esquema de la base

de datos propuesta.

Connect_to_wpsie_db Conexion
Dissconect_db Desconexion
Get_triad_pks Consulta

Get_procesos_page_link Consulta

Get_contrato_links Consulta

Get_invitacion_links Consulta
Save_SIE_info Almacenamiento
Save_contrato_SIE_info Almacenamiento
Save_invitacion_SIE_info Almacenamiento
Add_entry_log Almacenamiento

Tabla 3: Funciones del médulo almacenamiento
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m index_search_result v
id_proceso VARCH AR(75)

p_link ¥ ARCHAR(200)
entidad_contratante Y ARCHAR (350)
objeto_proceso VARCH AR{500)
estado VARCHAR(8S)
provincia_canton VARCHAR(8S)
presupuest VARCHAR(43)
fecha_publi DATETIME

opciones VARCHAR{45)
m entry_log
id_entry_log INT
id_proceso VARCHAR(75)
entidad_contratante VARCHAR(350) 1
fecha_publicacion DATETIME ‘[ ________
entry_type VARCHAR(20) |
entry_level VARCHAR(15) }
entry_action VARCHAR(45) |
entry_date DATETIME }
|
|

entry_message ¥ ARCHAR{650) 1.*
>

razon_social VARCHAR(300)
fecha_inv DATETIME
prov_cant VARCHAR(45)
estado VARCHAR(BS5)
@id_proceso VARCHAR(75)

# entidad_contratante VARCHAR(350)
>

m info_sie v

@ id_praceso VARCHAR(75)

@ entidad_contratante ¥ ARCHAR(350)
objeto_proceso WARCHAR{550)
compra YARCHAR(45)
presupuesto DECIMAL
funcionario VARCHAR{45)
estado VARCHAR(2060)
tipo_adj VARCHAR{45)
plazo_entrega VARCHAR{45)
f_publicacion DATETIME
f_preguntas DATETIME
f_respuestas DATETIME
f_ofertas DATETIME
f_convalidacion DATETIME
f_Rcon validacion DATETIME
f_cdificacion DATETIME
f_inicio_puja DATETIME
f_Fpuja DATETIME
f_adjudicacion DATETIME
inv_link YARCHAR (300)
cont_link VARCHAR(300)

_ autoridades
cedula VARGHAR(45)
nombre VARCHAR(85)
1. cargo VARCHAR(150)
| origen VARCHAR{45)
| @ id_proceso VARCHAR{7S)
% entidad_contratante VARCHAR (350)
>

_J comision_tecnica

cedula_ct VARCHAR(45)
q 1= nombre_ct Y ARCHAR (45)
__________ funcion_ct VARCHAR(150)
¥ id_proceso VARCHAR(75)

 entidad_contratante Y ARCHAR(350)
>

m info_contrato
ruc VARCHAR(45)
nombre_adj VARCHAR(85)
fecha_adj DATETIME
monto DECIMAL

admin_contrato VARCHAR(SS)
id_procesa VARCHAR(75)
entidad_contratante Y ARCHAR (350)

Imagen 20: Esquema de la base de datos

Moédulo de utilidades

Dentro de este mddulo se encuentran variables de apoyo y configuracion para el

programa. En total esta conformado por 7 variables globales las cuales son: el path hacia el
controlador de Google Chrome utilizado por Selenium, la url hacia la pagina inicial de
Busqueda de Procesos de Contratacion de la SERCOP, las variables de fecha de inicio y final
que seran utilizadas por el programa para establecer el rango de fechas del cual extraer los
datos, una variable para indicar al programa que tipo de configuracion de extraccién de fechas
se va a realizar, ya que el programa brinda la opcidn de extraer todas las fechas de control del
proceso 0 en caso de requerir un ahorro de memoria se puede establecer la extraccion
unicamente de las fechas méas relevantes, una variable que establece el nimero limite de
invitaciones a recopilar de cada proceso esto debido a que en ciertos casos el nUmero de

empresas invitadas a participar puede superar las treinta mil y finalmente se establece un



33

parametro para realizar la extraccién del nivel 1y 2 sin necesidad de abrir una ventana del

navegador Chrome.

Tecnologias utilizadas

La tabla 4 resume las tecnologias y las versiones utilizadas en el desarrollo de el

presente proyecto.

Nombre Version Funcién

Python 3.6 Lenguaje de programacion
Selenium 3.141.0 Automatizacién de navegador web
MySQL 8.0.17 Gestor de base de datos
Google Chrome 90.0.4430.24 Navegador web
Chrome driver 90.0.4430.24 Controlador para navegador web
PyCharm 2019.3.5 Ambiente de desarrollo

Tabla 4: Tecnologias utilizadas para el desarrollo del proyecto

Mejoras propuestas

En la versién actual del proyecto no se provee un método de solucion al CAPTCHA
inicial el cual es el Unico punto necesario de interaccién directa de un usuario. En versiones
futuras se puede implementar un mddulo dedicado a la solucion del CAPTCHA lo cual
resultaria en la automatizacion total del programa con lo cual se podria automatizar la ejecucién
cada cierto periodo de tiempo con el objetivo de mantener la base de datos lo mas actualizada
posible ante los cambios que se puedan ir dando en el estado de cada proceso y a su vez ir

agregando los nuevos procesos. De igual manera se puede ir complementando el médulo de
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extraccion y navegacion con el objetivo de recopilar una mayor cantidad de informacion y
archivos de cada proceso.

El programa actual utiliza el driver para el navegador Google Chrome en la version
90.0.4430.24 lo cual limita la ejecucién del programa a equipos gque cuenten con el navegador
en dicha version. Debido a la variabilidad de versiones en las que se puede encontrar el
navegador en los diferentes equipos se podria descargar y almacenar los drivers para versiones
inferiores y superiores de Chrome y al ejecutar el programa el mismo se encargue de detectar
y establecer cual es la versidn del driver necesario a utilizar y con ello se flexibilizaria la
ejecucion del programa.

Debido a la gran cantidad de informacidn que se requiere extraer se podria considerar
la opcion de implementar multithreading® a la hora de la ejecucion del programa logrando con
ello optimizar el tiempo necesario de extraccion de la informacion de los procesos SIE. Todos
los datos recabados son publicos y pueden ser de utilidad para trabajos futuros que verifiquen
los procesos de contratacion pablica en busca de irregularidades, por lo cual se podria subir la
base de datos a algun repositorio digital para el libre acceso de la comunidad interesada

facilitando asi sus investigaciones.

Resultados

Para la prueba realizada en este proyecto se establecié como fecha de inicio y fin el 31
de julio de 2020, en el cual constan un total de 71 procesos registrados en diferentes estados de

ejecucion. Ademas, se establecié como opcidn la recopilacion de todas las fechas de control

3 Multithreading es una forma de paralelizacion o de dividir el trabajo en procesos simultaneos. En lugar de dejar una gran
carga de trabajo para un Gnico nucleo, los programas con subprocesos dividen el trabajo en maltiples subprocesos de
software. Distintos nicleos del CPU procesan estos subprocesos en paralelo para ahorrar tiempo. (Intel, 2021)
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del proceso y se delimité un nimero de mil invitaciones a proveedores por cada proceso SIE.

Con todo lo dicho previamente se obtuvieron los resultados que se incluyen en la tabla 5.

NUmero de entradas Tamafio (Mb)

Index_search_result 71 0.06
Info_sie 71 0.09
Autoridades 213 0.07
Comision técnica 140 0.07
Info_contrato 41 0.03
Invitaciones 60949 17.06
Entry_log 62149 7.51

Tabla 5: Cantidad de datos almacenados en la BD

Con los parametros indicados previamente el tamafio ocupado en memoria local fue de
24.89 Mb y en tiempo de ejecucion alrededor de 4 horas continuas. Como se menciono
previamente las invitaciones a proveedores realizadas en cada proceso pueden variar de cientos
a miles, de ahi su gran cantidad inclusive la delimitacion a un maximo de mil invitaciones por
proceso. Es justamente la extraccion y almacenamiento de las invitaciones a proveedores la
parte del programa que mas tiempo demora en finalizar. Cabe sefialar que los registros
obtenidos corresponden Unicamente a un dia, en caso de periodos de tiempo mas extensos el

tiempo de ejecucion y la memoria necesaria para almacenamiento puede crecer drasticamente.
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CONCLUSIONES

La implementacion y estructura del webcrawler previo al presente trabajo fue tomado
como referencia para el desarrollo del proyecto, pese a las diferencias en la estructura
de los portales web de procesos de emergencia y procesos de subasta inversa
electronica, se mantuvo los tres modulos principales de navegacion, extraccion y
almacenamiento con el fin de mantener una coherencia entre los dos proyectos y con
ello facilitar la conjuncion posible a futuro en un proyecto de mayor envergadura que
abarque la obtencidn de datos de diversos tipos de procesos de contratacion.

Los procesos de contratacion mediante la modalidad de subasta inversa electronica
(SIE) son utilizados en la adquisicion de bienes y servicios normalizados, en donde los
proveedores pujan hacia la baja del precio ofertado. Este tipo de contratacion ha
significado una gran parte del total de compras publicas a lo largo de los afios. A pesar
de que la SERCOP publica los datos en su portal web, el proceso de obtencion y analisis
puede resultar tedioso de ahi la necesidad de automatizar la extraccién y estructuracion
de la informacion de cada proceso en sus diferentes etapas.

Se logro el desarrollo de un webcrawler implementado en el lenguaje de Python y con
la utilizacion de la tecnologia de automatizacion Selenium, el mismo fue capaz de
recopilar y almacenar los diferentes datos acerca de los procesos de contratacion SIE
en una base de datos local. Debido a ciertos errores en el disefio del portal web de la
SERCOP, como la duplicidad de id para diferentes elementos web el webcrawler fue
implementado tomando en cuenta la navegacién mediante estilos css y direcciones

xpath en su mayoria.
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El driver para el navegador Google Chrome utilizado funciona con una version en
especifico, por ello en cada nueva actualizacion del navegador es necesario descargar
los drivers correspondientes a la nueva version con el fin de mantener la operatividad
del programa. Se plantea una solucién a futuro en la cual se descarguen una serie de
drivers para las diferentes versiones de Chrome y el programa sea el encargado de
detectar la necesaria para su funcionamiento. De igual manera se recomienda la
actualizacion periodica de las librerias utilizadas en el proyecto para precautelar la
operabilidad del programa.

Con el fin de optimizar el tiempo de ejecucion del programa especialmente durante la
extraccion y almacenamiento de los niveles 1y 2 de cada proceso, se configurd al driver
de selenium con la opcidn de headless lo cual implica que no se mostrara una ventana
del navegador Chrome directamente al usuario en su lugar todo el proceso se realizara
en background mejorando el tiempo ejecucion del programa.

Toda la informacion recopilada y almacenada puede ser de utilidad para el desarrollo
de futuros proyectos encargados del seguimiento y verificacidn de las compras publicas
realizadas por el gobierno, por lo cual se puede analizar la posibilidad de subir a un

repositorio web publico toda la base de datos obtenida mediante el presente proyecto.
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ANEXO A: DOCUMENTACION DEL PROGRAMA

Adjunto al documento se encuentra la documentacion de todo el codigo utilizado en el
desarrollo del proyecto. EI mismo fue generado de manera automatica y se encuentra
organizado en un archivo HTML dentro del directorio /docs/build/html con el nombre
index.html y se encuentra dentro de la carpeta del proyecto con nombre homdnimo:

‘WECPSIE’.



