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RESUMEN

El objetivo de la tesis es hacer el disefio arquitectonico de una estacion intermodal
perteneciente a la linea de Teleférico Urbano propuesta por el Municipio de Quito .Esta linea
se la denomina como Aerovalles y nace como una respuesta a alto flujo vehicular que existe
entre los Valles y Quito. La estacion por realizar forma parte de la linea asignada que conecta

al Aeropuerto con la estacién del metro en el parque la Carolina .

A maés de eso se propone complementar a la estacion con un programa adicional requerido en
la zona . Por eso se propone el equipamiento cultural ,que se ubicard y operara al mismo tiempo
que la estacion. El programa designado es una biblioteca, la cual fue seleccionada gracias al
andlisis del sector. También trabajaremos en el espacio verde que rodeara nuestra estacion con
el objetivo de crear un area de recreacion y espacio publico para la poblacién cercana a nuestro

proyecto en Tumbaco.

Palabras clave: Aerovalle, Teleférico Tumbaco, Biblioteca, Parque Urbano.



ABSTRACT

The aim of the thesis is to make the architectural design of an intermodal station belonging to
the Urban Cable Car line proposed by the Municipality of Quito. This line is called Aerovalles
and is born as a response to the high flow of traffic that exists between the Valleys and Quito.
The station is part of the assigned line that connects the airport to the subway station in Carolina

Park.

In addition, it is proposed to complement the station with an additional program required in
the area. Therefore, cultural equipment is proposed, which will be located and will operate at
the same time as the station. The designated program is a library, which was selected thanks to
industry analysis. We will also work in the green space that will surround our station with the
aim of creating a recreation area and public space for the population near our project in

Tumbaco

Keywords: Aerovalle, Cable car, Tumbaco, Library, Urban Park
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ANALISIS DE PRECEDENTES

Con el objetivo de poder entender como funciona este sistema de transporte en la ciudad
y la relacion e impacto que causa en el medio en el que se lo implante se realizo el estudio de
varios casos exitosos, asi como de no exitosos en la region .Los cuales nos permitieron poder

entender si era factible hacer esta propuesta.
1.1 Sistema teleférico la Paz-Alto en Bolivia

El primer caso fue el sistema de teleféricos de La Paz que conecta con el Alto en
Bolivia. Esta solucién se da como respuesta a la condicion topogréfica de la ciudad y al
requerimiento de un transporte publico rapido y eficiente. Lo méas destacado de este proyecto
fue que reformo zonas consideradas como marginadas. Otorgando a la ciudad una serie de
servicios y espacios publicos como parques conectados a lo largo de ciudad. Los cuales eran

demandados por la ciudadania.

\

llustracion 1. Niveles de pobreza en las paradas del metroferico.

Elaborado por Gabriela Silva
29 de agosto del 2021

Este proyecto se denomina Mi teleférico y estd conformado por once estaciones las
cuales se dividen en tres lineas. La mayoria de estas lineas se encuentran ubicadas en micro

centralidades entre La Paz y El Alto, mientras que en la periferia también encontramos mas
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lineas con menor capacidad de pasajeros y cabinas .Adaptados al flujo de pasajeros en las
zonas. Lo importante es entender que este sistema responde a todas las zonas por igual. No

solo se centra en las zonas con mayor cantidad poblacional o de mayores recursos.
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llustracién 2. Niveles de Pobreza en las paradas del metroférico

Elaborado por Gabriela Silva
29 de agosto del 2021

Mi Teleférico

The aerial cable car urban transit system
of La Paz and E1 Alte
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Imagen 1. Lineas del sistema Mi teleférico



11

Fuente: Mi teleféerico
http://www.miteleferico.bo/
Recuperado 1 de diciembre del 2021

Conclusiones

e Otro aspecto muy importante a la hora de colocar las estaciones fue analizar los
diferentes usos de suelo cercanos a las estaciones y se llegé a la eleccion que las zonas
residenciales son las predominantes

e Lasolucion urbana mas eficaz debido a la topografia compleja del lugar
1.2.-Sistema teleférico Medellin-Colombia

El segundo caso exitoso fue el teleférico de Medellin. Tras su introduccion en sistema
de transporte urbano se evidenciaron varias mejoras. Entre las que destacamos la
transformacion de zonas marginales en espacios de publicos para la ciudad. Lo importante fue
comprender que no solo se invirtio en el proyecto de transporte sino en varios aspectos de las

zonas donde el sistema se iba a implementar, con el objetivo de que es pueda prosperar.

Las consecuencias socioespaciales también se hacen presentes ,ya que el sistema

Metrocable de cierta forma proporciono una reduccion en los niveles de la pobreza.
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Imagen 2. Lineas del sistema Medellin
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Fuente: https://www.wikiwand.com/es/Metrocable_de_Medell%C3%ADn
Recuperado 1 de diciembre del 2021

Conclusiones

e Antes de su construccion se dio una socializacion con la comunidad con el objetivo de
evitar el rechazo en las futuras obras
e Buscar zonas en las cuales se requiera mayor demanda del servicio para evitar el

abandono y deterioro de las estaciones

1.3.-Precedente Intermodal
Emirates Air Line

Es la primera linea urbana de metro cable la cual cruza el Rio Thames en Londres. Su
apertura se dio en junio de 2012 cuando Londres era sede de los Juegos Olimpicos y
Paralimpicos. Su ruta cuenta con 1.1km de largo transportando a 2,500 pasajeros por hora, el
cual conecta a la Peninsula de Greenwich con el Royal Victoria Dock. Esto forma parte del
plan de regeneracion del este de Londres, uno de los planes estratégicos que preveian una nueva
ola de desarrollo por el crecimiento de la poblacion.
Contexto

La construccion comenzd en agosto de 2011 y termind en junio de 2012 (Patrick
Bottigliero, 2015).La idea sobre el metro cable en la regién comenzé con la construccién de
Millenium Dome , el cual es Proyecto de Llenar ,esto sucedia bajo el mando del Alcalde de
Ken Livingston. Pero no fue hasta la alcaldia de Boris Johnson que se reconsidere el proyecto,
pero con Objetivos para los Juegos Olimpicos ya debian conectar el estadio O2 (Estadio de
musica mas grande de Europa) y el Centro ExCel en Royal Docks (Centro de conferencias mas
grande del Reino Unido). Arena, es un importante escenario de conciertos y un importante
receptor de vivienda adicional ubicado en la peninsula de Greenwich (Patrick Bottigliero,

2015). Mientras que en Royal Docks se encuentra ExCel el cual permite la creacion de empleo


https://www.wikiwand.com/es/Metrocable_de_Medell%C3%ADn
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e inversion extranjera  consolidandose como una  zona  empresarial.

Imagen 3 Titulo: O2 Vista Panoramica

Imagen Fuente:
https://aecom.com/projects/emirates-air-line/
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Contexto donde esta implantado las estaciones

Las areas cercanas a la estacion norte del rio son lugares destinados a la regeneracion
urbana. Es una zona Industrial con fabricas que ain siguen funcionando y otras que se
consideran como patrimonio. Es una zona clave, ya que se planifica que en ese lugar se
construya un puerto comercial. Mientras que al sur sucede todo lo contrario, ya que este ha

experimentado una gran transformacion gracias al estadio O2 y a otros proyectos de indole

urbana.

s . EMIRATES AIR LINE

NS
.\‘ZQNANORTE
| ZONASUR

llustracion 3. Sector Norte /Sur
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https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=68deced986334ba99dd7b5af88
35196
Elaborado por Gabriela Silva
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Imagen 4 Titulo: Emirates Air line

Imagen Fuente:
https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=68deced986334ba99dd7b5af88
3f5196
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Contexto social

Las actividades mas prestigiosas actividades y la poblacion de clase media / alta se
reunié en el oeste, mientras que la industria y el muelle, que requieren un suministro de tierra
mas barato, junto con trabajadores de menores ingresos se sintieron atraidos por el este (Patrick
Bottigliero, 2015).Antes del teleférico, las opciones para cruzar el rio eran la linea Jubilee, una

linea de metro - (y los servicios de barco de pasajeros Thames (Patrick Bottigliero, 2015) con

lo cual se desperdiciaba mucho tiempo.
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Imagen 5 .Emirates Air line

Imagen Fuente:
https://content.tfl.gov.uk/standard-tube-map.pdf
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Analisis de Proyecto
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TORRE SUR TORRE NORTE

llustraciéon 4. Emirates Air line Section/Plant
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Imagen Base :
https://content.tfl.gov.uk/standard-tube-map.pdf
Elaborado por Gabriela Silva
Esta conformado por tres torres principales las cuales estan ubicadas de acuerdo con las
limitaciones del sitio. Existen dos torres principales, una ubicada al sur y otra al norte mismas
que cuentan con una altura de 85 m para brindar suficiente espacio para la navegacion de las
gondolas. En un comienzo se planteaba que la Torre sur se colocaria fuera del rio, sin embargo,
esta se regia por la velocidad de ascenso, lo que hizo que su ubicacion sea en el rio. En cambio,
la Torre Norte esta ubicada para acomodar la ruta curva de un futuro tinel potencial a través
del rio en la misma ubicacion que el teleférico. Mientras que la torre North Intermédiate estaba

restringida verticalmente por qué pasar por la ruta de vuelo del aeropuerto de la Ciudad de

Londres y horizontalmente por la linea de tren ligero y red de carreteras existentes.

FEF K

Beam and shell element sensitivity model Shell element sensitivity model
Beam and shell element sensitivity model Shell element sensitivity model of a plated ribbon/helix connection of a plated ribbon/helix connection
of 3 can-type ribbon/helix connection of a can-type ribbon/helix connection

Imagen 6. Modelo de las conexiones globales de la torre

https://content.tfl.gov.uk/standard-tube-map.pdf
Recuperado:11 de septiembre del 2021


https://content.tfl.gov.uk/standard-tube-map.pdf
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Fleshed model Bibbons Ribbon stiffeners Helices and face plates Ribbonfhelix connections

Imagen 7. Modelo Estructural de la Torre

https://content.tfl.gov.uk/standard-tube-map.pdf
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Funcionamiento

El largo de la linea es de 1.103m, su velocidad es de 6 m/s y el punto mas alto es de
295 pies. El sistema existente para géndolas es utilizar una sola plataforma para el embarque.
El vehiculo tiene una velocidad méaxima de 0,5 m/ s, y la distancia minima entre vehiculos en

una estacion es de 0,5 m (Sergej Tezak, 2016).

Bty

Imagen 8. Sistema de Gondolas
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file:///IC:/Users/Acer/Downloads/IncreasingtheCapacitiesofCableCarsforUseinPublicTranspor
t.pdf
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Estructura

MODELO BASE CONCRETO DIAGRAMA ESTRUCTURA METALICA

llustracién 5. Estructura metalica /Concreto

Elaborado por Gabriela Silva
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Imagen 9. modelo 3D estacion

https://www.tekla.com/global-bim-awards-2012/steel-the-emirates-air-line.html
Recuperado:11 de septiembre del 2021
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Conexidn con el resto del TFL (Transport for London Planning)
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Imagen 10. conexiéon TFL

https://tfl.gov.uk/modes/emirates-air-line/opening-hours-frequency?intcmp=1453
Recuperado:11 de septiembre del 2021

Para poder llegar Emirates Air Line podemos tomar la DLR (Docklands Light Railway)
y nos quedamos en Royal Victoria, salimos de la estacion y muy cerca llegamos a la parada
Emirates Royal Docks, luego llegamos a la Parada Emirates Greenwich Peninsula ,si deseamos

podemos tomar la Jubilee Line en el Metro.

Criticas al proyecto

Estos incluyen proyecciones de pasajeros fallidas, pocos viajeros que usan la linea
comparado con el numero que existié durante los Juegos Olimpicos , la falta de integracion
con otros modos de transporte, la duplicacién de ya lineas de transito existentes, falta de
confiabilidad y cierres frecuentes (Patrick Bottigliero, 2015).Sin embargo el TFL (Transport
for London )declaré que era una inversion necesaria debido a la falta de conexion de ambos

extremos del rio y la creciente demanda a futuro por el desarrollo al Este de Londres. Otro
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aspecto que genera controversia es la gran confusion en torno a si es una linea Turistica o un
sistema urbano ,ya que la mayoria no lo ven como un transporte publico y esta cifra se aumentd
a raiz del mal manejo del plan de marketing .Un ejemplo de ello es la promocién de noche de
solteros en Emirates Air Line (en Valentine'sDay) para atraer a personas solteras a utilizar la
aerolinea (Patrick Bottigliero, 2015), lo cual contradice mucho a su aspiracion de transporte
urbano. Sin embargo, se planifica una serie de intervenciones las cuales permitiran el desarrollo
en la zona especialmente en la zona industrial como el proyecto residencial Royal Wharf el
cual plantea de 4000 apartamentos, que proporcionaran un hogar para hasta 20.000 personas y
el transporte pablico sera clave en este proyecto. Lo que a su vez permitird que el Emirates Air

line sea mucho maés utilizado como transporte urbano.

Ilustracmn 6. Proyecto Royal Wharf Ublcacmn

http://cdclifestyle.com/posts/2014/04/04/new-luxurious-neighborhood-london-royal-wharf/
Elaborado por Gabriela Silva

1.4.-Precedente Intermodal

Teferrii¢ Teleferik Istasyonu

Contexto
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Es el primer teleférico de Turquia ubicado en Bursa, Yildirim. Inaugurado el 29 de
octubre de 1963 oper6 hasta 2012 donde se hizo una remodelacién debido a que su tecnologia
necesitaba ser cambiada. Formaba parte de una antigua linea en la que terminaba en la region
de Sarialan, sin embargo, se extendi6 a la region de hoteles Uludag gracias a la remodelacion.
A raiz de la construccion de la primera estacion, se completaron las estaciones de Kadiyayla y
Sarialan, de disefio completamente diferente, y la linea del teleférico comenzé a servir hasta

esta misma region . La linea y estacion Uludag, que es la Gltima etapa, se completo en 2016.

Imagen 11. Ubicacién teleférico de Turquia

Fuente: https://yandex.com.tr/map-
constructor/?from=usermap&l1=29.136978,40.139106&z=12
Recuperado: 16 de septiembre de 2021
La superficie total de construccion de la linea del teleférico tiene una longitud de 8,8
km y consta de 4 estaciones, es de 15.000 m2. El primer edificio del proyecto se construyo en
dos fases y la construccion durd unos 4 anos (Korfali, 2016).Al ser una remodelacion, solo
existia el esqueleto de hormigén armado. A partir de eso el estudio encargado Korfal

Architecture se encargd de disefiar la fachada y la zona perteneciente al teleférico. El disefio

comenzd desde el techo del edificio, esto se dio principalmente por el clima de la zona y los
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fuertes vientos. A raiz de ello plantearon un modelo con caracteristicas aerodinamicas, siendo
estrecho en la parte delantera mientras que se ensancha en la parte trasera, buscando también

ser compatible con la topografia y la vegetacion de la zona.

Analisis Arguitectonico
Programa

En la planta baja también se encuentran las unidades de venta, oficinas administrativas
y bafios. Los visitantes abordan las cabinas desde las plataformas de embarque y de aterrizaje

ubicadas en el piso superior a las cuales se pueden acceder por una escalera mecanica. (Korfali,

2016)

@ ‘\OFJ%}NA'/S/:;?&INISTRATIVAS

* 'SERVICIOFHIGIENICOS N -
i UNIDADES EN VENTA
Bonsqis EQUIPAMIENTO

onc\.tuls = 0 :
OFICINAS e —————— .JI. LN :
- . i "
BODEGAS i LN 1 all ot
Il OFICINAS ADMINISTRATIVAS 4 st & B —F & m LA

llustracion 7. Estacion Teferriic Programa

https://mww.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
Anélisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021
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llustracién 8. Estacion Teferriic Programa

Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
Anélisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021
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llustracién 9. Estacion Teferrlc circulacién

In 125163
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Analisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021

. ESCALERAS MECANICAS
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®

llustracién 10. Estacién Teferrtg Circulacion Segunda Planta

Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
Analisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021

El simbolo de Bursa es el "Bursa Cable Car”. La cabina del teleférico esta colocada en
un tridngulo con bordes redondeados, lo que simboliza la montafia es una representacion de la
frase “descender con seguridad” en lenguaje de sefias de la naturaleza. El transporte por cuerda,
que se expresa mediante una linea recta que se extiende hacia arriba y se abre a ambos lados,
también se refiere a “progreso y libertad”. (Korfali, 2016) El Teleférico de Bursa cuenta con
144 cabinas para 8 personas y es una de las lineas de teleférico mas largas del mundo con 9 km
aproximadamente.
Estructura

Las paredes de la planta baja tienen una forma curvilinea y son muros de hormigon

armado. La superficie del techo es de titanio-zinc y tiene un area aproximada de 1.000 m2 .Se
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percibe desde el interior del espacio y desde los arboles a medida que sube a las cabafias y se
eleva sobre el edificio. Cuando se ve desde arriba, la cubierta de acero tiene una forma curva

la cual va en 2 direcciones.

llustracién 11. Estacién Teferric Estructura

Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
Analisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021

S

h 3
Lo
|

)

®

--__..-}[g-;
%

llustracién 12. Estacién Teferrii¢ Estructura
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Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
Anélisis por: Gabriela Silva
16 de septiembre del 2021
Fachada
La fachada occidental esta cubierta debido a la pendiente del terreno. El teleférico tiene
una fachada de vidrio transparente, por donde entra la luz natural. También hay areas de espera,
cafeteria y terraza en este piso. La fachada del primer piso estd cubierta con un sistema de

fachada de vidrio de aluminio que se asemeja a branquias, entre la linea lineal en el suelo y la

forma del techo en forma de arco curvo.

Imagen 12. Estacion Teferric , Fachada

Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163

Estos mddulos tienen 1 metro de ancho y cada uno de ellos esta fijado a perfiles de
acero cajon con anclajes a diferentes alturas y angulos, abriéndose en forma de abanico con
diferentes pendientes y atrapando el techo en diferentes alturas. Gracias a la fachada
transparente y permeable inclinada hacia el exterior, los visitantes interactian mas

estrechamente con los arboles que rodean el edificio y la llanura de Bursa.
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Imagen 13. Estacion Teferrig , Fachada

Imagen Base: https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu 125163

El sistema de fachada de vidrio de aluminio, que se asemeja a branquias, entre la planta
ortogonal y la forma del techo en forma de arco curvo en el primer piso, se abre en forma de
abanico y atrapa el techo en diferentes dngulos y elevaciones (Korfali, 2016).

El viaje a Uludag, que tarda unos 45 minutos cuando la carretera esté abierta, tarda 25 minutos
en el teleférico eléctrico con bajas emisiones de carbono. Por ello, el teleférico se ha convertido
en un medio de transporte terrestre, no solo por ser un viaje comodo y corto, sino también por
su caracteristica ambientalista. Gracias a las &reas de terraza, asientos y cafés que dominan la

vista, los visitantes pueden pasar tiempo dentro de los edificios fuera del viaje de la cabina.

Iluminacién
Las plataformas de espera y de embarque reciben luz natural durante todo el dia, y los

visitantes interacttian con los arboles que rodean el edificio y la llanura de Bursa.

2.1.Documentacion y analisis del lugar


https://www.mimarizm.com/ilk-yapi/teferruc-teleferik-istasyonu_125163
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El proyecto se encuentra emplazado en el area del damero del centro de Tumbaco. Es
un sector relativamente consolidado ,sin embargo, no tiene un plan de urbanizacion razén por
lo cual la mayoria de son edificios solo tienen 2 a 3 pisos no consolidades generalmente con
uso mixto o comercial. Otro aspecto interesante es que este tiene una proximidad a la Av.

Interoceanica siendo este un eje vial y comercial.

llustracion 13. Diagrama Figura Fondo ubicacion del damero central

Tumbaco/Ampliacion

Analisis por: Gabriela Silva
13 de diciembre de 2021

La ubicacion del terreno para trabajar se dio gracias a la linea del sistema Aerovalles
propuesta por el Municipio de Quito, como respuesta al gran flujo vehicular y al trafico en

varios puntos de la ciudad. Por ello se analiz6 el proyecto Quito cables en donde se lleg6 a la
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conclusion que la linea ,la cual estaba mejor pensada era la linea que conectaba al Aeropuerto
con el parque de la Carolina debido a que alli se complementaria con la estacion del metro. A
raiz de ello se me asigno la estacion intermodal Centro-Tumbaco ,la cual se encuentra ubicada

en cerca del Damero central y al frente de la Av. Interoceanica

2020

/

llustracién 14. Trama vial eje Av. Interoceanica

Anélisis por: Gabriela Silva
13 de diciembre de 2021

Proyecto

El objetivo de la tesis es hacer el disefio arquitectonico de las estaciones multimodales
e intermodales de una linea de teleférico ,como una solucién de transporte publico urbano

disefiada para Quito.
Concepto

La volumetria nace a partir de la direccidon de la linea del teleférico. Es en nuestra
estacion donde cambia de direccion razon por la cual se desea enfatizar aquel quiebre debido

a que buscamos que el teleférico sea el protagonista , el cual atraviese a todo el proyecto.
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llustracion 15. Diagramas Proyecto

Analisis por: Gabriela Silva
13 de diciembre de 2021

Al ser un método de transporte muy moderno también buscamos crear una sensacion
de modernidad, la cual se veréa refleja en el uso de vidrio y transparencias, los cuales estaran
cubiertos por un envolvente metélico. La idea de la levedad sera clave en el proyecto , ya que

esta nos permitira profundizar en el uso de diferentes tipos de vidrios.




llustracién 16. Diagramas Proyecto 31

Anélisis por: Gabriela Silva

13 de diciembre de 2021

Planimetria
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