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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion consiste en la elaboracion de un manual de uso del
software EDGE enfocado en edificios residenciales, con el fin de ayudar a cualquier usuario
que quiera obtener la certificacion EDGE para su proyecto de construccion. Existen guias de
usuario de EDGE, siendo la version mas actual la 3.0 que entré en vigor en octubre del 2021.
El problema con esta version es que es muy extensa y muchas veces bastante complicada de
entender para el usuario. Por estas razones, la creacion de este manual tiene la finalidad de ser
un documento mucho mas simplificado, objetivo y facil de entender. A la par de la elaboracion
del manual, se realiz6 un proceso tipo prueba de certificacion de un proyecto residencial
ubicado en La Primavera, especificamente un edificio aterrazado de 5 pisos que consta de 5
departamentos (2 de 3 dormitorios y 3 de 2 dormitorios). Al realizar esta prueba de certificacion
en el software EDGE Buildings APP, con la ayuda de un auditor, se logré comprender por
completo la guia de usuario oficial y esto facilitd el proceso de elaboracion de nuestro manual.
A parte de esto, se presentan los resultados de ahorro obtenidos en el proyecto residencial “La

Primavera” y ejemplos de como realizar algunas medidas.

Palabras clave: EDGE, sostenibilidad, medidas, eficiencia, consumo, energia, agua,

materiales, disefo.



ABSTRACT

The following degree work consists in the development of a detailed manual for the use
of EDGE software focused on residential buildings, in order to help any user who wants to
obtain the EDGE certification for their construction project. There are official EDGE manuals,
being the most current version the 3.0 and released in October 2021. The problem with this
version is that it is very extensive and quite often complicated to understand for the user. For
these reasons, the creation of this manual was intended to obtain a much more simplified,
objective, and easy to understand document. Throughout the development of the manual, a
certification test process was carried out for a residential project located in “La Primavera”, a
5-story terraced building consisting of 5 apartments (2 3-bedroom and 3 2-bedroom). By
performing this certification test in the EDGE Buildings APP software with the help of an
auditor, it was possible to fully understand the official user guide, and this was key in the
process of preparing our manual. Additionally, we have detailed the savings results obtained
in the residential project “La Primavera” and the examples of how to carry out some of the

measures.

Key words: EDGE, sustainability, measures, efficiency, consumption, energy, water,

materials, design.
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1. INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION

Actualmente, la industria de la construccion se encuentra en un constante crecimiento;
segun Xiao, desde los inicios del siglo XXI la industria de la construccion se encuentra como
la industria lider dentro de la economia mundial (Xiao, 2021). En cuanto al mercado
latinoamericano especificamente, registrara una expansion de casi dos digitos (9,6%), superior
a lo que se espera en las regiones emergentes en general (7.2%). Este crecimiento estara
impulsado por una fuerte recuperacion ante la pandemia y un enorme estimulo de los gobiernos.
Esto, sin lugar a duda, es algo bastante positivo en el ambito de la construccion e inmobiliario;
sin embargo, implica un consumo bastante grande de recursos naturales, genera un volumen
alto de residuos, e influye a gran escala en la estructura social y econémica de la poblacién.

Por estas razones, el sector de la construccion debe enfocarse en manejar una manera
de construir mas amigable con la naturaleza y que a largo plazo le genere ahorros al cliente en
cuanto a consumo energético y de agua, causando asi indirecta y directamente menos impacto
al medio ambiente; es por esto que surge el término “construccion sostenible”. La construccion
sostenible se define como aquel tipo de construccion que, teniendo especial respeto y
compromiso con el medio ambiente, se basa en el uso eficiente de agua y energia, de recursos
y materiales que no representen un peligro para el medioambiente, y se enfoca en la reduccion
a gran escala de impactos ambientales (Ramirez, 2022).

En el Ecuador este tipo de construccion si es empleada en la actualidad, pero en muy
baja magnitud, existen pocos proyectos inmobiliarios de construccion sostenible, esto es
debido a la falta de desarrollo industrial, personal técnico, apoyo del sector privado y publico
y otras razones por las que se sigue llevando a cabo proyectos de construccion convencionales

que generan alto impacto ambiental (Daza, 2010).
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La Corporacion Financiera Internacional (IFC) cred en el afio 2014 el sistema de
certificacion EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies) para impulsar la
construccidn sostenible, a través de una herramienta accesible que premia las buenas practicas
ambientales en el pais (Gonzélez, 2017). EDGE es un sistema de certificacion para
construccién sostenible de edificios nuevos tanto residenciales como comerciales; permite a
los equipos de disefio de proyectos evaluar los costos que implicarian llevar a cabo opciones
de ahorro en 3 categorias especificos que son: energia, agua y materiales en sus edificios. Esta
certificacion esta disponible en mas de 150 paises alrededor del mundo (Karni, 2021).

Como herramienta facilitadora, EDGE tiene a disponibilidad publica un software online
con datos y valores precargados adaptados a todos los paises disponibles dentro de la app
(EDGE Buildings App), en el que cualquier equipo o persona puede realizar el proceso de
certificacion de su proyecto mediante la aplicacion de ciertas medidas existentes en cada una
de las 3 categorias para alcanzar cierto porcentaje de ahorro requerido. Especificamente, para
poder obtener una certificacion EDGE, es necesario alcanzar un ahorro minimo de 20% en
energia, 20% en agua y 20% en energia incorporada en los materiales del edificio. Cabe
recalcar que esta certificacion se puede aplicar Gnicamente en construcciones del siguiente tipo:
residencial, hoteles, aeropuertos, comercios, hospitales, industria ligera, oficina, educacional y

almacenes (Ortiz & Rozo, 2021).

llustracion 1. % Rubros necesarios para certificacion EDGE.

Fuente: EDGE Building, 2021
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Departamentos Hospitales Casas Hoteles Oficinas Retail Almacenes Industria ligera

Ilustracion 2. Tipos de edificios aplicables a certificacion EDGE.

Fuente: EDGE Building, 2021

Hay 3 niveles de certificacion EDGE posibles (GBCI EDGE, 2021):

e EDGE Certified: alcanzar un ahorro minimo de 20% en cada una de las 3
categorias (agua, energia y materiales).

e EDGE Advanced: alcanzar un ahorro minimo de 40% en energia, y 20% en agua
y materiales respectivamente.

e Zero Carbon: alcanzar el ahorro maximo en energia (100%). Para lograr esto es
obligatorio que al menos el 40% de la energia se reduzca mediante el disefio y
las estrategias usadas en el edificio, y el valor que falte para llegar a 100%

usando fuentes renovables in situ o bonos de carbono.

00 BHG ®
@0 ® ®

lustracion 3. Niveles de Certificacion EDGE.

Fuente: EDGE Building, 2021

Algunos de los beneficios que te brinda obtener una certificacion EDGE para los
desarrolladores en sus proyectos son (Cachote & Rivera, 2019):
e Costos de servicios publicos mas bajos (agua y electricidad), al igual que los de
mantenimiento y reparacion.

e Aumento en el precio de venta.
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Genera rentabilidad que genera la expansion.
Aumento en el valor de la propiedad.
Mayor accesibilidad a financiamientos mediante créditos verdes que ofrecen las

entidades bancarias.

Para alcanzar una certificar EDGE, un proyecto debe aprobar una auditoria del disefio

(cuando son edificaciones nuevas), y otra en el sitio de la construccion (cuando son

edificaciones nuevas y existentes). Aparte de este paso, el proceso completo de certificacion

EDGE es el siguiente (Grefa, 2020) :

1.

Registro del proyecto: ingresar la informacién de disefio del proyecto en la

aplicacion; se registra y presenta la documentacion necesaria para evidenciar el
cumplimiento de los requerimientos de EDGE.

Auditoria del disefio: un auditor EDGE chequea la informacion ingresada a la

App, y si este lo aprueba, sugerira el proyecto a la certificadora (GBCI) la cual
tomaré una decision.

Certificacidn preliminar: si la certificadora aprueba el proyecto, esta le entregara

al proyecto una certificacién preliminar.

Auditoria en el sitio: se vuelve a ingresar la informacion del proyecto y se

adjuntan los documentos correspondientes a la construccion. Un auditor EDGE
comprueba que la informacion ingresada por parte del usuario sea correcta y
gue se cumpla con un ahorro de la menos 20% en el desemperio del proyecto.

Certificacién EDGE: la certificadora realiza la revisién de los documentos

realizados y entregados por el auditor EDGE, si todo esta correcto y el edificio

cumple con los requisitos, se consigue la certificacion EDGE oficialmente.
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[
Pa

Registro Auditoria Certificacion Auditoria Certificado
del proyecto |deldisefio preliminar del sitio EDG

Diseno del edificio Construccion del edificio

llustracion 4. Proceso de Certificacion EDGE.

Operacién del edificio

Fuente: EDGE Building, 2021

Un tema que genera bastante controversia en cuanto a EDGE es el sobrecosto que
podria implicar una de estas construcciones. El reporte “The Business Case for Green
Building” de World Green Building Council en el aio 2016 demostré que, aunque el sobrecosto
podria oscilar entre el 0.5-12%, los desarrolladores lo perciben méas bien entre 1-30%. En
contraste a esto, los constructores sefialan alcanzar precios de venta 4-9% mas altos y destacan
también que se venden 4 veces mas rapido. Los propietarios aseguran ahorrar entre un 15-20%
en gastos de servicios publicos (World Green Building Council, 2016).

Lo gue se va a llevar a cabo en este manuscrito es la elaboracion de un manual de uso
de EDGE enfocado en edificios residenciales, y a su vez se realizard una prueba del proceso de
certificacion de un edificio de 5 pisos ubicado en La Primavera — Quito (Ecuador). El enfoque
tendra mas énfasis en el manual, pero se presentaran ejemplos de célculo de ciertas medidas
que requieran de una explicacion mas a fondo, y también se adjuntaran los resultados de ahorros

conseguidos para este proyecto en especifico.

1.2. OBJETIVOS

e Comprender el sistema de certificacion EDGE, cual es su objetivo dentro del

mercado inmobiliario y sus componentes.
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e Profundizar el uso del software EDGE Buildings APP, proceso para alcanzar una
certificacion EDGE.

e Realizar una prueba de proceso de certificacion para un proyecto residencial de 5
pisos ubicado en La Primavera.

e Redactar un manual de uso del software EDGE enfocado a edificios residenciales.

2. DESARROLLO DEL TEMA

Para el desarrollo del manual se divide en las siguientes categorias:

2.1.DISENO

En la seccion de disefio se introduce la informacién mas relevante del proyecto, se
verifica la ubicacidn exacta para que EDGE Buildings APP a partir de su informacion
base analice los datos y genere resultados adecuados. Ademas, se visualiza si el
proyecto requiere un analisis de tipologia simple o tipologia maultiple; esto hace
referencia a que si el proyecto se trabajara en secciones separadas 0 como una seccion
total. Por ejemplo: en el caso de una casa residencial se la analizara de manera de
tipologia simple, cuando se analiza un edificio con departamentos de distribucién
arquitectonica diferente se debe trabajar con tipologia multiple. En el caso del proyecto
“La Primavera” se divide en dos subproyectos, el primer subproyecto consta de las
caracteristicas de los departamentos de 3 dormitorios y el segundo subproyecto de las
caracteristicas de los departamentos de 2 dormitorios. En todos los casos se usa el
promedio entre sus medidas.

En las dimensiones del proyecto se contemplan las medidas de las areas de las
distribuciones de la vivienda, se toma a consideracion las areas de cocina, bafios,

dormitorios, sala, cuarto de servicio, balcon, estacionamiento y pasillos. Se debe
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distribuir las medidas del edificio en las diferentes caras de coordenadas, es decir, se
debe tomar las medidas en unidades métricas en la cara norte, cara sur, cara este, cara
oeste, cara noreste, cara sureste, cara noroeste y cara suroeste.

El sistema de aire acondicionado y el sistema de calefaccion se especifica en esta
seccion, se debe escoger los sistemas que se usan y EDGE aplicara las medidas
correspondientes para que el usuario vaya modificando mas adelante en el desarrollo
del proyecto.

En la seccion de costos de combustible se deben evidenciar los precios locales, en
cuanto ha ido variando en un tiempo estipulado cada uno para tener una idea de
proyeccion a futuro. En el apartado de entrada de usuario se debe colocar el precio
actual con las unidades que EDGE Buildings APP requiere. El software tiene una base
de datos cercana a la realidad; pero suele actualizarse en lapsos de tiempo considerables
por lo que se recomienda al usuario colocar los datos actuales de su ubicacién. Los
precios son regulados por agencias nacionales de regulacion de recursos no renovables
del pais. Por ejemplo, en Ecuador la Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables (ARC) es el ente encargado de estipular y estimar
estos precios referenciales; en los sitios web se puede encontrar estos datos.

En la seccién de datos climaticos se deben asegurar la elevacion de la ubicacion
donde se encuentra el proyecto y se deben evidenciar las temperaturas maximas
mensuales, la humedad méxima mensual y el promedio de viento mensual de viento
que ha tenido la localidad. Estos valores se los encuentra en los institutos encargados
en verificar la meteorologia de la zona. Por ejemplo: en Ecuador, el ente que controlo
y adquiere los datos meteoroldgicos e hidrolégicos es el INAMHI (Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia), lo cual se usa como referencia para encontrar datos

exactos de la zona del proyecto.
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Para las categorias siguientes, las medidas que tengan este simbolo (*), se deben aplicar

obligatoriamente en el proyecto.

2.2.ENERGIA

2.2.1. EEMO1* Proporcion del vidrio respecto de la pared.

La medida para la proporcion de vidrio respecto a la pared toma en cuenta la

relacion entre el area de la ventana con respecto a la pared.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Superficie bruta de fachada expuesta (m?).

e Superficie vidriada externa (m2).
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Los planos del proyecto con medicion en campo.

2.2.2. EEMO02 Techo reflectante.

Esta medida se toma en cuenta si la reflectividad solar del techo es mayor a la
del caso base local.
Los datos necesarios para el calculo de esta medida son los siguiente:

e Especificacion del material o acabado del techo.

e Indice de reflectividad solar del material utilizado.
Este dato se introduce en el apartado de entrada de usuario y se encuentra a partir
de:

e Fichas técnicas de los fabricantes de cada producto.
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e Valores de referencia de EDGE, Unicamente si los datos de fabricante
no estan disponibles (Tabla 1).

Tabla 1: Valores de reflectividad solar para materiales de techado tipicos.

Fuente: Guia de usuario de EDGE.

EPDM gris 23 %
Tejas asfalticas 22 %
Tejas de cemento sin pintar 25 %
Bet(n granular blanco 26 %
Teja de arcilla roja 33 %
Gravilla clara en cubierta de varias capas 34 %
Aluminio 61 %
Gravilla blanca en cubierta de varias capas 65 %
Revestimiento blanco en techo metalico 67 %
EPDM blanco 69 %
Teja de cemento blanco 73 %
Revestimiento blanco: 1 capa, 8 mils* B0 %
PVC blanco 83 %
Revestimiento blanco: 2 capas, 20 mils* 85 %

2.2.3. EEMO3 Paredes exteriores reflectantes.

La medida de paredes exteriores hace referencia a la radiacion solar que se
refleja en una superficie. Lo méas importante de esta medida es su color, ya que

de este depende la cantidad de reflectividad solar. Es sustancial mencionar que,
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si existen dos tipos de materiales en los acabados exteriores, se debe tomar el
material predominante, es decir, el que mayor area ocupe.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Areade las superficies exteriores.

e Especificacion del material o acabado de la pared.

e Indice de reflectividad solar del material utilizado.
Estos datos se introducen en el apartado de entrada de usuario y se encuentran a
partir de:

e Los planos del proyecto.

e Fichas técnicas del producto.

e Pruebas de laboratorio.

e Valores de referencia de EDGE, Gnicamente si los datos de fabricante

no estan disponibles (Tabla 2).

Tabla 2: Reflectividad solar de acabados de pared tipicos.

Fuente: Guia de usuario de EDGE.
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Hormigdén nuevo 35 %-45 %
Cemento Portland blanco nuevo 70 %-80 %
Unidad de mamposteria de hormigon sin 40 %
pintar

Yeso blanco 90 %
Pintura acrilica blanca 70 %
Pintura acrilica de color claro (tonos de 65 %
blanco)

Pintura acrilica de color intermedio (verde, 45 %

rojo, marron)

Pintura acrilica de color oscuro (marrdn 25 %
oscuro, azul)

Pintura acrilica de color azul oscuro o negro 15 %
Ladrillos de arcilla cocida 17 %-56 %
Ladrillo rojo 40 %

2.2.4. EEMO04 Dispositivos de proteccion solar externos.

Los dispositivos de sombra se utilizan para brindar proteccion a los elementos
de vidrio del edificio, como puertas y ventanas. Esta medida toma en cuenta
todas las ventanas externas, calculando un factor de sombreado (AASF).
En caso de que la geometria del voladizo sea distinta, se debe utilizar la de
menor factor, es decir la mas conservadora. Este factor depende de: tipo de
dispositivo de control solar, latitud y proporcion de sombreado.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Orientacion de las ventanas (norte, sur, este, oeste).

e Tipo de sombreado.

e Areade la ventana.
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e Altura de la ventana.

e Ancho de la ventana.

e Profundidad de voladizo.

¢ Distancia de voladizo.

e Profundidad de la aleta.

e Distancia de la aleta.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos de fachada del proyecto.

e Detalles geométricos de la ventana.

2.2.5. EEMO05* Aislamiento del techo.

Esta medida permite aislar el techo, con el fin de evitar la transmision de calor
externo a zonas internas del edificio. EDGE utiliza la conductividad térmica o
valor - U para determinar la facilidad con la que el calor atraviesa los diferentes
materiales.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporcidn de la superficie del techo.

e Material de cada capa de la construccion del techo.

e Grosor del material (mm).

e Conductividad del material (W/mK).
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

e Detalle de los materiales a utilizarse.
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e Valores de referencia de EDGE (Tabla 3).

Tabla 3: Espesor de aislamiento requerido para lograr un valor U de 0.45 W/m2K.

Fuente: Guia de usuario de EDGE.

Paneles de aislamiento por vacio 10-20 0,008

Poliuretano (PU) 40-80 0,020-0,038
Poliisocianurato (PIR) 40-60 0,022-0,028
Espuma fendlica (PF) 40-55 0,020-0,025
Poliestireno expandido (EPS) 60-95 0,030-0,045
Poliestireno extruido (XPS) 50-80 0,025-0,037
Lana y fibra de vidrio 60-130 0,030-0,061

2.2.6. EEMO06* Aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso elevada.

Esta medida permite aislar la losa del piso o entrepiso, con la finalidad de reducir
la trasmision de calor por conduccidn. Para elegir el aislamiento adecuado, es
importante tomar en cuenta todas las precauciones contra incendio, ya que
muchos materiales aislantes propagan el fuego con facilidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporcidn de la superficie del suelo/losa.

e Material de cada capa de la construccion del suelo/losa.

e Grosor del material (mm).

e Conductividad del material (W/mK).
Estos datos pueden ser calculados mediante la aplicacion de formulas o a su vez
pueden ser ingresados en la calculadora de la interfaz de la medida EEMO05*, y

se encuentran a partir de:
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e Planos del proyecto.
e Detalle de los materiales a utilizarse.

e Valores de referencia de EDGE.

2.2.7. EEMOY Techo verde.

Para reclamar esta medida es imprescindible que el proyecto tenga el techo
cubierto con una capa de sustrato o vegetacion, es importante tomar en cuenta
que no puede ser césped artificial debido a que este no posee las propiedades
requeridas en esta medida.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Grosos del suelo y otro medio de cultivo (mm).

e Indice de superficie foliar.

e Superficie de techo verde (%).
Estos datos se introducen en el apartado de entrada de usuario y se encuentran a
partir de:

e Planos del proyecto.

e Vegetacion por utilizarse.

2.2.8. EEMO08* Aislamiento de paredes exteriores.

Esta medida permite reducir la trasmisién de calor por conducciéon mediante el
aislamiento de paredes, en climas calidos ayuda a evitar que el calor se transmita
del entorno exterior al interior, mientas que, en climas frios, del interior al
exterior.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporcion de la superficie de la pared.
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e Material de cada capa de la construccion de la pared.

e Espesor del material (mm).

e Conductividad del material (W/mK).
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Detalle de los materiales de aislamiento para las paredes.

e Fichas técnicas del fabricante.

e Valores de referencia de EDGE (Tabla 4).

Tabla 4:Espesor de aislamiento requerido para lograr un valor U de 0.45 W/m?K.

Fuente: Guia de usuario de EDGE.

Paneles de aislamiento por vacio 10-20 0,008

Poliuretano (PU) 40-80 0,020-0,038
Poliisocianurato (PIR) 40-60 0,022-0,028
Espuma fendlica (PF) 40-55 0,020-0,025
Poliestireno expandido (EPS) 60-95 0,030-0,045
Poliestireno extruido (XPS) 50-80 0,025-0,037
Lana y fibra 60-130 0,030-0,061

2.2.9. EEMO09* Eficiencia del vidrio.

La medida de eficiencia de vidrio es aplicable cuando se usa un vidrio recubierto
de baja emisividad o cuando el vidriado tiene dos o tres vidrios, esto permite
reducir la transferencia de calor de un lado a otro. Es importante tomar en cuenta

que para los célculos se incluye el vidrio y el marco de la ventana. Si existen
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diferentes tipos de vidrio, se debe utilizar el promedio ponderado para los

valores de - U y SHGS.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

Area total de vidriado.

Espesor del vidrio (mm).

Caracteristicas del vidrio (color, revestimiento, rendimiento)

SHGS (Fraccion de radiacion solar que ingresa por la ventana)

Valor - U (W/m?K).

Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir

de:

Planos del proyecto.

Fichas técnicas del fabricante.

Lista detallada de diferentes tipos de ventanas del disefio.

Valores de referencia de EDGE (Tabla 5).

Tabla 5:Valores SHGC y U aproximados para diferentes tipos de acristalamiento.

Tipo de
vidrio
Vidrio
Gnico

Fuente: Guia de usuario de EDGE.

Rendimiento Espesor Color
(mm)
Control solar medio 6 (doble) Oro
Buen control solar [} Azul/verde
8 Azul/verde
6 Bronce
6 Gris
8 Gris
[} Transparente

8 Transparente

Revestido

Duro (pirolitica)

Blando
{pulverizado)

Duro (pirolitice)
Blando
{pulverizado)

Duro (pirolitica)
Blando
{pulverizado)
Blando
{pulverizado)

Dura (pirolitico)
Duro (pirolitice)
Duro (pirolitica)
Duro (pirolitico)

0,45

0,36-0,45

0,33-0,41
0,32

0,30-0,37
0,45
0,41
0,36
0,32

0,52
0,51

2,69-2,82

3,01-3,83
2,84-3,68
2,99-3,79
2,82-3,65
3,01-3,83
3,01-3,83
2,84-3,68
2,82-3,65

2,83-3,68
2,81-3,65
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2.2.10. EEM10 Infiltracion de aire de la envolvente del edificio.

Esta medida es posible reclamar solo en caso de que el aire de la envolvente sea
menor que el de la linea base (0.37 L/s**m?). Mediante la reduccién de la
infiltracion de aire es posible reducir significativamente la energia utilizada en
el sistema de aire acondicionado.
Para que esta medida sea aceptable se debe demostrar mediante:
e Prueba de soplador de puerta.
e Mejora de detalles de construccion, como:
= Aplicacién de barrera de aire continua en todas las superficies
opacas exteriores.
= Sellado de marcos de puertas y ventanas.
= Sellado de tuberias, ductos y cables.
= Puertas exteriores con cierre automatico.
= Barrederas que cubran los espacios entre puerta y piso.
Esto se encuentran a partir de:
e Planos del proyecto.
e Hojas de datos de la clasificacion del flujo de aire para cada material.

e Fichas técnicas del fabricante.

2.2.11. EEM11 Ventilacion natural.

Para aplicar la medida de ventilacion natural se debe cumplir dos condiciones:
e Condiciones geométricas determinadas (relacion entre profundidad de la
habitacion y altura del techo, superficie minima de abertura).
e Sistema de apagado automatico, en caso de que la habitacion cuente con

aire acondicionado.
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Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de ventilacion.

e Abertura de fachada (%).

e Areas con ventilacion.

e Profundidad de la habitacion.

e Altura piso — techo.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

o Detalle de los espacios ventilados y ubicacion de aberturas.

2.2.12. EEM12 Ventiladores de techo.

La medida de ventiladores de techo es aplicable cuando instala ventiladores en
todas las zonas requeridas del edificio (dormitorios, salas de estar).
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Area del ventilador de techo.

e Ancho de la habitacion.

e Longitud de la habitacién.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

e Planos de disefio mecanico y eléctrico.

e Fichas técnicas fabricantes.

e Valores de referencia de EDGE (Tabla 6).
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Tabla 6: Tamafio minimo del ventilador (m)/ nimero de ventiladores de techo

necesarios segun el tamafio de la habitacion.

4m
3m 1,2/1
4m 1,2/1
5m 1,4/1
6m 1,2/2
7m 1,2/2
8m 1,2/2
9m 1,4/2

10 m 1,4/2
11m 1,5/2
12 m 1,2/3
13 m 1,4/3
14 m 1,4/3

Fuente: Guia de usuario de EDGE.

5m
1,4/1
1,4/1
1,4/1
1,4/2
1,4/2
1,4/2
1,4/2
1,4/2
1,5/2
1,4/3
1,4/3
1,4/3

6m
1,5/1
1,2/2
1,4/2
0,9/4
1,05/4
1,2/4
1,4/4
1,4/4
1,5/4
1,2/6
1,2/6
1,4/6

7m
1050/2
1,2/2
1,4/2
1,05/4
1,05/4
1,2/4
1,4/4
1,4/4
1,5/4
1,2/6
1,2/6
1,4/6

8m

1,2/2
1,2/2
1,4/2
1,2/4
1,2/4
1,2/4
1,4/4
1,4/4
1,5/4
1,2/6
1,2/6
1,4/6

9m
1,4/2
1,4/2
1,4/2
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,5/4
1,4/6
1,4/6
1,4/6

10 m
1,4/2
1,4/2
1,4/2
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,4/4
1,5/4
1,4/6
1,4/6
1,4/6

i1m
1,4/2
il 7]
1,5/2
1,5/4
1,5/4
1,5/4
1,5/4
1,5/4
1,5/4
1,5/6
1,5/6
1,5/6

2.2.13. EEMA13 Eficiencia del sistema de refrigeracion.

12 m
1,2/3
1,2/3
1,4/3
1,2/6
1,2/6
1,2/6
1,4/6
1,4/6
1,5/6
1,4/8
1,4/9
1,4/9

14 m
1,4/3
1,4/3
1,4/3
1,4/6
1,4/6
1,4/6
1,4/6
1,4/6
1,5/6
1,4/9
1,4/9
1,4/9

16 m
1,4/3
1,5/3
1,5/3
1,5/6
1,5/6
1,5/6
1,5/6
1,5/6
1,5/6
1,4/9
1,5/9
1,5/9

Esta medida es aplicable cuando el disefio de la construccion original incluye

enfriadores por aire o sistema de aire acondicionado con un coeficiente de

desempefio (COP) superior al caso base establecido por EDGE. EI COP analiza

la produccion total de energia de refrigeracion por electricidad consumida.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipos de bombas de calor geotérmicas.

e Tipos de sistema de refrigeracion.

e Sistema de distribucion de refrigeracion.

e Capacidad instalada (kW).

e Eficiencia del sistema de enfriamiento (COP).

Si se aplica mas de un sistema de refrigeracion se debe utilizar el valor del

promedio ponderado.

Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir

de:
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e Planos del proyecto.
e Planos mecanicos con la ubicacion de las unidades.
e Lista de equipos.

e Fichas técnicas del fabricante.

2.2.14. EEM14 Unidades de velocidad variable.

Esta medida se puede reclamar cuando se utilizan ventiladores y bombas que
funcionen con un variador de velocidad en los motores, con la finalidad de
mantener la velocidad controlada en funcion del uso real que se le de a las
bombas y ventiladores.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Sistema de velocidad variable.

e Unidades de velocidad variable para la linea mejorada.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

e Disefio mecanico y eléctrico.

e Hojas de datos del fabricante.

2.2.15. EEM15 Sistema de preacondicionamiento de aire fresco.

Esta medida se puede reclamar si se coloca un dispositivo que proporcione un
sistema de ventilacion que ayude a reducir la diferencia de temperatura entre el
entorno exterior e interior.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Sistema de preacondicionamiento que se va a utilizar.
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e Eficiencia del sistema.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos mecanicos y eléctricos.

e Ubicacion del sistema de preacondicionamiento.

e Hojas de calculo del fabricante.

e Calculos que demuestren la eficiencia.

2.2.16. EEM16 Eficiencia del sistema de calefaccion de ambientes.

Para el sistema de calefaccion, EDGE utiliza como caso base el gas con un 78%
de eficiencia; esta medida es reclamable unicamente si el sistema a utilizarse
supera este valor.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Sistema de calefaccion.

e Sistema de distribucion de calefaccion.

e Capacidad instalada (kW).

e Eficiencia del sistema de calefaccion.
Si se aplica mas de un sistema de calefaccion se debe utilizar el valor del
promedio ponderado.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

e Disefio mecanico y eléctrico.

e Hojas de datos del fabricante.
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2.2.17. EEM17 Controles de calefacciéon de la habitacién con valvulas

termostaticas.

Esta medida se puede reclamar cuando los radiadores para calefaccion de las
habitaciones se encuentran provistas con valvulas termostaticas que controlan
la temperatura ambiente.

En este caso no es necesario ningun tipo de calculo, solo se debe seleccionar la
medida cuando se utiliza los controles de calefaccion.

Para esto se necesita Unicamente demostrar mediante hojas de datos de

fabricante.

2.2.18. EEM18 Domestic Hot Water (DHW) System.

Es posible reclamar esta medida si el sistema de agua caliente instalado es mayor
al caso base. EDGE asume como caso base un sistema eléctrico. Esto sirve para
proporcionar agua caliente con alta eficiencia para generar menos
contaminacion (emisiones de carbono).
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de sistema.

e Consumo de agua caliente (%).

e Eficiencia del sistema.
Si se aplica més de un sistema se debe utilizar el valor del promedio ponderado.
Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a partir
de:

e Planos del proyecto.

e Disefio mecanico y eléctrico.

e Equipos de calentamiento.
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e Hojas de datos del fabricante que justifiquen la eficiencia del sistema.

2.2.19. EEM19 Sistema de precalentamiento de agua caliente sanitaria.

Esta medida se toma en cuenta si se instala un dispositivo de recuperacion de
calor para capturar y reutilizar el calor residual con al menos un 30% de
eficiencia. Sirve para ayudar a los edificios a reducir la capacidad de disefio de
los calentadores de agua y menor consumo de combustibles, costos operativos
y emisiones contaminantes.
Existen 4 tipos de fuentes disponibles en el EDGE para recuperacion de calor
residual:

e Aguas Grises.

e Aguas Residuales

e Enfriador Recuperador de Calor

e Generador de Energia.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida dependen del tipo de
fuente disponible en el proyecto:
a) Para aguas grises:

e Eficiencia del dispositivo usado (%).
b) Para aguas residuales:

e Eficiencia del dispositivo usado (%).
c¢) Enfriador recuperador de calor:

e Seleccionar el tipo de combustible que usa el dispositivo, esto se

especifica en la parte de Disefio del EDGE.

d) Generador de Energia:
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e Seleccionar el tipo de combustible que usa el dispositivo, esto se
especifica en la parte de Disefio del EDGE.
Estos datos se introducen en el apartado de entrada de usuario y se pueden
obtener de:

e Catalogos de dispositivos de recuperacion de calor correspondientes.

2.2.20. EEM20 Economizadores.

Esta medida se toma en cuenta si las unidades de tratamiento de aire en el
sistema HVAC utilizan economizadores.
Existen dos tipos de economizadores disponibles:
e Economizador de aire
e Economizador de agua
El dato que se necesita para el calculo de esta medida es:
e Activar en la entrada de usuario el tipo de economizador que se aplicara
en el proyecto.
Tomar en cuenta si existe este tipo de dispositivos en la ciudad donde se lleve
a cabo el proyecto.
Estos datos se encuentran a partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

2.2.21. EEMZ21 Ventilacién con control de demanda mediante sensores de

CO2.

Esta medida se toma en cuenta si la ventilacion mecanica en areas principales
del edificio sera controlada por sensores de CO2. Al menos el 50% del sistema

de ventilacion del edificio debe estar controlado por estos sensores para poder
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reclamar esta medida. Sirve para disminuir el consumo de energia y para
mejorar la calidad del aire interior.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Especificar en qué zonas de las que indica EDGE si existira este tipo de

ventilacion.

Tomar en cuenta si existe este tipo de dispositivos de ventilacién en la ciudad
donde se lleve a cabo el proyecto.
Estos datos se encuentran a partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

2.2.22. EEMZ22 lluminacidn eficiente para areas internas.

Esta medida se toma en cuenta si las bombillas utilizadas en el proyecto son del
tipo de alta eficiencia, como LED, fluorescentes compactas (CFL) o lamparas
fluorescentes lineales (T8 O T5) (al menos el 90% de la totalidad de bombillas
del departamento). Sirve para reducir el consumo de energia del edificio para la
iluminacion.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
Especificar si se va a expresar los valores de eficiencia de iluminacion en:
Densidad de potencia de iluminacion (vatio/m?) o,

e Eficacia luminosa (LUmenes/vatio)

e Dependiendo de cudl de estas dos se escoja se ingresa el valor numérico

correspondiente.

Estos datos se encuentran a partir de:

e Catdlogos de bombillas led de cualquier empresa y marca de

preferencia.
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2.2.23. EEMZ23 lluminacion eficiente para areas externas.

Esta medida se toma en cuenta si las bombillas utilizadas en el proyecto son del
tipo de alta eficiencia, como LED, fluorescentes compactas (CFL) o lamparas
fluorescentes lineales (T8 O T5) (al menos el 90% de la totalidad de lamparas
del &rea externa). Sirve para reducir el consumo de energia del edificio para la
iluminacion.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
Especificar si se va a expresar los valores de eficiencia de iluminacion en:
Densidad de potencia de iluminacion (vatio/m?) o,

e Eficacia luminosa (LUmenes/vatio)

e Dependiendo de cudl de estas dos se escoja se ingresa el valor numérico

en sus unidades correspondientes.

Estos datos se encuentran a partir de:

e Catalogos de lamparas led de cualquier empresa y marca de preferencia.

2.2.24. EEM24 Controles de iluminacion.

Esta medida puede reclamarse si la iluminacion en todas las habitaciones
requeridas se controla mediante tecnologias como: sensores de ocupacion,
controles de temporizador o sensores de luz diurna. La reduccion del uso de la
iluminacién conduce a una reduccion de consumo de energia.

Los espacios y las tecnologias requeridas para poder reclamar esta medida son:
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Tabla 7: Requisitos de control de iluminacion por tipo de edificio.

Fuente: Guia de usuario de EDGE

Casas Pasillos compartidos, dreas comunes, Interruptores o dispositivos
escaleras y dreas exteriores atenuadores de luz
fotoeléctricos, sensores de
ocupacion o temporizadores

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Hay que especificar qué tipo de tecnologia, de las 3 disponibles, se va a
usar en el proyecto,
e Posterior a esto, en la calculadora especificar en qué lugares del
departamento se va a colocar esta tecnologia.
Tomar en cuenta si existe el tipo de tecnologia que se quiere usar, en la
ciudad donde se lleve a cabo el proyecto.
Esto se encuentra partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

2.2.25. EEM25 Claraboyas.

Esta medida se toma en cuenta si un edificio utiliza la luz natural de los
tragaluces para iluminar el interior, reduciendo el uso de iluminacion artificial
durante el dia.

Esta medida no esta disponible para el tipo de edificacién en el que se enfoca
este manual. Al momento de escoger “Apartamentos” en el tipo de edificio en

la parte de Disefio, esta medida se desactiva automaticamente.
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2.2.26. EEM26 Ventilacion con control de demanda para estacionamiento

mediante sensores de CO?2.

Esta medida se toma en cuenta cuando la ventilacion mecénica en areas de
estacionamiento interior se controlara mediante sensores de CO2 (Al menos el
50% del estacionamiento).
Para esta medida no se necesita ingresar ningun dato, solo se debera seleccionar
en caso de que se vaya a aplicar en el proyecto.
Tomar en cuenta si existe este tipo de tecnologia en la ciudad donde se lleve a
cabo el proyecto.
Esto se encuentra partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

e Hojas de datos del fabricante.

2.2.27. EEM27 Aislamiento para envolvente de conservacion frigorifica.

Esta medida se toma en cuenta si el proyecto mejora el valor U, que indica el
rendimiento térmico, de cualquiera de estos elementos del edificio:

e Paredes exteriores.

e Paredes Internas.

e Losas de Piso.

e Losas de Techo.

e Vidrio de Ventana.
Esta medida no esta disponible para el tipo de edificacion en el que se enfoca
este manual. Al momento de escoger “Apartamentos” en el tipo de edificio en

la parte de Disefio, esta medida se desactiva automaticamente.
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2.2.28. EEM28 Refrigerador/Congelador Eficiente.

Esta medida se toma en cuenta cuando existe un frigorifico industrial o vitrinas
refrigeradas como los que existen en las tercenas o en heladerias. Sirve para
minimizar el consumo energético de las neveras y lavadoras de ropa instaladas.
Esta medida no esta disponible para el tipo de edificacion en el que se enfoca
este manual, ya que son objetos que no se encuentran cominmente dentro de
edificios residenciales. Al momento de escoger “Apartamentos” en el tipo de

edificio en la parte de Disefio, esta medida se desactiva automaticamente.

2.2.29. EEM29 Refrigeradores y lavadoras de ropa eficientes.

Esta medida se toma en cuenta si los refrigeradores y lavadoras de ropa
instalados son energéticamente eficientes. Para que sean eficientes deben

cumplir las siguientes especificaciones:

Refrigeradores

Un refrigerador eficiente debe reunir las siguientes

condiciones:
Después de la

calefaccion y la
refrigeracion, los
aparatos frigorificos

son los que mas

energia consumen en

una vivienda, ya que
estan en continuo

funcionamiento.

Lavadoras de ropa

~ - [inins 23 ] Alrededor del 60 %
N R ¢
\ — de la energia que
=
— consume una
. lavadora se emplea

para calentar el
agua; por lo tanto,
los modelos que
utilizan menos agua
también consumen
menos energia.

- Ser pequefio. Es aconsejable comprar refrigeradores
con una capacidad de entre 14 y 20 pies cubicos (> 4
personas).

- Disponer de un compresor de alta eficiencia
(350 kWh/afio 0 menos).

+  Ser un modelo con congelador en la parte superior
(no un modelo con congelador ubicado abajo o en
vertical, a la par).

+  No tener maquina de hacer hielo ni dispensador de
hielo en |a puerta.

+ Tener control automatico de la humedad en lugar de
un calentador antitranspiracion.

Una lavadora de ropa eficiente debe reunir las siguientes
condiciones:

- tener el tamafio adecuado para la vivienda;

+ contar con varios ciclos de lavado;

- disponer de filtros de agua mejorados;

+ tener secadora con sensor de humedad;

+ ser un modelo con un factor de energia modificado
alto y un factor de agua bajo.

llustracion 5: Tecnologias y caracteristicas clave para la eficiencia.

Fuente: Guia de usuario de EDGE
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Para esta medida no se necesita ingresar ningun dato, solo se debera seleccionar
en caso de que se vaya a aplicar en el proyecto.
Las especificaciones para ver si los electrodomésticos cumplen con los
requisitos para ser eficientes se encuentran a partir de:

e Catélogos de refrigeradores y lavadoras de cualquier empresa y marca

de preferencia.

2.2.30. EEM30 Submedidores para sistemas de calefaccion ylo

refrigeracion.

Esta medida se toma en cuenta si el proyecto demuestra que los medidores que
sirven para los sistemas de calefaccion y refrigeracion han sido instalados. Esto
sirve para reducir la energia utilizada para el acondicionamiento del espacio
aumentando la conciencia al respeto.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Especificar qué tipo de su medidor se va a usar en el proyecto, existen

3 disponibles: de calefaccion, refrigeracion, o ambos.

Estos se encuentran a partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

2.2.31. EEM31 Medidores inteligentes de energia.

Esta medida se toma en cuenta cuando se disponga de medidores inteligentes en
cada unidad del edificio, si existe al menos un medidor comdn y corriente ya no
se puede reclamar esta medida. EI medidor inteligente debe poder mostrar

lecturas de la ultima hora, ultimo dia, los dltimos 7 dias y los Gltimos 12 meses.
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Sirve para reducir la demanda de energia mediante el uso de medicion
inteligente, la cual permite proporcionar a los ocupantes informacion en tiempo
real sobre el consumo de energia de su hogar.

Para esta medida no se necesita ingresar ningun dato, solo se debera seleccionar
en caso de que se vaya a aplicar en el proyecto.

Estos se encuentran a partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.

2.2.32. EEM32 Correcciones de factor de potencia.

Esta medida se toma en cuenta cuando se instalan dispositivos de correccion
de factor de potencia, tales como:

e Reguladores de voltaje.

e Transformadores de aislamiento.

e Filtros de ruido.

e Acondicionadores de lineas eléctricas.

e Soluciones de corriente armanica.

e Fuentes de alimentacion interrumpida (UPS).
En el equipo que proporciona la corriente que ingresa al edificio. Sirve para
mejorar la calidad de energia que se entrega al equipo, mejorando su eficiencia
y produccion y, por ende, resulta en un ahorro de consumo de energia.
Para esta medida, no se necesita ingresar ningun dato, solo se deberéa seleccionar
en caso de que se vaya a aplicar en el proyecto.
Esto se encuentra a partir de:

e Datos y especificaciones del proyecto.
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2.2.33. EEM33 Energia renovable in situ.

Esta medida se toma en cuenta si se utiliza una fuente renovable, tales como:

e Paneles solares fotovoltaicos.

e Turbina edlica.

e Biomasa.
Para ahorrar energia, la fuente de energia renovable debe estar ubicada en el
sitio del proyecto. Sirve para reducir el uso de electricidad generada a partir de
combustibles fésiles.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Consumo anual de electricidad del tipo de fuente renovable escogido

(KWh/afio) en porcentaje.

Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a
partir de:

e Catélogos del tipo de fuente renovable seleccionado de cualquier

empresa y marca de preferencia.

2.2.34. EEM34 Otras medidas de ahorro de energia.

Esta medida se toma en cuenta si en el proyecto se aplican tecnologias que no
estén incluidas en EDGE para ahorrar energia. Sirve para invitar a los equipos
de proyecto a ahorrar energia usando estrategias y tecnologias mas alla de las
enumeradas en EDGE.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Seleccionar qué tipo de tecnologia de ahorro de energia se esta aplicando
y proporcionar el ahorro resultante como un porcentaje del uso anual de

energia.
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Estos datos se introducen en la calculadora de la interfaz y se encuentran a
partir de:
e Catélogos del tipo de tecnologia seleccionado de cualquier empresa y
marca de preferencia.

e Célculos que demuestren los ahorros esperados.

2.2.35. EEM35 Adquisicion de energia renovable fuera del sitio.

Esta medida se toma en cuenta si se ha firmado un contrato para la adquisicion
de nueva energia renovable fuera del sitio que se asigna especificamente al
proyecto de construccion. en el proyecto se aplican tecnologias que no estén
incluidas en EDGE para ahorrar energia. Solo se puede reclamar cuando el
proyecto haya alcanzado el 40% o mayor ahorro en energia para solicitar una
certificacion de Carbono Neto Cero60.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Especificar la cantidad de compensaciones de carbono (% CO.e
operacional anual) que se han adquirido con un contrato firmado.
Estos datos se obtienen de:
e Datos y valores técnicos que presente la empresa con la que se realice
el contrato.
e Fichas técnicas que demuestren el porcentaje de CO.e operacional

anual.

2.2.36. EEM36 Compensaciones de las emisiones de carbono.

Esta medida se toma en cuenta si se ha firmado un contrato de inversién en un

proyecto de compensacion de carbono. Sirve para reducir o recuperar las
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emisiones de carbono que de otro modo serian emitidas a la atmdsfera. Solo se
puede reclamar cuando el proyecto haya alcanzado el 40% o mayor ahorro en
energia para solicitar una certificacion de Zero Net Carbon61.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Especificar la cantidad de compensaciones de carbono (% CO.e
operacional anual) que se han adquirido con un contrato firmado.
Estos datos se obtienen de:
e Datos y valores técnicos que presente la empresa con la que se realice
el contrato.
e Fichas técnicas que demuestren el porcentaje de CO.e operacional

anual.

2.3.AGUA

2.3.1. WEMO1 Cabezales de ducha que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo si el valor de caudal ingresado es menor al
del caso base del software (8 L/min), ya que solo cuando esto se cumple se
estaria logrando un ahorro, caso contrario no. Esta medida sirve para reducir el
consumo de agua sin afectar negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de bafio a usarse, entre: cabezales de ducha o bafio mediante

cubetas.

*El bafio mediante cubetas te da de opcidn el software, pero es algo que claramente no se

busca aplicar nunca en un proyecto.

e Seleccionar si posee provisién de agua caliente o no.
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e La tasa de flujo (L/min) del cabezal de ducha seleccionado para el

proyecto.

*Si las tasas de flujo de los cabezales de ducha varian a lo largo de un proyecto, es
decir varian los valores entre una ducha y otra, se debe utilizar un promedio

ponderado a pleno caudal.

Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de cabezales de ducha eficientes de cualquier empresa y

marca de preferencia.

2.3.2. WEMO02* Grifos eficientes que ahorran agua para todos los bafios.

Esta medida se toma en cuenta solo si el valor de caudal ingresado es menor al
del caso base del software (6 L/min), ya que solo cuando esto se cumple se
estaria logrando un ahorro, caso contrario no. Esta medida sirve para reducir el
consumo de agua sin afectar negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de grifo a usarse, entre: grifo con aireadores o grifo de cierre

automatico.

*Los grifos de cierre automatico se usan exclusivamente en bafios publicos, por ende,

esta opcion se descarta.

e Seleccionar si posee provision de agua caliente o no.
e Latasade flujo (L/min) del grifo seleccionado para el proyecto.
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catédlogos de grifos eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia.
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2.3.3. WEMO3 Grifos eficientes que ahorran agua para bafios publicos.

Esta medida, tal como lo indica su nombre, solo aplica para bafios publicos, por
ende, no se latoma en cuenta en proyectos residenciales, como este, donde todos

los bafios son obviamente de uso privado y no publico.

2.3.4. WEMO04* Inodoros eficientes para bafios privados.

Esta medida se toma en cuenta solo si el valor de volumen de flujo ingresado es
menor al del caso base del software (8 L/descarga) y si todos los bafios privados
del edificio posean un sistema de doble descarga o descarga simple con valvula
especial eficiente. Esta medida sirve para reducir el consumo de agua sin afectar
negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de inodoro a usarse, entre: doble descarga, descarga simple y

descarga por baldes.

*La descarga por baldes es una opcién que te da el software, pero es algo que

claramente no se busca aplicar nunca en un proyecto.

e Si se usa de descarga simple, el valor del volumen de descarga en
L/descarga.
e Sise usade doble descarga, el valor de alto volumen de descarga y el de
bajo volumen de descarga, ambos en L/descarga.
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de inodoros eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.
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2.3.5. WEMO5 Inodoros eficientes para bafios publicos.

Esta medida, tal como lo indica su nombre, solo aplica para bafios publicos, por
ende, no se latoma en cuenta en proyectos residenciales, como este, donde todos

los bafios son obviamente de uso privado y no publico.

2.3.6. WEMO6 Bidé eficiente que ahorra agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para bidé que cumplan con sistema de
eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento de caudal de
uso maximo de 2 L/min. Esta medida sirve para reducir el consumo de agua sin
afectar negativamente la funcionalidad.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de bidé con su flujo de caudal maximo respectivo expresado en
L/min.

e Tipo de bidé a usarse, tomar en cuenta que si existen diferentes tipos de
bidé con diferentes caudales de flujo en un proyecto se debe escoger el
valor promedio ponderado entre todos los usados.

Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de inodoros eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.

2.3.7. WEMO7 Urinarios eficientes que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para urinarios que cumplan con sistema de
eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento de caudal de
uso maximo de 2 L/descarga. Esta medida sirve para reducir el consumo de agua

sin afectar negativamente la funcionalidad.
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Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Tipo de urinario con su flujo de caudal maximo respectivo expresado
en L/descarga.
e Hay urinarios disponibles que no utilizan agua, denominados urinarios
sin agua. Para urinarios sin agua, se debe ingresar un valor de 0.001
L/descarga.
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de urinarios eficientes de cualquier empresa y marca de
preferencia del constructor.
e Verificar si el producto tiene marca de WaterSense para asegurar el
mayor rendimiento de uso, se debe verificar en el siguiente enlace:

https://www.epa.gov/environmental-topics/water-topics

2.3.8. WEMO08* Grifos de cocina que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para grifos que cumplan con sistema de
eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento de caudal de
uso maximo de 8 L/min. Esta medida sirve para reducir el consumo de agua sin
afectar negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Tipo de grifo de cocina con su flujo de caudal maximo respectivo
expresado en L/descarga. Se recomienda usar aireadores
e Tipo de grifo de cocina con su presion de caudal maximo respectivo
expresado en unidades de (bar) y (psi). Se recomienda cumplir con una
presion maxima de 3 (bar) o 43.5 (psi).

Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:


https://www.epa.gov/environmental-topics/water-topics
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e Catélogos de urinarios eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.

2.3.9. WEMO9 Lavavajillas que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para lavavajillas que cumplan con sistema
de eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento de caudal
de uso maximo de 10 L/ciclo. Esta medida sirve para reducir el consumo de
agua sin afectar negativamente la funcionalidad. Para que un lavavajilla sea

eficiente se tiene la siguiente recomendacion:

Alrededor del 60 % de la Un lavavajillas eficiente debe reunir las siguientes condiciones:

energia que consume un

lavavajillas se emplea para el - tener el tamafio adecuado para el edificio;
- contar con varios ciclos de lavado;
calentamiento de agua; por lo - permitir la omision del preenjuague;
tanto, los modelos que utilizan - tener sensores de tierra que evalien el grado de suciedad de la vaiilla v

ajusten el ciclo para reducir el consumo de agua y energia;
lanzar chorros mas eficientes que consuman menos energia para rociar
menos energia. detergente y agua;

- contar con una funcion de “no calentar”, que haga circular el aire ambiente
por el lavavajillas por medio de ventiladores, en lugar de calentarlo
eléctricamente;
disponer de filtros de agua mejorados.

menos agua también consumen

llustracion 6: Caracteristicas clave para la eficiencia de los lavavajillas.

Fuente: Guia de usuario de EDGE
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de lavavajilla de cocina con su flujo de caudal méaximo respectivo
expresado en L/ciclo.
e Se necesita especificar si mecanismo de lavado tiene la provision de uso
de agua caliente.
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de urinarios eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.
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2.3.10. WEM10 Vélvulas de preenjuague de cocina que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para valvulas de preenjuague que cumplan
con sistema de eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento
de caudal de uso maximo de 3.75 L/min. Esta medida sirve para reducir el
consumo de agua sin afectar negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Tipo de grifo de cocina con su flujo de caudal maximo respectivo
expresado en L/descarga. Se recomienda usar aireadores
e Tipo de valvula de preenjuague de cocina con su presién de caudal
maximo respectivo expresado en unidades de (bar) y (psi). Se
recomienda cumplir con una presion maxima de 3 (bar) o 43.5 (psi).
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catélogos de urinarios eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.

2.3.11. WEM11 Lavadoras que ahorran agua.

Esta medida se toma en cuenta solo para lavadoras que cumplan con sistema de
eficiencia. El valor ingresado debe cumplir con el requerimiento de caudal de
uso maximo de 35 L/ciclo. Esta medida sirve para reducir el consumo de agua
sin afectar negativamente la funcionalidad. Para que un lavavajilla sea eficiente
se tiene la siguiente recomendacion:
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Tipo de lavadora con su flujo de caudal maximo respectivo expresado

en L/ciclo.
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e Se necesita especificar si mecanismo de lavado tiene la provision de uso
de agua caliente.
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
e Catalogos de urinarios eficientes de cualquier empresa y marca de

preferencia del constructor.

2.3.12. WEM12 Cobertores de piscina.

La medida de cobertores de piscina solo se usara en el caso de que el proyecto
contemple una piscina y esta tenga una cubierta de cualquier tipo para evitar la
evaporacion del agua. El caso base toma en cuenta que la piscina esta cubierta
en un porcentaje de 30%.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Porcentaje de cobertura de la piscina en porcentaje (%).
Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:

e Los planos del proyecto o con medicion en el campo.

2.3.13. WEM13 Sistema de riego de jardines que ahorra agua.

La medida de sistemas de riego de jardines que ahorran agua solo se usara en el
caso de que el proyecto contemple areas verdes y el caudal de riego de estas
areas no sea mayor a 6 L/m? por dia en promedio. Esta medida sirve para reducir
el consumo de agua sin afectar negativamente la funcionalidad.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Caudal de consumo para el riego de jardines o de areas verdes medido
en unidades de L/m?/dia.

Estos datos se introducen en la interfaz y se encuentran a partir de:
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e Los planos del proyecto o medicion de campo para el calculo de areas
verdes.
e Catalogos de sistemas de riegos eficientes de cualquier empresay marca

de preferencia del constructor

2.3.14. WEM14 Sistema de recoleccion de agua lluvia.

La medida de sistemas de recoleccién de agua lluvia que ahorran agua y serviran
para el reemplazo de aguas municipales. Los usos finales pueden incluir la
descarga de inodoros, el sistema HVAC, la limpieza del edificio o el riego de
areas verdes.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Planos del sistema de recoleccion de aguas lluvia. Se debe presentar el
tipo de sistema y la metodologia que usa. Por ejemplo: recoleccion de
por medio de aguas retenidas en el techo del proyecto.

Estos datos se aplican en la interfaz y solo se presenta:
e Los planos del proyecto o planos del sistema de recoleccion de aguas

luvia.

2.3.15. WEM15 Sistema de tratamiento y reciclaje de aguas residuales.

La medida de sistemas de tratamiento y reciclaje de aguas residuales sirve para
tratar las aguas que no han sido contaminadas. Esta medida se reclama si existe
un sistema de reciclaje de aguas grises o negras. El uso de estas aguas sera para
el consumo y reemplazaran al uso de aguas municipales.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
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e Planos del sistema de reciclaje y tratamiento de aguas grises. Se debe
presentar el tipo de sistema y la metodologia que usa.
Estos datos se aplican en la interfaz y solo se presenta:
e Los planos del proyecto o planos del sistema de recoleccion de aguas

luvia.

2.3.16. WEM16 Recuperacion del agua de condensacion.

La medida de recuperacion de condensacion residuales sirve para recuperar el
agua que ha sido evaporada. Esta medida se reclama si existe un sistema de
recuperacion de aguas condensadas. El uso de estas aguas sera para el consumo
y reemplazaran al uso de aguas municipales.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Planos del sistema de recuperacion del agua de condensacion. Se debe

presentar el tipo de sistema y la metodologia que usa.

Estos datos se aplican en la interfaz y solo se presenta:

e Los planos del proyecto o planos del sistema de recuperacion del agua

de condensacion de aguas lluvia.

2.3.17. WEM17 Medidores inteligente de agua.

La medida de los medidores inteligentes de agua se refiere al uso de tecnologias
que apliquen la eficiencia de este elemento. Existen tipos de medidores que
controlan y minimizan el caudal consumido y otros tienen sistema de alerta
cuando existen fugas o desperdicio de agua.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
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e Lao las metodologias de funcionamiento en soluciones de uso excesivo
de agua y recoleccion de informacion de caudal usado por el usuario.
Estos datos se aplican en la interfaz y solo se presenta:
e Los cddigos y las normativas aplicadas para confirmar la eficiencia en

el ahorra de agua.

2.4 MATERIALES

2.4.1. MEMO1* Construccion de planta baja (losa de piso).

La medida para construccion de planta baja hace referencia al disefio y
construccion de los elementos piso. EDGE, a través de su aplicacion, muestra
los sistemas de losa que se usan cominmente en la industria de la construccion.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Proporciones en porcentaje del sistema o sistemas de losa usados en el
proyecto. Solo se permiten dos tipos de sistema de losa por proyecto.
e Determinar el grosor de la losa en la planta baja del proyecto en (mm).
No tomar en cuenta el norte ni materiales de acabados.
e Determinar la cuantia del acero del sistema de losa en unidades de
(kg/m?).
Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y Se encuentran a partir de:
e Planos o visita técnica del proyecto para verificar el sistema de losa
usados.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de losa usada

en el proyecto expresado en unidades de (W/m?K).
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2.4.2. MEMO02* Construccion de entrepiso.

La medida para construccion de entrepiso hace referencia al disefio y
construccién de los elementos de entrepiso. EDGE, a través de su aplicacion,
muestra los sistemas de losa de entrepiso que se usan comunmente en la
industria de la construccion.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporciones en porcentaje del sistema o sistemas de losa de entrepiso
usados en el proyecto. Solo se permiten dos tipos de sistema de losa de
entrepiso por proyecto.

e Determinar el grosor de la losa de entrepiso del proyecto en (mm). No
tomar en cuenta el mortero ni materiales de acabados.

e Determinar la cuantia del acero del sistema de losa en unidades de
(kg/m?).

Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y Se encuentran a partir de:

e Planos o visita técnica para verificar el sistema de losa usados en el
proyecto.

EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de losa usada

en el proyecto expresado en unidades de (W/m?K).

2.4.3. MEMO03* Acabados de piso.

La medida para acabados de piso hace referencia a los materiales usados para la
fachada del piso. EDGE maneja materiales comunmente usados en la industria
de la construccion para que el usuario escoja el requerido.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
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e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para la fachada o
acabados de los pisos.
e Determinar el grosor del material usado en el proyecto en (mm). No
tomar en cuenta el grosor de la losa.
Estos datos se introducen en el apartado de entrada del usuario de la interfaz y
se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o medicion en campo.
e Catalogos o especificaciones técnicas de los materiales.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de materiales

usados para acabados de piso en el proyecto expresado en unidades de (W/m?2K).
2.4.4. MEMO04* Construccion del techo.

La medida para construccion de techo hace referencia al disefio y construccion
de los elementos techo. EDGE, a través de su aplicacion, muestra los sistemas
de losa de techo que se usan comunmente en la industria de la construccién.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporciones en porcentaje del sistema o sistemas de losa de entrepiso
usados en el proyecto. Solo se permiten dos tipos de sistema de losa de
entrepiso por proyecto.

e Determinar el grosor de la losa de entrepiso del proyecto en (mm). No
tomar en cuenta el mortero ni materiales de acabados.

e Determinar la cuantia del acero del sistema de losa en unidades de
(kg/m?).

Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz

y Se encuentran a partir de:
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e Planos o visita técnica para verificar el sistema de losa usados en el
proyecto.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de losa usada
en el proyecto expresado en unidades de (W/m?2K).
En muchos proyectos, la losa de piso, losa de entrepiso y de techo es el

mismo.

2.45. MEMO5* Paredes externas.

La medida de paredes externas hace referencia al material usados para las
paredes externas del proyecto. EDGE maneja materiales cominmente usados en
la industria de la construccion para que el usuario escoja el requerido.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para la construccion
de las paredes externas. Solo tomar en cuenta proporciones de paredes
exteriores.

e Determinar el grosor de las paredes exteriores del proyecto en (mm). No
tomar en cuenta grosor de acabados.

Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y Se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar el grosor de
paredes externas usados en el proyecto.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de material de

pared externa usado en el proyecto expresado en unidades de (W/m?K).
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2.4.6. MEMO6* Paredes internas.

La medida de paredes internas hace referencia al material usados para las
paredes internas del proyecto. EDGE maneja materiales cominmente usados en
la industria de la construccion para que el usuario escoja el requerido.

Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para la construccion
de las paredes interiores. Solo tomar en cuenta proporciones de paredes
interiores.

e Determinar el grosor de las paredes interiores del proyecto en (mm). No
tomar en cuenta grosor de acabados.

Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar el grosor de
paredes internas usados en el proyecto.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de material de

pared interna usado en el proyecto expresado en unidades de (W/m?2K).

2.4.7. MEMO7* Marcos de ventana.

La medida de marcos de ventana hace referencia al material usados para los
marcos de las ventanas del proyecto. EDGE maneja materiales comunmente
usados en la industria de la construccion para que el usuario escoja el requerido.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:

e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para la construccion

de los marcos de las ventanas usados en el proyecto.
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Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y Se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar la proporcion

usados en el proyecto.

2.4.8. MEMO8* Vidrios de ventana.

La medida de vidrios de ventana hace referencia al material usados para los
vidrios de la ventana del proyecto. EDGE maneja materiales cominmente
usados en la industria de la construccion para que el usuario escoja el requerido.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Proporciones en porcentaje del tipo de vidrio usado para las ventanas.
e Determinar el grosor del vidrio que se esté usando para las ventanas en
(mm).
Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y Se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar el grosor del
vidrio de las ventanas usados en el proyecto.
e Fichas técnicas del vidrio usado para las ventanas.
EDGE en su plataforma calcula el valor - U introduciendo el tipo de material de

pared interna usado en el proyecto expresado en unidades de (W/m?K).

2.4.9. MEMO09* Aislamiento de techo.

La medida de aislamiento de techo hace referencia al material usados para el

sistema de aislamiento del techo del proyecto. Esto se usa para EDGE maneja
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materiales cominmente usados en la industria de la construccion para que el
usuario escoja el requerido.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para sistema de
aislamiento de techo.
e Determinar el grosor de la capa de materiales que se esté usando para el
sistema de aislamiento de techo en (mm).
Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz
y se encuentran a partir de:
e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar el grosor de
aislamiento de techo usados en el proyecto.

e Fichas técnicas del sistema de aislamiento de techo usado.

2.4.10. MEM10* Aislamiento de paredes.

La medida de aislamiento de paredes hace referencia al material usados para el
sistema de aislamiento de paredes del proyecto. Esto se usa para EDGE maneja
materiales cominmente usados en la industria de la construccion para que el
usuario escoja el requerido.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para sistema de
aislamiento de paredes.
e Determinar el grosor de la capa de materiales que se esté usando para el
sistema de aislamiento de paredes en (mm).
Estos datos se introducen en el apartado de entrada por el usuario de la interfaz

y se encuentran a partir de:
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e Los planos del proyecto o visita técnica para verificar el grosor de
sistema de aislamientos de paredes usados en el proyecto.

e Fichas técnicas del sistema de aislamiento de paredes usado.

2.4.11. MEM11* Aislamiento de piso.

La medida de aislamiento de piso hace referencia al material usados para el
sistema de aislamiento de paredes del proyecto. Esto se usa para EDGE maneja
materiales cominmente usados en la industria de la construccion para que el
usuario escoja el requerido.
Los datos que se necesitan para el calculo de esta medida son los siguientes:
e Proporciones en porcentaje de los materiales usados para sistema de
aislamiento de piso.
e Determinar el grosor de la capa de materiales que se esté usando para el

sistema de aislamiento de piso en (mm).

2.5.CASO DE ESTUDIO: “PROYECTO EDIFICIO PEQUENO”

En la siguiente seccion se muestra el proceso de calculo de todas las medidas aplicadas

en este proyecto:

2.5.1. Energia.

» EEMO1* Proporcion del vidrio respecto a la pared.
Para el calculo de este requerimiento es necesario el plano del proyecto
que se va a certificar, y se realiza siguiendo los pasos mostrados a

continuacion:
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a. Determinar la orientacion de las paredes y ventanas (N, S, E, O,

NO, NE, SO, SE).

b. Obtener el area de las paredes y ventanas, mediante las cotas de

altura y ancho correspondientes para cada una.

Tabla 8:Total de area de ventanas.

Departamento Nivel 8.64 (3 dormitorios) NORTE
# de ventanas Alturas ventanas [m] Ancho ventana [m] Area [m zj‘
Ventana 1 1.43 1.95 2.7885
Ventana 2 1.43 0.9 1.287
Ventana 3 0.7 0.7 0.49
Ventana 4 1.43 1.13 1.6159
Total Area [mz] 6.1814

c. Calcular el area total de ventanas y paredes para cada orientacion

y departamento, y tabular los resultados.

Tabla 9: Relacién entre &rea de pared y &rea de ventana.

Dep. Nivel 2.88

Dep. Nivel 8.64

Orientacién

Total drea pared [m I]

Total dreas ventana

[m?]

Total drea pared [m 2]

Total dreas ventana

[m?]

NORTE

37.35

16.55 39.45

6.1814

ESTE

23.67

11.54 25.96

18.1455

SUR

24.20

5.26 25.38

3.1822

OESTE

0.00

0.00

25.96

8.9

d. Calcular el promedio ponderado del area total de paredes y

ventanas.

Tabla 10:Proporcion Window to Wall Ratio (%).

Promedio
Total drea pared | Total dreas ventana

[m?] [m?]

35,40 11,36

24,81 14,84

24,79 4,22

12,98 4,45
100,98 34,88

e. Establecer el valor de WWR (%) dividiendo el area total de las

ventanas para el area total de paredes.

WWR [%]

~100.98

X100% = 34.54%
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» EEMO2 Techo reflectante.
Esta medida solicita un valor de SRI (indice de Reflectancia Solar), para
lo cual necesitamos saber el material que vamos a usar en el techo y su
SRI respectivo. En este caso se asumid un acabado de hormigon nuevo,
y su indice es de 45% segun la tabla 2 de este documento. Ese es el valor

que se ingresa en la interfaz de la aplicacion:

EEMO2 Techo reflectante: Indice de reflectancia solar 45
/zlor de |z linez base: 45

Indice de refl... 45
v

Costo incremental - USD

Por defecto 450 Entrada de u...

llustracion 7. indice de reflectancia solar para techo.
Fuente: EDGE APP.

» EEMO3 Paredes exteriores reflectantes.
Esta medida, al igual que la EEMO02, solicita un valor de SRI. En este
caso se aplicd un acabado de pintura acrilica blanca para las paredes
exteriores, cuyo indice de reflectancia es de 70% segun la tabla 2 de este

documento. Ese es el valor que se ingresa en la interfaz de la app:

EEMO3 Paredes exteriores reflectantes: Indice de reflectancia solar 70
Valor de |z linea base: 45

indice de refl...
v

Costo incremental - USD

Por defecto 110 Entrada de u...

llustracion 8. indice de reflectancia solar para paredes exteriores.
Fuente: EDGE APP.

» EEMO04 Dispositivos de proteccion solar externos.
Para el céalculo de este requerimiento es necesario el plano del proyecto

que se va a certificar, y se realiza siguiendo los pasos mostrados a

continuacion:
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como su altura y ancho.

Seleccionar el tipo de sombreado que se va a utilizar.

Establecer la profundidad y distancia del voladizo.
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Determinar la orientacion de la ventana (N, S, E, O, NO, NE, SO,

Obtener el area de todas las ventanas para cada departamento, asi

Especificar la profundidad y distancia de las aletas, Unicamente

si aplica para el tipo de sombreado escogido.

Tabular los resultados para obtener el promedio ponderado.

Tabla 11: Calculo de factor de sombreado promedio.

AASF (Subproyecto de 3 dormitorios)

B L. o Profundidad| Distancia |Profundidad|Distancia de
Orientacién de . Area de Altura de la Ancho de la . .
Dept Tipo de sombreado 2 del voladizo |del voladizo | delaaleta | lasaletas
ventan ventana (m®) | ventana (m) wentana (m)

(m) (m) (m) (m)
Ventana 1 7.75 25 3.1 0.6 31 0 0
Ventana 2 0.49 0.7 0.7 0.6 0.7 a 0
Nivel 2.88 Norte Ventana 3 2.72 143 19 0.6 19 0 0
Ventana 4 0.49 0.7 0.7 0.6 0.7 o 0
Ventana 5 5.10 2.5 2.04 0.6 2.04 a 0
Ventana 1 2.79 143 1.95 0.6 1.95 0 0
Nivel 2.64 Norte Ventana 2 1.29 1.43 0.9 0.6 0.9 a 0
Ventana 3 0.49 0.7 0.7 0.6 0.7 0 0
Ventana 4 1.62 1.43 1.13 0.6 1.13 a 0

Promedio Norte Total 11.36 6.41 6.56 270 6.56 0.00 0.00
Ventana 1 243 1.43 1.7 0.6 1.7 0 o
Nivel 2.88 Este Ventana 2 6.25 25 25 0.6 25 1) o
Ventana 3 2.86 1.43 2 0.6 2 0 o
Nivel .64 Este Ventana 1 2.65 143 1.85 0.6 1.85 0 o
Ventana 2 15.50 2.5 6.2 0.6 6.2 0 o

Promedio Este Total 14.84 4.65 713 1.50 7.13 0.00 0.00
Nivel 2.88 Sur Ventana 1 1.573 1.43 1.1 0.6 11 0 o
Ventana 2 3.6894 143 2.58 0.6 2.58 0 o
Ventana 1 2.2022 1.43 1.54 0.6 1.54 0 o
Nivel 8.64 Sur Ventana 2 0.49 0.7 0.7 0.6 0.7 1) o
Ventana 3 0.49 0.7 0.7 0.6 0.7 0 o

Promedio Sur Total 4.22 2.85 331 1.50 3.3 0.00 0.00
Nivel 2.88 Qeste Ventanas o o 0 0 o 0 o
Nivel .64 Oeste Ventana 1 175 25 0.7 0.6 0.7 0 o
Ventana 2 7.15 2.5 2.86 0.6 2.86 0 o

Promedio Oeste Total 4.45 1.67 119 0.40 1.19 0.00 0.00

g.

el factor de sombreado (AASF).

Ingresar los valores en la calculadora de EDGE para que calcule
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EEMO4 - Calculadora de dispositivos de proteccion solar externos

lustracion 9:Ingreso de datos para el calculo del factor de
sombreado en la calculadora EDGE.

Fuente: EDGE APP.
» EEMO05* Aislamiento del techo.

Para esta medida es necesario determinar los materiales que se va a usar
en el aislamiento del techo y su respectiva conductividad. En este caso,
para el techo se decidid aislarlo con una capa de 10 cm de poliestireno;
y se aplicoé una losa alivianada de concreto de 25 cm, los valores de
conductividad se mantienen los predeterminados de la aplicacién. Esos

valores se ingresan en la calculadora y el valor de U resultante es:

EEMQS5 - Calculadora de aislamiento del techo

Valor U de ensamblaje del techo (W/m?K)

Valor U medio ponderado del techo (Wjm*K)

llustracion 10. Calculadora de aislamiento del techo.
Fuente: EDGE APP.

» EEMO06* Aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso.
Para esta medida es necesario determinar los materiales que se va a usar

en el aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso, y su respectiva
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conductividad. Se decidié usar los mismos materiales que en el
aislamiento del techo, con la diferencia de que ahora se afiadié una capa
de 7 mm de piso flotante en el 77% de la proporcidén del techo y una capa
de ceramica de 8 mm en el 23% restante. Esos son los valores que se

ingresa en la calculadora y el resultado U es el siguiente:

EEMOD6" Aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso elevada: Valor U 0.4 W/m*K

base: 0.49W/im'K

Valor U (W/... 0.4

Entradadeu...

[lustracion 11. Aislamiento del suelo/losa de piso y entrepiso.
Fuente: EDGE APP.

EEMO08* Aislamiento de paredes exteriores.

Para esta medida se necesita el porcentaje de pared exterior existente en
cada orientacién del edificio (dato ya calculado en la medida EEM01%),
el material usado para aislar la misma, su espesor y conductividad. En
este caso se uso blogues huecos de concreto, con un espesor de 15 cmy
la conductividad predeterminada de la aplicacion. Esos son los valores

que se ingresan en la calculadora y el resultado U es el siguiente:

EEMO8 - Calculadora de aislamiento de paredes exteriores

Opaque Wall 1

llustracion 12. Calculadora de aislamiento de paredes exteriores.



Fuente: EDGE APP.

> EEMOQ9* Eficiencia de vidrio.
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Para el calculo de este requerimiento es necesario el plano del proyecto

que se va a certificar, y se realiza siguiendo los pasos mostrados a

continuacion:

a. Determinar la orientacion de la ventana (N, S, E, O, NO, NE, SO,

SE).

b. Calcular el WWR (%) para cada orientacion.

Tabla 12: Porcentajes de area de vidrio

% de area de . .
Ly Orientacion
vidrio
29.60 MNorte
59.82 Este
17.03 Sur
34.29 QOeste

c. Escoger el tipo de vidrio y el grosor (mm) que se va a utilizar.

d. Seleccionar los valores de valor - U, SHGS y VT de las hojas de

datos del fabricante del vidrio o de las tablas referenciales de

EDGE.
Tabla 13:Propiedades para el vidrio claro.
Fuente: Cedal.
Tabla de Propiedades para e Vidrio Claro
Espesor % LUZ % CALOR % LUZ 9% CALOR U-VALUE Coeficiente
Nominal tv [9%] te [9%] rvi [%6] re [%)] W/ m2*°C] de
del Vidito +-0.03 +-0.03 +-0.03 +-0.03 (verano) pombreado
3mm 90 <> 89 87<>83 9<>8 9<>8 58 0.99
4mm 90 < >89 84 <> 81 9<>8 8<>7 5.8 097
5mm 90 < >89 84<>79 9<>8 8<>7 5.8 0.96
I6mm 89 <>88 81<>77 9<>8 8<>7 5.7 0.94 I
8mm 88<>87 78<>72 9<>8 8<>7 5.7 091
10mm 87 <>86 75<>69 9<>8 8<>7 5.6 0.88
12mm 86 <>84 72<>64 8<>7 7<>6 5.5 0.84
19 mm 84<>83 56 <> 55 8<>7 7<>6 53 0.78

e. Ingresar los valores en la calculadora de EDGE.
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%

EEMQ9 - Calculadora de eficiencia del vidrio

Glazing Type % of Total Glazing Orientation U-Value SHGC vT Note
Area (W™ K) tor)

+ ADD NEW TYPE
U-value (W/m™K) 254
SHGC 0.36

VT (Factor) 047

llustracion 13: Célculo para la eficiencia de vidrio.

Fuente: EDGE APP.

EEMA18 Sistema de agua caliente sanitaria.

Para esta medida se necesita saber la tecnologia a usar en el edificio para
el sistema de agua caliente sanitaria, su porcentaje de consumo y el
coeficiente de rendimiento (COP). En este caso se escogid que seréa
100% mediante bomba de calor (heat pump). Se investig6é una bomba de
calor existente en China, aqui es dificil conseguir esta tecnologia, solo

se la tendria mediante importacion. La bomba es la siguiente:

S -

GREEN LIFE
R290 HEAT PUMP
WATER HEATER

e

llustracion 14. Bomba de Calor seleccionada para el proyecto.

Fuente: phnix-e.com
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El COP de esta homba de calor es de 3.0.

Esos valores se ingresan en la calculadora de la aplicacion:

Entradadetsllada
EEM18 - Domestic Hot Water (DHW) System

Consumo de agus caliente Consumo de agua caliente Valor predeterminado User Entry
predeterminado (%) ingresado por el usuario (%)
Solar B
Hezt Pump EES 100 =) 3 cop
Costo incremental - USD 914
Boiler 8% 0 460% 0 Eficiencia (%)

llustracion 15. Calculo del sistema de agua caliente sanitaria.

Fuente: EDGE APP.

» EEM22 lluminacion eficiente para areas internas.
Para esta medida fue necesario el valor de la eficiencia luminica que se
expresa en unidades de (Lumenes/W) que se encuentran en los catalogos
de la fuente luminica que se utiliz6 para este proyecto. A continuacion,
se muestra el catdlogo utilizado. Se debe dividir el valor del flujo de
lumenes para la potencia que la luminaria brinda y ese valor se coloca

en el apartado de entrada por el usuario de la aplicacién de EDGE:

Maviju. INTERIOR | LED
| PANEL SOBREPUESTO NIQUEL

PANEL SOBREPUESTO NIQUEL

Descripcién del producto

Paneles de luz con cuerpo niquelado, en modelo -
sobrepuesto. Cuentan con una pantalla acrilica fraslicida,

que ofrece una excelente distribucion de luz. Poseen finos

acabados para decorar cualquier tipo de ambiente.

Aplicaciones

Residencial y comercial. 3 e
Temperatura de color: Luz cdlida y luz fria. _

Caracteristicas del producto

A

Aborro
2 o= Q= @
z:blk
goromtio
Especificaciones técnicas
CODIGO FLUJO ANGULO VIDA
CAA CFORMA  CCT POTENCIA | iiics  APRIURA CRI BASE VOLTAE o PCS
1 1L040073 | REDONDO 12w 960Im 120° 70 - 110-240v - 25000H 20

llustracion 16: Luminarias interiores usadas en el caso de estudio.
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Fuente: Kitton.com

» EEMZ23 lluminacion eficiente para areas externas.
Para esta medida fue necesario el valor de la eficiencia luminica que se
expresa en unidades de (Lumenes/W) que se encuentran en los catalogos
de la fuente luminica que se utiliz6 para este proyecto. A continuacion,
se muestra el catdlogo utilizado. Se debe dividir el valor del flujo de

limenes para la potencia que la luminaria brinda y ese valor se coloca

en el apartado de entrada por el usuario de la aplicacién de EDGE:

EXTERIOR | LED

LUMINARIA MINI POSTE

Descripcion del producto
Apligues de piso con acabados metdlicos en color grafito.
Son de facil de instalacion e ideales para ser usados en

exteriores como elementos decorativos de fachadas,
jardines y parques.

Aplicaciones

Temperatura de color: Luz cdlida.

Caracteristicas del producfo

Ahoro aiios de
energético garontio

Especificaciones técnicas

1 e] ANGULO

LUMINOSO  APERTURA  CR! BASE  VOLTAJE

ccr POTENCIA

CODIGO
# CAJA BLISTER
1 1L180037 - 7w 397Im 33° 82 - 110-240V : 30000H 6

lustracion 17: Luminarias exteriores usadas en el caso de estudio.

Fuente: Kitton.com

» EEM24 Controles de iluminacion.
Para esta medida solo se expresa el sistema de control de iluminacion
que se usO para el caso de estudio. Se usé un sistema de sensores
automatico que las luces se enciendan y se apaguen solo por la presencia

0 ausencia de personas. Se obtuvo lo siguiente en la aplicacion EDGE:
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EEM24 Controles de iluminacién :

Tipodec... Auto On/Off v

lustracion 18: Medida de controles de iluminacién usados para el
caso de estudio.

Fuente: EDGE APP.

» EEMS32 Correcciones de factor de potencia.
Para esta medida se debe aplicar un equipo que permita corregir o
disminuir el factor de potencia. Estos equipos son capacitadores que se
aplican en los sistemas eléctricos de los edificios. Para el caso de estudio

se aplicd un sistema que se muestra a continuacion:

Monofdsico y trifasico

8,12y24

Condesadores 10 y 3@
Reactores 10 y 38

Si, para los 12 estapas

Si, para los 12 estapas

i, 2 configurables

Si, incorporado

Modbus-RTU

Si, para 12 y 24 etapas

i, has 51° orden

lustracion 19: Equipo para correccion de factor de potencia.
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Fuente: weg.net.

25.2. Agua.

Los ejemplos que se presentan a continuacion son aplicables Unicamente para el
contexto de Ecuador, ya que las cotizaciones son de empresas ecuatorianas.
Para seleccionar cualquiera de estas medidas es necesario adjuntar documentos
que sustenten el cumplimiento de los requerimientos que exige la medida.
» WEMO1 Cabezales de ducha que ahorran agua.
A continuacion, se observa un cabezal de ducha que cumple con la

tecnologia que demanda la medida:

AHORRA HASTA

1%

baio

m TAMBIEM
DR tyrs

DUCHA ELECTRONICA

DELUS

llustracion 20: Ejemplo de ducha eléctrica/electrénica.

Fuente: Catalogo de Hydra 2022.
» WEMO02* Grifos eficientes que ahorran agua para todos los bafios.
A continuacién, se observa un grifo estandar para bafios con un caudal
de 8.3 L/min, para que cumpla con los requerimientos de la medida es

necesario el uso de aireadores, con el fin de reducir el caudal:
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E181.05/B3E U
JUEGO MONOCOIMANDO PARA LAVABO FLOW E E
y e T ELITE
i s .D?g Ol
' e, Incluye:

* Mangueras flexibles de 60 cm. con conexion a llave angular FV/
(E412.20.0.1 DH) - 2 unidades.

lustracion 21: Grifo con sistema de aireacion.

Fuente: Catalogo 2022 de Franz Viegener.
» WEMO04* Inodoros eficientes que ahorran agua.
Para esta medida se usa un sistema de descara de doble flujo por el que
se necesita el volumen por descarga de ambos casos, para alto y bajo
volumen. Para el alto flujo se tiene 4.8 litros por descarga; mientras que
para el bajo flujo se tiene 3.5 litros por descarga.

SANITARIOS
Gama :
ﬁ / PREMIUM / Inodoro Trani

E192

COLORES DISPONIBLES

llustracion 22: Inodoros usados para el caso de estudio.

Fuente: Catalogo 2022 de Franz Viegener.

» WEMO08* Grifos de cocina que ahorran agua.
Para esta medida se usé un sistema de grifos para cocina con sistema de
aireadores que permiten una cantidad de flujo importante con menos
agua. Se encontr6 un sistema que usa un flujo de 8.3 litros por minuto
con provisién de agua caliente. Para el caso de estudio el sistema que se

implemento fue el siguiente:
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E510.02/D6 w
JUEGO MONOCOMANDO PARA COCINA ELIPSIS

PREMIUM
I - Incluye:
a & [ O « Mangueras flexibles con conexién a llave angular FV (E410.20.0.1
g o4

DH) - 2 unidades.

llustracion 23: Sistema de grifo para concina usados para el caso
de estudio.

Fuente: Catalogo 2022 de Franz Viegener.

» WEM17 Medidores inteligentes de agua.
A continuacion, se observan dos tipos de medidores inteligentes que
cumplen con la tecnologia que solicita en la medida:

e Medidor ultrasonico:

Caracteristicas
@ Tipo de medicion ultrasoénica, no dispone de partes mecanicas
@ Rango R400 en cualquier posicion Horizontal y Vertical
@ Diametro de conexion 1/2” ideal para Ecuador
= "
-

usy @ Comunicacion LoRaWAN™ 915 MHz para Ecuador

@ Proteccion anti fraude por interferencias electromagnéticas

Duracion de la bateria hasta 16 afios dependiendo de la configuracion para la

trasmision de datos del consumo
@ Rapida instalacion, cero costos de mantenimiento
@ Geo localizacion y generacion de catastros
@ Reportes de fuga, caudal inverso, ruptura, tuberia vacia
@ Presion nominal PIN16bar
@ LCD de 9 digitos hasta 999.999 m3
@ Temperatura de operacion: 0.1°C a 90°C

@ Proteccion IP68

llustracion 24:Caracteristicas de medidor ultrasénico.

Fuente: ARBEC CORPORATION S.A.S.

e Medidor chorro Unico:



77

Caracteristicas

@ Tipo de medici6n chorro tnico inductivo
© Implementa una turbina de alta precisién

@ Rango R400 en horizontal, R160 en vertical

© Didmetro de conexion 1/2" ideal para Ecuador

@ Comunicacion LORSWAN™ 915 MHz para Ecuador

@ Proteccion anti fraude por interferencias electromagnéticas

Duracién de la bateria hasta 10 afios dependiendo de la configuracion para la

trasmisién de datos del consumo
URIEEIE N 1 g
@ Cero costos de mantenimiento
@ Geo localizacién y generacion de catastros

@ Reportes de fuga, caudal inverso, ruptura, tuberfa vacia

@ Répida instalacion

[[])

@ Presién nominal PIN16bar
@ LCD de 8 digitos hasta 99.999 m3
@ Uso con agua fria hasta 50°C y caliente hasta 90°C

@ Proteccion IP68

llustracion 25:Caracteristicas de medidor chorro unico.

Fuente: ARBEC CORPORATION S.A.S.

2.5.3. Materiales.

Los ejemplos que se presentan a continuacion son en base a los materiales
asumidos para el proyecto de prueba:
» MEMO01*, MEMO02*, MEMO04* Construccién de planta baja, entrepiso y
techo.
Para el caso de estudio se utilizd el mismo material, proporcién (%),
grosor (mm) y barra reforzada de acero (kg/m?) en las tres medidas, estos
valores se obtuvieron del disefio estructural. La barra reforzada de acero

(kg/m?) depende del tipo de losa que se vaya a emplear.
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Construccion de planta baja
Base Case Material: Concrete Slab | In-situ Reinforced Conventional Slab

Espesor: 100 mm & Steel : 35kg/m®

Tipo 1
MEMO1” Concrete Slab | Filler Slab v
Broporeisn % Grosor (mm) Valor U (V/mik) Barra reforzada de acero
(Kg/m)
100 150 0.40
25
Construccidn del entrepiso
Base Case Material: Concrete Slab | In-situ Reinforced Conventional Slab
Espesor: 250 mm & Steel : 35kg/m®
Tipo 1
MEMO2* Concrete Slab | Filler Slab v
Proporcidn % Grosor (mm) Barra reforzada de acero
(Kgimd)
100 250
25
Caonstruccidn del techo
Material de la linez base: Losa de concreto | Losa convencional reforzada en obra
Espesor: 250 mm & Steel : 35kg/m®
Tipo 1
MEMO4~ Concrete Slab | Filler Slab v
Proporcién 5 Grosor (mm) Valor U (W/m*K] Barra reforzada de acero
(Kgimd)
100 250 0.30
25

llustracion 26:Sistema de planta baja, entrepiso y techo.

Fuente: EDGE APP.
» MEMO03* Acabado de piso
En esta medida se pueden aplicar hasta dos tipos de materiales, se debe
conocer la proporcion (%) y el grosor (mm) de cada uno.
En este caso se utilizd ceramica para bafios y cocina, y piso flotante para
el resto de las habitaciones. Los porcentajes se obtienen de los planos
del proyecto y el grosor de los materiales, de hojas de datos de cada

fabricante.



Acabado de piso

nez base: Baldosas | Baldosas cerdmicas

Material de la

Espesor: 10 mm

Tipe 1

Wood | Laminated Wood
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MEMO3™ 77 7
Tipo 2
Tiled | Ceramic Tiles
23 ]
llustracion 27:Acabado de piso.
Fuente: EDGE APP.
ESPECIFICACIONES

MARCA
INDUMADERA

ORIGEN

EUROPA
INFORMACION ADICIONAL
CAJA DE PISO FLOTANTE 1380X 193X 7MM

ENTREGAS A:

NIVEL MACIONAL

llustracion 28:Especificaciones caja piso flotante roble rustic.

Fuente: INDUMADERA.

» MEMO05*, MEMO6* Paredes externas e internas

En esta medida se debe escoger el tipo de material que se va a utilizar

para las paredes externas e internas, ademas su proporcién (%) y grosor

(mm). El grosor de los materiales se obtiene de las fichas técnicas del

fabricante. En el caso de estudio se utilizd bloque de 9 y de 14 para

paredes Internas Yy externas,
Paredes externas
Base Case Material: Brick Wall | Solid Brick (0-25% voids) with External and Interna
Espesor: 200 mm
Tipo 1
MEMO5™

Concrete Blocks

Hollow Blocks of Medium-Weight

respectivamente.

100 150




Paredes internas

Base Case Material: Brick Wall | Solid Brick {0-253 voids) with External 2nd Internal Plaster
Espesor: 100 mm

MEMO&™
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Tipo1
Concrete Blocks | Hollow Blocks of Medium-weight
Proporcitn % Grosor (mm)
100 100

llustracién 29:Paredes externas e internas

Fuente: EDGE APP.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Bloque de 9 Bloquede14  Bloque de 19

ANCHO: 19CM 19¢M 19¢CM

EPeOR oM _ _

RESISTENCIA: 4MPa

R _ _

PESO PROMEDIO: 85KG 12KG 16 KG
COLORES DISPONIBLES * APLICA EN LOS 3 DISEROS

L a4

llustracion 30: Ficha técnica bloques huecos

Fuente: Adoquines Hopu.
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» MEMO7* Marcos de ventana
Esta medida solicita el tipo de marco que se va a utilizar en la ventana.
Para el caso de estudio, se utilizé aluminio que es el material mas usado
en Ecuador.

Marcos de ventana
aterial dela linea base: Aluminio

MEMO7 Aluminio

llustracion 31: Marcos de ventana.

Fuente: EDGE APP.

» MEMO08* Vidrios de ventana
En esta medida se determina el tipo de vidriado, en este caso simple, y

su grosor (mm), 6 mm (tabla 13).

Vidrios de ventana
Base Case Material: Single Glazing
Espesor: 8 mm

MEMOS™
Vidriado simple

lustracion 32: Vidrios de ventana.

Fuente: EDGE APP.

» MEMO09*, MEM10*, MEM11* Aislamiento de techo, pared y piso
Para los aislamientos EDGE solicita el tipo, proporcion (%) y grosor
(mm). Para el caso de estudio se utiliz6 como aislante el espacio de aire
menor a 100mm de acho para la medida de techo y piso. Para las paredes

se estableci6 que no hay aislamiento.



Aislamiento de techo
Base Case Material: X - No Insulation

Espesor: O mm
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Tipo 1
MEMO9* . . .
Air Gap =100mm Wide (Insulating) v
Proporcién % Grozor (mm)
100 100
Aislamiento de paredes :
Base Case Material: X - No Insulation
Espesor: 0 mm
Tipe 1
MEM10* .
Default Base Case Material v
Proporcitn % Grosor (mm)
100 0
Ajslamiento de piso H
Base Case Material: Polystyrene Foam Spray or Board Insulation
Espesor: 54.9 mm
Tipo 1
MEM11"
Air Gap =100mm Wide (Insulating) v
Proporcidn % Groser (mim)
100 100

llustracion 33: Aislamiento de techo, paredes y piso.

Fuente: EDGE APP.

2.6.RESULTADOS

En esta seccion se adjuntan los resultados de ahorros obtenidos en cada categoria (agua,

energia y materiales) para el proyecto de La Primavera:

2.6.1. Energia (Subproyecto La Primavera 2 dormitorios).

Tabla 14. Resultados de ahorros en energia (Subproyecto La Primavera 2 Dormitorios)

ENERGIA

%% Total Energia % Total Agna Y% Total Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales

Ei;w Proporeion de vidrio respecto de la 0.55% 0.00% 0.02% 0,15% 0.00% 0.02%
EEMO2 Techo reflectante 055% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
EEM03 Paredes exteriores refl 0.23% 0.00% 0.02% 032% 0.00% 0.00%
f:“m Dispositvos de proteccion solar 0.94% 0.00% -0.02% -L17% 000% 0,00%

[eInos
EEMO5* Ais] del techo -091% 0.00% 5.51% 0.00% 0.00% 5.49%

* 1 M SR
EEMDS? Adslamiento del selollosa de pisoy 094% 0,00% -5.51% 0.00% 0.00% 0,00%
entrepiso elevada
EEM0S* Ais] de paredes exteriores “1.48% 0.00% 5.51% -0.54% 0.00% 0.00%
EEM09* Eficiencia del vidrio 0.47% 0.00% 5.51% 1.95% 0.00% 0.00%
EEMI8 Sistema de agua caliente sanitaria 4344% 0.00% -5.51% 42.97% 0,00% 0.00%
2 oo -

_EWE\L' Theninacion eficiente para dreas 13,75% 0.00% -5.51% 031% 0.00% 0,00%

iermas

= —— -

EEM23 Hhminacién eficiante para dreas 3.75% 0.00% -551% 000% 0.00% 000%
externas
EEM24 Controles de iluminacion 13.5% 0.00% 5.51% 0.00% 0.00% 0.00%
EEM32 Correcciones del factor de potenca 44.30% 0.00% -5.51% 0,55% 0,00% 0.00%




2.6.2. Agua (Subproyecto La Primavera 2 dormitorios).

83

Tabla 15. Resultados de ahorros en agua (Subproyecto La Primavera 2 Dormitorios)

AGUA % Total Energia % Total Agua % Total Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales
'WEMOI Cabezales de ducha que ahorran agua 44.30% -5.51% 0,00% ‘ 18.73% 0,00%
WEMO02# Grifos eficientes que ahorran agna 44.30% 0.00% -4.82% 0,00%
'WEMO04# Inodoros eficientes que ahorran agua 44.30% 0.00% 6.53% 0,00%
WEMO08# Grifos de cocina que ahorran agna 44.30% 0.00% 0.68% 0.00%
'WEM17 Medidores inteligentes de agua 44.30% 0.00% 1.29% 0,00%

2.6.3. Materiales (Subproyecto La Primavera 2 dormitorios).

Tabla 16. Resultados de ahorros en materiales (Subproyecto La Primavera 2

Dormitorios)
MATERIALES % Total Energia % Total Agua % Total Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales
MEMO1* Construccion de planta baja 44.30% 1,12% -3.51% 0.00% -1,29% 2,00%
MEMO02* Construccion del entrepiso 44.30% 1.12¢ 1.34% 0.00% 0.00% 4.85%
MEMO03* Acabado de piso 44.30% 1.12¢ 5.69% 0.00% 0.,00% 435%
MEMO4* Construccion del techo 44.30% 1,12% 13.57% 0.00% 0,00% 7,88%
MEMOS5* Paredes externas 44.30% 1,12% 23,18% 0.00% 0,00% 9,61%
MEMO6* Paredes internas 44.30% 1.12¢ 31.34% 0.00% 0.00% 8.16%
MEMO07* Marcos de ventana 44.30% 1.12¢ 31.34% 0.00% 0.,00% 0.00%
MEMOS8* Vidrios de ventana 42,11% 1,12% 31,60% -2.19% 0,00% 0,26%
MEMO9* Aislamiento de techo 42,11% 1,12% 36,87% 0.00% 0,00% 527%
MEMI10* Aislamiento de paredes 42.11% 1.12¢ 36.87% 0.00% 0.00% 0.00%
MEM11* Aislamiento de piso 42.11% 1.12¢ 38.82% 0.00% 0.,00% 1.95%

2.6.4. Resumen de resultados (Subproyecto La Primavera 2 dormitorios).

Tabla 17. Resumen de ahorros obtenidos (Subproyecto La Primavera 2 Dormitorios)

Parametro Sin medidas aplicadas | Con medidas aplicadas
Superficie del Subproyecto (m2) 243,54 243,54
Consumo Final de Energia (KkWh/mes/depart) 0,00 248,00
C Final de Agua (m3/mes/depart) 0,00 13,00
Emisiones de CO, (tCO,/mes/depart) 0,00 0,10
Energia Final Incorporada en los materiales 0.00 1424.00
(MJ/m2)
Costo Final de los Servicios Piiblicos 0.00 25,00
(USD/mes/depart)
Ahorro de energia (MW/aiio) 0,00 4,55
Ahorro de agua (m3/aio) 0,00 43.23
Ahorro de CO, (tCO,/aiio) 0,00 1.70
Ahorro de energia incoporada en materiales 0,00 219.93
(GJ)
Ahorros en los costos rk: servicios priblicos 0,00 458.00
(USD/aiio)
EPI de la linea base (kWh/m2/aiio) 0,00 93,00
EPI de la linea mejorada (kWh/m2/aiio) 0,00 37,00
Costo Incremental (USD/depart) 50 2211,00
% de aumento en el costo 0,06 3.89

Retorno en aiios

4,80

De la tabla 13 se concluye que las 2 medidas que mas ahorro aportaron en

energia son EEMO09* Eficiencia del vidrio y EEM18 Sistema de agua caliente sanitaria,

con un 1.95% y 42.97%, respectivamente.

De la tabla 14, las 2 medidas que méas ahorro aportan en agua son WEMO1

Cabezales de ducha que ahorran agua y WEMO4* Inodoros eficientes que ahorran agua,

con un 18.73% y 6.53%, respectivamente.
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De latabla 15, las 2 medidas que mas ahorro aportan en materiales son MEMO05*

Paredes externas y MEMOG6* Paredes internas, con un 9,61% y 8,16%, respectivamente.

En la tabla 17 se presenta un resumen de lo ahorros generales de agua, energia,

materiales y costos, conseguidos para este subproyecto.

2.6.5. Energia (Subproyecto La Primavera 3 dormitorios).

Tabla 18. Resultados de ahorros en energia (Subproyecto La Primavera 3 Dormitorios)

ENERGIA % Total Energia % Total Agua__ | % Tatal Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales
MO1* i
EEM01* Proporcion de vidrio respecto de la s o0 056 . 000 s
pared
EEM02 Techo reflectante 13.32% 0.00% 0.56% 0.00% 0.00% 0.00%
EEMO3 Paredes exieriores refleciantes 12.89% 0,00% 0.56% -0.43% 0.00% 0.00%
MO4 sitivos it “
EEMO4 Dispositivos de proteccicn solar 10,12% 0.00% 0.56% 277% 0.00% 0.00%
externos.
EEMDS* Aislamiento del techo 10,12% 0,00% =4.92% 0,00% 0,00% -5,48%
EEMOS® Aislamiculo del sueloflosa de piso y o1 000% o 000 000 000%
entrepiso elevada
EEM0S® Aislamiento de paredes exteriores 5.62% 0,00% 49%% 450% 0,00% 0.00%
EEM09* Eficiencia del vidrio 8.74 0,00% =4.92% 3,12% 0,00% 0.00%
EEM1S Sistensa de agun caliente sanitarin 46.97% 0.00% 97% 38.23% 0.00% 0.00%
EEM22 luminacion eficiente para dreas o 00% . — 000 -
internas
M23 Tluminacion efici e
EEM23 lluminacion eficiente para areas o0 . o0 00 00
externas
EEM24 Controles de iluminacién 0.00% -492% 0.00% 0.00% 0.00%
EEM32 Correcciones del factor de potenca 0.00% =4.92% 0.52% 0.00%

2.6.6. Agua (Subproyecto La Primavera 3 dormitorios).

Tabla 19. Resultados de ahorros en agua (Subproyecto La Primavera 3 Dormitorios)

AGUA % Total Energia % Total Agua % Total Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales
'WEMO1 Cabezales de ducha que ahorran agna 47.75% 17,64% -4.92% 0.00% 17.64% 0,00%
'WEMO2* Grifos eficientes que ahorran agua 13.10% -4.92% 0.00% -4.54% 0.00%
'WEMO04* Inodoros eficientes que aliorran agua 19.25% -1.92% 0.00% 6.15% 0.00%
'WEMO8* Grifos de cocina que ahorran agna 19.89% -1.92% 0.00% 0.64% 0.00%
WEMI7 Medidores inteligentes de agua 21.10% -4.92% 0.00% 121% 0,00%

2.6.7. Materiales (Subproyecto La Primavera 3 dormitorios)

Tabla 20. Resultados de ahorros en materiales (Subproyecto La Primavera 3

Dormitorios)

MATERIALES % Total Energia % Total Agua % Total Materiales | % Que Aporta a Energia | % Que Aporta a Agua | % Que Aporta a Materiales
MEMO1# Construccién de planta baja 47.75% 21.10% -3.03% 0,00% 0.00% 1.89%
}mMOZ‘ Construccién del entrepiso 21,10% 1.56% 0,00% 0.00% 4.59%
MEMO03* Acabado de piso 21.10% 5.67% 0.00% 0.00% 4.11%
|MIM(]4‘ ‘Construccién del techo 47.75% 21.10% 13.54% 0,00% 0,00% 7.87%
}EMOS' Paredes externas 7. 21.10% 24.68% 0.00% 0.00%

MEMOG* Paredes internas 273 21,10% 32.40% 0,00% 0.00%

|MIM(]7‘ Marcos de ventana 47.75% 21.10% 0,00% 0.00%

MEMO08* Vidrios de ventana 44.46% 21.10% -3.20% 0.00%

MEMO9* Aislamiento de techo 44.46% 21,10% 0,00% 0,00%

|MIMIO‘ Aisl de paredes 44,46% 21.10% 0,00% 0,00%

MEM11* Aislamiento de piso 44.46% 21.10% 0.00% 0.00%
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2.6.8. Resumen de resultados (Subproyecto La Primavera 3
dormitorios).

Tabla 21. Resumen de ahorros obtenidos (Subproyecto La Primavera 3 Dormitorios)

Parimetro Sin ahorros Con ahorros
Superficie del Subproyecto (m2) 230,72 286,00
Consumo Final de Energia (kWh/mes/depart) 719,00 286,00
Consumo Final de Agua (m3/mes/depart) 24,00 19,00
Emisiones de CO, (tCO,/mes/depart) 0,27 0,11
Energia Final Incorporada en los materiales 2297.00 1479.00
(MJ/m2)
Costo Final de los Servicios Piibli
osto Final de los Servicios Piblicos 73.00 29.00
(USD/mes/depart)
Ahorro de energia (MW/aiio) 0,00 520
Ahorro de agua (m3/aiio) 0,00 61,15
Ahorro de CO, (tCO,/aiio) 0,00 1.94
Ahorro de energia incoporada en materiales 1219 226.24
(GH
Ahorros en los costos dem servicios piblicos 0.00 523.00
(USD/aiio)
EPI de la linea base (KkWh/m2/aiio) 75,00 75,00
EPI de la linea mejorada (kWh/m?2/aiio) 75,00 30,00
Costo Incremental (USD/depart) 50 4834.00
% de aumento en el costo 0.06 5,99
Retorno en aiios 9.20

De la tabla 18 se concluye que las 2 medidas que méas ahorro aportaron en
energia son EEMO09* Eficiencia del vidrio y EEM18 Sistema de agua caliente sanitaria,
con un 3.12% y 38.23%, respectivamente.

De la tabla 19, las 2 medidas que méas ahorro aportan en agua son WEMO1
Cabezales de ducha que ahorran agua y WEMO4* Inodoros eficientes que ahorran agua,
con un 17.64% y 6.15%, respectivamente.

De latabla 20, las 2 medidas que mas ahorro aportan en materiales son MEMO05*
Paredes externas y MEMO04* Construccion del techo, con un 11,14% y 7,87%,
respectivamente.

En la tabla 21 se presenta un resumen de lo ahorros generales de agua, energia,

materiales y costos, conseguidos para este subproyecto.

3. CONCLUSIONES

El documento se enfoco en mostrar la aplicabilidad de la sostenibilidad que la industria de

la construccion necesita en la actualidad. El agua, la energia y los materiales son entre ellos
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recursos renovables y no renovables que no son inagotables, por eso se requiere ejercer un
equilibrio ambiental responsable para que este impacto sea minorizado. Con ayuda de las
medidas de EDGE se obtuvieron los beneficios de disefio enfocados a un edificio residencial
sostenible. Para el subproyecto de 3 dormitorios en energia se obtiene un porcentaje de ahorro
igual a 44.46%, en las medidas que contempla agua se obtuvo un porcentaje igual a 21.10%,
en las medidas que se aplica para materiales se obtuvo un porcentaje de 39.88%. Para el
subproyecto de 2 dormitorios en energia se obtiene un porcentaje de ahorro igual a 44.46%, en
las medidas que contempla agua se obtuvo un porcentaje igual a 21.10%, en las medidas que
se aplica para materiales se obtuvo un porcentaje de 39.88%. Con los datos que se obtiene tanto
en el subproyecto de 3 departamentos y el subproyecto de 2 departamentos argumentan el
cumplimiento en cada medida total se con el minimo del 20% por lo que se certifica el proyecto.

El manual oficial de EDGE Buildings APP, como manera de observacién, al tener
diferentes valores de una misma medida, es decir, tener muchas opciones para una misma
utilidad se debe tomar en cuenta los promedios ponderados para ingresar en el apartado de
entrada de usuario. Ademas, se debe chequear las areas y dimensiones ingresadas por el usuario
ya que la aplicacidbn mantiene relacion entre todas sus medidas, datos erroneos generan
contradiccion entre medidas, y pueden hasta ocasionar resultados totalmente apartados de la
realidad; por lo cual se debe precautelar estas fallas.

En el contexto de recursos y tecnologia para el lugar donde se aplica el ejemplo de estudio
(Ecuador) se concluye que es bueno; pero deberia mejorar. Existen pocas alternativas
tecnoldgicas que suplan o cumplan los requerimientos de estas medidas, por lo que al usuario
le hace dificil obtener soluciones tempranas, en Ecuador llevaria mucho tiempo disefiar o
certificar proyectos grandes o edificios de mayor capacidad. En el caso de estudio “La
Primavera” se resolvid con datos y valores reales obtenidos de diferentes proveedores y se

escogid la mejor opcion de costo beneficio. En las pocas opciones que se obtuvieron, muchas
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de ellas cumplieron con el requerimiento de la medida; pero estéticamente no se acoplan al
objetivo del constructor, por lo que genera una problematica que deberia revisarse desde los

proveedores de materiales.
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ANEXO A: RESULTADOS SOFTWARE EDGE LA PRIMAVERA 3 DORMITORIQOS.

https://app.edgebuildings.com/Temp/EdgeAssessment-LaPrimavera3dormitoriosFinalPrueba-

20220510 022233.pdf

ANEXO B: RESULTADOS SOFTWARE EDGE LA PRIMAVERA 2 DORMITORIOS.

https://app.edgebuildings.com/Temp/EdgeAssessment-LaPrimavera2dormitoriosFinalPrueba-

20220510_022425.pdf

ANEXO C: MANUAL DE USO DE SOFTWARE EDGE ENFOCADO A EDIFICIOS

RESIDENCIALES (VERSION DIGITAL).

https://www.flipsnack.com/6BFD97CC5A8/manual-v3-0.html
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