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RESUMEN 

El presente trabajo de titulación realiza una comparación económica de dos diferentes 

sistemas constructivos (pórticos y muros de hormigón) para una vivienda de interés social 

(VIS). Para lo cual se realiza un análisis y diseño estructural de las dos diferentes estructuras, 

es importante mencionar que se parte de la vivienda de pórticos de la cual se obtiene los planos 

arquitectónicos y estructurales ya realizados con anterioridad. La vivienda de pórticos tiene un 

área de 40,80 m2 con una altura máxima de 3m ya que consta de una cubierta metálica con 

galvalume y con acabados económicos. Por otro lado, para la segunda opción contractiva es 

importante recalcar que el único cambio que se realizara es en la parte estructural; es decir, las 

columnas y vigas serán reemplazados por muros de hormigón armado. La cubierta y acabados 

van a ser exactamente los mismos. Para el análisis y diseño estructural de las estructuras se 

basó en la norma ecuatoriana NEC SE VIVIENDA la cual nos limita a viviendas de hasta 2 

pisos con luces de hasta 4 m. Por otro lado, para el análisis de costos se realiza a través de la 

revista de la CAMICON. Por otro lado, la cuidad de Quito ha ido creciendo exponencialmente. 

Hay un gran aumento en su población; por ende, mayor demanda de viviendas y gran parte de 

ella no posee una vivienda digna; por lo que, surge la idea de realizar proyectos de interés 

social con el enfoque de tratar de reducir costos.  

 

 

 

 

 

 

Palabras clave:  Sistema constructivo, pórticos, muros de hormigón, costos, vivienda interés 

social. 



6 
 

 

ABSTRACT 

 

The present titling work makes an economic comparison of two different construction 

systems (frames and concrete walls) for a social housing (VIS). For which an analysis and 

structural design of the two different structures is carried out, it is important to mention that it 

is based on the porch house from which the architectural and structural plans already made 

previously are obtained. The porch house has an area of 40.80 m2 with a maximum height of 

3m since it consists of a metal roof with galvalume and cheap finishes. On the other hand, for 

the second contractionary option it is important to emphasize that the only change that will be 

made is in the structural part; that is, the columns and beams will be replaced by reinforced 

concrete walls. The cover and finishes will be the same. For the analysis and structural design 

of the structures, the Ecuadorian standard NEC SE VIVIENDA was based, which limits us to 

houses of up to 2 floors with spans of up to 4 m. On the other hand, for cost analysis it is done 

through the CAMICON magazine. On the other hand, the city of Quito has been growing 

exponentially. There is a great increase in its population; therefore, greater demand for housing 

and a large part of it does not have decent housing; Therefore, the idea of carrying out projects 

of social interest with the focus of trying to reduce costs arises. 

 

 

 

 

 

 

Key words: Construction system, frames, concrete walls, costs, social interest housing. 
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INTRODUCCIÓN  
1.1 Antecedentes 

 

Al año 2021, el déficit de vivienda es 4 781 922 casas de las cuales 2 078 513 son 

viviendas recuperables y 665 612 son viviendas irrecuperables (MIDUVI). Según el Ministerio 

de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) existen 325 411 ciudadanos registrados para 

poder obtener una vivienda de interés social o vivienda de interés público. 

 

 

Figura #1.  Déficit de vivienda 

Fuente: (MIDUVI 2021) 

 

 
Figura #2.  Ciudadanos Registrados 

Fuente: (MIDUVI 2021) 
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Desde el año 2015 el gobierno creo incentivos para la construcción de vivienda tipo 

popular la cual consiste en reactivar la construcción; por lo que, se proyectó inyectar alrededor 

de $ 2.750 millones mediante líneas de crédito para los acreedores y constructores (Serrano, 

s.f.). La vivienda de interés social VIS tienen un rango de precio de $23 024 a $71.064. Por 

otro lado, la vivienda de interés público VIP va desde los $71 065 a $91 368, la cual está 

destinada para las familias con ingresos medios en la cual el estado apoya para alcanzar la 

capacidad de pago requerido para obtener una vivienda propia (MIDUVI,2021). 

 

Figura #3.  VIS VIP 

Fuente: (MIDUVI, 2022) 

 

Por otro lado, al año 2022, según las gráficas del IPCO se puede apreciar un alza de 

precios de materiales de construcción. Asimismo, Según Cristhian Abad, distribuidor de 

Disensa, los últimos meses ha subido de manera importante el precio del metal; es decir, vigas, 

correas, tubos redondos etc. que son muy usados en la construcción. Esta alza de precios se lo 

atribuye a el incremento del precio del combustible. La pandemia también afectó de manera 

significativa a los precios de los materiales (El Diario, 2021). 
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Figura #4.  INDICADORES 

Fuente: (IPCO 2022) 

 

Por lo que, la comparación de costoso se dará específicamente en la zona Pichincha ya 

que no es lo mismo construir en diferentes partes del Ecuador. Para este estudio se tiene una 

vivienda referencial de área de 44 m2, se modificará el sistema constrictivo es decir donde 

antes había columnas y vigas, se reemplazará para que sea por muros de hormigón armado. 

 

1.2 Justificación  

 

El Ecuador tiene un alto déficit de vivienda, muchas familias no poseen una vivienda 

digna (MIDUVI,2021); por lo que existe, una gran demanda de viviendas de interés social. Sin 

embargo, en los últimos meses se ha visto un alza considerable de los materiales de 

construcción lo cual hace que se encarezca dichas viviendas y así afectando a las familias que 

podrían ser beneficiarias de estas. Por lo que, es necesario tener alternativas de construcción 

con el fin de reducir costos, ya sea para reducir precios de venta de las viviendas, u obtener una 

mayor rentabilidad para los inversionistas en el desarrollo de este tipo de proyectos.  
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Por otro lado, al no tener un estudio claro, ya que la NEC-SE-VIVIENDA nos 

especifica que las viviendas construidas con muros portantes “podrían” ser más económicas 

frente a otros sistemas constructivos. Entonces, es importante conocer las opciones más 

económicas que se pueda tener al momento de seleccionar un tipo de estructura para una 

vivienda de interés social. Por lo que, resulta importante los costos entre una vivida tradicional 

construida de pórticos de hormigón armado y una vivienda de muros portantes de hormigón 

armado con el fin de tomar mejores decisiones al momento de seleccionar los sistemas 

estructurales para este tipo de proyectos.  

 

1.3 Objetivos 

 

Los objetivos planteados para el siguiente proyecto son 

a) Obtener el diseño arquitectónico y estructural de una vivienda de hormigón armado 

de hasta 2 pisos y luces de hasta 5 m. 

b) Diseñar la estructura de una vivienda en muros portantes utilizando la norma NEC-

SE-VIVIENDA. 

c) Elaborar presupuestos de construcción de la estructura de hormigón armado y 

muros de hormigón. 

d) Realizar un análisis comparativo de los costos 

  

 

1.4 Actividades 

Las actividades para realizarse en el proyecto son 
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a) Obtener planos arquitectónicos y estructurales de la vivienda  

b) Estudiar la norma NEC-SE-VIVIENDA para el diseño de estructuras con muros de 

portantes hormigones armados 

c) Realizar el diseño estructural de la vivienda en muros portantes de hormigón 

armado 

d) Elaborar presupuestos referenciales 

e) Realizar el estudio comparativo 

 

1.5 Resultados esperados 

 

Los resultados esperados son: 

a) Diseño arquitectónico y estructural de una vivienda de hasta dos pisos con luces de 

hasta 5 m.  

b) Diseño estructural en muros portantes de hormigón armado utilizando NEC-SE-

VIVIENDA. 

c) Presupuesto de las dos alternativas  

d) Estudio comparativo de presupuesto de las dos alternativas  

 

1.6 Definiciones  

 

VIP: Viviendas de interés popular o prioritario 

VIS: Vivienda de interés social 

NEC- SE -VIVIENDA: Norma Ecuatoriana vivienda de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m 
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Fy: límite de fluencia  

F’c: Resistencia a la compresión  

Asmin: Area de acero mínimo 

Ф: diámetro de las varillas 

H: Altura Vivienda 

B: Espesor Construible 

Z: Factor de Zona 

Fa: Factor de Sitio 

Fd: Factor de Sitio 

Fs: Factor de comportamiento inelástico 

To: Periodo 

Cortante basal: es la acumulación progresiva de las fuerzas cortantes de cada piso, el cual se 

refleja en la base de este 

CAMICON: Cámara de la Industria de la Construcción  

MIDUVI: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda 

DESARROLLO  

2.1 Revisión de Literatura 

 

2.1.1Vivienda de interés social VIS y Vivienda de interés Popular VIP 

 

Todas las personas tienen derecho a un hábitat saludable y seguro. Por lo que, el 

Ecuador crea planes de vivienda destinado para las personas más vulnerables en la que existen 

dos tipos las VIS y VIP. 

Según el Decreto ejecutivo 681 se establece los segmentos y beneficios para VIP y VIS 

que son: 
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VIP 

Al año 2022, las viviendas de interés público tienen el avaluó comercial que va desde 

los $71 065 a $91 368.El terreno que se ocupa para dichas viviendas puede ser propio o un 

terreno del estado o del promotor/constructor. Asimismo, los créditos pueden tener un plazo 

de 20 años o más y con la menor tasa de interés que es de 4,99%. El valor de entrada tiene un 

mínimo de 5% del avaluó del inmueble (MIDUVI, 2022). 

 

VIS 

Las viviendas de interés social es la primera y única vivienda destinada para los grupos 

más vulnerables del Ecuador con situación de pobreza extrema, pero también son acreedores 

núcleos de familia con ingresos económicos bajos y medios de acuerdo si cumple los requisitos.  

Se tiene 3 segmentos  

1. Primer segmento: Vivienda con subsidio total del Estado (100%).  

Los beneficiarios que cumplan con los criterios de elegibilidad y priorización; es decir, 

pobreza extrema son lo que serán acreedores. La vivienda se puede construir en el 

terreno del propietario, del estado o constructor. 

Requisito: No tener vivienda propia, constar en el registro social (Decreto 681). 

2. Segundo segmento: Viviendas con un subsidio parcial del estado 

a) VIS con modalidad de arrendamiento. 

La vivienda de interés social con modalidad de arrendamiento pueden tener opción 

a compra el máximo precio que puede tener dicha vivienda es de 57,56 SBU. 

Asimismo, se debe cumplir con los requisitos y parámetros de análisis socio 

económicos. El pago del arrendamiento mensual puede ser del 0%, del 25% o del 

50% durante los ocho años (Decreto 681). 

b) VIS desde 57,56SBU hasta 101,52 SBU 
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Estas viviendas de interés social tienen un subsidio inicial del estado y una tasa de 

iteres preferencial; por lo que, los beneficiarios deben cumplir los requisitos 

impuesta por la banca (Decreto 681). 

3. Tercer Segmento: VIS desde los 101,53 SBU hasta los 177,66 SBU 

Son las viviendas con el rango de precios más alto , estas viviendas igualmente se tiene 

un subsidio inicial del estado (Decreto 681). 

 

2..1.2 Normativa de diseño 

 

La NEC- SE -VIVIENDA es una norma ecuatoriana la cual indica todos los requisitos 

mínimos para construir una vivienda de hasta 2 pisos y con luces de hasta 5 m. En ésta se puede 

encontrar las dimensiones mínimas de zapatas, columnas, vigas, cuantías de acero etc. Muestra 

diferentes formas constructivas como son: con pórticos, muros portantes o en acero. Además, 

se indica la importancia de los criterios a tomar en consideración para un buen planeamiento 

estructural y así reducir la pérdida de vidas humanas y materiales, reducir el daño y el costo 

económico en futuros eventos naturales. 

La NEC -SE -HM es una norma con un alcance mayor nos sirve para diseñar 

estructuras de hormigón armado. El diseño de edificaciones donde el sistema resistente a 

cargas sísmicas está compuesto por: 

 • pórticos especiales 

 • muros estructurales de hormigón armado 

2.2 Marco Conceptual 

 

2.2.1 Pórticos de Hormigón Armado 

 

Según la NEC-SE-VIVIENDA, uno de los sistemas mas utilizados para la construcción 

de viviendas y edificaciones son los pórticos de hormigón armado los cuales son muy efectivos 

para para disipar energía. El sistema constructivo consiste en una combinación de vigas y 



18 
 

 

columnas. Este tipo de estructura está diseñada para que resista cargas gravitacionales y 

laterales producidas por el sismo o viento. Las cargas actuantes son trasferidas a la cimentación 

a través de las vigas y columnas.  

2.2.2 Muros Portantes de Hormigón Armado  

Otro sistema constructivo es a través de muros de Hormigón Armados. Según la NEC 

SE VIVIENDA es un sistema estructural rígido conformado por paredes estructurales de 

hormigón armado que consta con barras de acero corrugado o malla electrosoldada. Las cargas 

actuantes son trasferidas a través de la pared estructural a la cimentación. Una de las principales 

ventajas es la rápida ejecución ya que se usan encofrados que van acorde del diseño 

arquitectónico del proyecto con lo cual se vacía rápidamente el hormigón. Asimismo, la rigidez 

que tiene el muro hace que sea poco propenso al colapso ya que ofrece gran resistencia a fuerzas 

laterales con lo cual los elementos no estructurales no sufren daño. 

Por otro lado, una de las desventajas que puede llegar a tener este sistema es que existe 

limitaciones de espacio y por el espesor delgado también se ve limitado los ramales de aguas 

servidas. Asimismo, se puede llegar a ser un sistema vulnerable siempre y cuando su 

configuración estructural no posea resistencia en las dos direcciones ortogonales. Asimismo, 

según la NEC-SE-VIVIENDA este sistema constructivo puede ser más económico. 

 

2.2.3 Requisitos de diseño  

 

Las siguientes tablas muestran los requisitos mínimos para el diseño de los elementos. 

Según la NEC-SE-VIVIENDA para el diseño con pórticos de hormigón armado: 
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Tabla #1. Requisitos Mínimos Pórticos 

 
Fuente: (NEC-SE-VIVIENDA, 2015) 

 

 

 

 

 

Tabla #2. Coeficiente R para Pórticos 

 
Fuente: (NEC-SE-VIVIENDA,2015) 
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Tabla #3. Coeficiente R para Muros Portantes 

 
Fuente: (NEC-SE-VIVIENDA, 2015) 

 

Según la NEC SE VIVIENDA el espesor mínimo que puede tener los muros de 

hormigón armado no debe ser menor que 1/30 de la altura del muro, ni tampoco menor a 80mm. 

Por otro lado la cuantía mínima de acero es de 0.0018 para barras corrugadas con un fy= 420 

MPa , 0.0018x420/fy para refuerzo electro-soldado en los ejes vertical y horizontal , pero no 

menor a 0.0012. El refuezo no debe espaciarse a mas de tres veces el espesor del muro ni de 

300 mm. 
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Tabla #4. Dimensiones y Refuerzos Mínimos de la Cimentación Corrida 

 
Fuente: (NEC-SE-VIVIENDA, 2015) 

 

2.3 Planos Vivienda tipo  

 

Los planos arquitectónicos y estructurales de la vivienda de interés social se 

obtuvieron a través de la universidad San Francisco de Quito tras el terremoto del 2016. Los 

planos se encuentran en el Anexo A. 

2.4 Diseño en Muros de Hormigón Armado ´ 

 

2.4.1 Predimensionamiento 

 

Materiales 

 

Los materiales que se usaron para el proyecto son los siguientes: 

𝐴𝑐𝑒𝑟𝑜: 𝑓𝑦 = 420 𝑀𝑃𝑎 

𝐶𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜: 𝑓′𝐶 = 210 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

2.4.2 Cálculo del muro de hormigón armado 

 

Con referencia a la norma NEC- SE- VIVIENDA se tiene un espesor de 10 cm y la malla 

electrosoldada a utilizarse es R-131.Lla Tabla 5 nos muestra la explicación del espesor y la 

malla electrosoldada.  
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Tabla #5. CÁLCULO DEL MURO DE HORMIGÓN ARMADO 

Cálculo del Muro de Hormigón Armado 

Normativa: NEC-SE-VIVIENDA 

 VALOR OBSERVACION Referencia 

Altura Vivienda (H) 2400 mm 

Planos Arq 

Anexo 

Espesor mínimo 80 mm, H/30 0 Mayor a 80 mm Sec 6.5.2 

Espesor Construible 

(b) 100 mm  

Asmin 120 
𝑚𝑚2

𝑚
, ƿmin= 0.0012, As=pmin*b*1 Sec 6.5.3 

Malla electrosoldada R-131 AsmR-131=131
𝑚𝑚2

𝑚
 

Trefilec, Figura 

1 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

 

Figura #5.  Catálogo de malla electrosoldada 

Fuente: (Trefilec) 
 

Para que las cargas puedan transferirse al suelo se realiza la cimentación corrida con los 

requisitos mínimos que la NEC SE VIVIENDA nos indica.  

 

Tabla #6. PREDISEÑO DE CIMENTACIÓN CORRIDA 

Prediseño de Cimentación Corrida 

Normativa: NEC-SE-VIVIENDA 

 VALOR OBSERVACION REFERENCIA 

Ancho 250 mm Sec 4.3 , Tabla4 

Altura 200 mm Sec 4.3 , Tabla5 

Acero Longitudinal 4 ф10 mm  Sec 4.3 , Tabla6 

Estribos ф8 mm @ 200 mm  Sec 4.3 , Tabla7 

Acero para anclaje de muros 10 mm  Sec 4.3 , Tabla8 
 

Fuente: Elaboración propia-NEC-SE-VIVIENDA 
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Figura #6.  VIGA CORRIDA DE CIMENTACIÓN 

Fuente: (NEC-SE -VIVIENDA, 2015) 

 

 

2.4.3 Corte Basal 

 

 

La Tabla 7 muestra el procedimiento para calcular el corte basal para posteriormente aplicar 

en el análisis estructural que se realizara con la herramienta ETBS. Para el siguiente estudio se 

asumió que la ubicación es la ciudad de Quito, en la provincia de Pichincha, con suelo tipo C. 

 

Tabla #7. Cálculo Corte Basal 

Cálculo Corte basal 

Normativa: NEC-SE-DS 

  VALOR OBSERVACION  Referencia  

Lugar Quito     

Factor de zona (z) 0.4   tablas 3 

Zona sísmica V Alta Tabla 1 Sec3.1.1 

Tipo de suelo C a,d,c d N y V   

Relación de amplificación espectral (n) 2.48   Sec 3.3.1 

r 1   Sec 3.3.1 

Factores 

Factor de Sitio (Fa) 1.2   Tabla 3 Sec 3.2.2a 

Factor de Sitio (Fd) 1.11   Tabla 4 Sec3.2.2a 

Factor de comportamiento inelástico Fs 1.11   Tabla 5 sec 3.2.2a 

To 0.10 

 

  
 

Sec 3.3.1 

Tc 0.56 Sec 3.3.1 

Z*Fa 0.48     

n*z*fa 1.1904     
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Factores de reduccion 

Factor de Reducción de Respuesta R 3   tabla 16 

фp 1 sec 5.2.2 Sec 5.2.3 

фe 1   Sec 5.2.3 

фRpe 3   Sec 5.2.3 

Factor de Importancia (I) 1   tabla 6 sec 4.1 

Cálculo Periodo 

Coefiente ct 0.055   sec 6.3.3a 

Altura de Edificio hn 2.4 m planos 

Coefiente para el calculo de periodo a 0.75   sec 6.3.3a 

Período natural de Vibración (T1) 0.11 

 

seg 
 

sec 6.3.3a 

Aceleración Espectral (Sa)  1.17     

Corte Basal V  0.39 

 

  
 

Sec 6.3.2 

Fuente: Elaboración propia 

 

También se grafica el espectro de diseño para los diferentes periodos y en el Anexo B se 

encuentra los datos que se utilizaron para realizar la gráfica  

 

 
Figura #7.  CORTE BASAL PARA QUITO 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.4.5 Análisis estructural  

Dimensiones 

 

La figura 8 nos muestra cómo se ingresaron los datos en ETABS para ingresar la longitud  
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Figura #8.  DIMENSIONES 

Fuente: Elaboración propia 

 

Materiales 

Se ingresa las especificaciones del material en este caso del hormigón  

 
 



26 
 

 

Figura #9.  DEFICIÓN DEL HORMIGÓN 

Fuente: Elaboración propia 

 

Acero 

Se ingresa las especificaciones del acero 

 
Figura #10.  DEFINICIÓN ACERO 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Sección del muro  

Se ingresa las dimensiones del muro en este caso de 10 cm 
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Figura #11.  DEFINICCIÓN SECCION DEL MURO 

Fuente: Elaboración propia 

Cortante Basal 

Se ingresa el Corte basal para X y para Y 

 
Figura #12.  CORTE BASAL 

Fuente: Elaboración propia 

Y para y lo mismo  

Combinaciones de cargas  

 
Figura #13.  COMBINACONES DE CARGA 

Fuente: Elaboración propia 

Diseño 
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Figura #14.  DISEÑO 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Diseñó de sección 

 
Figura #15.  SECCION DEFINITIVA 

Fuente: Elaboración propia 
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Demanda vs capacidad 

 

 
Figura #16.  DEMANDA VS CAPACIDAD 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Resultados 
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Figura #17.  RESULTADOS DE ETAPS 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tras el análisis estructural con las secciones mínimas escogidas resulta que la capacidad es 

mayor a la demanda por lo que se procede a realizar los planos estructurales  

2.4.6 Detallamiento  

 

La figura 18 detalla la distribución de los muros  

 

 

 
 

Figura #18.  DISTRIBUCION DE MUROS EN PLANTA 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura #19.  DETALLE DEL MURO 

 

Fuente: Elaboración propia 

2.5 Presupuesto 

 

El presupuesto de la estructura se hizo mediante una estimación de libros, utilizando 

los precios unitarios del costo directo publicados por   la revista de la Cámara de la Industria 

de la Construcción CAMICON, a nivel de precios de enero de 2021. Se realizó un presupuesto 

para cada alternativa de estructura. Cabe recalcar que la única diferencia que se va a tener es 

en la estructura de hormigón; por lo que, la mayoría de los rubros serán los mismo para los dos 

casos. 

2.5.1 Presupuesto para la estructura de Pórticos de Hormigón Armado 

 

La Tabla 8 muestra los diferentes rubros para la estructura de Hormigón armado con lo nos da 

un costo de 8,448.88 $ 

 

Tabla #8. Presupuesto alternativo de Pórtico de hormigón armado  

No. Rubro / Descripción Unidad cantidad 
Precio 
unitario 

Precio 
global 

  PRELIMINARES         
1 REPLANTEO Y NIVELACIÓN M2 40.80 1.69 68.95 
2 EXCAVACIÓN DE CIMIENTOS Y PLINTOS 

SUELO NATURAL M3 4.61 10.35 47.71 
  ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO         
3 REPLANTILLO DE H. SIMPLE M3 0.45 118.82 53.47 
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4 PLINTO DE HORMIGON CICLOPEO 
210KG/CM2 

M3 
4.18 96.23 402.24 

5 HORMIGON S. f'c=210 kg/cm2 EN CADENAS 
INF. INC. EN 

M3 
0.91 129.32 117.32 

6 HORMIGON EN CADENAS SUPERIORES f'c= 
210 KG/CM2 

M3 
0.86 133.33 114.13 

7 HORMIGON COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 
(tablero contrac) 

M3 
1.08 133.21 143.87 

8 ACERO DE REFURZO FY=4200 KG/CM2 KG 524.00 1.72 901.28 
9 HORMIGON DINTELES  ml 12.00 14.72 176.64 
  MAMPOSTERIA         
10 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO e=15 cm M2 76.77 12.01 922.01 
11 BORDILLO TINETA BAÑO ML 1.15 21.48 24.70 
  ENLUCIDO         
12 ENLUCIDO VERTICAL ALISADO M2 123.50 8.10 1,000.35 
13 ENLUCIDO DE FILOS a=0.12 cm ML 15.10 3.10 46.81 
14 MASILLADO DE PISOS M2 36.00 7.13 256.68 
15 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS-Pared 

30X30 CM (BAÑOS) 
M2 

12.84 19.06 244.73 
  PISOS         
16 LEVANTAMIENTO DE 

CONTRAPISO(EMPEDRADO=15 CM) 
M2 

30.33 8.89 269.63 
17 CONTRAPISO H.S e=10cm 180 kg/cm2  M2 30.33 17.65 535.32 
18 CERAMICA PARA PISOS (30x30) sala  

COCINA DORMITORIOS 
M2 

23.99 19.06 457.25 
19 BARREDERA CERAMICA ML 32.90 4.66 153.31 
  ACABADOS         
20 EMPASTE INTERNO M2 75.96 2.24 170.15 
21 EMPASTE EXTERNO M2 78.96 3.92 309.52 
22 PINTURA M2 154.92 2.73 422.93 
  CARPINTERIA         
23 CERRADURA LLAVE -SEGURO U 3.00 17.34 52.02 
24 CERRADURA DE BAÑO TIPO ECONOMICA U 1.00 16.65 16.65 
25 PUERTA PANELADA PA (0.90*2.10) U 3.00 157.94 473.82 
  PUERTA Y PROTECCIONES METALICAS       0.00 
26 PUERTA METALICA DE TOL M2 1.00 44.45 44.45 
27 VENTANA DE HIERRO (INC. PROTECCION 

VAR 3/8) inclu vidrio claor 3mm 
M2 

4.20 56.38 236.80 
  CUBIERTA          
28 CORREAS  KG     0.00 
29 CUBIERTA GALVALUMEN prepintdo terracota 

e=0.4 mm inc ganchos de sujecion 
M2 

42.24 8.25 348.48 
  APARATOS SANITARIOS       0.00 
30 ACCESORIOS DE CERAMICA PARA BAÑO JGO 1.00 22.94 22.94 
31 DUCHA ELECTRICA U 1.00 37.18 37.18 
32 INODORO TANQUE BAJO INC. 

ACCESORIOS 
U 

1.00 101.01 101.01 
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33 LAVAMANOS BLANCO ECONOMICO INC. 
ACCESORIOS 

U 
1.00 73.82 73.82 

34 FREGADERO A.I UN POZO INC. 
ACCESORIOS 

U 
1.00 98.30 98.30 

  INSTALACIONES SANITARIAS        0.00 
35 PUNTO DE DESAGUE TUBERIA PVC 110 MM PTO 1.00 48.94 48.94 
36 PUNTO DE DESAGUE TUBERIA PVC 75 MM PTO 1.00 43.75 43.75 
37 CANALIZACION PVC 6plg M 6.00 7.79 46.74 
  INSTALACIONES ELECTRICAS        
38 ACOMETIDA PRINCIPAL ELECTRICA AWG 

3#10 RIGIDO 
ML 

1.00 4.87 4.87 
39 PUNTO ILUMINACION PTO 6.00 25.38 152.28 
40 PUNTO TOMACORRIENTE DOBLE 110 V PTO 6.00 27.18 163.08 
  OTROS 

660,000,360,001.00 

      

41 MUEBLES DE COCINA BAJOS U 1 210.00 210 

42 MUEBLES DE COCINA ALTOS U 1 100.00 100 
43 MESON H.A. f'c=180 kg/cm2 e=7 cm HIERRO M 1.60 40.01 64.02 

 Fuente: Elaboración propia   TOTAL 9,178.15 

 

 

2.5.2 Presupuesto para la estructura con Muros de Hormigón Armado 

 

La Tabla 9 muestra los diferentes rubros para la estructura de muros portantes de hormigón 

armado con un costo de 9,509.93$ 

Tabla #9. Presupuesto alternativo en muros portantes de hormigón armado 

 

No. Rubro / Descripción Unidad cantidad 
Precio 
unitario 

Precio 
global 

  PRELIMINARES         
1 REPLANTEO Y NIVELACIÓN M2 40.80 1.69 68.95 
2 EXCAVACIÓN DE CIMIENTOS Y PLINTOS SUELO 

NATURAL M3 4.61 10.35 47.71 
  ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO         
3 REPLANTILLO DE H. SIMPLE M3 0.76 118.82 89.83 
4 PLINTO DE HORMIGON CICLOPEO 210KG/CM2 M3 6.96 96.23 669.76 
5 HORMIGON S. f'c=210 kg/cm2 EN CADENAS INF. 

INC. EN 
M3 

0.91 129.32 117.32 
6 HORMIGON EN CADENAS SUPERIORES f'c= 210 

KG/CM2 
M3 

0.86 133.33 114.13 
7 MUROS DE HORMIGON ARMADO M3 9.45 133.87 1,265.07 
  MALLA ELECTROSOLDADA M2 76.77 4.36 334.72 
8 ACERO DE REFURZO FY=4200 KG/CM2 KG 50.00 1.72 86.00 
9 HORMIGON DINTELES  ml 12.00 14.72 176.64 
  MAMPOSTERIA         
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10 MAMPOSTERIA BLOQUE PESADO  e=15 cm M2 25.75 12.01 309.26 
11 BORDILLO TINETA BAÑO ML 1.15 21.48 24.70 
  ENLUCIDO         
12 ENLUCIDO VERTICAL ALISADO M2 123.50 8.10 1,000.35 
13 ENLUCIDO DE FILOS a=0.12 cm ML 15.10 3.10 46.81 
14 MASILLADO DE PISOS M2 36.00 7.13 256.68 
15 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS-Pared 30X30 

CM (BAÑOS) 
M2 

12.84 19.06 244.73 
  PISOS         
16 LEVANTAMIENTO DE CONTRAPISO(EMPEDRADO=15 

CM) 
M2 

30.33 8.89 269.63 
17 CONTRAPISO H.S e=10cm 180 kg/cm2  M2 30.33 17.65 535.32 
18 CERAMICA PARA PISOS (30x30) sala  COCINA 

DORMITORIOS 
M2 

23.99 19.06 457.25 
19 BARREDERA CERAMICA ML 32.90 4.66 153.31 
  ACABADOS         
20 EMPASTE INTERNO M2 75.96 2.24 170.15 
21 EMPASTE EXTERNO M2 78.96 3.92 309.52 
22 PINTURA M2 154.92 2.73 422.93 
  CARPINTERIA         
23 CERRADURA LLAVE -SEGURO U 3.00 17.34 52.02 
24 CERRADURA DE BAÑO TIPO ECONOMICA U 1.00 16.65 16.65 
25 PUERTA PANELADA PA (0.90*2.10) U 3.00 157.94 473.82 
  PUERTA Y PROTECCIONES METALICAS       0.00 
26 PUERTA METALICA DE TOL M2 1.00 44.45 44.45 
27 VENTANA DE HIERRO (INC. PROTECCION VAR 

3/8) inclu vidrio claor 3mm 
M2 

4.20 56.38 236.80 
  CUBIERTA          
28 CORREAS  KG     0.00 
29 CUBIERTA GALVALUMEN prepintdo terracota 

e=0.4 mm inc ganchos de sujecion 
M2 

42.24 8.25 348.48 
  APARATOS SANITARIOS       0.00 
30 ACCESORIOS DE CERAMICA PARA BAÑO JGO 1.00 22.94 22.94 
31 DUCHA ELECTRICA U 1.00 37.18 37.18 
32 INODORO TANQUE BAJO INC. ACCESORIOS U 1.00 101.01 101.01 
33 LAVAMANOS BLANCO ECONOMICO INC. 

ACCESORIOS 
U 

1.00 73.82 73.82 
34 FREGADERO A.I UN POZO INC. ACCESORIOS U 1.00 98.30 98.30 
  INSTALACIONES SANITARIAS        0.00 
35 PUNTO DE DESAGUE TUBERIA PVC 110 MM PTO 1.00 48.94 48.94 
36 PUNTO DE DESAGUE TUBERIA PVC 75 MM PTO 1.00 43.75 43.75 
37 CANALIZACION PVC 6plg M 6.00 7.79 46.74 
  INSTALACIONES ELECTRICAS       0.00 
38 ACOMETIDA PRINCIPAL ELECTRICA AWG 3#10 

RIGIDO 
ML 

1.00 4.87 4.87 
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39 PUNTO ILUMINACION PTO 6.00 25.38 152.28 
40 PUNTO TOMACORRIENTE DOBLE 110 V PTO 6.00 27.18 163.08 
  OTROS 

660,000,360,001.00 

      

41 MUEBLES DE COCINA BAJOS U 1 210.00 210 

42 MUEBLES DE COCINA ALTOS U 1 100.00 100 

43 MESON H.A. f'c=180 kg/cm2 e=7 cm HIERRO M 1.60 40.01 64.02 

    TOTAL 10,036.27 

Fuente: Elaboración propia 

2.6 Análisis Comparativo  

 

En las Tablas 10 y 11 se presenta el costo de los paquetes de trabajo que se divide en 

preliminares, estructura de hormigón, acabos, carpintería. Como era esperado , el mayor 

cambio ocurre en el paquete de trabajo de estructura. Aquí se observa que el costo para un 

pórtico de hormigón armado es de 8448.88 $ y para los muros de hormigón armado es de 

9509,93 $ por lo que hay un cambio significativo a la hora de construir con Muros. 

 

Tabla #10. Principales rubros para Muros de hormigón  

MUROS DE HORMGON  

RUBRO 
Precio 
global 

INCIDENCIA 
%  

PRELIMINARES 116.67 1.16% 

ESTRUCTURA DE  HORMIGON ARMADO 3,379.79 33.68% 

MAMPOSTERIA 333.96 3.51% 

ENLUCIDO 1,548.57 16.28% 

PISOS 1,415.52 14.88% 

ACABADOS 902.61 9.49% 

CARPINTERIA 542.49 5.70% 

PUERTA Y PROTECCIONES METALICAS 281.25 2.96% 

CUBIERTA  348.48 3.66% 

APARATOS SANITARIOS 333.25 3.50% 

INSTALACIONES SANITARIAS  139.43 1.47% 

INSTALACIONES ELECTRICAS 320.23 3.37% 

OTROS 374.016 3.93% 

TOTAL 10,036.27 100.00% 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura #20.  Paquetes de trabajo 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla #11. Principales rubros para Pórticos de Hormigón armado 

PÓRTICO DE HORMIGÓN ARMADO 

Rubro / Descripción Precio global INCIDENCIA 

PRELIMINARES 116.67 1.27% 

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 1,908.95 20.80% 

MAMPOSTERIA 946.71 10.31% 

ENLUCIDO 1,548.57 16.87% 

PISOS 1,415.52 15.42% 

ACABADOS 902.61 9.83% 

CARPINTERIA 542.49 5.91% 

PUERTA Y PROTECCIONES METALICAS 281.25 3.06% 

CUBIERTA 348.48 3.80% 

APARATOS SANITARIOS 333.25 3.63% 

INSTALACIONES SANITARIAS 139.43 1.52% 

INSTALACIONES ELECTRICAS 320.23 3.49% 

OTROS 374.016 4.08% 

TOTAL 9,178.18 100.00% 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura #21.  Paquetes de trabajo 

Fuente: Elaboración propia  

La Tabla 11 muestra dónde se produce el cambio; por lo que, se toma los principales 

paquetes de trabajo y se analiza. Hay un gran incremento del costo en la estructura de hormigón 

aproximadamente la estructura con muros se incrementa en un 140% el precio que tenía el 

pórtico. Sin embargo, en el rubro de mampostería existe una reducción del precio. Por lo que, 

tiene sentido ya que antes las paredes eran de mampostería y ahora son muros de hormigón 

armado.  

Tabla #12. Rubros con mayor incidencia  

 Sistema Constructivo 

Rubro Pórtico Muros 

ESTRUCTURA DE HORMIGÓN  1,908.95 3,379.79 

 MAMPOSTERIA 946.71 333.96 

ENLUCIDO 1548.57 1548.57 

PISOS 1415.52 1415.52 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura #22.  Análisis de costos  

Fuente: Elaboración propia 

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

3.1 Conclusiones  

 

El diseño y el análisis para la vivienda de tipo de interés social presentado en este 

proyecto se basó en las especificaciones de la norma ecuatoriana de la construcción NEC- SE 

-VIVIENDA y concluye lo siguiente: 

 

a) Se cumplió con los objetivos planteados para el proyecto; es decir, se obtuvo el diseño 

y el análisis estructural para una vivienda de interés social construida con muros de 

hormigón armado. El costo directo de la alternativa de pórticos de hormigón armado 

fue de, y el de la alternativa de muros de hormigón armado fue de  

b) Los resultados indican que la alternativa más económica fue la de pórtico de hormigón 

armado bajo NEC-SE-VIVIENDA 
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c) Los dos sistemas constructivos son muy eficaces para resistir cargas gravitacionales 

como laterales. Sin embargo, se halla mayor rigidez en el sistema con muros como se 

pudo comprobar con el análisis estructural.  

d) La construcción con muros portantes hace que se reduzca el tiempo de construcción 

ya que, con el encofrado ya listo se vierte el hormigón para lograr un comportamiento 

monolítico. Por otro lado, en vez de usar el acero convencional, la norma indica que 

se puede usar mallas electrosoldadas lo que hace que se optimice tareas dentro la obra. 

e) Un aspecto importante al momento de escoger un sistema constructivo es la 

funcionalidad de las paredes; es decir, en los sistemas con pórticos, las paredes 

funcionan como elementos divisorios; en cambio, en los sistemas de muros la pared es 

parte de la estructura. Por lo que, resulta una limitante ya que si se quisiera hacer una 

modificación no sería posible. 

3.2 Recomendaciones  

 

A continuación, se emiten recomendaciones respecto a futuros estudios similares a este: 

a) Para realizar un análisis estructural de un proyecto constructivo y utilizar algún tipo de 

software es importante familiarizarse con la norma ACI 318-11 ya que la norma 

ecuatoriana se encuentra basada en la misma. 

b) Previo algún estudio estructural es importante conocer el suelo sobre el cual se va 

realizar para lo cual se recomienda realizar un estudio de suelos y encontrar su 

capacidad admisible  

c) Al utilizar algún programa informático es muy importe tener claro los conocimientos y 

este capacitado debidamente ya que los resultados quedan a nuestra interpretación  
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https://www.habitatyvivienda.gob.ec/proyectos-vis-vip-registrados/
https://twitter.com/ViviendaEc/status/1406795347490480128?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1406795347490480128%7Ctwgr%5E%7Ctwcon%5Es1_&ref_url=http%3A%2F%2Fecuadorverifica.org%2F2021%2F06%2F22%2Fdeficit-viviendas-en-ecuador-es-mayor-al-dicho-por-ministro-herrera%2F
https://twitter.com/ViviendaEc/status/1406795347490480128?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1406795347490480128%7Ctwgr%5E%7Ctwcon%5Es1_&ref_url=http%3A%2F%2Fecuadorverifica.org%2F2021%2F06%2F22%2Fdeficit-viviendas-en-ecuador-es-mayor-al-dicho-por-ministro-herrera%2F
https://twitter.com/ViviendaEc/status/1406795347490480128?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1406795347490480128%7Ctwgr%5E%7Ctwcon%5Es1_&ref_url=http%3A%2F%2Fecuadorverifica.org%2F2021%2F06%2F22%2Fdeficit-viviendas-en-ecuador-es-mayor-al-dicho-por-ministro-herrera%2F
https://twitter.com/ViviendaEc/status/1406795347490480128?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1406795347490480128%7Ctwgr%5E%7Ctwcon%5Es1_&ref_url=http%3A%2F%2Fecuadorverifica.org%2F2021%2F06%2F22%2Fdeficit-viviendas-en-ecuador-es-mayor-al-dicho-por-ministro-herrera%2F
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ANEXO A: PLANOS DE LA VIVIENDA TIPO 
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ANEXO B: RUBROS REFERENCIALES DE LA CAMICON 
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ANEXO C: ESPECTRO  

 

T Sa1 Sa2 Sa3 Sa Corte Basal 

0 0.48 1.1904 #¡DIV/0! 0.48 0.16 

0.01 0.55 1.1904 67.2 0.55 0.18 

0.02 0.62 1.1904 33.6 0.62 0.21 

0.03 0.69 1.1904 22.4 0.69 0.23 

0.04 0.76 1.1904 16.8 0.76 0.25 

0.05 0.83 1.1904 13.4 0.83 0.28 

0.08 1.03 1.1904 8.4 1.03 0.34 

0.1 1.17 1.1904 6.7 1.17 0.39 

0.1 1.17 1.1904 6.7 1.17 0.39 

0.15 1.52 1.1904 4.5 1.19 0.40 

0.2 1.86 1.1904 3.4 1.19 0.40 

0.25 2.21 1.1904 2.7 1.19 0.40 

0.3 2.56 1.1904 2.2 1.19 0.40 

0.35 2.90 1.1904 1.9 1.19 0.40 

0.41 3.32 1.1904 1.6 1.19 0.40 

0.45 3.59 1.1904 1.5 1.19 0.40 

0.5 3.94 1.1904 1.3 1.19 0.40 

0.55 4.29 1.1904 1.2 1.19 0.40 

0.56 4.35 1.1904 1.2 1.19 0.40 

0.6 4.63 1.1904 1.1 1.12 0.37 

0.65 4.98 1.1904 1.0 1.03 0.34 

0.7 5.32 1.1904 1.0 0.96 0.32 

0.75 5.67 1.1904 0.9 0.90 0.30 

0.8 6.02 1.1904 0.8 0.84 0.28 

0.85 6.36 1.1904 0.8 0.79 0.26 

0.9 6.71 1.1904 0.7 0.75 0.25 

0.95 7.05 1.1904 0.7 0.71 0.24 

1 7.40 1.1904 0.7 0.67 0.22 

1.05 7.74 1.1904 0.6 0.64 0.21 

1.1 8.09 1.1904 0.6 0.61 0.20 

1.15 8.44 1.1904 0.6 0.58 0.19 

1.2 8.78 1.1904 0.6 0.56 0.19 

1.25 9.13 1.1904 0.5 0.54 0.18 

1.3 9.47 1.1904 0.5 0.52 0.17 

1.35 9.82 1.1904 0.5 0.50 0.17 

1.4 10.17 1.1904 0.5 0.48 0.16 

1.45 10.51 1.1904 0.5 0.46 0.15 

1.5 10.86 1.1904 0.4 0.45 0.15 

1.55 11.20 1.1904 0.4 0.43 0.14 
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1.6 11.55 1.1904 0.4 0.42 0.14 

1.65 11.90 1.1904 0.4 0.41 0.14 

1.7 12.24 1.1904 0.4 0.40 0.13 

1.75 12.59 1.1904 0.4 0.38 0.13 

1.8 12.93 1.1904 0.4 0.37 0.12 

1.85 13.28 1.1904 0.4 0.36 0.12 

1.9 13.63 1.1904 0.4 0.35 0.12 

1.95 13.97 1.1904 0.3 0.34 0.11 

2 14.32 1.1904 0.3 0.34 0.11 

2.05 14.66 1.1904 0.3 0.33 0.11 

2.1 15.01 1.1904 0.3 0.32 0.11 

2.15 15.36 1.1904 0.3 0.31 0.10 

2.2 15.70 1.1904 0.3 0.31 0.10 

2.25 16.05 1.1904 0.3 0.30 0.10 

2.3 16.39 1.1904 0.3 0.29 0.10 

2.35 16.74 1.1904 0.3 0.29 0.10 

2.4 17.09 1.1904 0.3 0.28 0.09 

2.45 17.43 1.1904 0.3 0.27 0.09 

2.5 17.78 1.1904 0.3 0.27 0.09 

2.55 18.12 1.1904 0.3 0.26 0.09 

2.6 18.47 1.1904 0.3 0.26 0.09 

2.65 18.82 1.1904 0.3 0.25 0.08 

2.7 19.16 1.1904 0.2 0.25 0.08 

2.75 19.51 1.1904 0.2 0.24 0.08 

2.8 19.85 1.1904 0.2 0.24 0.08 

2.85 20.20 1.1904 0.2 0.24 0.08 

2.9 20.54 1.1904 0.2 0.23 0.08 

2.95 20.89 1.1904 0.2 0.23 0.08 

3 21.24 1.1904 0.2 0.22 0.07 

3.05 21.58 1.1904 0.2 0.22 0.07 

3.1 21.93 1.1904 0.2 0.22 0.07 

3.15 22.27 1.1904 0.2 0.21 0.07 

3.2 22.62 1.1904 0.2 0.21 0.07 

3.25 22.97 1.1904 0.2 0.21 0.07 

3.3 23.31 1.1904 0.2 0.20 0.07 

3.35 23.66 1.1904 0.2 0.20 0.07 

3.4 24.00 1.1904 0.2 0.20 0.07 

3.45 24.35 1.1904 0.2 0.19 0.06 

3.5 24.70 1.1904 0.2 0.19 0.06 

3.55 25.04 1.1904 0.2 0.19 0.06 

3.6 25.39 1.1904 0.2 0.19 0.06 

 

 


