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RESUMEN

Se presenta un estudio de prefactibilidad técnico econémico de una planta de produccion de
fundas compostables elaboradas a partir de almidon de yuca. ElI material usado se cataloga
como bioplastico el cual ayuda a disminuir la contaminacion ambiental y al mismo tiempo
representa un aporte al sector agroindustrial del pais. El caudal por ciclo de produccion es de
495 kg de biopolimero generados a partir de 200 kg de yuca, con la finalidad de generar una
alternativa ambientalista como sustituto a las fundas plasticas sintéticas. ElI proceso de
produccion se divide en 3 etapas basicas: obtencion del almiddn de yuca, elaboracién de pellets
biodegradables y produccion de fundas compostables. Se realizd el balance de materia y
energia para el proceso, dimensionamiento de equipos y un analisis econémico del proyecto.
El precio de venta de cada funda se estim6 en 10 centavos dando una tasa interna de retorno
(TIR) del 36% y un tiempo de recuperacion de 2.9 afios. Se concluy6 que el proyecto es factible
y rentable. Adicionalmente la implementacion de este representaria una oportunidad de
potenciar la industria de bioplasticos y disminuir el volumen de importacion de productos

biodegradables, compostables o semejantes.

Palabras clave: Compostable, biodegradable, bioplasticos, biopolimeros, almidén, yuca,

bolsas, disefio, contaminacion ambiental.



ABSTRACT

A technical-economic prefeasibility study of a production plant for compostable bags made
from cassava starch is presented. The material used is classified as a bioplastic which helps
reduce environmental pollution and at the same time represents a contribution to the agro-
industrial sector of the country. The flow rate per production cycle is 495 kg of biopolymer
generated from 200 kg of cassava, to generate an environmentalist alternative as a substitute
for synthetic plastic bags. The production process is divided into 3 basic stages: obtaining
cassava starch, production of biodegradable pellets and production of compostable bags. The
material and energy balances for the process, sizing of equipment and an economic analysis of
the project were carried out. The retail price of each bag was estimated as 10 cents giving an
internal rate of return (IRR) of 36% and a payback time of 2.9 years. It was concluded that the
project is feasible and profitable. Additionally, the implementation of this would represent an
opportunity to promote the bioplastics industry and reduce the import volume of biodegradable,
compostable or similar products.

Keywords: Compostable, biodegradable, bioplastics, biopolymers, starch, cassava, bags,

design, environmental pollution.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION
1.1 Antecedentes
1.1.1 Contaminacion por plasticos.

El plastico ha revolucionado la industria a lo largo del tiempo desde su invencidn, nos ayuda
en un sin numero de aplicaciones en diversos campos, su versatilidad y bajo costo lo ha
convertido en un material de uso cotidiano; sin embargo, a pesar de sus multiples ventajas,
también tienen bastantes consecuencias ambientales. Los plasticos contribuyen a las
principales causas de contaminacion; su consumo ha ido en aumento exponencial en el tiempo
y con ello la cantidad de desechos generados: de 2.3 millones de toneladas en el afio 1950 a
448 millones de toneladas en el afio 2015, y se espera que este valor se duplique en el 2050 [1].
Este crecimiento acelerado genera una problematica ambiental con lo cual ya se esté lidiando

las consecuencias.

La forma en la que se desechan los plésticos es un gran problema, ya que se convierten en
basura, terminan en la intemperie y son transportados al mar por los rios principales que a su
vez recogen mas basura a medida que avanzan. Una vez estos plasticos llegan al mar, gran
parte de la basura pléstica permanece en las aguas costeras, pero cuando se incorpora a las
corrientes oceanicas puede transportarse por todo el mundo [1]. La luz solar, el viento y la
accion de las olas descomponen los desechos plasticos en pequefias particulas, las cuales miden
menos de un quinto de pulgada, y son conocidas como microplasticos. Estos se encuentran
dispersos y se los ha encontrado en todos los rincones del mundo. Los ecosistemas y
especialmente la fauna marina también se ven afectados, la mayoria de las muertes de animales
se producen por enredos o inanicién con productos de este tipo. Focas, ballenas, tortugas y
otros animales son estrangulados por articulos plasticos de pesca que han sido desechados.
También se ha descubierto que los plasticos pueden bloquear el tracto digestivo o perforar

organos de los animales, que al mismo tiempo pueden transportar microplasticos que han sido
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encontrados en mas de 100 especies acuaticas, incluidos peces, camarones y mejillones

destinados a nuestros platos.

Se ha logrado encontrar microfibras plasticas en los sistemas de agua potable municipales y
flotando en el aire. Por otra parte, también existen sustancias quimicas peligrosas que se
escapan de los plasticos de vertederos que se transportan por rios y lagos los cuales son fuentes
primarias de agua [2], provocando riesgos toxicos para la salud. Cada afio, alrededor de 8
millones de toneladas de desechos plésticos se escapan a los océanos desde las naciones
costeras, esto equivale a colocar cinco bolsas de basura llenas en cada orilla de las costas

alrededor del mundo [1].

Uno de los principales flujos de residuos lo constituyen las fundas de plastico, que aportan a
una seria preocupacion ambiental a nivel mundial debido a las enormes cantidades producidas
y consumidas, asi como a su baja tasa de recuperacion. Todos los dias usamos bolsas plasticas:
cuando vamos al supermercado, se compra un articulo personal, al sacar la basura, trasladar
pequerios objetos, comprar alimentos en el mercado, entre otros usos. Este uso puede ser de
manera directa o indirecta ya que no sabe con certeza como terminan una vez las dejamos de
usar. Muchos de estos problemas se evitarian si se erradicara el uso de estas, pero es algo
sumamente dificil en la sociedad, al menos en esta época. EI mayor problema de las fundas
plasticas es su corto tiempo de vida util en comparacion con el largo tiempo de degradacién,

sumandole el descontrolado uso lo generando el exceso de acumulacion de plastico.

1.1.2 Bioplasticos.
Muchos investigadores han propuesto sustitutos que pueden aliviar este problema y reducir el
uso de plastico en el creciente mercado de la industria manufacturera que es la creacion de
materiales que tengan un menor tiempo de degradacion, conocidos como plasticos

biodegradables y compostables. Esta innovacion en el mercado ayudaria a disminuir el uso de
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plasticos, y, por ende, la contaminacion causada por estos [2]. Los bioplasticos son un tipo de
plastico que provienen de fuentes renovables los cuales de manera general se los conoce como

biopolimeros que pueden clasificarse como se muestra a continuacion:

Polimeros
c biodegradables

— Polimeros de
Biopolimeros % fuentes no

renovables

Producidos a partir
de
microorganismos

Extraidos de ‘o S o7\ Sintetizados a
biomasa OQO pgrtlr de,
o biomondmeros
|
Polisacaridos " Proteinas

Almidén

Figura 1. Clasificacion de los biopolimeros
En la actualidad los bioplasticos generan un creciente interés en diversos campos como por
ejemplo en el sector alimenticio, eléctrico, electrénico, de construccion, medicinal, textil, etc.
Este interés esta altamente relacionado con la tendencia globalizada de sustitucion de los
materiales procedentes del petréleo por otros con procedencia de fuentes renovables. En los
ultimos afios se ha logrado un particular avance en el estudio de productos biodegradables y
compostables basados en materiales agricolas, debido a la preocupacién por el impacto
ambiental y también por la incertidumbre del suministro de petr6leo que avanza cada dia [3].
El desarrollo que se ha alcanzado con estos biomateriales se origina de los plasticos
convencionales, ya que sin ellos no existiria un interés de encontrar productos sustitutos con

caracteristicas similares y menos agresivos ambientalmente [4].

Dentro de la clasificacién de la figura 1 un tipo de biopolimero que se vuelve popular es que

tiene como base al almidén, se ha convertido en una alternativa a los plasticos sintéticos ya que
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llama la atencién de los fabricantes al ser un material que puede convertirse en compost,
disponible y de bajo costo, como también para los consumidores al traer al mercado algo
innovador que proviene de la tierra y puede retornar a la misma, lo que hace algunos afios atras

parecia algo imposible.

1.1.3 Almidon.
Una de las materias primas mas estudiadas y prometedoras para la produccion de plasticos
biodegradables son los almidones. El almidén es un tipo de carbohidrato compuesto de
carbono, hidroégeno y oxigeno que contiene dos unidades principales de polisacaridos. La
amilosa de cadena lineal comprende del 15 al 20% del almidon, y la amilopectina de cadena
ramificada, que compone la mayor parte del almiddn restante. Las unidades de amilosa forman
la regién amorfa irregular, mientras que la region de amilopectina bien ordenada contribuye a
la cristalinidad del almidon. La concentracion de amilosa determina la capacidad gelificante
del almiddn, mientras que la concentracion de amilopectina controla la capacidad de retencion
de agua. A medida que aumenta la concentracion de amilosa, mas almidon se convertira en una
estructura de gel y, por lo tanto, aumentara su elongacion en la rotura [5]. Ambas unidades
estan formadas por glucosa, en el caso de la amilosa estan unidas por enlaces o 1-4 dando como
resultado una cadena lineal, y la amilopectina, tiene ramificaciones por los enlaces a 1-6. A

continuacion, se muestran sus respectivas estructuras:

F CH0H CH,0H CH,0H
Amilosa . . .
T T
g rL
PPV O o OH
OH OH n OH

CH,0H CH,0H CH,0H
Q. ) Q.
Amilopectina o o @ o @
. [
' g Pl OH OH OHI
T CH,0H 6 CH, CHOH
Q. e} Q.
@)
OH OH
OH OH n OH [6]
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Figura 2. Estructuras de amilosa y amilopectina del almidon.
Se ha demostrado que es factible obtener peliculas plasticas biodegradables a partir del almidén
de yuca, papa, maiz, platano y de otros polimeros naturales, como una alternativa para
empaques [4]. Un tipo de almiddn con mucho potencial es el almiddn de yuca (Manihot
esculenta) conocida también como mandioca en otros paises, esta es una raiz originaria de
América del sur, especificamente de las zonas tropicales, caracteristica por su alto contenido
de almidén y muy pobre en proteinas y grasas. Aproximadamente presenta del 70 al 95% de
almidon en su composicion dependiendo de su tipo. Sus granulos tienen morfologia ovalada
redonda con un didmetro entre 4 a 35 micrometros [7]. Este tubérculo generalmente se lo
conoce por tener una funcién en el sector alimentario cumpliendo un rol parecido al de la papa
y el camote, sin embargo, también es usado en procesos como la produccion de etanol, acetona,
dextrinas, pegamentos, rellenos, entre otros. La yuca posee glucidos cianogénicos que dan
origen al cianuro, por ello muchas veces existe la clasificacion de tipo industrial para este
tubérculo [8]. La yuca se destaca de otros vegetales ya que puede crecer en suelos pobres o
tierras marginales, tiene un costo de siembra bastante econdmico ya que no requiere mucha
agua [9], haciéndola bastante disponible en diferentes épocas del afio. A pesar de sus multiples
ventajas este vegetal permanecio por afios como un cultivo desatendido en las actividades de
investigacion y desarrollo agricola aplicadas en diversas areas, afortunadamente, en los Gltimos

15 afios ha aumentado el interés en el cultivo y se ha dado prioridad a la investigacion [8].

1.2 Propuesta y justificacion del proyecto

Con este proyecto se busca crear una alternativa de produccion nacional de fundas
compostables a partir de almiddn de yuca. Principalmente, se busca disminuir la contaminacion
y consecuencias ambientales provocadas por las fundas plasticas, llegando al mayor mercado
posible para poder sustituir los productos sintéticos por estos con menor tiempo de

degradacion. Al mismo tiempo se tendria un aprovechamiento de la materia prima local, lo cual
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es algo esencial para el Ecuador al ser un pais con alto desarrollo agricola mas no un productor.
Se presenta un proyecto practicamente innovador en el mercado nacional con una filosofia
ambientalista que a su vez genera mayor empelo. Adicionalmente el petréleo es un recurso no
renovable, por lo cual, muy probablemente en el futuro los articulos plasticos desechables sean

reemplazados por otros materiales o sus precios sean mas elevados.

1.2.1 Situacion actual.
A nivel mundial cada vez hay mas normativas por la contaminacion ambiental. Existe una
creciente preocupacion debido a las consecuencias que ya estamos viviendo por el cambio
climatico y el desabastecimiento de los combustibles fosiles, asi como también la recesion y
los precios impredecibles de los petroquimicos, esto representa factores clave para las
empresas, gobiernos e investigadores para la bisqueda de alternativas mas limpias con respecto
a los plasticos. En Ecuador tenemos muy poco desarrollo industrial y menos adn si se trata de
articulos biodegradables o compostables, lo cual lo convierte en una oportunidad. Contamos
con el sector agricola bastante desarrollado, por lo cual es importante tener un aprovechamiento
de las materias primas y usarlas como una ventaja para la obtencion de productos e ir
encaminado a convertirse en un pais catalogado como productor en lugar de consumidor. La
produccion nacional se convierte en una oportunidad de negocio para el pais, que en el caso de
las bolsas compostables, a la vez se logra contribuir con el desarrollo de nuevos productos
ambientalistas que cada vez son mejor aceptados e incorporados al mercado [4].
Adicionalmente contamos con muy poca competencia en el mercado nacional de produccién
articulos bioplasticos, por lo cual es una industria poco implementada en nuestro entorno, sin
embargo, se esta introduciendo en el mercado mayoritariamente con la importacion y no

produccion de este tipo de producto.



19

1.2.2 Productos compostables.
Una opcion limpia son los productos compostables los cuales generalmente provienen de
almidones de origen natural al conocerse sus propiedades en estos medios. Tienen algunas
ventajas ya que implican condiciones mas estrictas de degradacion. La definicion de
biodegradabilidad establece que los plasticos biodegradables se caracterizan por tener una
degradacion completa en CO2 y H20 por la accion de algunos microorganismos [4]. La
compostabilidad se refiere a la biodegradabilidad del material en condiciones establecidas
utilizando un medio de compost. Los requisitos para que un material se denomine compostable
incluyen la mineralizacién, es decir, la biodegradacion a didxido de carbono, agua y biomasa,
la desintegracion en un sistema de compostaje y la finalizacion de su biodegradacién durante
el uso final del compost. De acuerdo con lanorma ASTM 6400-04, el compostaje es un proceso
bioldgico controlado, mediante el cual los microorganismos descomponen y transforman los
materiales biodegradables en una sustancia parecida al humus llamada compost, CO2, agua y
minerales. Durante la degradacién primaria, denominada hidrdlisis abidtica, los enlaces entre
los polimeros y los mondmeros se escinden hidroliticamente en fragmentos de menor peso
molecular, que en un paso posterior pueden ser asimilados por microorganismos y finalmente
mineralizados en productos finales [10]. De acuerdo con la norma ASTM D5488-94d, la
terminologia de degradacién es la capacidad de un polimero para sufrir procesos de
descomposicion en dioxido de carbono, metano, agua y compuestos organicos o biomasa,

donde el mecanismo principal es la accidn enzimética de microorganismos [3].

El tipo de degradacion segun el medio es muy importante, ya que dependiendo de esto se
especifican determinadas condicionas bajo la cual se cumple el requisito de biodegradabilidad.
Existen los medios anaerobicos o en vertederos que se genera como productos secundarios
fibras de celulosa, lignina y metano, el cual es 25 veces mas perjudicial para la capa de ozono

en comparacion con el dioxido de carbono. EI medio aerébico o compostaje genera didxido de
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carbono y compost, a medida que los residuos se degradan la temperatura se eleva y facilita la
descomposicion acelerada. Este proyecto estd enfocado en el medio aerdbico, empleando el
almidon de yuca debido a sus maltiples ventajas, entre ellas estd su capacidad de convertirse
en compost que no lo pueden realizar todos los materiales biodegradables, inclusive se ha
descubierto que existen bolsas plasticas elaboradas a partir de yuca que pueden ser consumidas
por los peces [11], y una vez que esta en contacto con el agua del mar se degrada facilmente

[12].

1.2.3 Plastificantes.
Los plasticos compostables hechos a base de almidon son una excelente alternativa frente a los
sintéticos, sin embargo, tienen algunas desventajas a nivel estructural ya que las peliculas
formadas son quebradizas y dificiles de manipular, su resistencia mecanica (resistencia a la
traccion) es baja. El hecho de que el almidon como materia prima bioplastica tenga una alta
absorcion de agua (hidrofila) hace que el producto sea facilmente quebradizo, por lo tanto,
existe la adicion de otros materiales que pueden reducir la fragilidad por su alta resistencia
intramolecular como son los plastificantes, que se agregan a la solucion formadora de pelicula
antes de los procedimientos de fundicién y secado, como una forma de superar la fragilidad de

las peliculas.

Algunos de los plastificantes usados pueden ser el quitosano, alcohol polivinilico (PVA), acido
polilactico (PLA). En este proyecto se optd por el uso de alcohol polivinilico el cual es un
material sintético biodegradable que tiene grupos hidroxilo (-OH) en su estructura para que
pueda formar enlaces de hidrdgeno intermoleculares e intramoleculares con el almiddn
termoplastico, aumentando asi la integridad de la mezcla. EI PVA tiene las ventajas de una
buena formacion de pelicula, fuerte conglutinacion y alta estabilidad térmica, por lo que ha
sido ampliamente utilizado en la industria de materiales. También se usa en la industria del

embalaje porque es insipido, inodoro, no toxico, soluble en agua y resistente al aceite y la grasa
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[13], tiene buenas propiedades filmogenas, biodegradabilidad, cristalinidad y propiedades
mecanicas, se usa ampliamente en mezclas de polimeros porque puede aumentar la flexibilidad
y la resistencia a la traccién del plastico biodegradable. Usualmente se lo puede mezclar con

almidon para hacerlo mas econdmico y aumentar la biodegradabilidad [14].

Adicionalmente se ha demostrado que la incorporacidn de aditivos como el glicerol y 6xido de
zinc en la elaboracion de bioplasticos favorece la actividad antimicrobiana y biodegradabilidad,

teniendo un gran potencial emplearse en el envasado de alimentos [4].

En este proyecto a la vez se incorpora glicerol que igualmente tiene como objetivo mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas [14], disminuye las propiedades de barrera contra el agua al
aumentar la tasa de transmision de vapor de agua de las peliculas compuestas de almidon de
yuca/PVA [15]. Se ha demostrado que la adicion de alcohol polivinilico (PVA) al 25% en el
bioplastico hecho de almiddon de yuca modificado produce un bioplastico con mayor resistencia
a la traccién en comparacion con el bioplastico sin la adicién de PVA. También genera que el

bioplastico posea una mayor estabilidad térmica [13].

Otro plastificante es el agua, que se usa a menudo como plastificante primario debido a su
capacidad para hidrolizar la estructura de enlaces moleculares del almidén cuando se calientan
juntos y principalmente para que ocurra el proceso de gelatinizacion. El contenido de agua
también afectara la permeabilidad al oxigeno de la pelicula bioplastica. En condiciones de baja

humedad, la pelicula puede servir como una excelente barrera contra la transmision de oxigeno.

Las moléculas de plastificante penetran en los granulos de almidon y agrandan las cavidades
formadas mientras destruyen los enlaces de hidrogeno internos del almidon a alta temperatura
con cizallamiento. Los enlaces intermoleculares almidon-almidon se destruyen y se
reemplazan con interacciones almiddn-plastificante, como resultado, la matriz se vuelve mas

elastica, lo que mejora su alargamiento a la rotura. Los plastificantes consisten en moléculas
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polares y de bajo peso molecular que son capaces de romper los enlaces intermoleculares entre
las cadenas de polimeros y formar nuevos enlaces con los grupos OH en las unidades
glucosidicas de las cadenas de polisacaridos. Esto facilita los movimientos de la cadena y
produce un material mas flexible con una temperatura de transicion vitrea menor. Por lo tanto,
el almidén con plastificante afiadido se puede procesar facilmente para formar derivados
termoplasticos. Cabe sefialar que las propiedades finales del bioplastico a base de almidon
dependen en gran medida de la humedad ambiental. La elasticidad y flexibilidad del bioplastico
se mejora mediante el debilitamiento de los enlaces de hidrégeno internos entre las cadenas de
polimeros y el aumento del espacio molecular [16]. No se debe dejar a un lado que el contenido
de plastificante presente en las biopeliculas deben tener un contenido intermedio controlado
para que se mejoren las propiedades mecanicas sin comprometer significativamente las

propiedades de barrera [17].

1.3 Objetivos del proyecto e impactos esperados

El objetivo general de este proyecto es realizar un estudio de prefactibilidad técnico econémico
de una planta de produccién de fundas compostables elaboradas a partir de almidon de yuca
para crear una alternativa con menores impactos ambientales con un producto que compita en

el mercado nacional.

Como objetivos especificos se tiene:

e Seleccionar un proceso de elaboracion de fundas compostables a partir de almidon de yuca.

e Disefiar una planta de produccion de fundas compostables eficiente y viable que cumplan
procesos basicos de manufactura.

e Realizar un andlisis econdmico, de rentabilidad y flexibilidad de la implementacién del

proyecto
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Con la implementacién de este proyecto se pretende abarcar basicamente dos necesidades: la
contaminacion ambiental y el sector industrial del pais y con ello tener resultados como:
disminucion de la contaminacion ambiental por plasticos a nivel nacional, debido a que se
sustituirian algunos productos plasticos con otros de mejor aceptacion medioambiental. Mejora
del sector industrial del pais con un aprovechamiento del sector agricola, ya que este proyecto
contribuye directamente a la causa y puede generar mayor interés en el desarrollo de este.
Contar con una alternativa de productos compostables con produccion nacional. Mayor
conciencia ambiental en la sociedad y por ende mayor interés de consumo de productos
biodegradables, lo cual cada dia tiene una mayor aceptacion. Finalmente, la reduccion del

volumen de importacion de productos biodegradables y semejantes.
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CAPITULO 2: BASES DEL DISENO

2.1 Descripcion del producto

El producto del proyecto son fundas compostables tipo camiseta. No tendran color, solo un
apartado informativo acerca del desecho adecuado y otros de tipo marketing. Seran clasificadas
como funda de tamafio mediano. Su composicién es de 55% agua destilada, 20% PVA, 15%
almiddn, 6% glicerol, 4% acido acético [18][2], proporciones basadas en informacion literaria
cientifica de fundas de este tipo con almiddn de yuca. A continuacidn, se muestra un prototipo

de una unidad.

50 cm
37cm

25cm

Figura 3. Prototipo de 1 funda compostable.
El producto cumple la funcion de producto sustituto al reemplazar las fundas sintéticas hechas
a partir de derivados del petréleo. Su principal uso es como fundas de supermercado, pero
también pueden tener distintos propositos como las fundas convencionales para la entrega de
productos en tiendas, farmacias restaurantes y en general. Estas bolsas seran empacadas en
cartones que contengan 100 unidades para su posterior comercializacién. Cada funda tendra un
valor de 10 centavos, equivalente a $10 las 100 fundas. Se realizé un estudio de este valor en
el mercado y estd a nivel competitivo ya que se encontraron proveedores de fundas

compostables o biodegradables que ofrecen un estimado de 12 centavos cada funda.



2.2 Descripcion de materias primas

Tabla 1. Materias primas usadas, funcién, costos y proveedores.
Materia Funcion Costos Proveedores
prima [Kg]
Aporta con el almidon que actua Productores de
como biopolimero de biomasa la provincia de
Yuca P $0.3 P
Manabi
Plastificante que mejora las Hejian Anjiefa
ropiedades poliméricas Buildin
PVA prop P $3.22 g
Material Co
Es usada para alcanzar la
desintegracion estructural del
Agua g $0.3 Nova
. almidon durante la preparacion de .
destilada prep laboratorios
la mezcla
Plastificador que proporciona
suavidad y humectacion al ..
y Shandong Pulisi
almiddn, actda con como
) ’ Chemical Co.,
Glicerol $1.25
lubricante y suministra la Ltd

movilidad necesaria para las

cadenas poliméricas

Actla como modificador quimico,
reduce la naturaleza hidrofilica

del almiddn, otorgandole
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Acido acético | particularidades hidrofébicas a $0.83 Shandong Pulisi
dicho material con cual se trabaje Chemical Co.,
Ltd

2.3 Limitaciones

Una de las limitaciones externas que es comun en Ecuador es el elevado precio o inexistencia
de produccion nacional de algunos compuestos, por lo que en algunos reactivos se tiene la
necesidad de importarlos, que fue el caso del PVA, glicerol y acido acético, lo que conlleva a
otra limitante que son los altos precios por importaciones que para este proyecto. En este
proyecto se aumento6 un 40% al costo original para el caso de esta proveniencia, lo cual ya esta
incluido en todos los datos presentados. Adicionalmente en algunas ocasiones el proceso de
obtencion de permisos y patentes es ineficiente con largos tiempos de espera [19], por lo que
este paso para salir al mercado puede retrasar el proyecto y se debe tomar en cuenta. Por otro
lado, se tiene un bajo nivel cultural y de educacién ambiental en la sociedad actual, lo que
puede interferir en la aceptacidn del producto, sin embargo, esto podria cambiar en el tiempo
con las regulaciones ambientales que cada vez son mas implementadas. Otra limitacion es el
competidor principal del producto que son las fundas plasticas sintéticas que han sido muy

populares a lo largo del tiempo y tienen una fuerte demanda.

Dentro de las limitaciones internas la mayor desventaja es el costo de produccion y el costo de
materias primas de un polimero biodegradable que es considerablemente superior al de los
plasticos comunes, por ende, su producto final tendra un valor mas elevado en comparacion
con estos. Ademas, las propiedades mecanicas de este polimero biodegradable son inferiores a

las de los pléasticos, presentando menor resistencia fisica. También algunos procesos demandan
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un alto consumo energético [20] ya que implican mas cambios en la materia prima para tener

que llegar a un acercamiento a la estructura de los plasticos.

Debido a estas limitaciones se decide tener un proceso basico en la elaboracion de fundas
compostables, no implementar muchos aditivos innovadores o descubiertos recientemente
debido a su alto costo y pocos estudios realizados, usar la yuca ya que es una materia prima
local, abundante, de facil adquisicién y con un precio econdémico, duplicar tiempos estimados
de espera en regulaciones gubernamentales e implementar en las fundas una seccion impresa
que informe al consumidor acerca del desecho adecuado de estos productos. Siempre
basandose en que este es un proyecto implementado a las nuevas regulaciones ambientales que

cada vez son mayores y el desabastecimiento paulatino de los combustibles fosiles.

2.4 Terminologia especializada
Acido acético: El4cido acético es un compuesto quimico organico que se obtiene por

fermentacion acética y pertenece al grupo de los acidos carboxilicos.

Glicerol: Compuesto orgénico a base de alcohol de azlcar de consistencia viscosa, es incoloro

y esta presente en las grasas naturales de origen animal o vegetal.

Agua destilada: El agua destilada es una sustancia compuesta por H20 que se somete a un

proceso de destilacion eliminando impurezas e iones del agua de origen.
Microplasticos: plasticos que miden menos de 5mm (MP < 5 mm) [24]

2.5 Ubicacion

Para la ubicacion de la planta como primer punto decisivo se opté por una localizacion en
donde no exista competencia directa de fundas compostables o biodegradables y que también
este en crecimiento con un mercado en donde se pueda tener una oportunidad de innovacion y
que no este saturado. Como segundo punto se toma en cuenta el facil acceso a la materia prima

que es la yuca para abaratar costos de movilizacién. Como tercer punto se busco un sector
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donde sea un sector industrial y no interfiera con el sector urbano directamente. Por
consiguiente, la planta se ubicara en la provincia Manabi, cantdn Montecristi. Este canton
presenta un clima seco tropical de 25°C en promedio, altitud de 140 msnm, temperatura minima
registrada de 20 °C y temperatura maxima de 29 °C. Consta de una humedad promedio de 84%,
se encuentra a nivel del mar y tiene un indice UV de 0-11, el indice de calidad del aire es
moderado con un valor de 52 [21]. El lugar predeterminado tiene acceso inmediato a medios
de transporte ya que se encuentra en la via principal. EI costo del servicio eléctrico tiene un
valor de $0.095 KWh, el cargo por comercializacion: $1.41 mientras que el servicio de
alumbrado publico $2.20 [22]. Las materias primas importadas llegarian al puerto de Guayaquil

el cual esté relativamente cerca a una distancia aproximada de 200 km.
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CAPITULO 3: DISENO DEL PROCESO DE ELABORACION DE FUNDAS
COMPOSTABLES
Al tratarse de la implementacion de una planta pequefia se optdé por un proceso batch
discontinuo el cual opera basicamente en 3 etapas: primero la obtencion de almidon, segundo

la obtencion de pellets y por ultimo la obtencion de fundas compostables.

3.1 Descripcion quimica del proceso de produccion del bioplastico
Los procesos que ocurren a nivel molecular durante la segunda etapa son: Gelatinizacion,
retrogradacion, transicion vitrea y desestructuracion. A continuacion, se detallan cada uno de

ellos.

Gelatinizacion: Se define como la péerdida de la semicristinalidad de los granulos de almidon
en presencia de calor y grandes cantidades de agua, sin ocurrencia de despolimerizacion.
Ocurre en un rango de temperaturas que varia de acuerdo con la fuente de almidén. En el caso
del almidon de yuca gelatiniza entre los 65°C a 75°C aproximadamente, dependiendo del tipo
de yuca. Este proceso consiste en un hinchamiento de las moléculas de almidon debido al agua.
En un compuesto bioplastico, el almiddn actia como matriz y plastificante, la formacion de
bioplasticos a base de almiddn esta relacionada con la gelatinizacion del almidon, en la que el
almidon se espesa en presencia de agua, esto permite que los sitios de enlace de hidrogeno se
unan a mas moléculas de agua. Los granulos de almidon se disuelven irreversiblemente en agua
debido al plastificante. La gelatinizacién convierte un sistema coloidal de una suspensién
temporal a una suspensién permanente, lo que implica procesos como el hinchamiento de los
granulos de almidén, la fusion de cristales o de doble hélice y la lixiviacion de amilosa. En la
etapa inicial, las moléculas de agua ingresan a la region de amilosa amorfa de los granulos de
almidon, lo que hace gue se hinchen y expandan. Con un aumento de la temperatura, la energia
térmica adicional derrite la region cristalina de la amilopectina y disuelve la amilosa. A la

temperatura de gelatinizacion, requiere suficiente energia térmica para que pueda romper los
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enlacen de hidrogeno, permitir que entren mas moléculas de agua y expandan los granulos de

almidon [23].

Retrogradacion: Se da posteriormente a la gelatinizacion cuando se deja de inducir calor y

comienza la etapa de enfriamiento, como resultado se incrementa la viscosidad.

Transicion vitrea: Se refiere al cambio en las caracteristicas del polimero inducido por el

calor, pasa de sélido fragil y quebradizo a flexible con el incremento de la temperatura.

Desestructuracion: La desestructuracion consiste en la transformacion de los granulos de
almidon cristalino en una matriz homogénea de polimero amorfo, se rompen los puentes de

hidrogeno del almidon y ocurre la despolimerizacion parcial de las moléculas.

3.2 Descripcion fisica del proceso de produccion de fundas compostables

El proceso de elaboracion de fundas compostables se lo divide en 3 etapas: La primera etapa
es de produccién de almidon, la segunda de elaboracion de pellets y la tercera de fundas
compostables. Estan diferenciadas por color marrén, verde y azul respectivamente. Dentro de
la primera etapa se llevan a cabo 7 operaciones unitarias: lavado-cortado, triturado,
centrifugado, sedimentado, secado y refinado. Se considera que es la etapa con mas procesos
y la mas larga debido al tiempo de espera del sedimentado y secado. En esta etapa tiene como
primera entrada la yuca y como producto el almidon, los reactivos usados basicamente solo

son agua de lavado y yuca.

En la segunda etapa consta de 4 operaciones unitarias: Reaccion, mezclado, secado y
peletizado, Aqui suceden los procesos que se consideran mas importantes que es en el reactor
y mezclador, en donde se llevan cabo las reacciones principales que determinaran la
consistencia de la pelicula. También es un proceso largo debido a estas dos operaciones

unitarias principales, pero no tanto como en la primera etapa. Se tiene como punto de partida
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el almidon y se obtienen pellets bioplasticos, los reactivos usados son: almidon, agua destilada,

acido acético, PVA, y glicerol.

En la tercera etapa se tienen 3 operaciones unitarias destinadas al moldeamiento del producto
final, en el caso de este proyecto son fundas compostables tipo camiseta. Cabe recalcar que
podria variar dependiendo del producto deseado, ya que a partir de los pellets se puede trabajar
con un sin nimero de aplicaciones. Los procesos de esta etapa son: extrusién, impresion y
cortado-sellado. La extrusion es la mas importante y compleja ya que trabaja por etapas con
diferentes rangos de temperatura, creando peliculas bioplasticas de un grosor especifico. En la
impresion del producto sera de tipo informativa y marketing con indicaciones y caracteristicas
principales de las fundas compostables para un adecuado uso. Las fundas no tendrén color
debido a que no se queria incorporar colorantes artificiales por motivos ambientales y abaratar
costos. En esta etapa se parte de los pellets y se obtiene como producto las fundas compostables.

A continuacion, se muestra un diagrama donde se ilustran los procesos mencionados:

Agua Agua Vapor
Yuca —» Lavado y »| Triturado »| centrifugado »| Sedimentado |—» Secado —
cortado
Agua y tierra Agua Agua Agua
desechos yuca
PVA Acido acético
Vapor Glicerol Agua destilada
< Almidén .
~—— Peletizado |= Secado - Mezclado |« Reactor < Refinado |«

;

Impurezas

| Extrusado ]—» Impreso —»[ nglla;dooy —» funda bioplastica

l

Residuos fundas
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Figura 4. Diagrama de bloques del proceso de elaboracion de fundas compostables.
Cada uno de los procesos fisicos tiene una funcion especifica para el resultado final detallados

de la siguiente manera:

Lavado y cortado: En esta etapa se examina la yuca y se procede a retirar las impurezas y
tierra y a su vez convertirlas en pedazos mas pequefios, este proceso puede realizarse

simultaneamente o por separado.

Triturado: La yuca se traslada a un molino o triturador en donde se convierte en una masa

suave con particulas mas pequefias.

Centrifugado: En este proceso por accién de las fuerzas centrifugas se tiene a separar el
almidon del almidén fibroso, obteniendo una mezcla mas pura. Existen mejoras significativas
cuando se usan fibras naturales para reforzar los materiales a base de almidon, en particular
mejora las caracteristicas mecanicas, las propiedades de barrera contra el agua y la estabilidad
térmica [24]. En este proceso se opta por no quitar al 100% la fibra ni realizar un proceso
adicional con la misma funcion ya que se ha demostrado que al tener un porcentaje, incrementa

sus propiedades de resistencia.

Sedimentado: Se mantiene el almidon en reposo en depdsitos abiertos, permitiendo que este

se asiente en el fondo y después que ha descendido se retira el agua de los depdsitos.

Secado: El almidon se expone al sol por un periodo determinado para eliminar el agua y poder

pasar al siguiente proceso. Este proceso también se lo puede realizar en un secador eléctrico.

Tamizado: Consiste en dividir el producto por el tamafio de las particulas, en este proceso

usualmente se tienen rangos estimados del didmetro con algunas mallas [25].

Reaccidn: Se produce el proceso de gelatinizacion, es el proceso principal de la produccion

del bioplastico.



33
Mezclado: En este proceso se incorporan los plastificantes a la reaccion (PVA, glicerol).

Secado: Se procede a secar la mezcla anterior con el objetivo de eliminar el agua que contiene

y formar particulas sélidas.

Peletizado: Tiene accion con la maquina peletizadora en donde se generan pellets

compostables, este material ya es un bioplastico multiproposito.

Extrusado: En esta etapa se transforman los pellets en bobinas de laminas de bioplastico.
Incluye 2 procesos principales: la extrusion, en donde se mezclan los pellets bioplasticos y el
soplado en donde la mezcla saliente de la extrusora se convierte en un tubo para ser doblado y
enrollado [26]. Los materiales que ingresan se suavizan al calentarse y se transforman en
fluidos, que posteriormente se endurecen al enfriarse y se solidifican [26]. En este proceso se
extraen los pellets de la alimentacion y se comprime mientras se conduce y desgasifica, luego
se produce una mezcla homogénea y por ultimo se emplea presion para que supere la resistencia

al flujo [27]. Se logran diferenciar 3 areas de la extrusora donde se llevan a cabo estos procesos:

e Alimentacién: es la zona mas cercana a la tolva en donde se precalienta y compacta la
materia prima saliendo a una velocidad adecuada para la siguiente zona.

e Transicion: el material se va compactando, se calienta y se funde gracias a la accion de un
tornillo sinfin con el cilindro.

e Dosificado: el material fundido se homogeniza y presuriza para poder pasar a la zona final

de soplado [26].
Impreso: Incorpora el logotipo, caracteristicas compostables y el marketing de las fundas.

Cortado y sellado: Se convierten los rollos de fundas plasticas embobinados en fundas con
puntos de corte. El proceso consiste basicamente en doblar el biopléstico, sellar la parte inferior

de las fundas para que tenga un fondo y realizar el corte en punto para que se puedan separar
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con facilidad. Al final de la maquina existe un contador que se regula de acuerdo a cada
requerimiento y se cortan al finalizar el conteo, cayendo en una bandeja en donde usualmente

se realiza un control de calidad de las fundas [26].

3.3 Caudal de produccién y modo de operacion

El caudal elegido se determino debido a la demanda estimada y el tiempo de produccion cada
operacion unitaria. EI tiempo de espera del sedimentado y secado de la primera etapa fue una
limitante, ya que se opto por una alternativa ambientalista con ahorro energético de secado a la
exposicion solar lo cual tiene un tiempo de 6 horas para el sedimentado y 10 horas para el
secado [28], aprovechando recursos del clima soleado caracteristico del canton Montecristi y
la extremadamente alta radiacion que se tiene en Ecuador. Los demas tiempos requeridos para
cada proceso estan especificados en el anexo B seccion d. Para un ciclo el caudal de yuca es

200 kg y se tendran 3 ciclos por semana.

Dentro de las condiciones de operacién principales requeridas se presentan para el reactor,
mezclador y la extrusora. El reactor debe tener una temperatura de 80 °C con una agitacién de
600 rpm durante 40 min, mientras que el mezclador una temperatura de 60 °C con una agitacion
de 500 rpm durante 30 min [14][29]. Para esto se tom0 en cuenta varias variables, con esta
temperatura de procesamiento se pueden garantizar las propiedades mecanicas 6ptimas para la
pelicula bioplastica. Se debe tener un equilibrio ya que la temperatura de procesamiento alta
mejora la resistencia a la traccion de la pelicula, el enlace intermolecular en las cadenas de
almidén se debilita y provoca la ruptura del enlace de cadena larga de amilosa, ademas
promueve la homogeneidad en el bioplastico, obteniendo una estructura mas compacta y
mejorando la resistencia a la traccion. Sin embargo, las temperaturas de procesamiento altas

también pueden tener efectos adversos en la volatilizacion del plastificante del bioplastico ya
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que se puede tornar arido y facil de rasgar, puede reducir la elasticidad del bioplastico y
aumentar el moédulo de Young. Adicionalmente el aumento de la temperatura de procesamiento
maés alla del rango 6ptimo deteriora su resistencia a la traccion debido al debilitamiento de los
enlaces intermoleculares en las cadenas de almidén. Un calentamiento excesivo romperia los
enlaces glucosidicos (enlaces entre mondmeros) en la amilosa, promueve la despolimerizacion
de las cadenas de amilosa y, posteriormente, disminuye su contenido, tomando en cuenta que
la amilosa tiene un papel importante en la gelificacidn y la produccién de una capa delgada

compacta [16].

Con respecto a la extrusora en la primera zona de alimentacién o precalentamiento se debe
Ilegar a una temperatura entre 160-180 °C, en la zona de transicion se tiene un rango de 168.8-

200.6 °C y por altimo en la zona de dosificado se tiene una temperatura de 175-205 C [26].
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CAPITULO 4: DISENO DE LA PLANTA
En el disefio de la planta se empieza con balances de materia y energia a partir del caudal
establecido de yuca, después se procede a realizar el diagrama de flujo con la eleccién de cada
equipo para cada operacion unitaria y el dimensionamiento de cada equipo dependiendo de sus
condiciones y su capacidad establecida en el balance de masa. Finalmente se realiza un analisis

de implementacion de seguridad de la planta.

4.1 Balances de masa y energia de la planta

Para el balance de masa se partio del caudal de entrada definido en la seccién 3.3 y luego con
las operaciones unitarias definidas en el diagrama de bloques del proceso. Se determinaron
flujos mésicos y capacidades de cada corriente, en total 36 corrientes. En este paso se tomaron
en cuenta modificaciones de la materia prima a lo largo del proceso, el porcentaje de pérdidas
de masa, composiciones aptas para el proceso y cantidades de reactivos las cuales se detallan
en el anexo B seccidon a 'y b. En la siguiente tabla se presenta un resumen del balance de masa
para un ciclo de produccidn en donde las filas sombreadas representan el nimero de la corriente
y las otras filas el valor del caudal en kg. El calculo completo se lo encuentra en el anexo B

seccion c.

Tabla 2. Balance de masa para 1 ciclo de produccion.

1 2 3 4 5 6 7 8

164.5236 | 134.1021 | 123.577 |121.6216| 25.8048 |100.3776| 7.21232 |90.15399

9 10 11 12 13 14 15 16

90.15399 | 354.6057 | 164.5236 | 134.1021 | 123.577 |121.6216| 25.8048 | 100.3776

17 18 19 20 21 22 23 24

7.21232 |90.15399|90.15399 | 354.6057 | 439.4226 | 439.4226 | 156.2669 | 588.5412

25 26 27 28 29 30 31 32




588.5412

314.0364

567.9423

567.9423

556.5835 | 556.5835 ‘ 542.6689 | 542.6689 ‘

33

34

35

36

539.9555

539.9555

44.81631

495.1392

Para el balance de energia se lo realiza para cada equipo principal y secundario de la planta,
exceptuando el sedimentador y secador de la primera etapa que no requieren consumo
energético. La potencia que requieren cada equipo se tomo el dato del catdlogo de cada uno,

detallado en el anexo G, y el valor de la energia segun el sector presentada en la seccion 2.5.

A continuacion, se presentan los resultados del balance energético para un ciclo de produccién,

el calculo completo se encuentra en el anexo B seccion d.

Tabla 3. Balance energético para 1 ciclo de produccién de fundas compostables

Equipo Total [$]
Lavadora-cortadora 0.043
Triturador 0.084
Centrifugadora 0.105
Tamizador 0.017
Reactor 1.045
Mezclador 3.135
Secador 0.418
Peletizadora 2.850
Extrusora 1.710
Impresora 0.021
Cortadora-selladora 0.119
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Bandas transportadoras

0.010 ‘

4.2 Caracterizacion de corrientes de la planta
Para este proceso se tienen 13 equipos principales, 11 secundarios de transporte, un total de 36
corrientes, de las cuales de 1-17 pertenece a la primera etapa, de 18-28 a la segunda etapa, y

29-36 a la tercera etapa, tal y como se lo detalla en el diagrama a continuacion.

LC-101 T-101 C-101 D-101 $-101
— S-102 —_— M-101 —_— R-101 TA-101
Agua Agua
2
$ 6
1 4 5 8 9 1 12 14 15
Yuca —] F—>=0—_—D—> —= = ~=—
3 t 7 ¢ 10 l13
Agua y Tierra Agua

Agua Agua
Yuca desechos

Almidon | 16
PVA 20% Acido acético 4%
Glicerol 6% Agua 55%
Vapor l23 lzo
26
P Sy
28 27 25 24 22 4—21 “—C:)w '18 |
=<— =[] Imid —I
Almidon

— 15%
Secador Mezclador Reactor 1
Impurezas

31 32 33 34 36 funda
— - —
D O:O—{ |—> bioplastica
! las
Residuos de fundas

P-101 E-101 I-101

Cs-101

Lavadora y
cortadora

Depésito ) ) Cortadora
. r P Lf U
abierto Secador | Tamizador | Reactor | Mezclador = Secador | Peletizadora | Extrusora | Impresora y selladora

Codigo | LC-101 T-101 C-101 D-101 S-101 TA-101 R-101 M-101 S$-102 P-101 E-101 I-101 Cs-101

Equipo Triturador | Centrifuga

Figura 5. Diagrama de flujo del proceso de elaboracion de fundas compostables.
4.3 Definicion y dimensionamiento de equipos
Para cada operacion unitaria se escogio un equipo especifico que cumpla su funcion tomando
en cuenta su eficiencia, disponibilidad y costos. Para la primera etapa se selecciond una

méaquina lavadora y peladora de mandioca para el proceso de lavado-cortado. Para el proceso
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de triturado se escogié una maquina trituradora de almidén. Para el proceso de centrifugado se
selecciond una centrifuga basica. Para el proceso de sedimentado y secado se escogieron
depdsitos abiertos elaborados en concreto. Para el refinado se escogié un tamiz vibratorio

ultrasonico.

En la segunda etapa se escogieron como reactor y mezclador dos tanques con chaqueta térmica
y agitador. Para el secado se escogid un secador de granos. Para el peletizado una maquina

peletizadora-extrusora.

Con respecto a la tercera etapa se escogio para el extrusado una maquina extrusora de laminas
de bioplastico. Para la impresion una maquina de impreso de bolsas de plastico multicolor, y
para el cortado-sellado una maquina cortadora de bolsas plasticas tipo camiseta. Con respecto

a los equipos de transporte se dividen en tuberias y bandas transportadoras.

Para el dimensionamiento de los equipos se considerd la capacidad de cada etapa que se
transportan en las corrientes a partir del balance de masa, el caudal establecido, potencia,
material y entre otros. Con respecto al material de los equipos se escogio6 acero inoxidable 304
ya que es un material no reactivo y no contaminante, como también tiene bastante durabilidad,

resistencia al calor y humedad, cumple con altos estdndares de higiene y es de facil limpieza.

Dentro de los equipos de la primera etapa se tiene la lavadora-cortadora, triturador y centrifuga
para lo cual se baso el calculo en su capacidad y disposicion en catalogo, de igual manera para
el sedimentador y secador a diferencia que serian hechos a medidas especificas. Con respecto
al tamizador se estimo segun su capacidad y diametro de particula principalmente, con un factor
de seguridad del 10%. Para la segunda etapa se empieza con el reactor y mezclador que se
calcula con un factor de seguridad del 15%, opera en un proceso batch. Para el secador
igualmente se basa el célculo en la capacidad y disposicion en el catalogo, con un factor de

seguridad del 10% y para la peletizadora se determina el volumen requerido y el material usado
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y se opta por un factor de seguridad del 15%. En la tercera etapa los equipos que son la
extrusora, impresora y cortadora-selladora son calculados enfocandose en el caudal, tipo de

material y grosor de la pelicula.

La decision final de los equipos seleccionados fue de la disposicion en el catalogo de Alibaba
como también la relacién con el costo. A continuacion, se presentan las capacidades de cada
equipo de acuerdo con las especificaciones requeridas, los calculos completos se encuentran

en el anexo C seccidn a, y la metodologia en el anexo A seccion c.

Tabla 4. Capacidades para cada equipo del proceso de elaboracion de fundas

compostables.

Equipo Capacidad | Unidad
Lavadora-cortadora 1200 kg
Triturador 237.6 kg
Centrifuga 0.29 m3
Sedimentador 164.52 kg
Secador abierto 152.78 kg
Tamizador 133 kg
Reactor 0.5 m3
Mezclador 0.5 m3
Secador 235 kg
Peletizadora 226 kg
Extrusora 222 kg
Impresora 216 kg
Cortadora-selladora 215 kg

4.4 Anélisis HAZOP

Para el andlisis de seguridad se decidié por un analisis HAZOP. Se revisaron minuciosamente
los posibles problemas con los equipos y se optd por tener un mayor control en la segunda y
tercera etapa, ya que en la primera etapa se tenian menores riesgos y condiciones que se podian
verificar manualmente con mayor facilidad. Se optd por incorporar sensores de control
continuo de temperatura los cuales se integraron en el reactor, mezclador, secador y

peletizadora de la segunda etapa, y extrusado y cortado-sellado de la tercera, para controlar un
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nivel correcto de temperatura que es esencial sobre todo para llegar al proceso de gelatinizacion
y en la extrusion dependiendo de cada etapa [26] y era uno de los riesgos mas propensos que
se podian prevenir de mejor manera con un sistema automatizado. Se seleccionaron
termocuplas conectadas a cada equipo que lo requeria, siendo los mayores problemas un
aumento de temperatura que desestabilizaria las reacciones y procesos o un descenso de
temperatura que no permitiria que se lleven a cabo los mismos. En ambos casos no permitiria

un proceso adecuado Yy estropearia el producto final o provocaria dafios en los equipos.

En general se recomienda realizar un mantenimiento preventivo cada seis meses y de esta
manera evitar en lo mayor posible los mantenimientos correctivos que son una de las acciones

a tomar en la mayoria de los equipos y lineas.
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CAPITULO 5: ANALISIS ECONOMICO
En este capitulo se analizara el proyecto econdmicamente en donde se realizan las respectivas
evaluaciones de costos como: capital fijo, capital de trabajo, costos de produccion, flujo de
caja, analisis de recuperacion y rentabilidad y un estudio de flexibilidad. Todos los calculos

completos de esta seccion se encuentran en los anexos seccion 8.3.

5.1 Estimacion de costos del proyecto

Para la estimacion de costos del proyecto se estimé la inversion de capital fijo, capital de trabajo
y los costos de produccién. Los costos de capital fijo engloban el costo de la construccion de
la planta, para esta subseccion se calcularon valores ISBL, OSBL, ingenieria y construccion e
imprevistos. A todos los costos de adquisicion importados se le agreg6 un 40% extra del valor

original por este motivo.

5.1.1 Capital fijo.
En los calculos ISBL (Inside battery limits) se tienen los costos de campo directos e indirectos.
Dentro de los costos de campo directo, se estimaron los costos de los 13 equipos principales,
12 piezas a granel, trabajo de instalacion, obras civiles y trabajo eléctrico. Para esto se uso el
método factorial detallado y se especificaron los factores para el trabajo con solidos y para
solidos y liquidos dependiendo de cada equipo, dando un total de $ 136,731.00. Para los
calculos OSBL (Outside battery limits) se tomaron en cuenta las modificaciones para la
expansion de la planta en un futuro, debido a que esta planta no planea expandirse, se considerd
un estimado del 10% del costo ISBL. Para los costos de ingenieria y construccion al tratarse de
una planta pequefia que no requiere procesos complejos se calcula del 30% del costo ISBL mas
OSBL. Los gastos de imprevistos se deben también tomar a consideracion para posibles
variaciones del proyecto: como cambios de alcance, precios del mercado, fluctuaciones
monetarias, entre otros. Se lo estima del 10% del ISBL mas los costos OSBL. De no

considerarlos puede haber la posibilidad de perder toda la inversion de la planta.
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5.1.2 Capital de trabajo.
Para el capital de trabajo se estiman todos los valores relacionados con la puesta en marcha y
operacion de la planta hasta empezar a generar ingresos. Se estimoé el inventario de materia
prima para 2 semanas de produccion, 6 ciclos, dando un total de $3,667.31. También se incluyd
el inventario de productos y subproductos para 2 semanas, el efectivo en caja chica para 1
semana y las cuentas por cobrar que se aproximaron para 1 mes de produccion. Para el
inventario de repuestos se calcul6 con el 1% de la sumatoria de los costos ISBL y OSBL. El

total del capital de trabajo fue $166,120.27.

5.1.3 Costos de produccién.
Los costos de produccién estan divididos en costos fijos y variables. Los costos fijos son
independientes del caudal de produccion y susceptibles a nivel administrativo, pero no a nivel
de planta. Se estimaron los gastos salariales directos con un 70% de la labor de operacion. El
mantenimiento con un 3% de la inversion ISBL. Impuesto sobre propiedad y seguros se estimé
con el 1% del ISBL. Gastos generales de la planta que se uso el 50% del trabajo total mas el
mantenimiento y para los gastos ambientales el 1% de la sumatoria del ISBL més el OSBL.
Para los costos variables que son proporcionales al caudal de produccion de la planta, se
tomaron en cuenta las materias primas, servicios auxiliares como electricidad, agua, embalaje

y transporte para 1 mes de produccion. El total de los costos de produccion fue $ 24,736.41.

5.2 Flujo de caja, andlisis de rentabilidad y recuperacion

Los ingresos estan relacionados con los productos y subproductos del proceso, en este proceso
se tiene como Unico producto las fundas compostables. El precio de venta al pablico (PVP) se
establecio en funcion al mercado en el Ecuador y la innovacion del producto establecido en la
seccion 2.1. En esta seccion se estimaron valores de margen bruto, que se define como la

sumatoria de ingresos menos los costos de materia prima, lo cual dio un valor de $103,154.87.
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Posteriormente se calcula el beneficio bruto que para este proyecto es $ 86,669.91 y el beneficio

neto $ 76,269.52.

El tiempo de recuperacién del proyecto se estimd a partir de la inversion de capital fijo y el
beneficio neto dando un valor de 2.9 afios. El valor actual neto (VAN) es $174,945.09, lo que
indica que el proyecto es rentable y la tasa interna de retorno (TIR) 30% la cual es igual que el

costo de oportunidad.

5.3 Estudio de flexibilidad

Para el estudio de flexibilidad se opt6 por hacer 2 variaciones con la finalidad de aumentar la
tasa interna de retorno y analizar su comportamiento econémico frente a posibles cambios
internos. La primera variacion es con respecto al precio de venta al publico, se incrementa el
precio de cada funda compostable 2 centavos generando un total de $ 0.12 cada una, este es el
precio aproximado de las fundas de este tipo en el mercado nacional, con lo que se estaria al
mismo nivel que los demas competidores y no existiria una ventaja econdmica. Con este
cambio se logra un VAN de $ 269,039.17, TIR de 40% y un tiempo de recuperacion de 2.3
afios, lo cual es beneficioso para el proyecto de acuerdo con los 3 valores mencionados. La
segunda variacién que se considera es en el caudal inicial de yuca, aumentandolo de 200 kg a
300 kg, lo que implicaria un mayor nimero de ventas, en otras palabras, una mayor demanda
del producto. Con esta modificacion genera un VAN de $392,752.59, TIR de 51% y un tiempo
de recuperacion de 1.8 afios, que de igual manera son positivos para el proyecto. Esto podria
ser un cambio previsto para el futuro dependiendo del crecimiento del negocio y tomando en
cuenta que los equipos seleccionados en el catalogo son mas grandes de lo calculado debido a

disponibilidad, por lo que, si se pudiera permitir este cambio.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES
Los plasticos sintéticos, provenientes de combustibles fosiles han dejado mdltiples
consecuencias medioambientales a nivel mundial; desde afectaciones menores como desechos
en las vias, hasta el deterioro de ecosistemas e infiltracion de microplasticos. EI mayor
problema es el consumo excesivo de este material tan versatil, su corto tiempo de vida util y
largo periodo de degradacion. El cincuenta por ciento del plastico a nivel mundial se desecha
después de un solo uso [30], por ello la contaminacion por plasticos se ha convertido en uno
de los retos medioambientales mas relevantes de nuestro tiempo. Frente a esta problematica
uno de los materiales descubiertos son los bioplasticos los cuales tienen caracteristicas
similares a los plésticos sintéticos, pero con diferente origen y menor tiempo de degradacion.
Un biopolimero muy prometedor y accesible dentro de este tipo es el almidon de yuca, el cual
es usado como materia prima para la elaboracion de un producto bioplastico en este proyecto.
La singularidad de este almidon, su baja temperatura de procesamiento y su precio permiten
que tenga un enorme potencial en el desarrollo de compuestos biodegradables haciéndolo una
solucién para el problema ambiental actual y los impactos negativos causados por la

acumulacion de desechos plasticos [3].

En el presente se realiz6 un estudio de prefactibilidad técnico econdmico de una planta de
produccion de fundas compostables elaboradas a partir de almidon de yuca. Los productos
compostables son basicamente productos biodegradables en condiciones establecidas que se
degradan en un medio de compost, los cuales han demostrado mejor respuesta para distintos
ecosistemas, en especial para la fauna marina. Una desventaja de los productos compostables
elaborados a partir del almidon son sus propiedades mecanicas ya que suelen generar laminas
rigidas, con falta de movilidad y problemas de fragilidad debido a sus altas fuerzas
intermoleculares. Con la adicion de plastificante, se mejora el contenido de humedad de la

solucion de almidén y, por lo tanto, el granulo de almidén puede moverse libremente. Por este
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motivo se incluyen plastificantes a la composicion ya que aportan con la flexibilidad y
disposicion molecular que el bioplastico necesita. Con la implementacion de esta proyecto se
lograria un aporte para disminuir la contaminacion ambiental por plasticos y a la vez generar
impactos positivos en el Ecuador como por ejemplo, la mejora del sector industrial del pais con
un aprovechamiento del sector agricola, una alternativa de productos compostables de

produccion nacional y reducir el volumen de importacién de productos bio-originados.

La composicién de las fundas es: agua destilada, PVA, almidon, glicerol y acido acético y su
precio en el mercado es de 10 centavos. Al tratarse de la implementacion de una planta pequefia
se optd por un proceso batch discontinuo con un caudal de alimentacion de 200 kg de yuca,
obteniendo 495 kg de bioplastico por ciclo de produccion. Esta planta opera basicamente en 3
etapas: primero la obtencion de almidon, segundo la obtencion de pellets y por dltimo la
obtencion de fundas compostables. En la primera etapa se incluyen 6 operaciones unitarias:
lavado-cortado, triturado, centrifugado, sedimentado, secado y refinado. La segunda etapa
consta de 4 operaciones unitarias: reaccion, mezclado, secado y peletizado. Por Gltimo, en la
tercera etapa se tiene el extrusado, impreso y cortado-sellado. En el disefio de la planta se
empieza con balances de materia y energia a partir del caudal establecido de yuca, después se
procede a realizar la caracterizacion de corrientes, eleccion de cada equipo para cada operacion
unitaria y el dimensionamiento de cada uno dependiendo de sus condiciones y su capacidad
establecida. Se seleccionaron 13 equipos principales, 11 secundarios de transporte y un total

de 36 corrientes.

Posteriormente se realiza un analisis de seguridad de la planta para lo cual se implementan
controles de temperatura mediante termocuplas en los equipos que lo requieren y

mantenimientos preventivos y correctivos.
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Finalmente se analiza el proyecto econdmicamente en donde se realizan las respectivas
estimaciones de costos como capital fijo, capital de trabajo, costos de produccion y flujo de
caja. Para el analisis de rentabilidad se usaron factores VAN y TIR, el valor actual neto es
positivo lo que indica que el proyecto es rentable. La tasa interna de retorno da un valor del
30% y tiempo de recuperacion de 2.9 afios. Con respecto al estudio de flexibilidad se realizé
una variante en el caudal y otra en el precio de venta, obteniendo con los dos resultados
favorecedores, que aumentan la tasa interna de retorno y disminuyen el tiempo de recuperacion.
El impacto econdmico esperado del proyecto es positivo, demostrandose con resultados de
factibilidad y rentabilidad, por lo tanto, la elaboracién de fundas compostables a partir de
almidon de yuca es un producto que puede competir en el mercado de bioplasticos y a su vez

promover el sector agricola, industrial y laboral del Ecuador.
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CAPITULO 8: ANEXOS

ANEXO A: Metodologia

El anexo A estd compuesto de las metodologias usadas en los capitulos 2-5

a. Bases del disefio
1. Investigar la cantidad del consumo de fundas plasticas en supermercados, tiendas,

restaurantes, farmacias, etc.
2. Investigar tubérculos que contienen almidén en el Ecuador

3. Elaborar un cuadro de decision de los tubérculos con ventajas y desventajas incluyendo un

puntaje y seleccionar uno.

4. Investigar el porcentaje de almidon presente en la yuca

5. Investigar la adicion de plastificantes usados en fundas compostables con almiddn de yuca
6. Investigar el proceso de extraccion de almidén de yuca

7.Investigar el proceso de fabricacion de pellets bioplasticos

8. Investigar el proceso de elaboracién de fundas compostables

9. Elaborar un cuadro de decision de los 3 pasos anteriores con ventajas y desventajas

incluyendo un puntaje y seleccionar uno.
10. Determinar el caudal de produccion y modo de operacion

b. Disefio del proceso

1. Definir las operaciones unitarias y componentes del proceso
2. Realizar un diagrama de bloques

3. Realizar el balance de masa:



Investigar las pérdidas de masa de los equipos
Verificar unidades y consistencia dimensional
Utilizar la ecuacion del balance de masa
Identificar las variables e incognitas

Realizar ecuaciones y grados de libertad

4. Balance de energia

Identificar sistemas abiertos o cerrados del proceso
Utilizar la ecuacion del balance de energia

Investigar el requerimiento energético requerido para cada equipo

c. Disefio de planta

1. Escoger el material de los equipos

2. Dimensionamiento de equipos

Lavadora-cortadora
Buscar un equipo que cumpla con los requerimientos de capacidad y tipo de
material empleado.

Triturador

Buscar un equipo que cumpla con los requerimientos de capacidad y tipo de

material a triturar [31].

Centrifuga

Buscar un equipo que cumpla con los requerimientos de capacidad y tipo de

material empleado.

Sedimentador
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Definir capacidad y caudal de entrada.
Determinar densidades de la mezcla.
Usar factor de seguridad del 10%.

e Secador
Realizar el mismo proceso que el sedimentador

e Tamizador
Calcular el volumen de carga a partir de la densidad del almidén y el agua
Calcular el volumen del tamiz mediante la ecuacion:

Vcarga
3

Vt =
Usar un factor de seguridad del 10%

e Reactor

Calcular el volumen de entrada a partir del caudal y las densidades de los

componentes
Utilizar la relacion altura- diametro
h =2d

Emplear la férmula del volumen del tanque
T
V==-d?-h
4

Determinar el espesor de la pared usando la formula:

Pi'Di
SE — P

tw =



En donde:
Pi= presion interna del reactor
Di= didmetro interno del reactor
S= esfuerzo maximo permisible
E= eficiencia de soldadura
Calcular la presion del disefio:
P = Py, + Ppig + 10psi
Phia = Priuidao * 9 " Hrido

D% Hepyia0

0.9V, = 1

Calcular el diametro del agitador

A

Da = —

Calcular la densidad y viscosidad de la mezcla

Calcular el nimero de Reynolds

Calcular potencia del agitador

pN3d5

N= velocidad del rotor

p = densidad del fluido
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Figura 6. Numero de Reynolds vs. nimero de potencia

Calcular el area de la chaqueta térmica

A=2nr?-1.2

Calcular el grosor de la chaqueta térmica con el 1% su area

Calcular el tipo de aspas [31]

Utilizar un factor de seguridad del 15%

e Mezclador

Utilizar la misma metodologia que el reactor

Utilizar un factor de seguridad del 15%

e Secador

Determinar el caudal de alimentacion

Calcular el ancho, alto y profundidad
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A =1.5P
P= profundidad
V= volumen
H=altura
A= ancho
Usar factor de seguridad del 10%
Calcular calor especifico de la mezcla
Calcular calor sensible, latente y suministrado
Calcular cantidad de calor necesario
Q = mCy - AT
m= flujo masico agua para evaporar
Cp= calor especifico mezcla
T=temperatura

Calcular calor para suministrar a los serpentines

Qserpentl’n =G (Haire entrada — Haire atmosférico)

Qserpentin

calor latente vapor

Vsuministro =

Peletizadora
Determinar el caudal y densidad de la mezcla

Dimensionar la altura y diametro del recipiente como en el reactor
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Calcular el area y presion del cilindro

A=2nr-(r+h)

|

pP=

Utilizar el coeficiente de rozamiento de 0.35 para el acero inoxidable
Emplear un factor de seguridad del 15%
e Extrusora
Determinar el caudal y densidad de la mezcla
Calcular el &rea del cilindro

Calcular el diametro del husillo

L= longitud
Determinar la profundidad del canal
H = 0.15D
Calcular la relacion de compresion

hy
“Th
h1= profundidad zona de alimentacion

h2= profundidad zona de transicion

Calcular potencia
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n-m-D3
- k2

k= factor de proporcionalidad

n= potencia del husillo

e [mpresora

Definir el caudal de entrada

Definir dimensiones a imprimir y colores

Definir capacidad de equipo

e Cortadoray selladora

Definir las medidas de la funda requerida

Establecer caudal de entrada y capacidad

e Bandas transportadoras

©)

Calcular la capacidad de transporte.

Determinar la longitud y ancho de la banda.

Determinar la velocidad de la banda por un tiempo de residencia
seleccionado.

Calcular el area transversal del material

Q,=3600-v-A-k

k=1-164 (9'”)2
N ' 180

M _
L = Ssen

Qv= capacidad de volumen

v= velocidad de la banda
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A= area transversal del material

k= coeficiente de reduccién capacidad banda por angulo

6= angulo de inclinacion

A= diferencia de altura entre los equipos antes y después

L= longitud de la banda
o Calcular potencia requerida

P_CB'U‘l'Qm

CB-= factor de ancho de la banda
v=velocidad de la banda

Qm= capacidad de transporte en masa
Cl=factor de longitud

Kf= factor de servicio

Tabla 5. Factor de ancho de banda en funcion del peso especifico.

Tabla 7. Factor de ancho de la banda, C,

Ancho de banda (mm)
Pesoespecifico | 400 | 400 | so0 | eso | so0 | 1000 | 1200 | 1400
y (t/m?)
y<1 31 54 67 81 108 | 133 | 194 | 227
1<y<2 36 59 76 92 126 | 187 | 277 | 320
y>2 : 65 86 103 | 144 | 241 | 360 | 414
Tabla 6. Factor de longitud de la banda.
Tabla 8. Factor de longitud de la banda, C,
Longlue9el 3> | 40 | so | 63 [ 80 | 90 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
anda (m)
¢ | 222 | 192 | 167 | 1a5 | 119 | 100 | 103 | 77 | e3 [ s3 | 47

[33]

[33]

64



Tabla 7. Factor de servicio y condiciones de trabajo.

Tabla 9. Factor de servicio, K¢

Condiciones de trabajo K
Favorables, buena alimentacion, bajas velocidades 1,17
Normal, condiciones estandar 1
Desfavorables, baja temperatura y alta velocidad 0,74 -0,87
Temperaturas extremadamente bajas 0,57

d. Anélisis econémico

1. Estimacion de costos del proyecto

CAPITAL F1JO: Estimacién segun el método factorial detallado para los equipos

e Usar los precios de cada equipo
e Aumentar un factor del 40% por importacion
e Determinar los factores para cada equipo

e Usar la ecuacion del método factorial

[33]

€= Cel(L+ ) fn + Gor + far + i+ ot fo )

fp= factor de instalacién de tuberias

fm: Factor de material

fer: Factor de levantamiento de equipo

fel: Factor de trabajo eléctrico

fi: Instalacién de instrumentacién y control
fc: Trabajo civil

fs: Estructuras y edificacion

fl: Aislamiento o pintura

e Determinar costos OSBL: Usar el 10% del ISBL
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e Determinar costos de ingenieria y construccion: Se estiman como el
30%(ISBL+OSBL).

e Determinar costo de gastos imprevistos. Se estiman como el (10%ISBL) +OSBL.

e Sumar el costo ISBL, OSBL, costo de ingenieria y construccion, y el costo de

gastos imprevistos

CAPITAL DE TRABAJO

e Determinar costo de las materias primas para dos semanas.

e Determinar valor de productos como el costo de produccion de 2 semanas.

e Determinar el efectivo en caja como los costos de produccion en 1 semana.

e Determinar cuentas por cobrar como costos de produccion de 1mes.

e Determinar créditos cuentas pendientes como costo de las materias primas de 1
mes.

e Determinar inventario repuestos como 2% (ISBL+OSBL)

e Determinar la inversion de capital de trabajo se determina al sumar los literales

anteriores.

COSTOS DE PRODUCCION

e Determinar las materias primas utilizadas para 1 mes de produccion

e Determinar electricidad, agua, embalaje y transporte para 1 mes de produccién

e Calcular la labor de operacion como el salario basico actual por el nimero de
operarios.

e Calcular el costo de supervision como el 25% de la labor de operacion.

e Determinar costos salariales directos como (70% labor de operacion) +
supervision.

e Calcular el mantenimiento como 3% del ISBL.
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Calcular impuestos sobre propiedad y seguros como el 1% del costo ISBL
Calcular el alquiler de la tierra como el 1% de los costos ISBL+OSBL
Calcular los gastos generales de la planta como el 50% (labor de operacion +
mantenimiento).

Determinar los costos medioambientales como el 1% (ISBL+OSBL).

Sumar todos los costos fijos y variables de produccién.

2. Flujo de caja

Calcular el margen de producciéon como la suma de productos menos el costo de
materias primas.

Calcular el costo de produccion como la suma de costos fijos y variables de
produccion.

Calcular el beneficio bruto como la resta entre los ingresos y el costo de
produccion.

Calcular el beneficio neto como el beneficio bruto menos los impuestos.
Determinar la depreciacion lineal como el total del capital fijo dividido para el
namero de afios

Determinar el ingreso disponible como el ingreso bruto menos la depreciacion
lineal

Determinar los impuestos como el ingreso disponible por el 12%

3. Analisis de recuperacion y rentabilidad

Determinar el tiempo de recuperacion del proyecto con la inversion inicial capital
fijo dividido para el beneficio neto.
Realizar flujo de caja para un tiempo de 10 afios, el tiempo de recuperacién de la

inversion es el punto donde se interseca con el eje X.
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e Determinar el VAN, y luego evaluar si VAN > 0 el proyecto es rentable si
VAN=0 el proyecto es indiferente, si VAN < 0 el proyecto no es rentable.

e Determinar TIR, y luego evaluar si TIR > COK las condiciones son favorables, si
TIR = COK las condiciones son indiferentes, si TIR < COK las condiciones no

son favorables.
4. Estudio de flexibilidad

e Realizar el mismo procedimiento que en los 2 pasos anteriores (2 y 3) para la
variacion de precio del producto.
e Realizar el mismo procedimiento que en los 2 pasos anteriores (2 y 3) para la

variacion del caudal de yuca.



ANEXO B: Célculos del proceso

a. Cantidad de materias primas

Tabla 8.

Cantidad de materias primas

Materia prima cantidad unidad
Agua lavado 5 L/kg
Agua triturado 32 %Yuca

Tierra 2 %Yuca
Almidén Total 77 %Yuca
Almidon apto 98 %Almidon T
Agua destilada 55 %
Acido acético 4 %

Glicerina 6 %
PVA 20 %
Impurezas 8 %

b. Pérdidas de masa en operaciones unitarias

Tabla 9.

Pérdidas de masa en operaciones unitarias

Operacion unitaria | Perdida masa %
Lavado y cortado 8
Triturado 3
Centrifugado 0.7
Sedimentado 4
Secado natural 3
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Refinado 3
Reactor 1.2
Mezclado 1.2
Secado 35

Peletizado 2
Extrusado 2.5
Impreso 0.5
Cortado y sellado 8.3
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c. Balances de materia

Tabla 10. Balances de materia para el proceso de elaboracién de fundas compostables.
Corrientes
Materias [Kg] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yuca 200 180 180
Agua 1000 900 57.6 11.52 46.08 46.08 13.824
Tierra 4
Almidén desechos 46.8 0.9324
Almidén 133.2 133.2
TOTAL g 200 1000 904 180 180 57.6 58.32 179.28 179.28 14.7564
Corrientes
Materias [Kg] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Agua

Almidon

Impurezas

Acido acético

Agua destilada
TOTAL

32256 32.256 @ 25.8048 25.8048 25.8048
132.2676 101.8461 97.77221 95.81677

92.94226
7.435381 7.21232

90.15399 90.15399

24.04107
330.5646

164.5236 134.1021 123.577 121.6216 25.8048 100.3776 7.21232 90.15399 90.15399 354.6057
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fundas
TOTAL

Corrientes
Materias [Kg] 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Mezcla 439.4226 439.4226
PVA 120.2053
Glicerina 36.0616
Mezcla 2 588.5412 588.5412 567.9423 567.9423 556.5835
Vapor 314.0364
Pellets 556.5835
TOTAL 439.4226 439.4226 156.2669 588.5412 588.5412 314.0364 567.9423 567.9423 556.5835 556.5835
Corrientes
Materias [Kg] 31 32 33 34 35 36

542.6689 542.6689 539.9555 539.9555 44.81631 495.1392
542.6689 542.6689 539.9555 539.9555 44.81631 495.1392

d. Balances de energia

Tabla 11. Balances de energia para el proceso de elaboracion de fundas compostables.

Equipo Potencia [kW] |Cantidad | kW/h [$] |tiempo [h]| Total [$]
Lavadora y cortadora 1.5 1 0.095 0.3 0.043
Triturador 11 1 0.08 0.084
Centrifugadora 2.2 1 0.5 0.105
Tamizador 0.6 1 0.3 0.017
Reactor 11 1 1 1.045
Mezclador 11 1 3 3.135
Secador 2.2 1 2 0.418
Peletizadora 30 1 1 2.850
Extrusora 12 1 1.5 1.710
Impresora 0.75 1 0.3 0.021
Cortadora 5 1 0.25 0.119
banda transportadora 0.2 6 0.5 0.010

‘ Total 1 ciclo

9.56 ‘



Total 1

Semana

Total 1 mes
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28.67

129.00




Tabla 12.

a. Dimensionamiento de equipos

ANEXO C: Calculos disefio de la planta

Dimensionamiento de equipos

Equipo Caracteristicas Valor Unidad

Lavadoray Capacidad 1200 kg

cortadora Dimensiones (L W H) 2000 1000 500 mm

Potencia 2 kw

Capacidad 237.6 kg

Triturador Dimensiones 900 400 500 mm

Potencia 10 kw

Eje 3000 rpm

Capacidad 0.29 m3

Dimensiones 400 250 300 mm

Centrifuga Potencia 2 kw

Velocidad 500 rpm

Sedimentador Capacidad 164.52 kg

Dimensiones 1000 750 500 mm

Secador abierto Capacidad 152.78 kg

Dimensiones 1000 600 500 mm

Capacidad 133 kg

Tamizador Diametro 700 mm

Potencia 0.6 kw

Tamafio de particula <30 mm

Capacidad 0.5 m3
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Diametro-altura 700 910 mm
Reactor Espesor pared 2.3 mm
Diametro agitador 200 mm
Potencia 5 kw
Tipo agitador Turbina
Capacidad 0.5 m3
Didmetro-altura 700910 mm
Mezclador Espesor pared 2 mm
Diametro agitador 200 mm
Potencia 5 kw
Tipo agitador Turbina
Capacidad 235 kg
Profundidad 530 mm
Secador Altura 1060 mm
Ancho 800 mm
Capacidad 226 kg
Altura 1000 mm
Peletizadora Diadmetro 800 mm
Avrea cilindro 0.5 m?3
Velocidad 16 m/s
Potencia 15 kw
Capacidad 222 kg
Extrusora Potencia 10 kw
Espesor del producto 0.07-0.1 mm
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Capacidad 216 kg
Impresora Potencia 0.5 kw
Diametro de impresion 400 mm
Cortadoray Capacidad 215 kg
selladora Potencia 5 kw
Transporte 180-215 kg
Longitud 3000 mm
Bandas Ancho 600 mm
transportadoras Velocidad 3 m/s
Material Acero inoxidable
Potencia 0.1 kw
b. HAZOP
Tabla 13. Anélisis HAZOP
Recipiente Lavadora y cortadora

Intenciédn: Retirar las impurezas de la yuca y obtener pedazos mas pequefios

Palabra guia

Desviacién

Causa

acciones

Consecuencias y

Linea No. 1

Intencién: Transportar la materia pri

ma a la maquina

No

Flow

Fallo parcial o

bloqueo, no llegala |linea

Revision manual de la
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yucaa la

lavadora/cortadora

Less

Flow

Fallo parcial o
bloqueo del flujo de
yuca hacia la

lavadora cortadora

Revision manual de la

linea

Linea No. 2

Intencién: Transportar agua para el lavado

Fallo parcial o

bloqueo, no llega la

Revision manual de la

No Flow
yucaa la linea
lavadora/cortadora
Fallo parcial o
blogueo, no llega la | Revision manual de la
Less Flow
yuca a la linea
lavadora/cortadora
Linea No. 3

Intencion: Desfogue desechos de yuca, agua e impurezas

No

Flow

Linea atascada,

cerrada o taponada

Revision manual de la

linea y limpieza

Recipiente

Triturador

Intencién: Convertir los pedazos de yuca en particulas pequefias con consistencia de

masa




Palabra guia

Desviacion

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 5

Intencién: Llegar con la corriente de alimentacion de yuca

Linea atascada o

Revision manual de la

No Flow
cerrada linea y mantenimiento
Bloqueo parcial, no
Revision manual de la
Less Flow llega la yuca al
linea y mantenimiento
triturador
Linea No. 6

Intencién: Llevar agua para el triturador

Linea atascada o

Revision manual de la

No Flow
cerrada linea y mantenimiento
Bloqueo parcial, no
Revision manual de la
Less Flow llega el agua al
linea y mantenimiento
triturador
Linea No. 7

Intencién: desfogue de desechos de agua y yuca

Linea atascada o

Revision manual de la

No Flow
cerrada linea y mantenimiento
Limpiezay
Less Flow
Linea con impurezas | mantenimiento
Recipiente Centrifuga
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Intencidon: Separar el almidon del almidon fibroso, obteniendo una mezcla mas pura.

Palabra guia

Desviacion

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 9

Intencién: Llevar la entrada de alimentacion de yuca triturada

Linea atascada o

Revision manual de la

No Flow
cerrada linea
Bloqueo parcial, no
Revision manual de la
Less Flow llegalayucaala
linea
centrifuga
Linea No. 10

Intencién: Desfogue de agua

Linea atascada,

No se liberan el agua del

No Flow cerrada o con
proceso
impurezas
Recipiente Sedimentador
Intencion: Mantener el almiddn en reposo y se asiente en el fondo

Palabra guia

Desviacién

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 12

Intencion: Transportar el almidon de la centrifuga
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Linea atascada o

Revision manual de la

No Flow cerrada linea

Linea bloqueada con | Revision manual de la
Less Flow

impurezas linea y limpieza
Linea No. 14

Intencién: Transportar el almidon re

sultante para secarse

No

Flow

Linea atascada o

cerrada

Mantenimiento de linea

Recipiente

Secador

Intencidn: Eliminar agua y acondicionamiento

Palabra guia

Desviacién

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 16

Intencion: Llevar almiddn al tamizador

Less

Flow

Linea atascada con

impurezas

Mantenimiento correctivo

Recipiente:

Tamizador

Intencion: Divid

ir el producto por el

tamafio de las particula

S

Palabra guia

Desviacién

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 17

Intencion: Desfogue de los desechos de almidon no necesarios en el proceso
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Parcialmente

Revision manual de la

Less Flow bloqueado linea

linea atascada con
No Flow impurezas Mantenimiento correctivo
Linea No. 18

Intencion: Paso de almidon al reactor

Less

Flow

de almidon

Linea con impurezas

Mantenimiento de la linea

Recipiente

Reactor

Intencidn: Llevar a cabo el proceso de gelatinizacion

Palabra guia

Desviacién

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 20

Intencion: Incorporar el agua y &cido acético a la reaccion

Less

Flujo

Bloqueo parcial de la

linea

Mantenimiento de la linea

Linea No. 21

Intencion: transferir la mezcla del re

actor al mezclador

Less

Temperature

No se llegaala
temperatura de

gelatinizacion, ni

Incorporacién de medidor

de temperatura
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mezcla de los

componentes

Se volatilizan o

pierden las Incorporacién de medidor
More Temperature
propiedades de los de temperatura
componentes
Recipiente Mezclador

Intencidn: Incorporar los plastificantes

Consecuencias y

Palabra guia |Desviacion Causa acciones
Linea No. 23
Intencién: Transportar PVA y glicerol al reactor

No

Flow

Taponamiento de la

linea

Mantenimiento correctivo

Linea No. 24

Intencidn: Salida de la mezcla total al secador

No se incorporan los

Incorporar sensor de

Less Temperature

plastificantes temperatura

Se volatilizan los

plastificantes y

cambian sus Incorporar sensor de
More Temperature propiedades temperatura
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Recipiente

Secador

Intencion: Eliminar el agua contenida y formar particulas solidas

Palabra guia

Desviacion

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 26

Intencién: Desfogue de vapor

No hay presion

Mantenimiento correctivo

No Flow suficiente u
y sensor de presion
obstruccion
No hay presion
Mantenimiento correctivo
Less Flow suficiente u
y sensor de presion
obstruccién
Linea No. 27

Intencién: transportar la mezcla a la

peletizadora

Exceso de energia

Modificacion de las

propiedades fisicas y

More Temperature suministrada o
quimicas. Sensor de
tiempo en el secador
temperatura
Muy poca energia
Mezcla hidratada. Sensor
Less Temperature suministrada o

tiempo en el secador

de temperatura

Recipiente

Peletizadora
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Intencion: Generar pellets compostables

Palabra guia

Desviacion

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 29

Intencién: Transportar los pellets a |

a extrusora

No presion hay

Disminuye cantidad de

pellets alimentado a la

No Flow suficiente u
extrusora. Sensor de
obstruccion
presion
Disminuye cantidad de
No presion hay
pellets alimentado a la
Less Flow suficiente u
extrusora. Sensor de
obstruccion
presion
Mayor cantidad de
alimentacion a la
More Flow Exceso de presion
extrusora. Valvula 'y
controlador de presion
Reflujo por cambio Afecta al secador y
Reverse Flow
de presion mezclador
Los pellets se desintegran
Exceso de energia formando una pelicula
More Temperature

suministrada

liquida. Sensor de

temperatura
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Less

Temperature

Poca energia

suministrada

No se forman los pellets.

Sensor de temperatura

Recipiente

Extrusora

Intencion: Transformar los pellets en bobinas de laminas de

biopléastico

Palabra guia

Desviacién

Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 31

Intencion: Trasportar las laminas de bioplastico a la

impresora
No llega material a la
Taponamiento total
No Flow impresora. Mantenimiento
de la linea
correctivo
No llega material a la
Taponamiento parcial
More Flow impresora. Mantenimiento
de la linea
correctivo
fundas bioplasticas muy
Mal calibramiento de
More Temperature sensibles. Sensor de
la extrusora
temperatura
fundas bioplasticas con
Mal calibramiento de
Less Temperature fallas. Sensor de
la extrusora
temperatura
Recipiente Impresora

Intencién: Incorporar secciones impresas de las fundas
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Palabra guia

Desviacién Causa

Consecuencias y

acciones

Linea No. 33

Intencion: transferir las fundas a la cortadora y selladora

Obstruccion de la

No llegan las fundas a la

cortadora y selladora.

No Flow
linea Mantenimiento
correctivo.
No llegan las fundas a la
Obstruccion de la cortadora y selladora.
Less Flow
linea Mantenimiento
correctivo.
Sobre Darios en la estructura de
More Temperature funcionamiento del | las fundas. Sensor de
equipo temperatura
Riego de tinta en las
Descalibracion del
Less Temperature fundas. Sensor de
equipo
temperatura.
Recipiente Cortadora y selladora

Intencidn: Se convierten los rollos de fundas plasticas embobinados en fundas con

puntos de corte

Palabra guia

Desviacién Causa

Consecuencias y

acciones
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Linea No. 35

Intencién: Expulsar los residuos de fundas

Parcialmente

No se desfogan los

residuos de fundas.

Less Flow bloqueado Mantenimiento correctivo
No se desfogan los
residuos de fundas.

No Flow Filtro dafiado Mantenimiento correctivo

Linea No. 36

Intencién: Salida del producto final

Less

Flow

Linea atascada o

cerrada

No salen las fundas
compostables. Revision

manual
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a. Inversioén de capital fijo

ANEXO D: Calculos econémicos

Tabla 14. Costos ISBL de la planta.

87

Equipo Cantidad costo [$] importacion total [$]
Lavadoray
1 1900 760 2660
cortadora
Triturador 1 1390 556 1946
Centrifuga 1 3000 1200 4200
Sedimentador 1 3000 0 3000
Secador 1 2500 0 2500
Tamizador 1 849 339.6 1188.6
Reactor 1 800 320 1120
Mezclador 1 800 320 1120
Secador 1 2250 900 3150
Peletizadora 1 1000 400 1400
Extrusora 1 6500 2600 9100
Impresora 1 1980 792 2772
Cortadora 1 9000 3600 12600
banda
6 130 312 1092
trasportadora
Sensor temperatura 6 3.5 8.4 29.4
fm fp fer fel fc fs MFD TOTAL [$]
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 8246
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1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 4962.3
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 13020
1 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 2.8 8400
1 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 2.8 7000
1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 3030.93
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 3472
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 3472
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 9765
1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 3570
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 3.1 28210
1.3 0.6 0.5 0.2 0.3 0.2 31 8593.2
1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 32130
1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 2784.6
1.3 0.2 0.6 0.15 0.2 0.1 2.55 74.97

136,731.00
Tabla 15. Otros costos de capital fijo y total capital fijo

Costos OSBL

Ingenieria disefio y

construccién

Gastos imprevistos

Total capital fijo

$13,673.10

$45,121.23

$27,346.20

222,871.53




b. Inversidn de capital de trabajo

Tabla 16.

Tabla 17.

Inventario de materias primas en 2 semanas.

Materia prima | kg $
yuca 1200 360.00
PVA 721.2 2,322.26
Agua destilada | 1983.6 595.08
Glicerol 216.36 270.45
acido acético 144 119.52
TOTAL 3,667.31

Inventario productos y subproductos 2 semanas

$ fundas 1 ciclo $ 8,252.32
productos 2 semanas 49,513.92
productos 1 mes 111,406.32
Cuentas por cobrar 1 mes |111,406.32
Repuestos 1,504.04
Total capital trabajo 166,120.27

c. Costos de produccion

Tabla 18.

Costos fijos y variables para 1 mes de produccion.

Variables: Costo [$]
Materias primas 8,251.46
Electricidad 182.69

Agua 118.98
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Embalaje y transporte 45
TOTAL 8,598.13
Fijos: Costo [$]
Labor de operacion 2550
Gastos salariales directos 1785
Mantenimiento 4,101.93
Impuesto sobre propiedad y
1,367.31
seguros
Alquiler de tierra 1,504.04
Gastos generales de la planta 3,325.97
Gastos medioambientales 1,504.04
TOTAL 16,138.29
Total produccién 24,736.41
d. Flujo de caja y tiempo de recuperacion
Tabla 19. Flujo de caja
Productos 111,406.32

Costo materias primas | 8,251.46
Margen 103,154.87

CCOP 24,736.41
Beneficio bruto 86,669.91
Beneficio neto 76,269.52
Depreciacion lineal | 22,287.15

Ingreso disponible 64,382.76




CFacumulado [S]

Impuestos

t recuperacion

7,725.93

2.9222

600,000.00
500,000.00
400,000.00
300,000.00
200,000.00

100,000.00

-100,000.00
-200,000.00

-300,000.00

Afo del proyecto

Figura 7. Anadlisis del flujo de caja en funcién al tiempo.

e. Analisis de rentabilidad

Tabla 20.

Anélisis de rentabilidad para 10 afios.

Afo | Ingreso bruto | Depreciacion | Ingreso disponible | Impuestos
0 - - - -
1 86,669.91 22,287.15 64,382.76 -
2 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
3 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
4 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
5 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
6 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
7 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
8 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
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Tabla 21.

9 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
10 86,669.91 22,287.15 64,382.76 19,314.83
Flujo de caja Flujo acc Factor de descuento | Valor actual CF
- 222,871.53 |- 222,871.53 1 - 222,871.53
86,669.91 |-  136,201.62 0.892857143 77,383.85
67,355.08 |- 68,846.54 0.797193878 53,695.06
67,355.08 |- 1,491.46 0.711780248 47,942.02
67,355.08 65,863.63 0.635518078 42,805.37
67,355.08 133,218.71 0.567426856 38,219.08
67,355.08 200,573.79 0.506631121 34,124.18
67,355.08 267,928.87 0.452349215 30,468.02
67,355.08 335,283.96 0.403883228 27,203.59
67,355.08 402,639.04 0.360610025 24,288.92
67,355.08 469,994.12 0.321973237 21,686.53
VAN: 174,945.09
TIR: 0.3
f. Analisis de flexibilidad
1. Variacion de precio
Flujo de caja para variacion de precio.
productos 133687.5876
costo materias primas | 8,251.46
margen: 125,436.13
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CCOP
beneficio bruto
Beneficio neto

Depreciacion lineal
Ingreso disponible
Impuestos

t recuperacion

24,736.41
108,951.17
95,877.03
22,287.15
86,664.02
10,399.68

2.32455597

Tabla 22. Analisis de rentabilidad para 10 afios con variacion de precio.

afo | ingreso bruto |depreciacion | Ingreso disponible |impuestos
0 - - - -
1 108,951.17 22,287.15 86,664.02 -
2 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
3 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
4 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
5} 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
6 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
7 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
8 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
9 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21
10 108,951.17 22,287.15 86,664.02 25,999.21

flujo de caja

flujo acc

Factor de descuento

valor actual CF

- 222,871.53 | -

222,871.53

1

- 222,871.53
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108,951.17 | -  113,920.36 0.892857143 97,277.83
82,951.97 | - 30,968.39 0.797193878 66,128.80
82,951.97 51,983.58 0.711780248 59,043.57
82,951.97 134,935.55 0.635518078 52,717.48
82,951.97 217,887.52 0.567426856 47,069.17
82,951.97 300,839.48 0.506631121 42,026.05
82,951.97 383,791.45 0.452349215 37,523.26
82,951.97 466,743.42 0.403883228 33,502.91
82,951.97 549,695.39 0.360610025 29,913.31
82,951.97 632,647.35 0.321973237 26,708.31

VAN: 269,039.17

TIR: 0.4
700,000.00
600,000.00
500,000.00
w 400,000.00
-(8“ 300,000.00
E 200,000.00
§ 100,000.00

o
-100,000.00
-200,000.00
-300,000.00
Afo del proyecto
Figura 8. Anélisis del flujo de caja en funcion al tiempo con variacion de precio

2. Variacioén de caudal



Tabla 23. Flujo de caja para variacion de caudal
productos 167109.4845
costo materias primas 12,378.29
margen: 154,731.19
CCOP 28,863.25
beneficio bruto 138,246.23
Beneficio neto 121,656.69
Depreciacion lineal 22,287.15
Ingreso disponible 115,959.08
Impuestos 13,915.09
t recuperacion 1.831971072
Tabla 24. Anélisis de rentabilidad para 10 afios con variacién de caudal.
aflo | ingreso bruto | depreciacion | Ingreso disponible | impuestos
0 - - - -
1 138,246.23 22,287.15 115,959.08 -
2 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
3 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
4 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
5 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
6 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
7 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
8 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72
9 138,246.23 22,287.15 115,959.08 34,787.72

95



‘ 10 ‘ 138,246.23 ‘ 22.287.15 ‘ 115,959.08 ‘34,787.72‘

flujo de caja flujo acc Factor de descuento | valor actual CF

222,871.53 222,871.53 1 222,871.53
138,246.23 84,625.30 0.892857143 123,434.14
103,458.51 18,833.21 0.797193878 82,476.49
103,458.51 122,291.72 0.711780248 73,639.72
103,458.51 225,750.23 0.635518078 65,749.75
103,458.51 329,208.74 0.567426856 58,705.14
103,458.51 432,667.25 0.506631121 52,415.30
103,458.51 536,125.76 0.452349215 46,799.38
103,458.51 639,584.27 0.403883228 41,785.16
103,458.51 743,042.78 0.360610025 37,308.18
103,458.51 846,501.29 0.321973237 33,310.87
VAN: 392,752.59

TIR: 0.51

1,000,000.00

800,000.00

600,000.00

400,000.00

200,000.00

CFacumulado [S]

-200,000.00

-400,000.00

Afo del proyecto
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Figura 9. Anadlisis del flujo de caja en funcion al tiempo con variacion de caudal

ANEXO E: Regulaciones y permisos

ePatente del municipio.

e Tasa de habilitacion.

e Autoridad Sanitaria Nacional ARCSA.

e Permiso del cuerpo de bomberos.

¢ Ministerio de Industrias y Productividad.

e Subsecretaria de calidad y permiso Ambiental
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ANEXO F: Informacién miscelanea

Figura 10. Ficha de datos de seguridad de la glicerina

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043 fecha de emision: 14.07.2015
Version: 3.0 es Revision: 24.06.2021
Reemplaza la version de: 28.06.2018

Version: (2)

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1 Identificador del producto

Identificacion de la sustancia Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.
Numero de articulo 4043

Numero de registro (REACH) no pertinente (mezcla)

Otro(s) nombre(s) Glicerol

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos pertinentes identificados: Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratorio

Usos desaconsejados: No utilizar en productos que estaran en contacto
directo con alimentos. No utilizar para propési-
tos privados (domésticos).

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721-56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de :Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad:

e-mail (persona competente): sicherheit@carlroth.de

Proveedor (importador): QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona
+34 932 380094

ranguita@quimivita.es
www.quimivita.es

1.4 Teléfono de emergencia

Nombre Cddigo Teléfono Sitio web

postal/
ciudad

Servicio de Informacion Toxico- Jose Echegaray n° 4 Las Rozas 28232 Ma- +34 91 562 0420
logica drid
Instituto Nacional de Toxicolo-
gia y Ciencias Forenses

Espafia (es) Pagina 1/15



Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.
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numero de articulo: 4043

1.5

Importador

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

Espafia

Teléfono: +34 932 380 094
Fax: -

e-Mail: ranguita@quimivita.es
Sitio web: www.quimivita.es

SECCION 2: Identificacién de los peligros

2.1

2.2

2.3

Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

Clasificacién segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Esta mezcla no redne los criterios para ser clasificada conforme al Reglamento no 1272/2008/CE.
Elementos de la etiqueta

Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

no es necesario

Otros peligros

Riesgo de resbalamiento en caso de escurrimiento/derrame del producto.

Resultados de la valoracién PBT y mPmB

La evaluacion de esta mezcla determina que no contiene sustancias que sean PBT o mPmB.

SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes

31

3.2

Sustancias
no pertinente (mezcla)
Mezclas

Descripcién de la mezcla

Nombre de lasus-  Identificador Clasificacion segin Pictogramas
tancia SGA
Glicerina No CAS 80-90 1I0ELV
56-81-5
No CE
200-289-5

Notas
IOELV: Sustancia con un valor limite comunitario de exposicién profesional indicativo

Véase el texto completo en la SECCION 16
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales

Quitar las prendas contaminadas.

En caso de inhalacién

Proporcionar aire fresco. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.
En caso de contacto con la piel

Aclararse la piel con agua/ducharse.

En caso de contacto con los ojos

Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Si aparece malestar o en caso de duda
consultar a un médico.

En caso de ingestion

Enjuagarse la boca. Llamar a un médico si la persona se encuentra mal.
4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Mareos, Cefalea, Trastornos gastrointestinales, Diarrea, Vomitos

4.3 Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

Medios de extincién apropiados

medidas coordinadas de lucha contra incendios en el entorno
agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo extinguidor seco, polvo BC, diéxido de carbono
(CO.)

Medios de extincion no apropiados
chorro de agua
5.2  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Combustible.
Productos de combustién peligrosos

Monéxido de carbono (CO), Didxido de carbono (CO,), Puede producir humos téxicos de monéxido de
carbono en caso de incendio.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio y/o de explosion no respire los humos. Luchar contra el incendio desde una dis-
tancia razonable, tomando las precauciones habituales. Llevar un aparato de respiracién auténomo.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

No son necesarias medidas especiales.
6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Mantener el producto alejado de los desagties y de las aguas superficiales y subterraneas.
6.3 Meétodos y material de contencién y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desagues.

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar en recipientes apropiados para su eliminacion. Ventilar la zona afectada.
6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccidn 5. Equipo de proteccién personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: véase seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacién: véase sec-
cion 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

71 Precauciones para una manipulacién segura
Prever una ventilacién suficiente.
Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo
Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
Sustancias o mezclas incompatibles
Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencion a otras indicaciones:
Diseiio especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura recomendada de almacenamiento: 15-25 °C

7.3  Usos especificos finales
Noy hay informacién disponible.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

8.1

8.2

Parametros de control

Valores limites nacionales
Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicién en el lugar de trabajo)

Pais Nombre del No CAS Identi- VLA VLA- VLA VLA- Ano- Fuente
agente ficador -ED VM VM ta-
Ip Ip) [mg/ cidén
m m? m?l
ES glicerina 56-81-5 VLA 10 mist INSHT
Anotacion
mist Como nieblas
VLA-EC Valor limite ambiental-exposicién de corta duracién (nivel de exposicidn de corta duracién): valor limite a partir del

cual no debe producirse ninguna exposicién y que hace referencia a un periodo de 15 minutos (salvo que se dis-
eonga lo contrario)

VLA-ED alor limite ambiental-exposicion diaria (limite de exposicién de larga duracion): tiempo medido o calculado en re-
lacion con un periodo de referencia de una media ponderada en el tiempo de ocho horas (salvo que se disponga
lo contrario)

VLA-VM Valor maximo a partir del cual no debe producirse ninguna exposicion (ceiling value)

DNEL pertinentes de los componentes de la mezcla

Utilizado en

Tiempo de ex-
posiciéon

Nombre de la No CAS Para- Niveles Objetivo de
sustancia metro umbrales proteccion, via
de exposicion

Glicerina 56-81-5 DNEL humana, por in- trabajador (indus- cranico - efectos

halacion tria) locales

56 mg/m?

PNEC pertinentes de los componentes de la mezcla

Nombre de la No CAS Para- Niveles Organismo Compartimien-  Tiempo de ex-
posicién

to ambiental

sustancia metro umbrales

Glicerina 56-81-5 PNEC 8,85 M9/, organismos agua emisiones intermi-
acuaticos tentes
Glicerina 56-81-5 PNEC 0,885 M9/ organismos agua dulce corto plazo (oca-
acuaticos sidgn unica)
Glicerina 56-81-5 PNEC 0,088 M9y, organismos agua marina corto plazo (oca-
acuaticos sidn Unica)
Glicerina 56-81-5 PNEC 1.000 Mg/, organismos depuradora de corto plazo (oca-
acuaticos aguas residuales sidn unica)
(STP)
Glicerina 56-81-5 PNEC 33 mg_,kg organismos sedimentos de corto plazo (oca-
acuaticos agua dulce sidn Unica)
Glicerina 56-81-5 PNEC 0,33 mg/kg arganismos sedimentos mari- corto plazo (oca-
acuaticos nos sion unica)
Glicerina 56-81-5 PNEC 0,141 Mgy organismos te- suelo corto plazo (oca-
kg rrestres sion unica)

Controles de exposicion

Esparia (es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

Medidas de proteccion individual (equipo de proteccién personal)

Proteccion de los ojos/la cara

Utilizar gafas de proteccién con proteccién a los costados.
Proteccion de la piel

* proteccion de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccién quimica probado segtin la norma
EN 374,

« tipo de material

NBR (Goma de nitrilo)

* espesor del material

>0,11 mm

* tiempo de penetracion del material con el que estén fabricados los guantes
>480 minutos (permeacion: nivel 6)

* otras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperacion para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccion/pomadas).

Proteccién respiratoria

Proteccién respiratoria es necesaria para: Formacion de aerosol y niebla. Tipo: A (contra gases y vapo-
res organicos con un punto de ebullicién de > 65°C, codigo de color: marrén).

Controles de exposicion medioambiental
Mantener el producto alejado de los desagles y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico liquido

Forma viscosos

Color incolor - claro
Olor caracteristico
Punto de fusion/punto de congelacion no determinado

Punto de ebulliciéon o punto inicial de ebullicion e 290 °C
intervalo de ebullicion
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

9.2

Inflamabilidad

Limite superior e inferior de explosividad
Punto de inflamacién

Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descomposicién

pH (valor)

Viscosidad cinematica

Solubilidad(es)
Hidrosolubilidad

Coeficiente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Presion de vapor

Densidad

Densidad de vapor

Caracteristicas de las particulas

Otros parametros de seguridad

Propiedades comburentes
Otros datos

Informacion relativa a las clases de peligro fisico:

Otras caracteristicas de seguridad:
Miscibilidad
Clase de temperatura (UE segin ATEX)

este material es combustible, pero no facilmente
inflamable

11,3 % vol

180 °C

370°C

no relevantes
6,5-8,5(20°C)
118,1 ™™/, 220 °C

miscible en cualquier proporcién

esta informacion no esta disponible

<0,1 hPaa 20°C

1,23-1,27 9¢cmza 20 °C

las informaciones sobre esta propiedad no estan
disponibles

no relevantes (liquido)

ninguno

clases de peligro conforme al SGA
(peligros fisicos): no relevantes

completamente miscible con agua

T2
Temperatura de superficie maxima admisible en
el equipo: 300°C

Espafia (es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad
Este material no es reactivo bajo condiciones ambientales normales.

En caso de calentamiento
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
ratura y presion durante su almacenamiento y manipulacién.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones fuertes con: muy comburente, Cloro, Perdxidos, Perdxido de hidrégeno, Permangana-
tos, Cromo(VI)éxido, Acido sulflrico, Acido nitrico, Percloratos,
=> Propiedades explosivas

10.4 Condiciones que deben evitarse

No se conocen condiciones particulares que deban evitarse.
10.5 Materiales incompatibles

No hay informacion adicional.
10.6 Productos de descomposicion peligrosos

Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5.

SECCION 11: Informacién toxicolégica

11.1 Informacion sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008
No se dispone de datos de ensayo sobre la propia mezcla.
Procedimientos de clasificacion
La clasificacién de la mezcla esta basada en los componentes (férmula de adicién).
Clasificacion conforme al SGA (1272/2008/CE, CLP)
Esta mezcla no reune los criterios para ser clasificada conforme al Reglamento no 1272/2008/CE.
Toxicidad aguda
No se clasificara como toxicidad aguda.

Toxicidad aguda de los componentes de la mezcla

Nombre de la sustancia Via de ex- Parametro Valor Especie
posicion
Glicerina 56-81-5 cutanea LDS0 >10.000 ™9/yq conejo
Glicerina 56-81-5 oral LD50 12.600 M9yq rata

Corrosion o irritaciéon cutanea

No se clasificara como corrosivo/irritante para la piel.

Lesiones oculares graves o irritacion ocular

No se clasificara como causante de lesiones oculares graves o como irritante ocular.
Sensibilizacién respiratoria o cutanea

No se clasificara como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

106

numero de articulo: 4043

11.2

11.3

Mutagenicidad en células germinales

No se clasificara como mutageno en células germinales.

Carcinogenicidad

No se clasificara como carcinégeno.

Toxicidad para la reproduccién

No se clasificard como téxico para la reproduccidn.

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién tnica

No se clasifica como toxico especifico en determinados érganos (exposicién Unica).
Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicién repetida

No se clasifica como toxico especifico en determinados érganos (exposicidn repetida).
Peligro por aspiracion

No se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas
* En caso de ingestién

diarrea, vomitos, trastornos gastrointestinales

* En caso de contacto con los ojos

poco irritante pero no es relevante para clasificar

* En caso de inhalacion

mareos, cefalea, poco irritante pero no es relevante para clasificar

* En caso de contacto con la piel

Contacto frecuente y continuo con la piel puede causar irritaciones de piel
* Otros datos

ninguno

Propiedades de alteracién endocrina

Ninguno de los componentes esta incluido en la lista.

Informacion relativa a otros peligros

No hay informacién adicional.

SECCION 12: Informacién ecolégica

12.1

Toxicidad
No se clasificaréd como peligroso para el medio ambiente acuatico.

Toxicidad acuatica (aguda) de los componentes de la mezcla

Nombre de la sus- No CAS Parametro Especie Tiempo de

tancia EKPDSI-
cién

Glicerina 56-81-5 LC50 54.000 M9/, trucha arco iris (On- 9 h
corhynchus mykiss)

Biodegradacion
No se dispone de datos.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1507/2006 (REACH)

Glicerina ROTIPURAN® 286 %, p.a.

numero de articulo: 4043

Inventario Estatuto
us TSCA todos los componentes estan listados
Leyenda
AICS Australian Inventory of Chemical Substances
CICR Chemical Inventory and Control Regulation
CSCL-ENCS  List of Existing and New Chemical Substances (CSCL-ENCS)
DSL Domestic Substances List (DSL)
ECSI CE inventario de sustancias (EINECS, ELINCS, NLP)
IECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China
INSH Inventario Nacional de Sustancias Quimicas
KECI Korea Existing Chemicals Inventory
NZIoC New Zealand%nvento of Chemicals
PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances (PICCS)
REACH Reg. Sustancias registradas REACH
TCSL Taiwan Chemical Substance Inventory
TSCA Ley de Control de Sustancias Toxicas

15.2 Evaluacién de la seguridad quimica
No se ha realizado una evaluacién de la sequridad quimica de las sustancias en esta mezcla.

SECCION 16: Otr

Indicacién de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)
Adaptacion al reglamento: Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), modificado por 2020/878/UE

informacién

Reestructuracion: seccion 9, seccion 14

Seccién Inscripcién anerior (texto/valor) Inscripcién actual (texto/valor)

2.2 Palabra de advertencia: si
no es necesario

23 Otros peligros: Otros peligros: si
No hay informacion adicional. Riesgo de reshalamiento en caso de escurri-
miento/derrame del producto.

23 Resultados de la valoracion PBT y mPmB: si
La evaluacion de esta mezcla determina que no
contiene sustancias que sean PBT o mPmB.

Abreviaturas y los acrénimos

Abrev. nes de las abreviaturas u
ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de naviga-
tion intérieures (Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Vias Na-
vegables Interiores)
ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (Acuerdo eu-
ropeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera)
CAS Chemical Abstracts Service (numero identificador tinico carente de significado quimico)
CLP Reglamento (CE) no 1272/2008 sobre cdlasificacion, etiquetado y envasado (Classification, Labelling and
Packaging) de sustancias y mezclas
cov Compuestos orgénicos volatiles
DBO Demanda Bioguimica de Oxigeno
DGR Dangerous Goods Regulations (reglamento para el transporte de mercancias peligrosas, véase IATA/
Espafia (es) Pagina13/15
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Figura 11.

Ficha de datos de seguridad del acido acético

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

Version: 3.0 es

Reemplaza la versién de: 15.09.2020
Version: (2)

fecha de emision: 31.08.2018
Revision: 19.08.2021

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1

1.2

13

1.4

Identificador del producto

Identificacion de la sustancia

Ndmero de articulo

Ndmero de registro (REACH)

Ndmero de clasificacion del anexo VI del CLP
Ndmero CE

Ndamero CAS

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.
3738

01-2119475328-30-xxxx

607-002-00-6

200-580-7

64-19-7

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos pertinentes identificados:

Usos desaconsejados:

Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratorio

No utilizar para inyeccién o dispersién. No utili-
zar en productos que son destinados para el con-
tacto directo con la piel. No utilizar en productos
que estaran en contacto directo con alimentos.
No utilizar para propésitos privados (domésticos).

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721 -56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de
datos de seguridad:

e-mail (persona competente):

Proveedor (importador):

Teléfono de emergencia

Nombre

Servicio de Informacién Toxico-
légica
Instituto Nacional de Toxicolo-
gia y Ciencias Forenses

Jose Echegaray n° 4 Las Rozas

:Department Health, Safety and Environment

sicherheit@carlroth.de

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

+34 932380 094

ranguita@quimivita.es
www.quimivita.es

Cédigo Teléfono Sitio web

postal/
ciudad

28232 Ma-
drid

+34 91 562 0420

Espafia (es)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1807/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

1.5

Importador

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

Espafia

Teléfono: +34 932 380 094
Fax: -

e-Mail: ranguita@quimivita.es
Sitio web: www.quimivita.es

SECCION 2: Identificacion de los peligros

21

2.2

Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Seccién Clase de peligro Catego- Clase y categoria
ria de peligro
26 Liquidos inflamables 3 Flam. Lig. 3 H226
32 Corrosion o irritacion cutaneas 1A Skin Corr. 1A H314
33 Lesiones oculares graves o irritacion ocular 1 Eye Dam. 1 H318

Véase el texto completo en la SECCION 16
Los principales efectos adversos fisioquimicos, para la salud humana y para el medio ambiente

Corrosion cutanea produce una lesion irreversible en la piel, esto es, una necrosis visible a través de
la epidermis que alcanza la dermis. El producto es combustible y puede encenderse por fuentes de ig-
nicion potenciales.

Elementos de la etiqueta
Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Palabra de Peligro
advertencia

Pictogramas

GHS02, GHS05 dap

Indicaciones de peligro

H226 Liguidos y vapores inflamables
H314 Provoca guemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Consejos de prudencia

Consejos de prudencia - prevencién

P210 Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abier-
tas y de cualquier otra fuente de ignicién. No fumar
P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

Consejos de prudencia - respuesta

P301+P330+P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el vomito

P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la
ropa contaminada. Enjuagar la piel con agua [o ducharse]

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente du-
rante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado

P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico

Etiquetado de los envases cuyo contenido no excede de 125 ml
Palabra de advertencia: Peligro

Simbolo(s)
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
P280 Llevar guantes/prendas/gafas/méascara de proteccion.

P301+P330+P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.

P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada. Enjua-
gar la piel con agua o ducharse.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos. Qui-
tar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.

2.3  Otros peligros

Resultados de la valoracién PBT y mPmB
La evaluacion de esta sustancia determina que no es PBT ni mPmB.

SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes

31 Sustancias

Nombre de la sustancia Acido acético

Formula molecular C,H.,0,

Masa molar 60,05 /mol

No de Registro REACH 01-2119475328-30-xxxx
No CAS 64-19-7

No CE 200-580-7

No de indice 607-002-00-6

Sustancia, Limites de concentracion especificos y factores M, ETA

Limites de concentracién especifi- Factores M Via de exposi-

cos cion

Skin Corr. 1A; H314: C=90 % - -
Skin Corr. 1B; H314: 25 % < C <90 %
Skin Irrit. 2; H315:10% < C <25 %
Eye Dam. 1; H318: C>25%
EyeIrrit. 2; H319: 10% < C<25%
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada. Autoproteccion de la persona que preste los
primeros auxilios.

En caso de inhalacién
Proporcionar aire fresco. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.
En caso de contacto con la piel

En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con mucho agua. Necesario un
tratamiento médico inmediato, ya que auterizaciones no tratadas pueden convertirse en heridas difi-
cil de curar.

En caso de contacto con los ojos

En caso de contacto con los ojos aclarar inmediatamente los ojos abiertos bajo agua corriente duran-
te 10 o 15 minutos y consultar al oftamélogo. Proteger el ojo ileso.

En caso de ingesti6n

Lavar la boca inmediatamente y beber agua en abundancia. Llamar al médico inmediatamente. En ca-
so de tragar existe el peligro de una perforacion del eséfago y del estémago (fuertes efectos cauteri-
zantes).

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

En caso de inhalacién: Efectos irritantes, Tos, dolor, ahogo y dificultades respiratorias,
Después de contacto con la piel: Provoca quemaduras graves, Causa heridas dificiles de sanar,
En caso de contacto con los ojos: Riesgo de lesiones oculares graves, Peligro de ceguera,

En caso de ingestion: Corrosion, Perforacion de estémago

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién

Medios de extincién apropiados

medidas coordinadas de lucha contra incendios en el entorno
agua pulverizada, espuma resistente al alcohol, polvo extinguidor seco, polvo BC, diéxido de carbono
(CO,)

Medios de extincién no apropiados
chorro de agua
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Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Combustible. En caso de ventilacién insuficiente y/o al usarlo, pueden formarse mezclas aire/vapor
explosivas/inflamables. Los vapores de disolventes son méas pesados que el aire y se pueden exten-
der por el suelo. Cabe prever la presencia de substancias o mezclas combustibles sobre todo alli don-
de no llega la ventilacién como, por ejemplo, en zonas no ventiladas situadas por debajo del nivel del
suelo como fosas, canales y pozos. Los vapores son mas pesados que el aire, se extienden por el sue-
lo y forman mezclas explosivas con el aire. Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.

Productos de combustién peligrosos
En caso de incendio pueden formarse: Monéxido de carbono (CO), Diéxido de carbono (CO,)
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio y/o de explosion no respire los humos. Luchar contra el incendio desde una dis-
tancia razonable, tomando las precauciones habituales. Llevar un aparato de respiraciéon auténomo.
LLevar traje de protecciéon quimica.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1  Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio. Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa.
No respirar los vapores/aerosoles. Prevencion de las fuentes de ignicion.

6.2  Precauciones relativas al medio ambiente
Mantener el producto alejado de los desagties y de las aguas superficiales y subterraneas. Peligro de
explosion.
6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza
Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desagues.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido

Absorber con una substancia aglutinante de liquidos (arena, harina fosil, aglutinante de acidos, aglu-
tinante universal).

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacién. Ventilar la zona afectada.
6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccion 5. Equipo de protecciéon personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: véase seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacién: véase sec-
cién 13.
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numero de articulo: 3738

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Prever una ventilacion suficiente. Usar ventilador (laboratorio). Manipulese y abrase el recipiente con
prudencia. Areas sucias limpiar bien.

Medidas de prevencion de incendios, asi como las destinadas a impedir la formacién de
particulas en suspension y polvo

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.

Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo. Manténgase lejos de alimentos, bebidas y
piensos. No fumar durante su utilizacion.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado herméticamente.
Sustancias o0 mezclas incompatibles
Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.

Atenci6n a otras indicaciones:

Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del equipo de recepcion.
Requisitos de ventilacién

Utilizacion de ventilacion local y general.

Disefio especifico de locales o depésitos de almacenamiento

Temperatura recomendada de almacenamiento: 15 - 25 °C

7.3 Usos especificos finales
Noy hay informacién disponible.

SECCION 8: Co

8.1 Parametros de control

Valores limites nacionales
Valores limites de exposicién profesional (limites de exposicion en el lugar de trabajo)

Pais Nombre del No CAS Identi- VLA VLA- VLA VLA- Ano- Fuente
agente ficador -EC EC VM VM ta-
Ipp [mg/ [pp [mg/ cién
m]l m]  m]  m
ES acido acético 64-19-7 VLA 10 25 20 50 INSHT
EU acido acético 64-19-7 IOELV 10 25 20 50 2017/
164/UE
Anotacién
VLA-EC Valor limite ambiental-exposicién de corta duracion (nivel de exposicién de corta duracion): valor limite a partir del

cual no debe producirse ninguna exposicién y que hace referencia a un periodo de 15 minutos (salvo que se dis-
ponga lo contrario)
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numero de articulo: 3738

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1

9.2

Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico

Color

Olor

Umbral olfativo

Punto de fusién/punto de congelacion

Punto de ebullicidon o punto inicial de ebullicién e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad

Limite superior e inferior de explosividad
Punto de inflamacion

Temperatura de auto-inflamacién
Temperatura de descomposicion

pH (valor)

Viscosidad cinematica

Solubilidad(es)
Hidrosolubilidad

Coeficiente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Carbono organico en el suelo/agua (log KOC)

Presion de vapor

Densidad

Densidad de vapor

Caracteristicas de las particulas

Otros parametros de seguridad

Propiedades comburentes
Otros datos

Informacién relativa a las clases de peligro fisico:

liquido

incolor

acre

0,2-100,1 ppm

16,64 °C (ECHA)

117,9 °C a 101,3 kPa (ECHA)
liquido inflamable conforme con los criterios del
SGA

4% vol-19,9 % vol

39 °C a 101,3 kPa (ECHA)
463 °C (ECHA)

no relevantes

2,4 (ECHA)

1,015 ™M™ 325 °C

602,99/ a 25 °C (ECHA)

-0,17 (pH valor: 7, 25 °C) (ECHA)

0,062 (ECHA)

20,79 hPaa25°C

1,04 9 mza 25 °C
2,07 a20°C (aire=1)

no relevantes (liquido)

ninguno

No hay informacién adicional.
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Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.
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Otras caracteristicas de seguridad:
Presién maxima de explosion 6,3 bar
Clase de temperatura (UE segln ATEX) T1

Temperatura de superficie maxima admisible en
el equipo: 450°C

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

Esta es una sustancia reactiva. Riesgo de ignicién.

En caso de calentamiento

Riesgo de ignicion. Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
ratura y presion durante su almacenamiento y manipulacion.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Peligro de explosién: Perdxidos, Percloratos, Peroxido de hidrégeno, Cromo(VI)oxido, Permangana-
tos, por ejemplo permanganato potasico, muy comburente, |
Reacciones fuertes con: Lejia fuerte, Aldehidos, Hidroxido alcalino (alcali caustico), Alcoholes, Acido
nitrico

10.4 Condiciones que deben evitarse

Mantener alejado del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y de cualquier otra
fuente de ignicion. No fumar.

10.5 Materiales incompatibles
diferentes plasticos, Articulos de caucho, hierro, cobre, bronce, laton, cinc
Liberacién de materiales inflamables con
Metales (debido al desprendimiento de hidrégeno en un medio acido/alcalino)
10.6 Productos de descomposicién peligrosos
Productos de combustién peligrosos: véase seccion 5.

SECCION 11: Informacién toxicolégica

11.1 Informacién sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008
Clasificaciéon conforme al SGA (1272/2008/CE, CLP)

Toxicidad aguda
No se clasificara como toxicidad aguda.

Toxicidad aguda

Via de exposi- Parametro Especie Método Fuente

cién

oral LD50 3310 mg,kg rata TOXNET

Corrosion o irritacion cutanea
Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
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Lesiones oculares graves o irritacién ocular

Provoca lesiones oculares graves.

Sensibilizacion respiratoria o cutanea

No se clasificard como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.
Mutagenicidad en células germinales

No se clasificara como mutageno en células germinales.

Carcinogenicidad

No se clasificara como carcinégeno.

Toxicidad para la reproduccién

No se clasificara como téxico para la reproduccion.

Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicién tnica

No se clasifica como toxico especifico en determinados érganos (exposicion Unica).
Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicién repetida

No se clasifica como toxico especifico en determinados drganos (exposicion repetida).
Peligro por aspiracién

No se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas

* En caso de ingestion

En caso de tragar existe el peligro de una perforacién del eséfago y del estomago (fuertes efectos
cauterizantes)

* En caso de contacto con los ojos

provoca quemaduras, Provoca lesiones oculares graves, peligro de ceguera
* En caso de inhalacién

efectos irritantes, tos, dolor, ahogo y dificultades respiratorias
* En caso de contacto con la piel

provoca qguemaduras graves, causa heridas dificiles de sanar
« Otros datos

ninguno

Propiedades de alteracién endocrina

No incluido en la lista.

Informacioén relativa a otros peligros

No hay informacién adicional.
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SECCION 12: Informacién ecolégica

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

Toxicidad

No se clasificara como peligroso para el medio ambiente acuatico.

Toxicidad acuética (aguda)

Parametro Especie Tiempo de
exposicion
LC50 >300,8 M9/, pez ECHA 96 h
EC50 >300,8 M9/, invertebrados acuéticos ECHA 48 h
ErC50 >300,8 M9/, alga ECHA 72h

Biodegradacion
La sustancia es facilmente biodegradable.
Procesos de degradacién

Demanda Tedrica de Oxigeno: 1,066 ™%/mgq
Didxido de Carbono Tedrico: 1,466 M%/mg

Procesos de degradacién

Proceso Velocidad de degradacién

biético/abidtico

99 %

Tiempo

Potencial de bioacumulacién

Se enriquece en organismos insignificantemente.

n-octanol/agua (log KOW)

-0,17 (pH valor: 7, 25 °C) (ECHA)

FBC

3,16 (ECHA)

Movilidad en el suelo

Constante de la ley de Henry

0,21 Pam?y 1@ 25 °C (ECHA)

El coeficiente de adsorcion normalizado para
tener en cuenta el carbono orgénico

0,062 (ECHA)

Resultados de la valoracion PBT y mPmB
No se dispone de datos.

Propiedades de alteraciéon endocrina

No incluido en la lista.

Otros efectos adversos

No se dispone de datos.
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SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

13.1 Meétodos para el tratamiento de residuos

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos. Eliminar el contenido/el recipiente
de conformidad con la normativa local, regional, nacional o internacional.

Informacién pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
No tirar los residuos por el desagiie.
Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es un residuo peligroso; solamente pueden usarse envsases que han sido aprobado (p.ej. conforme a
ADR).

13.2 Disposiciones sobre prevencion de residuos

La coordinacion de los nimeros de clave de los residuos/marcas de residuos segtin CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso. Abfallverzeichnis-Verordnung (reglamento sobre catalogo
de residuos, Alemania).

13.3 Observaciones

Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacién relativa al transporte

141 Numero ONU o namero ID

ADR/RID/ADN UN 2789
Codico-IMDG UN 2789
OACL-IT UN 2789

14.2 Designacion oficial de transporte de las
Naciones Unidas

ADR/RID/ADN ACIDO ACETICO
Cdodico-IMDG ACETIC ACID, GLACIAL
OACI-IT Acetic acid, glacial
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte
ADR/RID/ADN 8(3)
Codico-IMDG 8(3)
OACI-IT 8(3)
14.4 Grupo de embalaje
ADR/RID/ADN 1I
Cdodico-IMDG I
OACI-IT 1I
14.5 Peligros para el medio ambiente no peligroso para el medio ambiente conforme al
Irizgr!]asgsento para el transporte de mercancias pe-
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14.6

14.7

14.8

Precauciones particulares para los usuarios

Las disposiciones concernientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben cumplir dentro de las ins-
talaciones.

Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI
El transporte a granel de la mercancia no esta previsto.

Informacién para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/
RID/ADN) - Informacién adicional

Designacion oficial ACIDO ACETICO

Menciones en la carta de porte UN2789, ACIDO ACETICO, 8 (3), II, (D/E)
Codigo de clasificacion CF1

Etiqueta(s) de peligro 8+3

4

Cantidades exceptuadas (CE) E2

Cantidades limitadas (LQ) 1L

Categoria de transporte (CT) 2

Codigo de restricciones en tuneles (CRT) D/E

Numero de identificacion de peligro 83

Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG) - Informacion adicional
Designacion oficial ACETIC ACID, GLACIAL

Designaciones indicadas en la declaracién del UN2789, ACETIC ACID, GLACIAL, 8 (3), II, 39°C c.c.
expedidor (shipper's declaration)

Contaminante marino -

Etiqueta(s) de peligro 8+3
Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (LQ) 1L

EmS F-E, S-C
Categoria de estiba (stowage category) A
Distincién de grupos 1- Acidos

Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI-IATA/DGR) - Informacién adicional
Designacion oficial Acetic acid, glacial

Designaciones indicadas en la declaracion del UNZ2789, Acetic acid, glacial, 8 (3), II
expedidor (shipper's declaration)

Etiqueta(s) de peligro 8+3
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o<

Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (LQ) 05L

SECCION 15: 1

15.1 Reglamentacion y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

rmacién reglamentaria

Disposiciones pertinentes de la Unién Europea (UE)
Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

Sustancias peligrosas con restricciones (REACH, Anexo XVII)

Nombre de la sustancia Nombre segin el inventario No CAS Restriccién

Acido acético este producto cumple con los crite- R3 3
rios de clasificacion de acuerdo con el
Reglamento n® 1272/2008/CE

Acido acético inflamable / piroférico R40 40

Acido acético sustancias en las tintas de los tatua- R75 75

jesy del maquillaje permanente

Leyenda
R3 1. No se utilizaran en:

- articulos decorativos destinados a producir efectos luminosos o de color obtenidos por medio de distintas fases, por

ejemplo, lamparas de ambiente y ceniceros,

- articulos de diversién y broma,

;juegos para uno o mas participantes o cualquier articulo que se vaya a utilizar como tal, incluso con caracter decora-
ivo.

2. Los articulos que no cumplan lo dispuesto en el punto 1 no podran comercializarse.

3. No se comercializaran cuando contengan un agente colorante, a menos gue se requiera por razones fiscales, un

agente perfumante o ambos, si:

- puec}en utilizarse como combustible en lamparas de aceite decorativas destinadas a ser suministradas al publico en
eneral,

g— preser}:tan un riesgo de aspiracion y estan etiquetadas con la frase H304.

4, Las lamparas de aceite decorativas destinadas a ser suministradas al piblico en general no se comercializaran a

menos que se ajusten a la norma europea sobre ldmparas de aceite decorativas (EN 14059) adoptada por el Comité

Europeo de Normalizacién (CEN).

5. Sin perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones de la Union sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sus-

tancias y mezclas, los proveedores se aseguraran, antes de la comercializacion, de que se cumplen los siguientes re-
uisitos:

g] los aceites para Iémgaras etiquetados con la frase H304 y destinados al publico en general deberan llevar marcada

de manera visible, legible e indeleble la siguiente indicacion: “Mantener las lamparas que contengan este liquido fue-

ra del alcance de los nifios.”; y, para el 1 de diciembre de 2010: “Un simple sorbo de aceite para lamparas, o incluso

chupar la mecha, puede causar lesiones pulmonares potencialmente mortales.”;

b) para el 1 de diciembre de 2010, los liquidos encendedores de barbacoa etiﬂuetados con la frase H304 y destinados

a ser suministrados al publico en general deberan llevar marcada de manera legible e indeleble la siguiente indica-

cion: “Un simple sorbo de liquido encendedor de barbacoa puede causar lesiones pulmonares potencialmente morta-

les”;

c) para el 1 de diciembre de 2010, los aceites para lamparas y los liquidos encendedores de barbacoa etiquetados con

la frase H304 y destinados a ser suministrados al piblico en general deberan presentarse en envases negros opacos

de 1 litro como maximo;
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Leyenda
instrucciones de uso con arreglo al presente punto.
8. No se utilizaran para tatuaje mezclas que no contengan la declaracién “Mezcla para su uso en tatuajes o en maqui-
llaje permanente”.
9. La presente entrada no es aplicable a las sustancias que son gases a una temperatura de 20 °Cy a una presion de
101,3 kPa, ni producen una presion de vapor de mas de 300 kPa a una temperatura de 50 °C, a excepcién del formal-
dehido (n.o CAS 50-00-0, n.o CE 200-001 -8?.
10. La presente entrada no es aplicable a la comercializacién de mezclas para su uso en tatuaje, ni al uso de mezclas
para tatuaje, cuando se comercialicen exclusivamente como producto sanitario o como accesorio de un producto sani-
tario, en el sentido del Reglamento (UE) 2017/745, ni cuando se utilicen exclusivamente como producto sanitario o co-
mo accesorio de un producto sanitario, en el sentido del mismo Reglamento. Cuando la comercializacién o el uso pue-
dan efectuarse no exclusivamente coma producto sanitario o como accesorio de un producto sanitario, los requisitos
del Reglamento (UE) 2017/745 y del presente Reglamento seran aplicables de forma acumulativa.

Lista de sustancias sujetas a autorizaciéon (REACH, Anexo XIV)/SVHC - lista de candidatos
No incluido en la lista.

Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

No Sustancia peligrosa/categorias de peligro Cantidades umbral (en toneladas) de Notas

aplicacién de los requisitos de nivel in-
ferior e superior

P5c liquidos inflamables (cat. 2, 3) 5.000 50.000 51)

Anotacién
51) Liquidos inflamables de las categorias 2 0 3 no comprendidos en P5a y P5b

Directiva Decopaint

Contenido de COV 100 %
,1.040 9/,

Directiva sobre Emisiones Industriales (DEI)

Contenido de COV 100 %

Contenido de COV 1.040 9/,

Directiva sobre restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electrénicos (RoHS)

no incluido en la lista

Reglamento relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y transferencias
de contaminantes (PRTR)

no incluido en la lista

Directiva Marco del Agua (DMA)

no incluido en la lista

Reglamento sobre la comercializacion y la utilizacién de precursores de explosivos
no incluido en la lista

Reglamento sobre precursores de drogas

no incluido en la lista

Reglamento sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (SAO)

no incluido en la lista

Reglamento relativo a la exportacion e importacion de productos quimicos peligrosos (PIC)
no incluido en la lista

Espafia (es) Pagina 17/ 21




122

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

Reglamento sobre contaminantes organicos persistentes (POP)
no incluido en la lista

Otros datos

Directiva 94/33/CE relativa a la proteccion de los jovenes en el trabajo. Tener en cuenta la ocupacion
limitada segun la ley de proteccién a la madre (92/85/CEE) para embarazadas o madres que dan el
pecho.

Catalogos nacionales

Pais Inventario Estatuto
AU AICS la sustancia es enumerada
CA DSL la sustancia es enumerada
CN IECSC la sustancia es enumerada
EU ECSI la sustancia es enumerada
EU REACH Reg. la sustancia es enumerada
JP CSCL-ENCS la sustancia es enumerada
KR KECI la sustancia es enumerada
MX INSQ la sustancia es enumerada
NZ NZloC la sustancia es enumerada
PH PICCS la sustancia es enumerada
TR CICR la sustancia es enumerada
™ TCSI la sustancia es enumerada
us TSCA la sustancia es enumerada
Leyenda
AICS Australian Inventory of Chemical Substances
CICR Chemical Invento:}' and Control Regulation
CSCL-ENCS  List of Existing and New Chemical Substances (CSCL-ENCS)
DSL Domestic Substances List (DSL)
ECSI CE inventario de sustancias (EINECS, ELINCS, NLP)
1ECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China
INSQ Inventario Nacional'de Sustancias Quimicas
KECI Korea Existing Chemicals Inventory
NZIoC New Zealand Inventory of Chemicals
PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances (PICCS)
REACH Reg. Sustancias registradas REACH
TCSI Taiwan Chemical Substance Inventory
TSCA Ley de Control de Sustancias Toxicas

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
No se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

SECCION 16: Otra informacié

Indicacion de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)
Adaptacion al reglamento: Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), maodificado por 2020/878/UE

Reestructuracion: seccion 9, seccion 14
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Acido acético ROTIPURAN® 100 %, p.a.

numero de articulo: 3738

Seccién Inscripcidn anerior (texto/valor) Inscripcién actual (texto/valor)

2.1 Clasificacion segin el Reglamento (CE) no 1272/ si
008 (CLP):

modificacion en el listado (tabla)

21 Los principales efectos adversos fisioquimicos, si
para la salud humana y para el medio ambien-
te:

Corrosion cutanea produce una lesion irreversi-
ble en la piel, esto es, una necrosis visible a tra-
vés de la epidermis que alcanza la dermis. EI
producto es combustible y puede encenderse
por fuentes de ignicion potenciales.

23 Otros peligros: Otros peligros si
No hay informacion adicional.

2.3 Resultados de la valoracién PBT y mPmB: si
La evaluacion de esta sustancia determina que
no es PBT ni mPmB.

Abreviaturas y los acrénimos

Abrev. Descripciones de las abreviaturas zadas

2017/164/UE Directiva de la Comision por la que se establece una cuarta lista de valores limite de exposicion profesio-

nal indicativos de conformidad con la Directiva 98/24/CE del Consejo y por la que se modifican las Directi-
vas 91/322/CEE, 2000/39/CE y 2009/161/UE de la Comisidn

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de naviga-
tion intérieures (Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Vias Na-
vegables Interiores)

ADR Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (Acuerdo relativo al
transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera)
ADR/RID/ADN Acuerdos relativos al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por carretera/ferrocarril/ vias
navegables interiores (ADR/RID/ADN)
CAS Chemical Abstracts Service (nimero identificador Gnico carente de significado gquimico)
CLP Reglamento (CE) no 1272/2008 sobre clasificacién, etiquetado y envasado (Classification, Labelling and
Packaging) de sustancias y mezclas
Codico-IMDG Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
cov Compuestos organicos volatiles
DGR Dangerous Goods Regulations (reglamento para el transporte de mercancias peligrosas, véase IATA/
EC50 Effective Concentration 50 % (porcentaje de concentracion efectivo). La CE50 corresponde a la concentra-

cién de una sustancia sometida a prueba que provoca un porcentaje 50 de cambios en la respuesta (por
ejemplo, en el crecimiento) durante un intervalo de tiempo determinado

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (catalogo europeo de sustancias quimi-
cas comercializadas)

ELINCS European List of Notified Chemical Substances (lista europea de sustancias quimicas notificadas)
EmS Emergency Schedule (programa de emergencias)

ErC50 = CE50: en este ensayo, es la concentracion de la sustancia de ensayo que da lugar a una reduccién del

50 %, bien en el crecimiento (C50Eb) bien en |a tasa de crecimiento (C50Er) con respecto al testigo
ETA Estimacion de la Toxicidad Aguda
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Figura 12.

Ficha de datos de seguridad del PVA

Informacién de sc(e]guridad voluntaria apoyandose en el

formato de ficha

Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

Version: 2.0 es

Reemplaza la version de: 22.04.2016
Version: (1)

e datos de seguridad conforme al

fecha de emision: 22.04.2016
Revision: 22.11.2021

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la
empresa

1.1

1.2

13

1.4

Identificador del producto
Identificacion de la sustancia
Ndmero de articulo

Numero de registro (REACH)

Numero CAS

Acetato de polivinilo extra puro
9154

Segun reglamento (CE) n® 1907/2006 [REACH], no
es obligatorio de registrar la sustancia.

9003-20-7

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos pertinentes identificados:

Usos desaconsejados:

Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratorio

No utilizar en productos que estaran en contacto
directo con alimentos. No utilizar para propési-
tos privados (domésticos).

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721 - 56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de
datos de seguridad:

e-mail (persona competente):
Proveedor (importador):

Teléfono de emergencia

Nombre

Servicio de Informacién Toxico-
légica
Instituto Nacional de Toxicolo-
gia y Ciencias Forenses

Jose Echegaray n° 4 Las Rozas

:Department Health, Safety and Environment

sicherheit@carlroth.de

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

+34 932 380 094
ranguita@quimivita.es
www.quimivita.es

Cédigo Teléfono Sitio web

postal/
ciudad

28232 Ma-
drid

+34 91 562 0420

Espafia (es)
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Informacidn de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

1.5 Importador

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

Espafia

Teléfono: +34 932 380 094
Fax: -

e-Mail: ranguita@quimivita.es
Sitio web: www.quimivita.es

SECCION 2: Identificacion de los peligros
21 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla
Clasificacién segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
Esta sustancia no retne los criterios para ser clasificada conforme al Reglamento no 1272/2008/CE.
2.2  Elementos de la etiqueta
Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
no es necesario
2.3 Otros peligros

Resultados de la valoracién PBT y mPmB
La evaluacion de esta sustancia determina que no es PBT ni mPmB.

SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes

3.1  Sustancias
Nombre de la sustancia Acetato de polivinilo
No CAS 9003-20-7

SECCION 4: Primeros auxilios

41 Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales

Quitar las prendas contaminadas.

En caso de inhalacién

Proporcionar aire fresco.

En caso de contacto con la piel

Aclararse la piel con agua/ducharse.

En caso de contacto con los ojos

Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos.

En caso de ingestién

Enjuagarse la boca. Llamar a un médico si la persona se encuentra mal.
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Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
A la fecha no se conocen sintomas y efectos.

4.3 Indicacién de toda atencién médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincién

\
S

Medios de extincién apropiados

medidas coordinadas de lucha contra incendios en el entorno
agua, espuma, polvo extinguidor seco, polvo ABC

Medios de extincién no apropiados
chorro de agua
5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Combustible.
Productos de combustién peligrosos

Monéxido de carbono (CO), Diéxido de carbono (CO;), Puede producir humos téxicos de monoéxido de
carbono en caso de incendio.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio y/o de explosion no respire los humos. Luchar contra el incendio desde una dis-
tancia razonable, tomando las precauciones habituales. Llevar un aparato de respiracién autonomo.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

A

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
No son necesarias medidas especiales.
6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Mantener el producto alejado de los desagies y de las aguas superficiales y subterraneas.
6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza
Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desagles. Recoger mecanicamente.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecanicamente.
Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacion.
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Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccidn 5. Equipo de proteccién personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: véase seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacién: véase sec-
cién 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

71 Precauciones para una manipulacién segura
No son necesarias medidas especiales.
Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo
Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar seco.
Sustancias o mezclas incompatibles
Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencion a otras indicaciones:
Disefio especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura recomendada de almacenamiento: 15 - 25 °C

7.3  Usos especificos finales
Naoy hay informacion disponible.

SECCION 8: Controles de exposicién/proteccién individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales
Valores limites de exposician profesional (limites de exposicién en el lugar de trabajo)
Esta informacién no esta disponible.
8.2  Controles de exposicion
Medidas de proteccion individual (equipo de proteccién personal)

Proteccidn de los ojos/la cara

Utilizar gafas de proteccién con proteccién a los costados.

Proteccion de la piel

« proteccion de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccién quimica probado segun la norma
EN 374.
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Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

* tipo de material

NBR (Goma de nitrilo)

+ espesor del material

>0,11 mm

* tiempo de penetracion del material con el que estén fabricados los guantes
>480 minutos (permeacién: nivel 6)

* otras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperacién para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccion/pomadas).

Proteccion respiratoria

-

Proteccion respiratoria es necesaria para: Formacion de polvo. Filtro de particulas (EN 143). P1 (filtra
al menos 80 % de las particulas atmosféricas, codigo de color: blanco).

Controles de exposicién medioambiental
Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico solido
Forma pellets
Color incolor
Olor inodoro
Punto de fusion/punto de congelacion 60-100 °C

Punto de ebullicion o punto inicial de ebullicion e  no determinado
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad este material es combustible, pero no facilmente
inflamable

Limite superior e inferior de explosividad no determinado

Punto de inflamacién no es aplicable

Temperatura de auto-inflamacién 426 °C (temperatura relativa de autoinflamacion
de solidos)

Temperatura de descomposicion >220°C

pH (valor) no es aplicable

Viscosidad cinematica no relevantes

Solubilidad(es)

Hidrosolubilidad (El ensayo no es necesario, ya que se sabe que la
sustancia es insoluble en agua)
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Informacién de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

Coeficiente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor esta informacion no esta disponible

logaritmico):

Presion de vapor no determinado

Densidad 117 Yems

Densidad de vapor las informaciones sobre esta propiedad no estan
disponibles

Densidad aparente ~730 K9/

Caracteristicas de las particulas No existen datos disponibles.

Otros parametros de seguridad

Propiedades comburentes ninguno
9.2 Otros datos

Informacién relativa a las clases de peligro fisico:  clases de peligro conforme al SGA
(peligros fisicos): no relevantes

Otras caracteristicas de seguridad:

Clase de temperatura (UE seglin ATEX) T2
Temperatura de superficie maxima admisible en
el equipo: 300°C

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

El producto en la forma de entrega no es capaz de producir una explosién de polvo; pero la acumula-
cién de polvo fino conduce a un peligro de explosion de polvo.

10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
raturay presion durante su almacenamiento y manipulacion.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones fuertes con: muy comburente
10.4 Condiciones que deben evitarse

Conservar alejado del calor. Descomposicion comienza a partir de temperaturas de: >220 °C.
10.5 Materiales incompatibles

No hay informacién adicional.
10.6 Productos de descomposicion peligrosos

Productos de combustién peligrosos: véase seccion 5.
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Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de seguridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

130

Acetato de polivinilo extra puro

numero de articulo: 9154

11.3

SECCION 12: Informacién ecolégica

Informacidn relativa a otros peligros
No hay informacion adicional.

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

Toxicidad

No se clasificara como peligroso para el medio ambiente acuatico.

Biodegradacion

No se dispone de datos.

Procesos de degradacion

No se dispone de datos.

Potencial de bioacumulacién

No se dispone de datos.

Movilidad en el suelo

No se dispone de datos.

Resultados de la valoracion PBT y mPmB
No se dispone de datos.

Propiedades de alteracion endocrina
No incluido en la lista.

Otros efectos adversos

No se dispone de datos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
Contactar al eliminador aprobado correspondiente para una eliminacién de residuos.
Informacidn pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
No tirar los residuos por el desagte.
13.2 Disposiciones sobre prevencion de residuos
La coordinacion de los nimeros de clave de los residuos/marcas de residuos segin CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso. Abfallverzeichnis-Verordnung (reglamento sobre catadlogo
de residuos, Alemania).
13.3 Observaciones
Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.
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Figura 13.

Informacién de s%guridad voluntaria apoyéndose en el

formato de ficha de datos de seqguridad conforme al

Ficha de datos de seguridad del agua destilada

Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada doble

numero de articulo: 3478

Version: 5.1 es

Reemplaza la version de: 19.04.2021
Version: (5)

fecha de emision: 29.10.2015
Revision: 24.03.2022

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1

1.2

1.3

1.4

Identificador del producto
Identificacion de la sustancia
Numero de articulo

Numero de registro (REACH)

Numero CE

Numero CAS

Agua , destilada doble
3478

Segun reglamento (CE) n® 1907/2006 [REACH], no
es obligatorio de registrar la sustancia.

231-791-2
7732-18-5

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos pertinentes identificados:

Usos desaconsejados:

Producto quimico de laboratorio
Uso analitico y de laboratorio

No utilizar en productos que estaran en contacto
directo con alimentos. No utilizar para proposi-
tos privados (domésticos).

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono:+49 (0) 721 -56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de
datos de seguridad:

e-mail (persona competente):
Proveedor (importador):

Teléfono de emergencia

Servicio de Informacion Toxico-
légica
Instituto Nacional de Toxicolo-
gia y Ciencias Forenses

Jose Echegaray n® 4 Las Rozas

:Department Health, Safety and Environment

sicherheit@carlroth.de

QUIMIVITA S.A.

Calle Balmes 245, 6a Planta
08006 Barcelona

+34 932 380 094

ranguita@quimivita.es
www.quimivita.es

Sitio web

Teléfono

28232 Ma-
drid

+34 91 562 0420

Espafia (es)
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Informacion de seguridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de sequridad conforme al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada doble

numero de articulo: 3478

6.4

Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccion 5. Equipo de proteccion personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: véase seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: véase sec-
cion 13.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

71

7.2

7.3

Precauciones para una manipulacién segura

No son necesarias medidas especiales.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo
Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencién a otras indicaciones:

Disefio especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura recomendada de almacenamiento: 15 - 25 °C

Usos especificos finales

Noy hay informacién disponible.

SECCION 8: Controles de exposicién/proteccién individual

8.1

8.2

Parametros de control

Valores limites nacionales

Valores limites de exposicion profesional (limites de exposicién en el lugar de trabajo)
Esta informacién no esta disponible.

Controles de exposicién

Medidas de proteccion individual (equipo de proteccién personal)

Proteccion de los ojos/la cara

Llevar gafas de proteccion contra salpicaduras.

Proteccion de la piel

* proteccion de las manos
Proteccién de mano no es necesaria.
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Informacién de sequridad voluntaria apoyandose en el
formato de ficha de datos de segurida

Reglamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada doble

numero de articulo: 3478

conforme al

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1

Proteccion respiratoria

Normalmente no es necesaria proteccidn respiratoria personal.

Controles de exposicion medioambiental

Mantener el producto alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.

Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico

Color

Olor

Punto de fusién/punto de congelacién

Punto de ebullicion o punto inicial de ebullicion e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad

Limite superior e inferior de explosividad
Punto de inflamacién

Temperatura de auto-inflamacion
Temperatura de descomposicion

pH (valor)

Viscosidad cinematica

Solubilidad(es)
Hidrosolubilidad

Coeficiente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Presiéon de vapor

Densidad y/o densidad relativa
Densidad

Densidad de vapor

Caracteristicas de las particulas

liquido

incolor

inodoro

0°C

100°Ca 1.013 hPa

no combustible
no determinado
no determinado
no determinado
no relevantes
7(20°Q)

no determinado

miscible en cualquier proporcion

no relevantes (inorganico)

23 hPaa20°C

19/ maa20°C

las informaciones sobre esta propiedad no estan
disponibles

no relevantes (liquido)

Espafia (es)

Pagina5/12
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Lavadora-cortadora

ANEXO G: Catalogo de equipos

£ 2 Alibaba.com

(Whar are you looking for..

Categories Ready to Ship

Home / All Industries

;i 5 DINGHE

Industrial Machinery

Q View laraer imaae

Triturador

€2 Alibaba.com

Personal Protective E...

Food & Beverage Machinery

<wn,u are you looking for

Buyer Central Sell on Alibaba.com Help

Fruit & Vegetable Processing Machines_n / Other Fruit & Vegetable Machines

Best sale root vegetables peeler machine cassava washer and peeler,cassava
washing machine

FOB Reference Price: Get Latest Price

51,900.00 - 37,900.00 / set| 1 set/sets (Min. order)

PayPal
Save up to US $30 off with PayPal >

F'6100.00 OFF_Order more than §1,00000 | Get Coupon - |

Benefits: Quick refunds on orders under US $1,000

Model Number M-CB00

Lead time:(®)

Claim now >

Quantity (sets) 1-3 >3

Categories Ready to Ship

Home  All Industries  Industrial Machinery / Production Line

Machine

Pasen

Personal Protective E...

Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com Help

Food processing lines

cassava potato starch powder making machine Tapioca Starch Production
Line starch crushing machine

134

& #B ® g
My Alibaba Messages Orders cart
English - USD Ship to: sia

For product pricing, customization,
or other inquiries:

& Contact supplier

( % Call us

‘.~_ J

@ Chat now

Henan Dinghe Machinery Equipmen p
Trading Company N
®

B cN v =
Response Time Ontime delivery r.

<3h 100.0% 3’
14 Transactions ®©
8,000+ B

&

My Alibaba

s

Orders

=

Cart

.. d
Messages
English - USD Ship to:

For product pricing, customization,
or other inquiries;

C€ View More & Contact supplier
L Call us
1-2sets 3-4sets >= b sets
® Cha
$1,390.00 $1,290.00 $1,190.00 S oy
M US $80 in coupons available Verified supplier
Jl Popularin yourindustry 2 Zhengzhou Pasen Machinery.Co,, Ltd,
Multispecialty supplier
. BECN gYRS
Benefits: 3-day coupon giveaway: up to US $80 off Claim now »
a
Model Number ‘ PDF-2 ‘ Store rating On-time delivery rat
4.5/5 100.0%
Q View larger image T 5
Centrifuga
= G S Y B
What are you looking for. ] 1 Sear 2 e
€2 Aiibaba.com (s D o e s o
= Categories Ready to Ship  Personal Protective E.. Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com Help English - USD Ship to: s
Home / All Industries ¢ Industrial Machinery / Chemical & | y / Chemical &

Q View larger image

Customized cassava starch centrifuge machine for factory use

>= 1 sets

$3,000.00

PayPal .
Save up to US $30 off with PayPal s

Benefits: Quick refunds on orders under US $1,000 Claim now >

Model Number ‘ DHCW

Lead timexD) Quantity (sets) 1-1 >1

Lead time (days) 25  To be negotiated

For product pricing, customization,
or other inquiries:

&iContact supplier

© Chat now
Liaoning Koen Machinery Co., Ltd.
Trading Company
[ AL
Response Time On-time deliveryr.
<4h 100.0% :
14 Transactions
70,000+ 2 ﬂ



Tamizador

£2 Alibaba.com

(Whal are you looking for.

- I

‘= Categories Ready to Ship

Heme  All Industries

Construction & Building Machinery

Q View larger image

Medeass oa
Reactor y mezclador

&€ 2 Alibaba.com

Personal Protective E...

Energy & Mineral Equipment

Trade Shows ~ Buyer Central Sell on Alibaba.com ~  Help

Mining Machinery « Vibrating Screen

DZJX Ultrasonic Vibrating Screen Sieve 20 Kilo Powder Meshing Vibro Sifter
Sieving Machine For Bean Rotative Granule Sorting

C€ View Mare
1-4sets >= 5 sets
$1,149.00 $1,049.00
US $80 in coupons available
Rated for on-site machinery service & parts >
Benefits: 3-day coupon giveaway: up to US $80 off Claim now »

Model Number | o410,

Power

th:n are you looking for... @

:= Categories Ready to Ship  Personal Protective E... Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com Help
Home / All Industries « Industrial y / Chemical & ry / Chemical & Mixing
S 1001 5001 stainless steel jacketed heat electric chemical agitator mixer

Q View larger image

|y Py Py

Secador

machine with liquid mixing tank tanks for milk

7 buyers
1 -2 units >= 3 units
$800.00 $750.00

US $80 in coupons available
Fast rising in 2022 >

Benefits: 3-day coupon giveaway: up to US $80 off Claim now >
Model Number ‘ JBG-SERIES ‘
Samples. JBG-SERIES
$888.00/unit  Min. order : 1 unit  Get samples
Lead time:(D) Auastibe Zusita. |1 a6 e an

135

& Sy [CIR N
My Alibaba Messages Orders. cat [
English - USD~ Ship to: s

For product pricing, customization,
or other inguiries:

upp|

¢ 2 Call us D)

{3 Chat now

Verified supplier

Custom manufacturer

ECN 14YRS VR Showroor

8 Supplies Fortune 500 companies @
) Registered trademarks (1) @

Store ratina Ontime delivery rat @

A
2 Messenger Py

A C-.g (OO A

My Alibaba Messages Orders cat [

English - USD Ship to: s

For product pricing, customization,
or other inquiries:

S Contact supplier

% Callus )
© Chat now
Verified supplier
Henan Lanphan Industry Co., Ltd. &
Multispecialty supplier
BCN  7YRS

Store rating

4.8/5

On-time delivery rat
97.1%
B

& Messenger ol

a Alibaba.com (Wha( are you looking for...
:= Categories Ready to Ship  Personal Protective E... Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com Help
Home / All Industries / Industrial y y& Other Farm Machines

Q View larger image

[ o [EPEeN

Mini Grain Dryer Mobile Corn Copra Rice Spin Cassava Starch Dryer Machine
Paddy Drying Machine

1 buyer
1-2sets >= 3 sets
$2,250.00 $2,100.00
PRntl  US $80 in coupons available
Popular in your industry >
}520.00 OFF_Order more than §1,000.00 | Get Coupon - |
Benefits: Quick refunds on orders under US $1,000 Claim now >

Model Number ‘ 12500 ‘

Lead time:© Quantity (sets) 1-1 >1

Lead time (days) 10  To be negotiated

=y g v -

My Alibaba Messages Orders Cart ﬂ

English - USD Ship to: s ™

For product pricing, customization,
or other inquiries:

i Contact supplier

Ty
( % Call us )
© Chat now
Tianze Envi P...
Manufacturer, Trading Company &
BN 4R
Response Time On-time delivery r.
<2h 100.0% °
@
B
A
2 Messenger 2ay..



Peletizadora

136

£ 2. Alibaba.com

Cwnal are you looking for

Ready to Ship

@ Search

Help

= Categories Personal Protective E...  Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com

All Industries Plastic Granulators

¥ oecna, &
aDEM Ay,
N iCy e

%

Home Industrial Machinery / Plastic & Rubber Processing Machinery / Plastic Raw Material Machinery

[EECER © In Stock @ Fast Dispatch

pellet machine plastic extruder pelletizer price small pellet machine pve
extruder

$1,000.00 / so1 1 sets(M00)

PayPal X
Save up to US §30 off with PayPal N

Benefits. Quick refunds on orders under US $1,000 Claim now »

Model Number  gingle granulator-125 $1000.00 0+

Single granulator-100 $1000.00 0 |+

Q, View larger image Single granulator-135 $1000.00 0+

View all 4 options ~

Extrusora

€2 Alibaba.com

(wnm are you looking for

Help

= Categories Ready to Ship  Personal Protective E... Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com

Home / All Industries  Industrial y ing Machines ging Material Making Machine + Bag Making Machines

Factory Price Biodegradable Polythene Plastic Shopping Bag Making

Machine
>= 1 sets
$6,500.00
US $80 in coupons available N
Popular in your industry
Benefits: 3-day coupon giveaway: up to US $80 off Claim now »
Power ‘ 12kw J
Customization: Customized logo (Min. order 1 set)
Customized packaging (Min. order 1 set)
More v

Q View larger image

[ - BN “ERFE s

Protection Trade Assurance Protects your Alibaba,com orders

Impresora

£2 Alibaba.com

(Whal are you looking for...

Help

Categories Ready to Ship  Personal Protective E... Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com

Home / All Industries / Industrial Machinery + Printing Machine + Flexographic Printers

single color plastic pp shopping kraft rice cardboard non woven bag printing
machine paper bags logo printer machine

»=1 sets

$1,980.00

Save up to US $30 off with PayPal >

Quick refunds on orders under US $1,000

Model Number YW1 YW-2 YW-3 YW-4 YW-5

Gross Power

Benefits: Claim now »

‘ 0.75kw l

Q_ View larger image

s | i 5w

Lead time@® | quantity (sets)  1-1|>1

Express via JY (Premium) Change
Alibaba.com Logistics

Estimated delivery12/23-12/29 (D

Start order

( i Contact supplier &

( %, Call us L

0
& Add to carnt (

5

A

[E Messenger Fay
& e (L] A=
My Alibaba Messages Orders Cart

English - USD Ship to; s

For product pricing, customization,
or other inquiries:

i Contact supplier

( )
8 % Call us )

© Chat now

Verified supplier

Henan Penghui Machinery And Equipm... &
Multispecialty supplier
BECN 6YRS

Store rating
4.9/5

On-time delivery rat
94.4%

N -]

{9

[ Messenger

=
8>
Q-

&

My Alibaba

o

Messages

Orders

English-USD~  Ship to: wm

For produet pricing, customization,
or other inquiries:

i Contact supplier

O Chat now

Zhengzhou Yingwang Machinery C...
Trading Company

YR
Response Time

On-time delivery r.
<2h «

83.3%

E Messenger

& C.d B v -
My Alibaba Messages Orders Cart
English - USD Ship to: s
The minimu quantity is 1 set
0/1 set from $1000.00
Lead time 10 days ()
Shipping from $811.17

 »

Ll



Cortadora-selladora

£2 Alibaba.com

(Whal are you looking for..

= Categories Ready to Ship

Personal Protective E..

Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba.com Help

Home + All Industries ¢ Industrial Machinery / Packaging Machines / Packaging Material Making Machine / Bag Making Machines

Q View larger image

Banda trasportadora

Competitive Price polythene shopping nylon tshirt plastic bag cutting
machine

»= 1 sets
$9,000.00

PayPal ¢
Save up to US 830 off with PayPal >

Benefits: Quick refunds on orders under US $1,000 Claim now »
Power '_w
Samples: Skw
$9,000,00/set  Min. order: 1 set  Get samples
Lead time:D) Quantity (sets) 1-5 >5

£ 2 Alibaba.com

(wnm are you looking for

] o

Categories Ready to Ship

Home ¢ All Industries + Material Handling / Transporting

Q View larger image

[ [ B PN

Personal Protective E.

Trade Shows  Buyer Central Sell on Alibaba com Help

Conveyors

Manufacturer Profession Custom Cinta Transportadora/banda
Transportadora/mesa Transportadora

FOB Reference Price: Get Latest Price

$130.00 - $390.00 / et | 1 set/sets (Min order)

PayPal .
Save up to US $30 off with PayPal "

Benefits: Quick refunds on orders under US $1,000 Claim now »

Type | Other ‘

Load Capacity | 20.100KG |

Model Number | XSF-100-5 ‘

My Alibaba

My Alibaba

137

C.g & g -

Messages Orders Cart

English - USD Ship to: s

For product pricing, customization,
or other inquiries:

i Contact supplier

© Chat now

Trading Company

Bl N s

Response Time On-time delivery r. &

<6h 100.0%
[}
L]
©
]

(2 Messenger Pay

C/ IR

Messages  Orders  Cart

English - USD Ship to;

For product pricing, customization,
or other inquiries:

& Contact supplier

& Chat now
Xinshen ion Tec...
Manufacturer
B cN 2R
Response Time  On-time delivery r. ¢
<3h 96.2%
53 Transactions
80,000+ 1+
@
B

[ Messenger



