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RESUMEN

En el siguiente documento de fin de carrera se presenta la propuesta arquitectonica para un
Museo Botéanico en Beirut, Libano. Para su disefio y desarrollo se tomaron en cuenta las
condiciones sociales, economicas y medioambientales de Beirut, una ciudad fragmentada y de
limitados espacios verdes. Para dar respuesta a la falta de espacios de esparcimiento naturales,
se desarrollé una propuesta ecoldgica, educativa y que exponga la biodiversidad del mundo
recopilada en un mismo lugar. EIl proyecto se implanta con jerarquia, pero sin quitar
protagonismo a la vegetacion. Gracias a la amplia transparencia, se crean microclimas
adecuados para cada especie, asi como permite que la vegetacion recorra a través del interior
del proyecto libremente, permitiendo al usuario y a la vegetacion relacionarse de primera
mano. La circulacién libre del proyecto permite descubrirlo desde varias alternativas de

recorrido y generando distintos puntos de vista de cada especie.

Palabras clave:
Jardin botanico, mundaneum, Beirut, interaccion, educacién, vegetacion, espacio publico,

invernadero, biodiversidad.



ABSTRACT

The following final degree document presents the architectural proposal for a Botanical
Museum in Beirut, Lebanon. For its design and development, we considered the social,
economic and environmental conditions of Beirut, a fragmented city with limited green spaces.
To respond to the lack of natural recreation spaces, an ecological, educational proposal was
developed, this proposal exposes the world's biodiversity collected in one place. The project
is implanted with a hierarchy but without removing prominence from the vegetation. Thanks
to the wide transparency, suitable microclimates are created for each species, as well as
allowing the vegetation to roam freely through the interior of the project and letting the user
and the vegetation to interact first-hand. The free circulation of the project allows the visitors
to discover it from several alternative routes and to generate different points of view of the

different species.

Keywords:

Botanical garden, Mundaneum, Beirut, interaction, education, vegetation, public space,
greenhouse, biodiversity.
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INTRODUCCION

La ciudad de Beirut se encuentra ubicada en la Republica de Libano en Oriente Medio,
su historia ha sido marcada por diversos acontecimientos que le obligaron a forjarse como una
ciudad resiliente. Beirut, sobreviviente de la guerra, vivié en 2020 una gran tragedia, la cual
hizo mella en su poblacidn, pero también en su desarrollo y crecimiento urbano. Debido a una
explosién en su puerto, se perdieron tanto vidas como bienes materiales y es tras esta tragedia

que se plantea nuevamente un plan de reconstruccion para impulsar a esta ciudad.

La realidad histérica dicta que en anteriores reconstrucciones se tomé en cuenta en
medida mayoritaria el desarrollo econdmico y comercial de Beirut, haciendo de menos la
riqueza humana, cultural, étnica, natural y el dinamismo endémico de Beirut. En respuesta a
esta condicion, la creacion de un museo boténico y la integracion de un plan que entiende el
puerto y su importancia, busca la revitalizacion del espacio publico y la creacion de nuevos

programas que integren el pasado histdrico de la ciudad con el interés sobre la naturaleza.

Es asi como se da lugar a la integracion de la educacion, cultura 'y recreacion, permitiendo
de esta manera que los usuarios adquieran conocimientos nuevos a medida que exploran y
disfrutan de la experiencia y asi finalmente incentivando a que la nueva ciudad se construya

con nuevas expectativas sobre su futuro.
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CONTEXTO

1.Vision general del contexto

1.1 Ubicacién

Figura 1. Diagrama “Ubicacion Beirut”. Elaborado en trabajo grupal por
Valentina Franco
La republica libanesa, esta ubicada en Oriente préximo y ocupada por cordilleras que se
ubican en paralelo a la costa, esta configuracion geografica deja una llanura litoral en la cual se
ubica la ciudad portuaria de Beirut, la cual se adentra en el Mar Mediterraneo y tiene como limites

al Norte: Biblos y Tripoli y al sur Sidon y Tiro.

1.2 Informacién General

Ocho 851
Gobernaciones 25 distritos localidades

o i PR 6.006
1045 ey PARLAMENTARIA  million

AREA  MONEDA GOBIERNO POBLACION

Figura 2. Diagrama “informacion general”. Elaborado en trabajo grupal

por Valentina Franco
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La ciudad de Beirut posee un area de 10452 km2 y se encuentra dividida en ocho
gobernaciones, 25 distritos y 851 localidades. Su clima es mediterraneo con veranos calurosos

y alcanza alrededor de los 300 dias de sol.

La ciudad cuenta con una gran diversidad cultural y étnica, entre la herencia musulmana y
cristiana, Beirut se identifica por ser una de las menos conservadoras del Oriente Medio. Su
vinculo con occidente, le ha llevado a convertirse en un centro de comercio, financiero,
industrial y de negocios importante, asi como su ubicacion estratégica, le ha convertido en uno

de los puertos de mayor afluencia de la region.

1.3 Historia

Figura 3. Diagrama “Linea de tiempo evolucion de Beirut”. Elaborado en

trabajo grupal por Valentina Franco

Libano formo parte de los imperios bizantino y seléucida y posteriormente fue conquistado
por los persas y los arabes. Durante mas de dos siglos fue parte del reino cristiano en medio de
las cruzadas y fue posteriormente dominado por los mamelucos egipcios. Tras esto el Imperio
Otomano y Francia rigieron Libano. La historia de Libano y Beirut esta llena de conflictos
politicos, econdmicos Yy religiosos, hasta que finalmente entre los afios 1975 y 1991 se desato

una guerra civil.
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Figura 4. Diagrama “Linea de tiempo evolucion de Beirut”. Elaborado en

trabajo grupal por Valentina Franco

Beirut, una de las ciudades habitadas mas antiguas del mundo fue hasta mediados del siglo
XIX un asentamiento comun de apenas 5000 habitantes. Gracias a la implementacion de
infraestructura, la ciudad desarrollé importantes conexiones entre diferentes puntos de Oriente y
Occidente. Una de estas obras fue la ampliacion del puerto en 1895y la creacion de la carretera
Beirut Damasco en 1863. Sin embargo, su conexién con occidente creci6 de forma exponencial

tras 1915, en este afio Beirut pasé a ser un cruce importante entre Europa y Siria.

Después de la Primera Guerra Mundial, Francia elige Beirut como capital de los estados del
Libano y del Levante para controlar ciudades como Haifa y Damasco. Tras la Segunda Guerra
Mundial y la Guerra Civil, la ciudad quedé dividida entre el dominio musulman y el cristiano.
Beirut pasé a posicionar su puerto como uno de los principales del Mar Mediterraneo, es asi que
el puerto se convirtié en parte de la identidad de la ciudad, generando un crecimiento de forma
radial y contribuyendo a su caracter mercantil. Las fortunas creadas gracias al boom petrolero
del Golfo- Pérsico, invirtieron en el sector inmobiliario y de esta forma contribuyeron a la imagen

de atraccion turistica y al establecimiento de empresas occidentales en la ciudad.
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1.4 Tipologia de la ciudad

"
-

Figura 5. Diagrama “tipologia de la ciudad”. Elaboracion propiay Valeria

Silva

Esta ciudad crece desde un punto central ubicado cerca del puerto con caracteristica de una
trama urbana ortogonal. Sin embargo, la ciudad al extenderse absorbid a varios pueblos aledafios
y no se pudo mantener la misma trama. Al ser una ciudad que ha tenido muchos conflictos han
existido diversas reconstrucciones, lo que ha provocado que se desarrolle una trama yuxtapuesta

por nuevos sectores.

1.5 Hitos histéricos

Figura 6. Diagrama ‘“hitos historicos”. Elaboracion propiay Valeria Silva
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Beirut es una ciudad muy densa a pesar de su reducido territorio, y junto a su gran riqueza
historica, esta ciudad basa su identidad urbana en diferentes tiempos historicos. Su herencia
histérica incluye hitos de diferentes origenes, asi como: romanos. otomanos, cristianos,
palestinos, entre otros. Sin embargo, tras la guerra civil de Libano, la ciudad se reconstruyo y
busco revitalizar su centro historico, desapareciendo varios edificios y monumentos de gran
importancia, para que finalmente tras la explosion en el puerto y una nueva reconstruccion,
muchos de estos hitos y otros edificios historicos se encuentren nuevamente amenazados por el

crecimiento inmobiliario de la actualidad.

1.6 Uso de suelos

Figura 7. Diagrama “usos de suelo”. Elaboracion propia y Valeria Silva

A principios del siglo anterior, el distrito Medawar fue destino de trabajadores y migrantes,
siendo una zona residencial para la mano de obra que trabajaba en las industrias locales. Tras
la guerra civil libanesa, la nueva reestructuracion y planeamiento de la ciudad convirtid a este
distrito en una zona semi industrial en la que se puede encontrar diversos comercios y asi

también el desarrollo de la ciudad dio lugar en el tiempo a actividades de recreacion y turismo.

15



1.7 Vias- accesos- figura fondo

.
572
i

ACCESOS

@ Peatonal
@ Sin occeso
Alta seguridad
@ Espacios gubernamentales

VIAS PRINCIPALES
Y ARTERIALES

FIGURA - FONDO

Figura 9 Diagrama “accesos-figura-fondo 2”. Elaboracion propiay

Valeria Silva
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Las redes viales y peatonales comunican a todo el centro de la ciudad con el puerto.
Varios sectores de la ciudad estan comunicados gracias a estas redes y a la accesibilidad al
transporte publico, lo cual beneficia tanto a los locales como a quienes visitan la ciudad por

turismo.

1.8 Topografia

' CENTRO DELA!
. CIUDAD

55

ESTE DE BEIRUT

DAMASCUS ROAD

OESTE DE BEIRUT

. TOPOGRAFIA

4

Figura 10. Diagrama “andlisis topografia”. Elaboracion propiay Valeria

Silva

Beirut se caracteriza por ser una ciudad portuaria ubicada en una llanura, en cuyas orillas
se encuentra el mar mediterraneo, la topografia asciende a medida que se acerca al borde de la
cordillera al sur. Su limite maritimo es de gran importancia ya que es un punto clave para el

desarrollo comercial del puerto, asi como para su economia.
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1.9 Sectorizacion religiosa y clases sociales

SHIA
I SUNNIES
. DRUSOS
B MARONITAS

CATOLICOS

ORTODOXOS

ARMENIOS
DENSIDAD ALTA
DENSIDAD MEDIA

DENSIDAD BAJA

CLASE SOCIAL BAJA

CLASE SOCIAL ALTA

—— CLASE SOCIAL MEDIA

Figura 11. Diagrama “sectorizacion religiosa y clases sociales”.

Elaboracion propia y Valeria Silva

La ciudad de Beirut, como muchas otras ciudades, esta marcada por diferencias sociales y
comunitarias. Histéricamente la ciudad se caracteriza por ser un crisol cultural en el que
conviven diferentes religiones y modos de vida. Entre los diferentes grupos religiosos, se
encuentran: shia, sunies, drusos, maronitas, catdlicos, ortodoxos y armenios y cada uno de ellos

estan representados en diferentes sectores de la ciudad.
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1.10 Explosion en el puerto de Beirut

BEIRUT

Figura 12. Collage “explosiones en el puerto de Beirut” Elaboracion grupal Valentina Franco.
El 4 de agosto de 2020, 2750 toneladas de nitrato de amonio, las cuales habian sido
decomisadas y almacenadas en un almacén del puerto, explotaron afectando al puerto y a sus
inmediaciones y dejando como consecuencia 207 muertos, 7500 heridos y mas de 100000

personas sin hogar. La explosion origin6 un gran incendio afectando alrededor de 10 km del

radio del territorio circundante.

Figura 13. Infografia “explosiones en el puerto de Beirut”. Elaboracion Valentina Franco.
Las consecuencias de esta explosion, se originan no sélo en las inconmensurables

pérdidas materiales, sino también en el trauma e impacto psicoldgico que vivieron sus habitantes
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y perdura hasta hoy. Tras la explosion alrededor de 300.000 personas perdieron sus viviendas,
negocios y familias. La ciudad de Beirut, la cual se habia recuperado de diversos eventos
histéricos que amenazaron su existencia, una vez mas fue amenazada y su resiliencia ha salido a
flote en pequefios pasos, aln asi la reconstruccién va a tomar mucho tiempo.

A pesar de las protestas que hubo debido a la grave crisis socio-econémica que se desatd
tras las explosiones, la realidad histérica dicta que la reconstruccion puede una vez mas restar
valor a muchos factores que incluyen a la cultura y al patrimonio, otorgando mayor valor
Unicamente a lo comercial. Es por esto que es necesario promover un plan de accion que
considere e incorpore el aspecto socio-cultural del sector comunitario, aprovechando el increible
potencial urbano y el dinamismo de la ciudad de Beirut, incentivando la educacién y la

recreacion, asi como la creacién de espacios publicos.
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ANALISIS REFERENTES

2. Arquitectura y programa

2.1 Jardin Botanico de Bogota

El jardin Botanico de Bogota fue disefiado por el estudio DARP en el afio 2014, el proyecto es
un tropicario ubicado en la meseta bogotana que propone la recreacion de los diversos
ecosistemas que se encuentran en Colombia, para que de esta forma por medio de su recorrido
se logre incentivar a su proteccion. El proyecto esta conformado por seis volimenes con formas
flexibles, que a breve vista se perciben como espacios separados, que se implantan sobre una

base previamente existente y respetando la vegetacion del lugar.

Figura 14. Diagrama “Implantacion general”. Extraido de “Tropicario Jardin botdnico de Bogotd /

DARP - De Arquitectura y Paisaje”

El disefio de este tropicario parte del cuestionamiento de la relacion entre la sabana bogotana y
el desarrollo de un espacio en el que se pueda educar. Funciona como un sistema de espacios
que se encuentran flotando dentro del humedal, aprovechando su posicién dentro de este punto

ecologico en medio del casco urbano de Bogota.
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Figura 15. Diagramas “Relacion contexto” Extraido de:
https://arquitecturapanamericana.com

EMPLAZAMIENTO EN
CONTEXTO NATURAL

Figura 16. Diagramas “Relacion contexto” Elaboracion propia

Su integracion al contexto natural se da a través de la creacion de modulos flotantes que se
comunican por medio de un humedal artificial. De esta forma la creacién de un sistema de
“esclusas” permiten la transicion entre los diferentes espacios, el recorrido lineal conecta todos
los espacios, tiene un punto de entrada y uno de salida y es una caracteristica vital del proyecto

y su recorrido.
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APROXIMACION

HUMEDAL ARTIFICIAL

Figura 17. Diagrama “Aproximacion”. Elaboracion propia.

CIRCULACION

Figura 18. Diagrama “Circulacion”. Elaboracion propia.

El proyecto se compone de seis colecciones: bosque seco, colecciones especiales, plantas
atiles, superparamo, bosque himedo y biodiversa rio. La creacion de estos espacios es sin duda
la reconciliacién entre la cultura, la educacion y la necesidad de crear espacios vinculados a la

naturaleza.



ZONIFICACION

PLANTAS ESPECIALIZADAS
BOSQUE SECO JARDIN

UE HUMEDO (AMAZONIA)
PUNTO Fi

BOSQUE HUMEDO gcuoco BIOGEOGRAFICO)
PLAZOLETA DE ACCESO

RAMPA DE ACCESO

Figura 19. Diagrama “Zonificacion”. Elaboracion propia.

Las secciones muestran tanto las formas, la escala y la estructura del proyecto, asi como

también indica las relaciones existentes entre los diferentes espacios.

SECCIONES

SECCION B-8'

- Punto Fijo / Mirador

= Senderos Interiores

= Bosque Himedo [Chocé Biogeograficol
- Bosque Himedo [Amazonial

= Bosque Seco Jardin

! Salida de Emergencia

SECCION A-A

- Acceso

W Graderia de acceso
B Rampa de Acceso
- Superpiramo

- Pasarela de conexion
W Humedal Artificial
W Cuarto Tecnico

W Bosque Seco Jardin
m=i Senderos Interiores

- Esclusa 5 “ *_

Figura 20. Diagrama “secciones”. Extraido de: arquitecturapanamericana.com
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Cada uno de estos espacios utiliza sistemas de ventilacién pasivos, DARP se vale del
espesor de vidrios y sistemas automatizados de apertura para el control de la temperatura. Asi
también se incorporaron otras estrategias pasivas como el planteamiento de cada estructura
como receptor de agua, por medio de un 6culo se capta agua, la cual termina en los humedales

y a su vez servird como abastecimiento para los sistemas interiores de riego para la vegetacion.

BIOCLIMATICA

SISTEMAS PASIVOS DE CLIMATIZACION APROVECHAMIENTO DE AGUA
Y VENTILACION LLUVIA CON SISTEMA DE RIEGO

Figura 21. Diagrama “Bioclimatica” Extraido de arquitecturapanamericana.com
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PROPUESTA Y DESARROLLO
3. Desarrollo de proyecto

3.1 Andlisis de conceptos

Mundaneum
Centro de registro y recopilacion de informacién de todo el mundo.

El término mundaneum viene de la combinacion de los términos “museum” y
“mundi”, es decir, un museo del mundo. El mundaneum como museo boténico se conforma por
un espacio fisico donde se recopilan y exhiben al publico plantas, arboles, minerales y fésiles
provenientes de todas partes del mundo con la intencion de impartir un conocimiento universal

que unifique y exponga la biodiversidad.

Dendrocronologia
(del griego dendros dendros, "arbol™ y chronos, "tiempo")

1913 Tree birth 1918 Fast growth 1923 Compression 1933 High competition

2
f
‘1936 g < th release

1L

1951 Dry period

1966 Insect attock

Figura 22. Dendrocronologia
Extraido de “La dendrocronologia: conocer el pasado de los bosques para interpretar el
presente y prever el futuro”
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En la botéanica, el término dendrocronologia se conoce como el estudio de las secuencias
de crecimiento anuales de los anillos internos de arboles y arbustos, con el propésito de extraer
informacidn acerca de eventos que dieron lugar en distintos periodos en el contexto de tal arbol.
Gracias a esta ciencia, es posible reconocer patrones espaciales y periodos de sequia, plagas,
incendios, inundaciones, alta competencia y densidad entre otros datos historicos. La
informacion provista por la practica de la dendrocronologia es de gran aporte para comprender

los procesos, periodos y acontecimientos historicos.

La organizacion geométrica del tronco en seccion permite determinar un nucleo el cual es
englobado por una envolvente, donde se establecen multiples conexiones entre los diferentes
anillos. Asi, podemos comprender que la formacion orgénica del tronco se divide en cuatro
componentes principales que la conforman:

- Nucleo: Parte central, elemental y de mayor importancia del conjunto.

- Envolvente: capa protectora exterior, elemento que rodea y limita con el exterior

- Anillos: capas organizadas en un orden cronoldgico entre el ndcleo y la envolvente.
- Conexiones: ejes que articulan los anillos entre ellos y con el resto de las partes que

conforman el conjunto.
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CONEXIONES ANILLOS

Figura 23. Componentes de un tronco en seccién. Elaboracién propia.

3.2 Partido

Tras estudiar los componentes principales de la dendrocronologia y su importancia en la
composicidn fisica de la naturaleza, el concepto de los aros de crecimiento es reinterpretado y
utilizado como pauta inicial de la organizacion espacial del proyecto. EI museo botanico se
desarrollara usando como referencia los anillos encontrados en los arboles, los cuéles nos
permiten comprender no solo las complejas interacciones entre la naturaleza y las personas a lo
largo de la historia, sino también ser las fuerzas organizativas que distribuyen, articulan y

envuelven el espacio fisico del museo botanico.

La reinterpretacion del concepto de dendrocronologia se traduce al proyecto de la
siguiente manera:

Nucleo = espacios jerarquicos, centrales

Anillos= espacios de exposicion que contienen informacion distribuida

cronolégicamente

Conexiones = circulacion y recorrido en rampas y senderos organicos

Envolvente = fachadas
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NUCLEO ENVOLVENTE

CONEXIONES ANILLOS

Figura 24. Diagrama de componentes en planta. Elaboracién propia.

A partir de los cuatro elementos principales de disefio, se genera un museo botanico con
piezas programaticas organizadas de manera concéntrica, cuya interrelacion se establece
mediante un nacleo que articula todos los espacios mediante rampas. Este ndcleo es una gran
barra central de vidrio que permite al usuario recorrer el espacio mientras observa la
biodiversidad del jardin interior a distintas alturas y puntos de vista. A través de la barra, existen
seis puntos de conexidn con otros espacios, haciendo de esta barra el elemento unificador del
proyecto. Esto permite al museo entenderse como un solo elemento, y no como una serie de
partes independientes o aisladas.

A partir de la barra central, se distribuyen salidas a cuatro patios enterrados, rodeados por
salas de exhibicion cubiertas y con el control luminico adecuado para el programa. Todos los
patios ofrecen varias alternativas de recorrido, asi como espacios de estancia e interaccién con
la vegetacion existente.

De la misma manera, se utiliza como concepto la organizacion cronologica de los aros de
los arboles como una pauta para la organizacién de las exhibiciones que rodean a los cuatro
patios principales. El desarrollo del recorrido desde el nivel de tierra se asocia con el transcurso

del tiempo, emulando el crecimiento de un organismo vegetal.
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PASADO

H TIEMPO —-——-} FUTURO

FUTURO

TIEMPO

PRESENTE

Figura 25. Diagrama conceptual Elaboracion propia.

El recorrido de las salas de exhibicion se organiza en un orden cronolégico de tres:

Pasado: las primeras salas de exhibicion presentan una amplia coleccion educativa de
minerales y fésiles de flora y fauna prehistorica, asi como también se designa una
seccidn de exposicion enfocada en todas las especies extintas debido a la explotacién
de recursos naturales. Esto con el proposito de iniciar el recorrido con un momento de
ensefianza en torno a la conservacion de especies y a la importancia de la preservacion
del medio ambiente.

Presente: las salas de exhibicién designadas al presente se encuentran distribuidas en
torno a los siguientes dos patios. Estos espacios se designan para una exposicion mas
amplia y completa enfocada en las especies nativas y endémicas de Libano, asi como
una recopilacion de especies de todo el mundo con el propdsito de dar a conocer al
publico la biodiversidad a nivel mundial.

Futuro: Por ultimo, el espacio designado al futuro se encuentra en el ultimo patio, el
cual es el de mayor tamarfio, y de la misma manera, rodeando al patio se ubican

espacios de exhibicion de nuevas tecnologias desarrolladas a partir de vegetacion y
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micelio, asi como areas destinadas a exhibicion de especies en peligro de extincion,
con la intencion de reafirmar el mensaje de conciencia ecolégica y preservacion de
especies. lgualmente se podran encontrar los laboratorios demostrativos, espacios
designados a biotecnélogos para no solo generar el espacio para el desarrollo de
nuevas alternativas futuras, sino también para que el visitante del museo pueda

observar y aprender.

El recorrido a través de todos los patios es libre y con varias alternativas, y la vegetacion
estd inmersa tanto en el interior como en el exterior del proyecto. Los patios funcionan como
“salas de exhibicion natural”, donde se rompe esa barrera entre el usuario y el objeto a ser
expuesto, haciendo que se pueda interactuar fisicamente con la vegetacion y recorrerla a traves

de distintos puntos de vista.

Figura 26. “Diagrama de elementos”. Elaboracion propia
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3.3 Desarrollo

El proyecto se encuentra emplazado en un terreno donde tres de los cuatro frentes se
encaran directamente al océano, haciendo que toda aproximacion al proyecto se concentre en
un punto especifico. Es ahi donde se integra el redondel planteado en la planificacion urbana y
se da inicio al recorrido que atravesard interna y externamente la totalidad del proyecto. Desde
el domo geodesico es posible tener varias relaciones visuales directas con el entorno de plan

urbano, asi como del océano.

DIRECCION DE VISUALES HACIA V
ENTORNO DE PLAN URBANO

INTEGRACION CON EL REDONDEL PLANTEADO APROVECHAMIENTO DE VISUALES
EN PLANIFICACION URBANA CON VEGETACION

MUNDANEUM BEIRUT
DIAGRAMA RELACION CON CONTEXTO

Figura 27. “Diagrama de relacion con el contexto”. Elaboracion propia.

El control luminico dentro de un museo es de los aspectos mas importantes al momento
de disefiar, por eso se categorizé cada elemento del programa segun sus necesidades luminicas.
De esta manera, todos los espacios de menor necesidad luminica se encuentran distribuidos
alrededor de los patios hundidos. Por otro lado, los espacios destinados a la vegetacion cuentan

con luz natural directa y ventilacién cruzada.
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PATIOS

CIRCULACION

EXHIBICION

TEMPORAL
. EXHIBICION

ESPECIMENES

ESPACIOS
AUXILIARES

ILUMINACION
INDIRECTA

- SE REQUIERE DE ILUMINACION NATURAL INDIRECTA PARA PRESER-
VAR CIERTOS ESPECIMENES Y FOSILES DEL DETERIORO.

- SE USA EL PATIO COMO ARTICULADOR DE LA CIRCULACION, LAS
DIFERENTES AREAS DE EXHIBICION Y SUS ESPACIOS AUXILIARES.

Figura 28. Diagrama “iluminacion”. Elaboracion propia

3.4 Programa

Cuadro de Areas

Herbario 270 540 1 540
Exhibicion temporal  |Exhibiclon muestras botenicas 215 430 1 430
Exhibicion 125 2580 2 800
|E1hibicion interactiva fosiles 135 270 1 270
. Exhlbikclon especimenes 150 300 1 300
Exhibicion permansnts llustracionss botanicas 2378 475 1 475
Musec Muestra palecbotanica 175 350 1 350 TEQS
Labergtorio blatecnologla 20 135 1 13%
Labaratorios Laberatorio ganetica 18 190 1 180
Exhibiciones interactivas genetica 50 450 1 450
Ensayos blotecnologls 25 4135 1 415
\nvernadars Invernadsro 800 1300 1 1800
Exhibiciones invernaderc 875 1750 1 1750
¥ pr 3 10 1 10
Estanterias ds libras 15 30 2 50
Anchive Historico Sala general de lectura 36 100 1 100
Putlico Mesas de estudio Ingividual 12 35 1 35
Biblicteca GCuarto de reparacionss y documantacion 3 10 1 10 365
Informacicn y pi 3 10 1 10
. Estanteria de Ibros 30 G0 1 &0
Coleceion d8 IE<tra |5 ala general de lectura 7 70 1 70
Mesas de estudio individual 4 10 1 10
Foyer 220 220 1 220
Auditoria Asiantes Auditoric 810 810 1 §10
Escenario 20 178 1 175
Audtartz Camering 20 45 2 a0 1330
Camerinos Bafies ) 25 4 100
Lttileria 3 45 3 135
Bar de Cafeteria 30 ] 1 &0
Cafeteria Cocina 5 20 1 20
Complarmantaros Salon de comida 40 35 1 35 140
Bodegs 2 15 1 15
Infermacion Countar de Informacion 2 10 1 10
Oicina presidente 1 20 1 20
" ) Sala de reuniones [ 15 1 15
Presidansia Sala de ecpara 1 20 1 20 =
Secretaria presidencia 1 10 1 10
Privado Adrinistrativo Bodeas 2 10 2 20
Oficinas Sala de reuniones E 20 ] 100
Sala de trabajo 15 Ll 1 40
Archlves 2 10 1 10
TOTAL 8505
Cuarto electrico 4 0 1 30
Cuarto de maguinas 3 45 2 a0
. Cuarta de genaeradoras 4 30 1 30
Servicios
Ares no compltabie Pargueaderos 1 125 -3 825 353z
Fam 03 de p 1 14 4 56
Bodegas 2 50 12 B00
Circulacion y mures  |Circulacion y muros - 1501 1 1801
TOTAL JUNTO CON AREA NO COMPUTABLE 13037

Figura 29. Diagrama “Cuadro de areas”. Elaboracion propia
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Figura 30. Recopilacién de predimensionados - Museo
Extraido de Ernest. (1975). Neufert - El arte de proyectar en arquitectura.
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Figura 31. Recopilacion de predimensionados - Laboratorios
Extraido de Ernest. (1975). Neufert - El arte de proyectar en arquitectura.
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Figura 32. Recopilacién de predimensionados - Auditorio
Extraido de Ernest. (1975). Neufert - El arte de proyectar en arquitectura.

Ed kb

Hink 10 adjoining unit

1 Comparison of square &

rectangular lab units of equal ar
showing greater flexibility offered

by square | arectangula

r

unit (24.8m?) bsquare unit (245 L 1L
m?) ¢ 2workers & shared eqp === - gg
d 3 workers & shared eqpe 4 ‘;ﬁ?{:’ﬁg" Bi:lis
workers & shared eqp in central ar . oyl ~
12 workers & large rig [‘”"""m"@ ‘J 5
-2 1
2 a banthropometric data g
governing bench spacing for both b
teaching & research
type bench | seat minw min vertical
h h distance
floor to
under bench
sitting only 700 425 575 606
sitting & standing. women | 850 625 575 800
sitting & standing: men 900 675 575 850

SPECIAL REQUIREMENTS
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controlled
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warm & incubator rm
sterile/dust free rm

dark rm

fume producing techniques

chromatography rm
chemical distillation
steam production
vibration/noisy egp
animal rm
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temp control important

air locks & cleansing provision needed
enlry control needed

cupboards usually sufficient: large scale
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extraction needed

structural & plan isolation
environment & security control
screening & secunty

Space for related activities needed in addition 1o general lab provision
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Figura 33. Recopilacion de predimensionados - Laboratorios
Extraido de Ernest. (1975). Neufert - El arte de proyectar en arquitectura.

35



PROPUESTA ARQU ITECTONICA
4. Planimetria

Axonometria propuesta Museo Interactivo de Ciencias Naturales

Figura 34. Axonometria Museo Boténico. Elaboracion propia.

Subsuelo - N -4,0

MUNDANEUM BEIRUT
PLANTA INFERIOR ESC:1:400 4=

Figura 35. Subsuelo. Elaboracion propia.
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Planta baja - N +0.00

£
1 PLAZA EXTLRIOR 1 VESTIBULO DE INGRESO
2 RAMPA DE ACCESO 4 RAMPA DE INVERNADERO
MUNDANEUM BEIRUT
PLANTA BAJA ESC:1:400 =

Figura 36. Planta baja. Elaboracion propia.

Primera planta - N +4.00

1 INVERHADERD

MUNDANEUM BEIRUT
PRIMERA PLANTA ESC:1:400 =

Figura 37. Primera planta. Elaboracién propia.
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Figura 38. Corte longitudinal A-4°. Elaboracion propia.

Corte longitudinal B- B".

4

| Soap S Av.qmﬁv- oll

‘]J \‘{ e l
g ] B! %
| LT T L 1111

Figura 39. Corte longitudinal B-B’. Elaboracion propia.
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Corte trasversal C- C’

Figura 40. Corte trasversal C-C’. Elaboracion propia.

Fachada 1.

Figura 41. Fachada 1. Elaboracion propia.
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Fachada 2.

1
Bis

Figura 42. Fachada 2. Elaboracion propia.

Fachada 3

o luriAvv N
SN

Figura 43. Fachada 3. Elaboracién propia.
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Fachada 4
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Figura 44. Fachada 4. Elaboracion propia.

Detalle por fachada.

LEYEWDA
l

dl

Figura 45. Ampliacion corte por fachada. Elaboracion propia.
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Detalle constructivo

12 1110
i I} v
A4 . b
A L L
: Hi lﬁ E' LEYENDA
.,, 1. ESTRUCTURA DE ACERO PARA RIEL DE PANELES SOLARES
| ] - R_L;JI_%.L 2. LAMINA DE POLYCARBONATO 4MM
1 i I 3. PERFIL ESTRUCTURAL | (IPN 100) APOYO PARA CANALETA
T SN ] gl J
7 : 5‘R.‘\"\ = 4. GOTERON 100MM
14—lp /RN 5. CANALETA METALICA 4MM
8 ) . N\ 6. ANGULO DE UNION DE HIERRO EMPERNADO 8MM
15 H ’  Juweceo 7. PERFIL ESTRUCTURAL DE ACERO IPN90O 900MM

8. CAPITEL DE ACERO DE CONEXION COLUMNA-VIGA
9 9. COLUMNA CIRCULAR DIAMETRO 1000MM

10. RIEL DE PANELES SOLARES

11. PANELES SOLARES

12. CAMINERIA DE MANTENIMIENTO 100MM

13. PLACA DE ALUMINIO ENVOLVENTE

14. PERFIL DE ALUMINIO VENTANERIA

15. VIDRIO

Figura 46. Detalle constructivo. Elaboracion propia.

Isometria del funcionamiento del sistema constructivo

SISTEMA DE RIELES PARA
PANELES SOLARES

SISTEMA DE CUBIERTA DE
POLICARBONATO OPACO

o

Figura 47. Renders Interiores. Elaboracién propia.
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Diagrama de funcionamiento del domo geodésico

‘ 24

Figura 48. Renders Interiores. Elaboracién propia.

Mapa de vegetacion

CEDRO LIBANES MANZANO SILVESTRE DE LIBANO ARBOL DE JUDEA ARCE DE SIRIA

Figura 49. Mapa de vegetacion endémica libanesa. Elaboracion propia.
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LEPIDODENDRON SILPHIUM ACACIA PRISMIFOLIA CYCAD DE MADERA
PERIODO CARBONIFERUS SIGLOTa.C 1033 1964

Figura 50. Mapa de vegetacion plantas extintas. Elaboracion propia.

SOPHHORA TOROMIRO SILPHIUM BAOBAB ARBOL CORAL

Figura 51. Mapa de vegetacion plantas en peligro de extincion. Elaboracion propia.
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Renders Interiores

Figura 53. Renders Interiores. Elaboracién propia.
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Figura 55. Renders Interiores. Elaboracion propia.
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Renders Exteriores

Figura 57. Renders exteriores. Elaboracion propia.
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Figura 58. Renders exteriores. Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El Museo Botanico en Beirut, implantado en el puerto anteriormente destruido por la
explosién, se proyecta como una nueva proyeccion de la ciudad, al no solo enfocarse en el
desarrollo econdmico sino en el desarrollo cultural, educativo y ecoldgico. La edificacién rica
en transparencias provoca al usuario la curiosidad y el aprendizaje, mientras que la inclusion
de la naturaleza en la totalidad del edificio permite romper esa barrera entre el usuario y el
material expuesto, dando asi un acercamiento mas intimo y personal a la experiencia de recorrer
el museo. Debido a su geometria particular, el domo geodésico se proyecta como pieza
jerarquica, destaca en el contexto y permite ser la pieza de remate, donde en su ascenso

helicoidal permite disfrutar de una vista panoramica al proyecto, la ciudad y el mar.

Gracias a la organizacion programatica basada en un orden cronologico de eventos, el
usuario formara parte de una experiencia progresiva que rompe con la monotonia y generara
un cuestionamiento y una conciencia ecologica de preservacion de especies. En el interior del

proyecto, las rampas y pasajes conectan y permiten relacionarse entre pisos y remates visuales.

El recorrido forma parte esencial del planteamiento del proyecto ya que permite
transitar de manera libre y fluida, generando giros, sorpresas, varias alternativas para descubrir
el espacio y varios puntos de vista de una misma especie a distintas alturas. La vasta
transparencia que envuelve al museo permite al usuario relacionarse de primera mano con su

contexto, asi como provee del microclima ideal para las especies vegetales del museo.

El museo siendo enterrado permite que se inmerse como parte del contexto sin perturbar
ni impactar ecolégicamente al sitio. La fachada y cubierta liviana conectan la vegetacion

interior con la exterior y generan continuidad en el paisaje.
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