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RESUMEN

La formacion docente es fundamental para que la educacion aporte a la eliminacion de
las barreras que actualmente contribuyen al subdesarrollo social, cultural y econémico en
Ecuador. Existe un atraso significativo que se agudizé durante la pandemia de COVID-19y es
muy evidente en el contexto post-pandemia. Es imperativo, continuar con los esfuerzos
educativos, los cuales requieren la formacién de los docentes para crear un nuevo ambiente de
aprendizaje, aplicando las Tecnologias Informativas (T1) en el proceso de ensefianza. Por
consiguiente, en el presente proyecto se realizé una investigacion con la finalidad de obtener
informacion relevante para la futura aplicacion de nuevos modelos educativos dentro del
contexto de educacién puablica en el Ecuador. La idea inicial fue guiar y acompafiar a docentes
en la aplicacion de los principios de educacién STEAM, combinados con la metodologia ABP y
utilizar experimentos que refuercen el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales. Todo esto,
planificado en un médulo de aprendizaje con duracion de 9 semanas.

Palabras clave: STEAM, EDUCACION PUBLICA, APRENDIZAJE BASADO EN

PROYECTOS, CURRICULO, DOCENTES, CAPACITACION TI.



ABSTRACT

Teacher training is essential for education to contribute to the elimination of barriers
that currently contribute to social, cultural, and economic underdevelopment in Ecuador. There
is a significant backlog that worsened during the COVID-19 pandemic and is very evident in
the post-pandemic context. It is imperative to continue with the educational efforts, which
require the training of teachers to create a new learning environment, applying Information
Technology (IT) in the teaching process. Therefore, in the present project, an investigation was
carried out with the purpose of obtaining relevant information for the future application of new
educational models within the context of public education in Ecuador. The initial idea was to
guide and accompany teachers in the application of STEAM education principles, combined
with the PBL methodology, and use experiments that reinforce learning around Natural
Sciences. All this was planned in a learning module lasting 9 weeks.

Keywords: STEAM, PUBLIC EDUCATION, PROJECT-BASED LEARNING,

CURRICULUM, TEACHERS, IT TRAINING.
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1. INTRODUCCION

La educacion en Ecuador, a través de los afios, ha sufrido muchos obstaculos y
cambios. En las Gltimas décadas, el presupuesto a la educacion ha incrementado con la
finalidad de vincular necesidades sociales, econdmicas y educativas. A partir de ello, se han
podido obtener resultados favorables que demuestran el interés que existe en generar un
cambio significativo (De la Herran et al., 2018). Pero, a pesar de varios esfuerzos visibles para
impulsar politicas que respeten la innovacion, la diversidad y la inclusion, la educacion sigue
siendo un problema de clase econdmica y social (Tamayo, 2019). En el afio 2017, estudiantes
de 15 afios, rindieron la evaluacion internacional llamada PISA para el Desarrollo. Este
proceso, que forma parte de la evaluacion a gran escala PISA, esté dirigido a paises en
desarrollo y promueve la accesibilidad educativa en paises de ingresos econémicos medios y
bajos (PISA-D).

La evaluacion reflejo que mientras més alto el nivel socioeconémico, mejor desempefio
tienen los participantes. Y, aun asi, los resultados nacionales no fueron positivos, a pesar de
haber sido los mejores dentro de los paises participantes en PISA-D. De los 6 mil participantes,
tan solo la mitad en lectura, el 47.3% en ciencias y el 30% en matematicas alcanzaron el nivel
2 que es el minimo de competencias esperadas ya que contiene 8 niveles (Arévalo et al., 2018).
Asi pues, en comparacion con el resto del mundo falta mucho por hacer, sobre todo, dentro del
sistema de educacion publica, donde no solo existe un alto porcentaje de escolaridad
inconclusa, si no también, un elevado pensamiento colectivo tradicional y una clara falta de
apoyo y capacitacion al docente (Salazar, 2022).

El Ministerio de Educacion tiene la responsabilidad de garantizar el derecho a una
educacion pertinente, adecuada y contextualizada dentro del Ecuador. En el afio 2020, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declaré pandemia por Covid — 19, la cual generd el
cierre de centros escolares a nivel global (OMS, 2020). A raiz de esto, el Ministerio de

Educacion propuso el Curriculo Priorizado, una herramienta para adaptar el curriculo nacional
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a uno que se caracterice por promover el aprendizaje autbnomo que se desarrolle de manera
semipresencial y que sea aplicable a diferentes necesidades, contextos y ofertas educativas. El
curriculo priorizado se enfoca en desarrollar habilidades tales como la capacidad de adaptacion
a la incertidumbre, el desarrollo del pensamiento critico, el desarrollo socioemocional, la toma
de decisiones y el manejo de tecnologias (Ministerio de Educacion, 2021). Este nuevo enfoque
a la educacion implica que el proceso de ensefianza debe abordarse desde todas las areas de
conocimiento, resaltando conexiones entre diferentes disciplinas y la aportacion de cada una de
ellas para alcanzar una comprension holistica (Bertello & Paredes, 2021). El propoésito de esta
préctica es que la educacion conecte a todas las materias del curriculo con la tecnologia y el
arte, que es uno de los objetivos que plantea la educacion STEAM (science, technology,
engineering, arts and mathematics).

No obstante, durante décadas, la educacion en Ecuador no ha tenido una evolucion en la
ensefianza y el aprendizaje, ya que los docentes prefieren continuar con metodologias y
estrategias tradicionalistas (Cevallos et al., 2019). Lo que se conoce como educacion
tradicional se caracteriza porque el eje principal de la educacion es el profesor y porque no
toma en cuenta las necesidades del estudiante. Por esta razon, el Ministerio de Educacion busco
motivar a los docentes al crear un cambio en el curriculo nacional y centrarse en el estudiante.

Para fortalecer esta propuesta se transformo la educacion al solicitar que se realicen
proyectos interdisciplinarios en el aula, donde el estudiante es el protagonista de su propio
aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2018). Una de las dificultades y limitaciones
encontradas en este proceso, sobre todo, en las instituciones educativas publicas, es la falta de
capacitacion y retroalimentacion docente, debido a la carga exhaustiva de trabajo
administrativo y la carencia de tiempo y recursos economicos que presentan los educadores en
la actualidad (Salazar, 2022). Al momento de utilizar la estrategia de Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABP) o la educacion STEAM, el docente genera nuevas inquietudes y no cuenta
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con apoyo 0 una persona experta en el ambito que proporcione una guia para cumplir a
cabalidad la aplicacion de los proyectos (Zambrano et al., 2022).

En conclusién, la formacién docente es fundamental para que la educacion aporte a la
eliminacion de las barreras que actualmente contribuyen al subdesarrollo social, cultural y
econdmico en Ecuador (Toma et al., 2020). Existe un atraso significativo que se agudizo
durante la pandemia de COVID-19 y es muy evidente en el contexto post-pandemia. Es
imperativo continuar con los esfuerzos educativos, los cuales requieren la formacion de los
docentes para crear un nuevo ambiente de aprendizaje, aplicando las Tecnologias Informativas
(T1) en el proceso de ensefianza. Es decir, que existan estrategias pedagdgicas centradas en los
estudiantes, prestando atencién a los problemas psicolégicos y académicos que se han
presentado en los ultimos afios (Hernandez & Mufioz, 2020). Este hecho aumenta la
responsabilidad del Estado en la urgente formacion de los educadores para la creatividad y la
participacién social requerida en el cumplimiento de las nuevas préacticas sugeridas por el
Ministerio de Educacion (Doménech et al., 2022).

Por consiguiente, en el presente proyecto se realizé una investigacion con la finalidad
de obtener informacion relevante para la futura aplicacion de nuevos modelos educativos
dentro del contexto de educacion publica en el Ecuador. La idea inicial fue guiar y acompafar
a docentes en la aplicacion de los principios de educacion STEAM, combinados con la
metodologia ABP y utilizar experimentos que refuercen el aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales. Todo esto, planificado en un modulo de aprendizaje con duracion de 9 semanas.

Sin embargo, a lo largo del camino se presentaron ciertos obstaculos y sesgos, en torno
a todos los actores y participantes involucrados en el proyecto, que modificaron totalmente el
proceso previamente planificado y, como consecuencia, también los resultados de la

investigacion.
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Las preguntas que guiaron este estudio de caso fueron: ¢;Cual podria ser un proceso para
acompaiar a docentes de educacion publica en la ejecucion de Unidades STEAM?

(Qué obstaculos se pueden presentar a lo largo del proceso? ;Qué recomendaciones
ayudaran a futuros esfuerzos en educacion STEAM en Ecuador?

Las situaciones presentadas durante la practica y aplicacion de las distintas etapas de
ejecucion del proyecto demostraron, de una manera muy clara y verdadera, muchas de las
dificultades reales que existen dentro de la implementacion de nuevas metodologias y enfoques
educativos dentro de la Educacion publica en Ecuador.

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible en la educacidn ecuatoriana

En el afio 2015, las Naciones Unidas adoptaron a nivel mundial, los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS). Los 17 ODS buscan: “poner fin a la pobreza, proteger el planeta
y garantizar que para el 2030 todas las personas disfruten de paz y prosperidad” (Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo, s.f.). EI ODS nimero 4 esta enfocado en la Educacion de
Calidad, que aspira a proporcionar educacion primaria y secundaria gratuita para todos los
nifios, dejando a un lado disparidades de cualquier tipo y asegurando la calidad y el acceso
universal e igualitario a educacion superior (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo,
s.f.). En Ecuador, el Ministerio de Educacion exige el cumplimiento de ciertos estandares de
calidad educativa para lograr el aprendizaje deseado en los estudiantes. Dichos estandares
describen claramente expectativas a lograr en cuatro distintas areas: Aprendizaje, Gestion
Educativa, Desempeiio Profesional e Infraestructura (Ministerio de Educacién, s.f.).

Sin embargo, segun el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) (s.f.),
existen 57 millones de nifios, a nivel global que tienen edad de asistir a escuela primaria pero
no lo hacen, sobre todo en paises en desarrollo, debido a emergencias como: pobreza,
conflictos armados, entre otras. En Ecuador, en los ultimos afios, se han implementado cambios

en el sistema educativo con el fin de continuar con la creciente tendencia positiva de afios
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promedio de escolaridad, que hasta el afio 2017, segun el Ajila, J. et al. (2018), era de 8,7%.
Pero que, en los tltimos anos, segun el INEC ha aumentado, a 10%. Una de las medidas
adoptadas, es la constante revision y mejoria del curriculo nacional, especificamente, en los
ultimos dos afios, con el curriculo priorizado que se basa principalmente en principios de
nuevos enfoques y metodologias educativas como: educacion STEAM y Aprendizaje Basado
en Proyectos (Ministerio de Educacion, 2021).

2.2. Enfoque Educativo STEAM

El siglo XXI ha traido consigo la innovadora idea de que la educacion debe aplicar un
nuevo enfoque en el que el aprendizaje sea fluido, dinamico y relevante en un contexto de la
vida real. La educacion STEAM, como ejemplo, es un enfoque de aprendizaje que utiliza la
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas como puntos de acceso para orientar la
investigacion, el didlogo y el pensamiento critico en los estudiantes (The Institute for Arts
Integration and Steam, n.d). La integracién de conceptos, temas, estdndares y evaluaciones es
una forma poderosa de interrumpir la educacién tradicional, ya que experimenta, de distintas
maneras, situaciones del mundo real dentro del aula. STEAM impacta en la vida de los
estudiantes porque no encasilla la ensefianza en materias separadas y permite el aprendizaje
transdisciplinario (Lesseig et al., 2017). Ademas, se enfoca en que los estudiantes desarrollen
habilidades correspondientes al siglo 21 tales como la creatividad, la metacognicion, la
colaboracion, el manejo de informacion, la alfabetizacion digital, las habilidades sociales, la
iniciativa, la autonomia y la responsabilidad personal (Segarra et al., 2018). Una metodologia
que se aplica generalmente al trabajar con STEAM es el ABP, la misma que ha llegado a la
educacion de Ecuador paulatinamente durante los tultimos afios.

2.3. Aprendizaje basado en proyectos

Tomando en cuenta las nuevas metodologias y estrategias, los objetivos de los docentes
se modificaron hacia una educacion con retos, aprendizaje significativo y pensamiento critico

que desarrolla nuevas habilidades en los estudiantes (Mufioz-Repiso & Gémez, 2017). Gracias
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a esta modificacion, se ha optado por ejecutar un ABP que va de la mano con STEAM. Lo que
busca el ABP es que los estudiantes sean capaces de indagar, cuestionar y desarrollar hipétesis
con andlisis basado en fuentes confiables y experimentos desarrollados por los estudiantes y
con la guia del docente (Viteri, 2022). Este tipo de aprendizaje permite incrementar
competencias y desarrollar los contenidos esenciales para el afio escolar, por eso, esta
estrategia es beneficiosa para que los estudiantes logren realizar conexiones entre
conocimientos previos y nuevos para alcanzar una integracion de las diferentes asignaturas y
generar asi que ellos entiendan y conozcan su proceso de aprendizaje e integren todo su
conocimiento.

El ABP facilita el uso e implementacién de diferentes herramientas para elaborar los
distintos proyectos y resolver problemas de la vida cotidiana, utilizando la investigacion y que
los estudiantes puedan participar activamente en el desarrollo y la implementacién del mismo
(Doménech-Casal, 2018). El docente desempefia un rol importante en el ABP; él es el que guia
el proceso de aprendizaje del grupo, estimula a los estudiantes a lograr un nivel cada vez mas
profundo en la comprension de los problemas abordados y se asegura de que todos los
estudiantes participen de modo activo en el proceso del grupo, siendo esta estrategia tan
importante para el desarrollo de los estudiantes, los docentes necesitan capacitarse para obtener
resultados reales y beneficiosos tanto para cada estudiantes como para el grupo educativo
(Coria, 2011).

2.4. Educacion publica en el Ecuador

El sistema de educacion publica es financiado por el Estado y tiene como objetivo la
validacion de la educacion como derecho garantizando para todos los nifios, jovenes y adultos,
sin discriminacion alguna, para tratar de que el pais se desarrolle correctamente. En el Ecuador
la educacion publica es “gratuita, libre y laica en todos los niveles” (Constitucion Politica de la
Republica del Ecuador, 2011, Articulo 28). En nuestro pais el derecho a la educacion esta

propuesto tanto para niflos, nifias y adolescentes nacionales y extranjeros.
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Existen varios requisitos para ser un maestro y estudiante de una escuela publica, entre
los cuales constan:

Docentes. - Para ser docente se necesita ser ciudadano ecuatoriano y gozar de los
derechos de la ciudadania. Obtener un titulo académico de pedagogia debidamente registrado
en el Senescyt y tener conocimiento de la lengua de la comunidad a la que se va a ensefiar. Los
docentes son seleccionados por el Ministerio de Educacién cada afio escolar y ellos cuentan
con categorias y requisitos para ascender durante su trabajo profesional (Ministerio de
Educacion, 2018).

Estudiantes. - EI Ministerio de Educacion ha creado un sistema para que los nifios,
nifias y adolescentes puedan estudiar de forma libre y voluntaria; sin embargo, el proceso de
los cupos para las diferentes escuelas y colegios publicos estan de acuerdo a la capacidad de
infraestructura de las instituciones educativas. Ademas, es importante tomar en cuenta, el
puntaje obtenido por los alumnos en afios anteriores. Toman en cuenta el lugar en donde
habitan y el tiempo de espera, va a depender de los cupos ofertados en cada institucion
(Ministerio de Educacién, 2018).

Todo este proceso cambi6 radicalmente en el 2019 a causa de la pandemia porque la
educacidn presencial, se convirtié en educacion virtual. Los costos en las escuelas y colegios
privados se volvieron inalcanzables para algunos padres y muchas familias decidieron optar
por una educacion publica para sus hijos. Se habla de que 13,545 alumnos dejaron la educacién
privada por una publica (Ministerio de Educacion, 2018). Por esto, el Ministerio de Educacion
reconocid que la poblacién estudiantil crecid, dandose asi un fendmeno estudiantil mayor al
que estaban habituados a recibir, creando de esta forma un problema econémico e
infraestructural negativo. A parte de esto, se debe tomar en cuenta que existe un vacio
educativo en los estudiantes debido a la pandemia, ya que no asistieron fisicamente a las

diferentes instituciones educativas. Ademas, la falta de capacitacion docente seria también un
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impedimento para lograr un buen proceso de aprendizaje y un producto final significativo para
el estudiante.

2.4.1. Proyectos educativos aplicados en Educaciéon publica

En la educacion ecuatoriana se ha propuesto utilizar proyectos escolares como un
ejemplo de proyectos educativos utilizando el ABP. Estos proyectos escolares dependen
mucho de cada realidad institucional, de los grupos a los que se implementard y en especial de
los intereses y necesidades de los estudiantes. EI Ministerio de Educacién solicita actualmente
a las instituciones catorce proyectos a nivel interdisciplinario, que deben ser planificados,
desarrollados y evaluados usando diferentes herramientas y a su vez se deben llenar formatos
requeridos siguiendo pasos, sugerencias e ideas dadas por el Ministerio de Educacion
(Ministerio de Educacién, 2017).

Para la implementacién de los proyectos escolares, se deben realizar varias acciones.
Entre ellas, socializar con toda la comunidad de la institucion, antes de comenzar el afio escolar
acerca de lo que se va a realizar, no solamente a los docentes sino también a las autoridades, al
personal administrativo y de servicio. Durante los talleres de identificacion y organizacion de
los proyectos se utilizan herramientas de seleccion para escoger un docente lider para cada area
y que ayude a potenciar las habilidades del grupo. Dichos maestros conforman una comision
oficial que comunicara y representara a la institucion frente al Ministerio de Educacion
(Ministerio de Educacién, 2017).

Al inicio del afo escolar se socializa con los estudiantes sobre la importancia de los
proyectos escolares y se permite que los participantes descubran sus propias habilidades e
intereses, para que participen en forma activa de dichos proyectos. Esta innovacion educativa
se debe compartir con padres de familia para que ellos conozcan los proyectos escolares que
formaran parte de la malla curricular donde los docentes tienen que tomar en cuenta: acciones
educativas, estrategias metodologicas y actividades basadas en las edades de cada grupo de

toda la institucion educativa.
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Los proyectos educativos son una herramienta que conecta las diferentes asignaturas
formando un aprendizaje significativo e integral en los estudiantes, con perspectiva de impulsar
una educacién intercultural e interdisciplinaria. Para la correcta implementacion de dichos
proyectos educativos, los docentes deberan sentirse capaces y expertos en poder desarrollarlos
con los estudiantes y para esto, se debe brindar un espacio de intercambio de ideas,
capacitacion e implementacion previa a su ejecucion de los docentes (Ministerio de Educacion,
2017).

2.4.2. Capacitacion Docente

El creciente interés por las siglas STEAM ha llevado a la coexistencia de diferentes
conceptos mas alla de su comprension. En la medida en que estas siglas, definidas
recientemente como método educativo, pretenden reflejar avances significativos en la
ensefianza de las ciencias, es necesario mejorar la comprension de los docentes sobre sus
significados tales como: la metodologia, los objetivos, la evaluacion y la planificacion. Debido
a la problematica que enfrenta el sistema educativo con respecto a que los docentes no estan
capacitados para ensefiar STEAM (Hernandez & Mufioz, 2020).

Asimismo, surge la importancia de que los docentes estén capacitados en relacion con
el aprendizaje STEAM. Debido a que el dia de hoy los estudiantes escogen carreras afines a
humanidades, es decir, cada dia los estudiantes deciden no elegir una carrera afin con el area de
ciencias. Por ende, los mercados son limitados y las escuelas laborales demandan cada vez méas
profesionales cientificos. La informacion cotidiana esta cada vez mas saturada de
conocimientos cientificos (Doménech et al.,2022). Esto evidencia un creciente desinterés de los
estudiantes por la investigacion cientifica y lo vincula a la mala relacion entre la ciencia escolar
y la sociedad; lo que advierte directamente a los educadores responsables de mejorar las
actitudes hacia la ciencia (Domenech et al.,2022). Esta situacion exige esfuerzos adicionales
para adoptar nuevas formas de aprendizaje que animen a los estudiantes a utilizar estos temas

de una manera concreta, divertida y vivencial. No solo centrandose en los conceptos y la
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formalizacion de las ciencias, sino también en su aplicacion y relacion con la sociedad
(Domeénech et al.,2022).

Para dominar las habilidades STEAM, es importante formar a los futuros profesores en
este campo transdisciplinario. Ademas, cabe recordar que para asegurar la practica
transdisciplinaria en el sistema educativo debe haber docentes-lideres, que, en virtud de sus
intenciones, motivos y creencias, sean capaces de crear equipos Yy sinergias para hacerlos
realidad (Toma et al., 2020). Estas maquinas STEAM seran los educadores de tecnologia del
futuro. La necesidad de cambiar la metodologia del aula para adaptarla a los perfiles de los
alumnos del siglo XXI es, entre otras cosas, un factor determinante de la formacion docente del
futuro (Herndndez & Mufioz, 2020). Muchos de estos docentes fueron estudiantes de otras
realidades y deberan aprender las nuevas précticas, por ende, se encuentran en el proceso de
aprendizaje entre la modernidad y su experiencia. Entonces, se pretende que los docentes del
futuro muestren que, en funcidn de sus propias realidades en el aula, pueden utilizar
alternativas contrastantes y realistas para proporcionar recursos a los futuros docentes (Toma et
al., 2020).

De igual manera, para que una persona proponga un cambio de paradigma, debe vivirlo.
La escuela es un espacio muy propicio para esto porque le permite construir realmente sobre el
aprendizaje. Crear y gestionar proyectos para ejecutarlos. En este sentido, la formacion del
profesorado se vuelve insustituible. Tener experiencia en tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en la educacién, para que de ella surjan nuevas formas de hacer con los
alumnos y asi poder hacer cambios.

La UNESCO (2013) afirma que “los sistemas educativos estan disefiados para en su
configuracion actual, y el proceso se facilitara y acelerara el apoyo que las tecnologias de la
informacion y la comunicacion brindan para su desarrollo” (p. 32) En este sentido, es
importante que el cambio en la practica educativa se produce a partir del método de

programacion de clases enfocarlos en el uso de las TIC como fuente de apoyo.
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2.4.3. Limitaciones en el aprendizaje de los estudiantes en instituciones
publicas

El 11 de marzo de 2020, la Organizacion Mundial de la Salud, debido a los alarmantes
niveles de propagacion del virus SARS-CoV-2, declar¢ la pandemia de Covid - 19. Esta
conlleva al cierre de centros escolares y una pausa abrupta en la educacion y el aprendizaje de
estudiantes alrededor de todo el mundo (OMS, 2020). De acuerdo con informes presentados en
el 2020, tanto por la Red Europea de Defensores del Nifio (ENOC) y la UNICEF, actualmente
existen varias dificultades en el desarrollo de los nifios, los cuales son ain mas pronunciados
dentro de instituciones publicas. Algunas de las probleméticas mas visibles son: dificultades de
aprendizaje, condiciones precarias, trabajo infantil, maltrato fisico, poco acceso a la tecnologia
educativa, desnutricidn, la falta de interaccion entre pares y la socializacion (Gavilanez et al.,
2021). De la misma manera, existe una pérdida evidente de vocabulario de conceptos claves de
acuerdo con la etapa de desarrollo y de conocimientos previos de cada estudiante, todo esto
debido a que la virtualidad no ha permitido nivelar la interrupcion escolar presentada desde
marzo de 2020 (UNICEF, s/f). En Ecuador, la pandemia representd una amenaza para el
avance de la educacion, especialmente en zonas rurales, ya que solo el 16% de los hogares
tienen acceso a internet. Esto significa que 4 de 10 nifios no pudieron continuar con sus
estudios durante la virtualidad (Duenas et al., 1970).

3. METODOLOGIA

3. 1. Disefio

3.1.1. Estudio de caso

El presente proyecto es un estudio de caso. Un estudio de caso es un estudio detallado
de un tema en particular. Los estudios de casos se utilizan cominmente en investigaciones
educativas, clinicas profesionales y aspectos sociales. El disefio del estudio de caso

generalmente incluye métodos cualitativos, pero a veces también se utilizan métodos
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cuantitativos. Los estudios de casos se utilizan para describir, comparar, evaluar y comprender
diferentes aspectos de una pregunta de investigacion.

La investigacion cualitativa implica el anélisis de datos no numéricos para obtener un
enfoque exploratorio de los fendbmenos que se estudian. Por ende, los tipos de investigacion
cualitativa se utilizan de manera frecuente para la investigacion de estudio de caso (Taylor &
Bogdan, 2019).

Antes de considerar las caracteristicas de las entrevistas cualitativas, es necesario
aclarar algunas disposiciones claves de los métodos cualitativos. Como se mencion0 al
principio, este tipo de enfoque se utiliza, por ejemplo, en investigaciones relacionadas con las
ciencias sociales con el propdsito del analisis de datos no numéricos (Taylor & Bogdan, 2019).
Actualmente existen muchos campos de la ciencia que pueden utilizar este tipo de método para
sus investigaciones. Siguiendo esta linea de pensamiento, la investigacién cualitativa utiliza
métodos de recoleccidn de datos como entrevistas cualitativas, grupos focales u observaciones,
entre otros (Monje, 2018).EI propdsito de esta recopilacion de informacion es aclarar algunos
aspectos culturales e ideoldgicos de los encuestados. En otras palabras, mas especificamente,
los métodos cualitativos buscan comprender lo que las personas piensan y dicen (Taylor &
Bogdan, 2019).

3.1.2. Herramientas de Recoleccion de Datos

Los instrumentos que se llevaran para la investigacion cualitativa son: entrevistas
estructuradas, grupos focales y observacion. A continuacion, se detallaran cada una de ellas.

3.1.3. Entrevista Cualitativa

El tipo de entrevista cualitativa que se utilizé para la metodologia es la entrevista
estructurada. Como caracteristica clave, se puede decir que consiste en la preparacion
preliminar de las preguntas de manera precisa y ordenada. Ademas, el término “estructurado”

implica cierta rigidez con respecto a una determinada secuencia de preguntas y respuestas. Por



21

otro lado, la redaccion de las preguntas no se caracteriza por el campo de expresar un punto de
vista con una respuesta sucinta y oportuna (Monje, 2018).

Continuando con el tema, se puede apreciar que la entrevista cualitativa estructurada
tiene la ventaja de facilitar el andlisis y clasificacion de la informacion. También, es eficaz
sobre la fiabilidad de los datos obtenidos (Monje, 2018).

3.1.4. Observacién

A continuacion, la observacién como instrumento de investigacion. La observacion es
la base de los métodos de investigacion cualitativos. La observacién no es s6lo mirar, sino
también buscar. Lo cual requiere principios estructurales de la vista y del pensamiento. Para
una observancia estricta, es necesario ensefiar a los 0jos a ver. Pero no solo eso. Tienes que
entrenar tu mente para que las teorias te permitan descifrar el significado de lo que observa,
sobre todo tratando de interpretar y captar su significado de las participantes (Taylor &
Bogdan, 2019).

3.1.5 Grupo focal

El grupo focal es una herramienta valiosa para obtener informacion acerca de las
percepciones, reacciones y expectativas de los usuarios. Por lo tanto, se crean sesiones donde
se reinen todos los participantes durante un tiempo predeterminado. También, a grupos
pequefios de usuarios con un moderador que serd el encargado de hacer las preguntas y de ir
centrando la atencién en los distintos aspectos del estudio. Las preguntas son respondidas por
la interaccidn del grupo en forma una dindmica en la que los participantes se sienten comodos,
libres de hablar y comentar sus opiniones, aportando ideas sobre como mejorar los servicios,
sus motivos de insatisfaccion-satisfaccion, etc. Estas reuniones suelen grabarse y luego se
elabora un informe por escrito. Los resultados obtenidos permiten enfocar mejor las estrategias
ajustandose a las necesidades reales y mejorando la calidad de las prestaciones (Monje, 2018).

3.2. Descripcion del sitio
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La cabecera cantonal de la provincia de Orellana es el Puerto Francisco de Orellana,
mas conocido como “El Coca”, llamado asi porque antiguamente los Tagaeris o Sachas
visitaban el lugar para realizar rituales con hojas de coca masticada. Fue fundada el 30 de julio
de 1998 y esta ubicada a 300 kilémetros de Quito, la capital del Ecuador. Es una ciudad rica
por su pluriculturalidad, donde hablan Kichwa, Waorani y Shuar. Es necesario recalcar que
existe una clara diferenciacion entre la poblacion mestiza e indigena, ya que, por mencionar un
ejemplo, las comunidades indigenas atn funcionan en base a roles de género muy marcados.
Adicionalmente, el clima de esta region es tropical-calido himedo con temperaturas promedio
de 26° centigrados. Los meses més lluviosos del afio son mayo y junio y los menos lluviosos
son agosto, septiembre y octubre. En la provincia de Orellana existen industrias de petréleo,
agricultura y turismo, que han generado desarrollo econémico y crecimiento en el area urbana
(Alcaldia, 2022). Segun el censo del 2010 el mayor porcentaje de la poblacion se dedican a la
agricultura, después estan los trabajadores elementales que son los asistentes domésticos,
vendedores ambulantes, peones, pesqueros y limpiadores. A continuacion, hay un grupo
minoritario de técnicos y profesionales, seguido por operadores de instalaciones y maquinaria.
Los ultimos lugares lo ocupan profesiones intelectuales y cientificas, puestos militares y
directores que representan del 3 al 1% de la poblacion (INEC, 2010).

En cuanto a la educacién, la poblacién de 5 a 14 afios asiste a las instituciones
educativas en un 92.5%, sin embargo, de 15 a 17 afios el porcentaje disminuye al 71,9%. El
analfabetismo es minimo, ya que hablamos de 6,5% de la poblacion, en comparacién de afios
pasados que contaban con un 10%. Es importante mencionar que en el promedio de niveles de
escolaridad predomina el hombre con 8,8 afios, méas que la mujer que llega a 8.1 afios y donde
predomina el indice de hombres escolarizados que estan ubicados en el area rural. Los
servicios bésicos en la provincia han ido aumentando paulatinamente desde el afio 2001 al afio
2010y en la actualidad se esta haciendo un censo para verificar los nuevos resultados (INEC,

2010).
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En una de las once parroquias del Cantén Orellana, estd ubicada una escuela
comunitaria, a la cual denominaremos: Escuela A. Esta institucion educativa atravesd una serie
de cambios debido a las diferentes politicas educativas en los Ultimos afios. Con respecto a la
infraestructura, no cumple con adecuados bafios para los estudiantes y docentes, las aulas son
amplias, pero no estan bien cuidadas ya que tienen fallas en las paredes, algunas no estan
pintadas y otras tienen grietas. Cada aula cuenta con mesas y sillas para todos los estudiantes,
estos son de madera con metal y, por esta razon, son resistentes. Cuentan con una cancha
maltiple donde los estudiantes disfrutan de sus tiempos libres y sus recreos. Por otro lado, las
aulas no cuentan con la tecnologia apropiada, por lo tanto, tampoco disponen de proyectores o
computadores y, mucho menos, de parlantes. La escuela no cuenta con biblioteca o un
laboratorio, ni con un bar para poder comprar alimentos si no que algunas familias se encargan
de vender ciertos viveres.

La segunda Unidad Educativa participante en el proyecto, la cual nombraremos como:
escuela B, beneficia a dos mil quinientos cuarenta y nueve estudiantes de las jornadas matutina,
vespertina y nocturna. Esta institucion educativa cuenta con treinta aulas, que estan bien
equipadas con mesas, sillas, un pizarrén y ventiladores, listos para ser utilizados por los
estudiantes y docentes. Es importante mencionar que, dentro de cada aula estudian minimo
treinta y cinco nifios que estan a cargo de un o una sola docente. Asimismo, cuenta con un
laboratorio de computacidn, biblioteca, laboratorios de Fisica y Quimica, y varias canchas
multiples recreativas (Informacién obtenida de la pagina web de la institucion).

3.3. Entrada

Para la ejecucion del proyecto, la Universidad San Francisco de Quito (USFQ) firmé un
convenio con dos empresas, las cuales aportaron de distintas maneras al proceso general. La
primera empresa fue una petrolera, la cual estd comprometida con el desarrollo social de las
comunidades del Ecuador y apoya diversas iniciativas educativas que promueven el

aprendizaje con tecnologia amigable para jovenes. El area de Responsabilidad Social de dicha
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empresa, a su vez, también trabaja juntamente con escuelas dentro de la provincia en la cual se
realizé esta investigacion. Por esta razon, los estudiantes de la USFQ pudieron asistir y formar
parte, en dos ocasiones distintas, de las actividades diarias de las escuelas involucradas, ademas
de tener comunicacion con los docentes y contar con total apertura para aplicar el proyecto.

Por otro lado, la segunda empresa es, en realidad, una fundacion, que promueve el
desarrollo sostenible mediante el acceso a servicios bésicos, educacion de alta calidad y
conocimiento de la cultura. Dentro de Ameérica Latina, se centra en la educacion cientifica y
cuenta con un programa de experimentos en el &rea de Ciencias Naturales que es de acceso
libre. El convenio con la USFQ tenia como objetivo socializar la existencia de este programa y
ponerlo en practica en distintos niveles educativos.

Como conclusion, el presente estudio se pudo realizar, desde un inicio, debido a la
cooperacidn, la iniciativa y el trabajo en equipo de muchos actores distintos que formaron parte
del proceso y asumieron roles especificos dentro de la investigacion, entre ellos, las empresas
anteriormente nombradas,

3.4. Roles

En la logistica detras de todo el proceso, existieron varios actores, cada uno con roles
especificos por cumplir, que formaron parte esencial en la comunicacion, coordinacién y
aplicacion del proyecto. La empresa antes mencionada, cumplio el rol de auspiciar el
transporte, la estadia y la comida de los estudiantes en las dos ocasiones que viajaron a
Francisco de Orellana, ademas de todos los materiales requeridos para las planificaciones de
cada uno de los grados, en cada escuela. El rol de la Fundacidn fue el de aportar con su
programa de Ciencias Naturales de libre acceso, que cuenta con multiples experimentos para
nifios de distintas edades, para que se los pueda adaptar a las distintas planificaciones y
aplicarlos en las escuelas.

Por otro lado, los actores pertenecientes a la Universidad San Francisco de Quito

fueron: los docentes coordinadores del proyecto y los estudiantes de la clase de Proyecto
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Integrador. Por su parte, los docentes universitarios ejecutaron el rol de plantear, guiar y dirigir
el proceso de principio a fin, ademas de controlar la logistica y comunicacion con todos los
miembros del proyecto. Por ltimo, los estudiantes de la carrera de Educacion de la
Universidad San Francisco de Quito, desde su rol de investigadores, planificaron las unidades
STEAM, solicitaron materiales semanales, guiaron y acomparfiaron a los docentes de las
escuelas y, en si, ejecutaron todos los pasos determinados para el presente Estudio de Caso.

3.5. Participantes

Durante la ejecucion del proyecto, existieron varios miembros participantes que, de
una u otra forma, estuvieron vinculados directamente en la implementacion de la unidad
STEAM en las instituciones educativas. El primer grupo, consto de 4 estudiantes de la clase de
Proyecto Integrador de la Universidad San Francisco de Quito que pertenecen al grupo de
trabajo encargado de guiar y acompafiar en todo el proceso de ejecucion e implementacién de
la unidad STEAM. En este caso, los estudiantes actuaron como investigadores, pero también
como participantes, ya que ejecutaron tareas especificas, a lo largo de las 9 semanas, que
permitieron aplicar el proyecto, de manera presencial y practica, ademas de recolectar y
analizar datos.

Para continuar, el segundo grupo, fueron los profesores que estuvieron a cargo de llevar
a cabo las planificaciones de unidad con sus estudiantes, la cantidad y division de los
educadores fue: 2 docentes de la escuela Ay 1 docente de la escuela B representando a 4to
grado de Educacion General Bésica (EGB) y, también, 2 docentes de la escuela A y 1 docente
de la escuela B en 5to grado EGB, sumando 6 profesores en total.

Por ultimo, el tercer grupo de participantes fueron los estudiantes de 4to y 5to grado
EGB de cada una de las dos escuelas, quienes fueron miembros activos en el proceso de
aprendizaje general del proyecto. En la Escuela A, quienes participaron con dos distintos
paralelos de cada grado, constaban de: 23 estudiantes en 4to grado EGB paralelo Ay 26

estudiantes en 4to grado EGB paralelo B, y, 23 estudiantes en 5to grado EGB paralelo A'y 28
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estudiantes 5to grado paralelo B. Por su parte, en la escuela B, Gnicamente particip6 un
paralelo por grado, lo cual resulta en: 35 estudiantes en 4to grado EGB y 38 estudiantes en 5to
grado EGB. El total general de participantes fue de: 84 estudiantes en la escuela Ay 54
estudiantes en la escuela B.

3.6. Procedimientos:

3.6.1 Proceso STEAM

Hubo varias reuniones con los estudiantes-investigadores de la USFQ, ya que, para
desarrollar el proceso STEAM, se necesitaba indagar y conocer el curriculo nacional priorizado
e identificar las destrezas que conecten con cada tema a tratar dentro de cada una de las
asignaturas del curriculo.

3.6.2 Planificacion General

Se crearon objetivos generales y se desglosaron las destrezas de cada asignatura en:
conocimientos, habilidades y aptitudes para encontrar puntos de acceso entre ellas y poder
definir comprensiones generales de la unidad STEAM de cada grado. La finalidad fue
planificar de forma general y coherente, la implementacion del proyecto, tomando en cuenta
los temas seleccionados por cada grado.

3.6.3 Planificacion Taller #1

Se disefid una planificacion para el taller #1 por cada grado. Se detall6 cada actividad y
se especificaron tiempos y materiales para que los docentes puedan implementar las
planificaciones en sus grados. Se tomo el proceso STEAM como base para que sea una
planificacion transdisciplinaria y se conecte con uno de los experimentos propuestos en el
programa de Ciencias Naturales de la Fundacion aliada.

3.6.4 Planificacion semanal:

Se realiz6 un trabajo de planificacion semanal tomando en cuenta las fases del
proyecto, los tiempos y actividades externas de cada escuela y qué producto o experimento se

iba a realizar ese dia. Esto, en un inicio, pretendia ayudar para que los docentes comprendieran
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la secuencia de las actividades a realizar cada semana. Las Gltimas semanas, existieron
complicaciones que cambiaron el rumbo del proyecto.

1. Reuniones de coordinacion general del proyecto:

Todos los integrantes y participantes del proyecto realizaron un conversatorio para dar a
conocer los inconvenientes y obstaculos presentes en el proceso del proyecto y definir los
cambios a efectuarse, tanto en las tareas de los entes coordinadores como en las de los
participantes, en este caso, los docentes.

2. Planificacion Taller #2:

Debido a los cambios efectuados en el proyecto, las planificaciones por grado del taller
#2, realizado en la segunda visita de los estudiantes-investigadores de la USFQ, fueron
desarrolladas y disefiadas por los docentes encargados de la coordinacion de la USFQ.

3. Analisis y discusion:

Con todos los datos e informacion recolectada, a través de los instrumentos de
investigacion utilizados, se procedié a detallar los resultados y las conclusiones y
recomendaciones del proyecto.

4. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

4.1. Semana #1 y Semana #2

Para iniciar el proyecto, los estudiantes-investigadores de la USFQ, cumplieron con
ciertos pasos previos a la intervencion practica en las dos escuelas (A y B) ubicadas en la
provincia de Orellana. En las dos semanas previas al primer viaje desde Quito a visitar los
establecimientos educativos, se realizd todo el proceso de integracion transdisciplinaria, que es
la caracteristica principal del enfoque educativo STEAM. Para esto, se tomo en cuenta el tema
general que cada grado iba a tratar, en este caso: 4to grado EGB aprenderia sobre energias
renovables y 5to grado EGB estudiaria acerca del calentamiento global. Una vez escogido el

tema general de la Unidad, se procedi6 a conectarlo con un experimento especifico, para cada
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edad (de 8 a 12 afios), dentro del programa desarrollado por la fundacién aliada, en el area de
Ciencias Naturales.

Como tercer punto, segun el enfoque educativo STEAM, se deben tomar en cuenta
destrezas del Curriculo Nacional Priorizado, de cada nivel educativo, que pertenezcan a las
areas de: Ciencias Naturales, Matematicas y Arte. Cuando se haya elegido una destreza por
area de cada grado, se debe desglosar a cada una en: habilidades, conocimientos y aptitudes
individuales. Luego, se debe determinar conexiones que existan entre todas, juntarlas y
desarrollar, de manera transdisciplinaria, Unicamente: una habilidad, un conocimiento y una
aptitud. A continuacion, se procedi6 a plantear la comprensién general de la Unidad y las
preguntas esenciales que se tomaron en cuenta al inicio y al final de cada médulo para evaluar
si los estudiantes alcanzaron las comprensiones esperadas. Para entender a mayor profundidad
y a detalle el proceso STEAM de cada grado, ver Anexo A: Proceso Inicial STEAM - 4to
grado EGB y Anexo B: Proceso Inicial STEAM - 5to grado EGB.

Por otro lado, en estas dos semanas previas, se implementaron temas importantes de
logistica para poder iniciar el proyecto. El dia Jueves, 29 de septiembre, se mantuvo la primera
reunion virtual general sobre el proyecto, organizada por coordinacién de la USFQ y los
rectores y vicerrectores de las instituciones educativas. En la primera fecha establecida para la
reunion, que era dos dias antes, se tuvo que cancelar debido a que, en los establecimientos
educativos, se experimentaron cortes de luz todo el dia y se tuvo que reagendar. Para la
reunion, se esperaba contar con la presencia de 7 docentes de la escuela A y 4 docentes de la
escuela B (4to, 5to, 6to y 7mo grados EGB) pero, Unicamente asistieron 3 docentes de la
escuela A en total, de los cuales 1 pertenecia a 4to grado EGB. En esta intervencion, los
estudiantes-investigadores de la USFQ, expusieron informacion relevante acerca de las
metodologias a aplicar (STEAM y ABP) y también explicaron, de manera detallada, como
seria el proyecto, el cronograma general y las expectativas que se tenian del trabajo y apoyo

requerido de los docentes (Ver Anexo C: Presentacion inicial proyecto canva).
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En cuanto a la comunicacién personal con los profesores de los dos grados, el grupo de
trabajo, de 4 estudiantes-investigadores de la USFQ, decidi6 separar la responsabilidad de cada
grado a una pareja, es decir, 2 estudiantes-investigadores se encargo de todo lo que tenia que
ver con 4to grado EGB v la otra pareja se responsabiliz6 de 5to grado EGB. La idea principal
de desarrollar el proyecto de tal manera era que exista comunicacion constante y que los
docentes se sientan apoyados en todo momento. En estas dos semanas de preparacion, no solo
se desarrollaron las planificaciones de los primeros talleres para cada grado, sino que también
se realizaron los primeros acercamientos con los profesores para agendar reuniones o dialogar
acerca de las actividades planeadas para el primer taller. Los 3 profesores de 4to grado EGB se
conectaron via Zoom individualmente para la explicacion exhaustiva y detallada, no solo del
taller #1 que tendrian que efectuar la siguiente semana, sino también de la planificacion general
de toda la unidad, donde pudieron comprender cuél seria el producto final que los estudiantes
ejecutarian y como lo expondrian en una feria de ciencias (Ver Anexo D: Planificacion General
- Escuela A - 4to grado EGB y Anexo E: Planificacion General - Escuela B - 4to grado EGB).

Al contrario, con los 3 profesores pertenecientes a 5to grado EGB, no se logro tener
respuesta alguna, a pesar de que la aplicacion de celular mostraba que leian los mensajes
enviados. La Unica profesora que se contact6 con una de las estudiantes-investigadores de la
USFQ via telefdnica, al recibir los primeros mensajes sobre el proyecto, mostré una actitud
negativa y agresiva hacia ella, alegando que, como especifico en su llamada, ella no sabia nada
acerca de ningun proyecto y que no tenian por qué contactarla a su teléfono personal, inclusive,
puso a su esposo en el teléfono para, de manera amenazadora, hable con la estudiante-
investigadora para que no la vuelva a contactar. Despues de esta situacion y, entendiendo que
cada uno de los grados tenia totalmente distinta comunicacion y comprension de los talleres, se
decidi6 esperar a la siguiente semana, que seria el taller, para conversar, de manera personal,
con los 6 docentes y esperar que toda la logistica y las unidades completas funcionen, una vez

socializado el proyecto.
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4.2. Semana #3

Durante la tercera semana, desde lunes 10 de octubre al jueves 14 de octubre, se realizd
la primera visita presencial a las instituciones educativas, en la provincia de Orellana, con dos
integrantes del grupo hacia la ciudad donde se encontraban las Instituciones Educativas. Ya
que no hubo contacto directo previo con algunos docentes de las dos instituciones, el primer
contacto que se tuvo fue al momento de llegar a las escuelas. Estaba planificado que cada
docente tutor sea la persona que realice la implementacion de la planificacion del primer taller.
Pero lo que paso es que los estudiantes-investigadores de la USFQ fueron los que comenzaron
con la implementacién y el trabajo con todos los nifios de cada grado asignado. Al momento de
llegar a las escuelas, primero se entreg6 el material que se iba a utilizar en ese dia y, después de
presentarse ante los docentes, se explicaron los objetivos a cumplir dentro del taller. Se conoci6
brevemente a la institucion y se escogi6 el espacio para trabajar algunas actividades de la
planificacion del taller.

En la escuela A, el 4to grado EGB cuenta con 21 estudiantes en el paralelo Ay en el
paralelo B, con 20 estudiantes. EI manejo de clase resultd ser desafiante al no tomar en cuenta
las necesidades del grupo a la hora de planificar, debido a desconocimiento del contexto y de
los estudiantes de manera individual. No obstante, en cuestion de conocimientos académicos,
se pudo identificar que los estudiantes en la Institucion A tenian dificultades en esta &rea; esto
se debe a la deficiencia de material y la falta de contextualizacion de los contenidos con su
entorno. En la Institucion A se implemento el proyecto y se ejecuto el taller inicial con la
finalidad de dar a conocer el como se deberia o se esperaria que se implemente las
planificaciones por parte de los docentes después de la visita. La ejecucion del taller funciond,
en el momento, pero, se tuvieron que realizar una serie de cambios para poder adaptar la
planificacion al contexto y a los tiempos reales, por lo tanto, no se pudo cumplir con la
implementacion del experimento en ninguno de los dos grados. Con respecto a la institucion B

cuenta con la infraestructura adecuada para la cantidad de estudiantes que existen. Las aulas
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son grandes y estas equipadas con aires acondicionados, existen varias zonas verdes y espacios
grandes para la hora de recreo en si los muros son sélidos y esta bien mantenido. El curso
cuenta con 35 estudiantes de hecho es una gran cantidad para un solo profesor, el hecho de
agrupar por pequefios grupos resulto todo un desafi6 debido a que es una metodologia nueva
para los estudiantes y su vez desconocen las reglas. Por ejemplo, con respecto a la creacion de
centros de aprendizaje, controlar pequefios grupos conlleva tener mas material y mas
profesores que supervisen las rotaciones o que realmente estén trabajando en cada centro de
aprendizaje.

A pesar de contar con una gran infraestructura que cuenta la institucion B, los
estudiantes con respecto a contenido los estudiantes presentan complicaciones con respecto a
que existen muchos conocimientos basicos que desconocen. De igual manera, existen aln
estudiantes que no saben escribir o les resulta mucho la comprension lectora. Asimismo, los
estudiantes les resultd dificil identificar problemas y plantear soluciones. No se logro ejecutar
el experimento planeado para la visita debido que la implementacion de las actividades
conllevo mas tiempo de lo esperado.

Con el grupo de 5to grados se trabajé en total con 48 estudiantes en la institucién A'y
en la institucién B se trabajé con 38 estudiantes. Las planificaciones que se realizaron en las
dos instituciones se encuentran en Anexo F: Planificacion Taller #1 - 4to grado EGB y Anexo
G: Planificacion Taller #1 - 5to grado EGB. Inici6 la jornada realizando experimentos en un
espacio externo, alli los profesores pudieron observar como se aplicaba las actividades y que es
lo que se esperaba de su participacion con los estudiantes. Una vez terminado el experimento
cada grado se dirigi6 a su clase para completar hojas de trabajo relacionadas a la actividad
mencionada. En el aula los estudiantes y docentes estaban a gusto porque habia aire
acondicionado o ventiladores. Para continuar, se entrego la siguiente actividad a los docentes y
fueron ellos los que implementaron la misma. Las investigadoras se involucraron haciendo

preguntas relacionadas al tema para que los estudiantes vayan reflexionando de lo que van
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realizando y aprendiendo. Alli se puedo observar las estrategias y metodologias que cada
docente utiliz6 para manejar la disciplina, dar una instruccion o trabajar con los estudiantes. Se
pudo observar el interés y actitud que cada docente coloc6 al momento de realizar las
actividades y como resolvian problemas o despejaban dudas. Al finalizar las jornadas se
converso con los docentes para conocer qué les gusto, qué cambiarian y qué se espera de ellos
durante todas las semanas de elaboracion del proyecto.

4.3. Semana #4

Para la cuarta semana, estaba planeado que se realice la leccion #1 (Anexo H:
Planificacion Leccion #1 - 4to grado EGB y Anexo I: Planificacion Leccion #1 - 5to grado
EGB.Sin embargo, los docentes no pudieron llevar a cabo la leccion ya que los materiales
destinados para su ejecucion se quedaron guardados en cajas, después del taller #1, por
instruccion de la coordinacion de la empresa auspiciante. Como resultado, ni 4to y 5to grado
EGB lograron comenzar con la implementacion de las lecciones semanales dentro del
proyecto.

Adicionalmente, hubo falta de comunicacién y malentendidos acerca de los materiales
por parte de todos los involucrados: empresas aliadas, coordinacion de la USFQ y estudiantes-
investigadores de la USFQ.

4.4. Semana #5

La semana cinco, estaba planeado que se realice la leccion #1, tomando en cuenta que
en la planificacion se realizaron una serie de cambios y ajustes con el propoésito de que la
ejecucion sea de acuerdo con las necesidades del grupo. Asimismo, se envid la planificacion
general del proyecto a los docentes de 4to grado EGB de las dos instituciones Ay B, con el
propdsito de que obtengan la informacion necesaria para implementar el proyecto. Por lo tanto,
se redisefio la leccion #1 y se envid a los profesores con la finalidad de que sea ejecutada de
acuerdo con el dia propuesto para el proyecto, no obstante, no se obtuvo respuestas por parte de

los profesores.



33

Adicionalmente, en la institucion A celebraron festividades del sector en esta semana.
Debido a estas fiestas, que no fueron anticipadas ni comunicadas con anticipacion, los
estudiantes de la institucion A tuvieron un feriado inesperado, lo que conduce a disminuir la
comunicacion con los profesores que no lograron implementar la leccion. Adicionalmente, los
profesores de las dos instituciones no recibieron el material a tiempo, lo cual dificult6 aun mas
la situacion.

Como otro factor agravante, en la escuela B, en 5to grado EGB, uno de los profesores a
cargo se encontr6 en el hospital. Debido a esta emergencia se perdio la comunicacion y, a su
vez, la disponibilidad por parte de los profesores para la ejecucion de las lecciones propuestas.

4.5. Semana #6

En la semana #6, los docentes de la escuela A, después de que tuvieran festividades en
la semana #5, supuestamente implementarian la leccion #1 durante los 3 dias laborables de esta
semana, ya que los jueves 3y viernes 4 de noviembre fueron decretados como feriado nacional
en Ecuador. Debido a que la planificacion de la leccion #1 se tuvo que modificar y adaptar,
para que no sea necesario ningn material que no tengan fisicamente en la clase por si ain no
Ilegaba el material del proyecto, los docentes solo debian implementar las actividades en algin
momento de la semana #6, segun su preferencia. Pero, no se obtuvo respuesta alguna, durante
esta semana, por parte de los docentes de la escuela A, entonces, no fue posible saber si habian
ejecutado la leccion.

Por otro lado, en la escuela B, los docentes supuestamente, ya habian implementado la
leccion #1 en la semana #5 pero tampoco hubo manera de saber si lo hicieron y cémo les habia
ido en la aplicacion, porque no hubo comunicacion alguna de su parte cuando los estudiantes-
investigadores de la USFQ pidieron alguna retroalimentacion de lo implementado. Se tuvo que
esperar a que pase el feriado para volver a tener otro acercamiento mas con los 6 profesores,
para entender si estaban desarrollando el proyecto o no.

4.6. Semana #7
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Como resultado de una falta de respuestas por parte de los docentes de ambas
instituciones por dos semanas, los estudiantes-investigadores de la USFQ realizaron un
comunicado dirigido a la coordinacion de la USFQ, el cual llevo al primer intento de
comunicacion por parte de coordinacion con los vicerrectores de los colegios. El 8 de
noviembre, los estudiantes- investigadores y coordinacion de la USFQ tuvieron una reunién via
Zoom con los profesores de las escuelas, en la cual se logré discutir de los inconvenientes que
se les habian presentado durante las anteriores semanas con respecto a la falta de recursos para
la ejecucion de lecciones STEAM semanales. También, fue mencionado que el rector les habia
hecho un llamado de atencidn y, por esta razon, fue posible organizar dicha reunion. EI 11 de
noviembre, hubo una reunion de emergencia, debido a la falta de cooperacién por parte de las
escuelas, involucrando al decano de la carrera, coordinacion y estudiantes-investigadores de la
USFQ, resultando en la modificacién del proyecto.

4.7. Semana #8

En la semana ocho, se realiz6 el cambio de metodologia de todo el proyecto en general,
incluyendo el texto de investigacion. Después del didlogo con coordinacion de la USFQ, se
Ileg6 a un acuerdo entre estudiantes-investigadores y docente que se realizaria un Estudio de
Caso. Para continuar con esta nueva metodologia, todos los integrantes del grupo de la USFQ
se reunieron para revisar y realizar los cambios adecuados al nuevo objetivo. Adicionalmente,
se lleg6 a otro acuerdo donde se cortd la comunicacion entre estudiantes-investigadores de la
USFQ con los docentes de las instituciones A 'y B. La coordinacion de la USFQ seria quien se
comunique directamente con directivos y docentes, explicandoles qué se va a cambiar y cdmo
seria la nueva dinamica para culminar con la implementacion y las planificaciones. Se decidio,
COmo equipo, que se viajaria nuevamente hacia las instituciones para entrevistar y realizar
grupos focales para indagar acerca de los sentimientos, emociones y experiencias durante este
proceso. Asimismo, se acordd que habria una breve planificacion para un taller final donde

todos los estudiantes puedan experimentar con materiales y actividades varias relacionadas a
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sus temas. Estas planificaciones serian disefiadas por la coordinacion de la USFQ y serviria
para hacer el cierre del taller.

4.8. Semana #9

En la semana #9, se ejecutaron los experimentos propuestos por la coordinacion de la
USFQ como complemento a los temas del proyecto. Con los 5tos grados EGB, se logro
cumplir, de manera exitosa, con los objetivos del experimento y el procedimiento para realizar
el cierre en las dos instituciones. Es decir, durante el segundo taller, se ejecut6é Unicamente
experimentos de acuerdo con la planificacion enviada por la coordinacion de la USFQ, tanto en
4to y 5to grado EGB, lo que resultd satisfactorio debido a que, en esta segunda intervencion,
no fueron los profesores quienes impartieron las planificaciones desarrolladas por alguien mas,
si no que fueron los estudiantes-investigadores de la USFQ quienes ejecutaron las actividades
con preparacion previa y, ademas, se obtuvieron a tiempo los materiales necesarios para la
aplicacion de los experimentos planificados.

Con respecto, a los 4tos grados EGB, la planificacion del taller #2 cambid debido a que
se tenia que preparar la ejecucion de un experimento adicional, no obstante, la planificacion
general de 4to grado EGB permitid que los profesores obtengan una visién mas amplia sobre el
producto final y puedan realizar la feria de ciencias con maquetas expuestas. Entonces, con
éxito, los profesores de 4to grado EGB, lograron comprender lo que se deseaba o se esperaba
con el proyecto, por ende, los estudiantes realizaron maquetas segun el tema escogido para la
ejecucion del proyecto. Adicionalmente, expusieron sus maquetas a los demas cursos y padres
de familia invitados con una breve presentacion sobre lo que se trata su producto y los
componentes que utilizaron para la creacion de su propuesta. Se logro la ejecucion de la feria
de ciencias, debido a que los docentes de 4to grado EGB, durante toda la mayoria del tiempo

mostraron interés por culminar el proyecto propuesto.

5. ANALISIS Y DISCUSION
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A continuacion, se dara a conocer el analisis y discusion de los resultados del estudio
de caso. Con la finalidad, de interpretar el anélisis que se infiere a partir de los elementos
propuestos como instrumentos de investigacion como son grupos focales, observaciones,
entrevistas estructuradas e informacién informal. Por lo tanto, a partir de ahi se interpreta los
resultados del estudio de caso y su vez el planteamiento del problema con respecto a las
preguntas que guiaron a la investigacion tales como: ¢Cudl podria ser un proceso para
acompafar a docentes de educacion publica en la ejecucion de Unidades STEAM?, ;Qué
obstaculos se pueden presentar a lo largo del proceso? y ¢Qué recomendaciones ayudaran a
futuros esfuerzos en educacion STEAM en Ecuador?

Y su vez, se presentara los argumentos necesarios desde los siguientes temas
propuestos para el analisis y resultados del planteamiento del problema tales como:
Coordinacion y logistica, realidad de los docentes y realidad de los estudiantes. Por ende, se
conectara los argumentos sostenidos con las preguntas de la investigacion planteadas con la
finalidad de contribuir y orientar la discusion de resultados de la investigacion.

5.1. Coordinacidn y logistica general del proyecto

Al momento de llevar a cabo un proyecto educativo, hay muchos factores a tomar en
cuenta para el éxito de este. Ademas de todos los imprevistos que se pueden esperar y que
estan fuera del control de la coordinacion del proyecto tal como explicado en la descripcion de
la intervencion previamente, es importante analizar tres factores base tales como el
planteamiento general del proyecto, la comunicacién dada entre la coordinacion de las escuelas
A'Y By la logistica de materiales entre empresas y escuelas.

5.1.1. Planteamiento general del proyecto

La Universidad San Francisco de Quito cuenta con proyectos de vinculacion en
distintos ambitos sociales. En este caso, profesores de la carrera de Educacion, que es parte del
Colegio de Ciencias Sociales y Humanidades, fueron los coordinadores principales dentro de la

propuesta de integracion de proyectos STEAM en instituciones de educacion publica en
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Ecuador. Para esto, crearon, de manera acertada, una alianza estratégica con el sector privado y
con una fundacion, lo cual es muy comdn para la ejecucion de proyectos por parte del &rea de
responsabilidad social de las compafiias. Especificamente con el presente proyecto, se buscaba
Ilegar con metodologias educativas distintas, que son poco aplicadas en la educacion del pais
pero que, a la vez, son muy importantes y requeridas en el contexto actual de la humanidad, en
este caso, STEAM y ABP.

Adicionalmente, se pudo comprobar, en los focus groups realizados a profesores y
directivos de las instituciones, que en las escuelas A y B la realizacion de proyectos educativos
no es muy constante ni relevante y, por ende, tampoco existe seguimiento significativo de
cualquier apoyo, lineamiento o intervencion que reciben anualmente, sea por parte del sector
privado o del publico. Por esta razon, algunos de los puntos positivos dentro del planteamiento
del presente proyecto, son: las alianzas estratégicas, las visitas a los sitios, la guia y el apoyo
constante a los educadores y, sobre todo, la investigacion realizada a partir de las vivencias y la
realidad actual. Dichos aspectos no solo motivan, impactan y resultan significativos para las
instituciones educativas publicas, sino que también pretenden ser un acercamiento para
documentar procesos diarios y, mas que nada, incentivar futuros esfuerzos para mejorar y
aportar a la educacion publica en Ecuador.

Sin embargo, debido a que la propuesta fue un plan piloto, con el tiempo, el presente
proyecto presentdé muchos obstaculos en su ejecucion, que fueron resultado de varios sesgos
que existieron, desde un inicio, por parte de la coordinacion, en el planteamiento y en el
cronograma general. Entre los sesgos principales estan, la logistica y el tiempo; la cooperacion
y capacitacion de los docentes y administrativos de las escuelas; y la preparacion que reciben
en la carrera de Educacion en la USFQ los estudiantes e investigadores que ejecutaron parte del
proyecto. Para empezar, la logistica resulté demasiado compleja debido a la cantidad de
agentes o actores que estaban involucrados y la falta de organizacion en las tareas a efectuar

por parte de cada uno de ellos. Existieron mucha confusion, malentendidos y tareas no
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realizadas, que afectaron totalmente al procedimiento general. Una de las razones para que
también se afecte la logistica, fue la cantidad de tiempo en el que coordinacién de la USFQ
pretendia desarrollar todo el proyecto. En un inicio se pensé que se podria lograr todos los
objetivos en un plazo de dos meses, cuando existian demasiadas tareas y procesos a ejecutarse
y el tiempo era muy reducido.

A continuacion, se presentaron problemas con los educadores y su falta de cooperacion
y tiempo para apoyar a los estudiantes de la USFQ en ejecutar la unidad STEAM. Lo cual, en
un inicio, durante el planteamiento de la intervencién, no se tomd en cuenta como parte de los
posibles obstaculos existentes en la ejecucién y, en realidad, fue el impedimento mas grande
para lograr el éxito del proyecto. Por Gltimo, uno de los temas que no se considerd en absoluto
como un sesgo, durante toda la intervencion, fue el tipo de educacién que reciben los
estudiantes de la USFQ, frente a la realidad de las escuelas publicas en Ecuador. Las
estrategias, metodologias e, incluso, la filosofia educativa que han aprendido los estudiantes-
investigadores en su carrera de educacion, hizo que las planificaciones, tanto de los dos talleres
como de las lecciones semanales, sean muy distintas a las que los docentes, de las instituciones
publicas con las cuales se trabajo, estan acostumbrados o hayan implementado en su aula
previamente.

Todos estos aspectos, descubiertos con el tiempo y en la practica, requerian de un
analisis meticuloso y profundo, durante el planteamiento del proyecto y previo a la ejecucion,
para que, cada uno de los involucrados, pueda estar consciente de los posibles sesgos y
complicaciones que pueden darse a futuro, para planificar, de manera organizada y detallada, y
estar preparados para proponer cualquier solucion oportuna dentro de la intervencion.

5.1.2. Comunicacion en la coordinacion general

Durante la investigacion la comunicacion fue una gran limitante ya que cuando se
trabaja en equipo lo mas importante es que la comunicacion sea presencial, porque en ella se

forman ideas eficientes y productivas para alcanzar el objetivo planteado, estas son una fuente
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motivadora para todos los integrantes del proyecto. Sin embargo, la distancia hizo que
trabajemos virtualmente y causo malentendidos en la comunicacion. No existié confianza entre
la coordinacion USFQ y autoridades de las escuelas. La comunicacion fue pobre ya que no se
alinearon las ideas, los equipos y como limitante fue la falta de energia eléctrica constante y un
internet estable.

La mayor dificultad fue el desconocimiento de la metodologia y la coordinacion de la
aplicacion del proyecto, ya que hubo constante cambio de personal en las autoridades de las
escuelas y eso dificultaba para que la coordinacién USFQ continGe trabajando secuencialmente
en los objetivos planteados, los resultados en si y que los roles de cada integrante sea claro.

Se encontrd que la existencia de una numerosa cantidad de actores dentro del proyecto
fue un obstaculo ya que la comunicacién no era directa, sino que a traves de intermediarios que
ocasionaron varios problemas durante todo el proyecto y esto dificulto el resultado del mismo.

5.1.3. Logistica de Materiales

La coordinacion de logistica con respecto a materiales influy6 de manera directa en la
implementacién y ejecucion de lecciones o experimentos tanto 4to y 5to debido a que los
materiales propuestos que se necesitaba para la ejecucion de las lecciones STEM no lograron
Ilegar a tiempo, por lo tanto, los docentes no lograron implementar con éxito. De igual manera,
los instituciones A y B no tienen los materiales adecuados para continuar con el proyecto dado
que son instituciones con pocos recursos esto impide que se logre que los estudiantes obtengan
continuidad con respecto a los temas propuestos y lecciones.

Asimismo, un claro ejemplo de la coordinacion de empresas alianzas para la ejecucion
y coordinacion de refrigerios durante las visitas y su vez la disposicion de ayudar a la
distribucion fue un éxito debido a que las empresas aliadas estuvieron dispuestas a brindar
refrigerios a los estudiantes. No obstante, después de la primera visita los docentes no
recibieron los materiales para la ejecucion del proyecto un claro ejemplo es los pocos recursos

que recibieron después de 3 semanas para la ejecucion de la primera leccion.
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La coordinacidn de la logistica era demasiado extensa debido a que las empresas
aliadas también tenian que estar pendientes de recursos o materiales para otras clases que
fueron a la ejecucion de lecciones. Por lo tanto, coordinacion con respecto a la logistica y
entrega de materiales resulto que las empresas tenian una cantidad extensa de materiales lo que
dio paso a ser un desafio para las empresas de igual manera la permitio la confusion al
momento de comprar materiales que era importantes para que los experimentos funcionen. No
obstante, a pesar de los inconvenientes y confusiones de materiales el equipo en el momento
tomo decisiones para resolver el problema esto permitié innovar y crear soluciones alternas
hasta la adaptacion de planificaciones con el proposito de ejecutar las lecciones en las
instituciones.

5.2. Realidad de los docentes en las escuelas Ay B

Actualmente los docentes presentan desafios con respecto a la implantacién y ejecucion
de nuevas propuestas educativas en STEAM tales como lo es la capacitacion docente en
metodologias educativas aplicadas en el proyecto propuesto debido al desconocimientos de la
metodologia aplicada, innovacién , interés del docente en aplicar nuevas estrategias , tiempo
propuesto y limitaciones. De igual manera, comunicacién entre docentes e investigadores
USFQ tales como dificultades en la comunicacion general hasta desconocimiento del proyecto
y metodologias. Y, por ultimo, conocer desde las practicas educativas, manejo de clase y
motivacion la propuesta de innovacién educativa a través de la implementacion de proyectos
STEAM en el sector urbano y rural. Por lo tanto, se ha encontrado resultados por medio de
chats quotes, focus group, conversaciones informales y observaciones informacién importante
para brindar conclusiones y recomendaciones.

5.2.1. Capacitacion docente en metodologias educativas aplicadas en el
proyecto.

Se debe establecer que existen dos momentos importantes para la capacitacion docente

en metodologias nuevas, ya que primero se debe socializar de qué se trata junto con la
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adquisicion de conceptos y nociones basicas. EI segundo momento seria la profundizacion del
conocimiento y los resultados que saldran de la aplicacion de la metodologia, esto requiere de
tiempo para asegurarse de que los docentes comprendan bien la metodologia. Los docentes
antes de implementar una nueva metodologia deben estar suficientemente seguros del
conocimiento adquirido. Como antecedente la socializacion del proyecto con buenas practicas
STEAM y ABP fue concisa, rapida, resumida, virtual y la falta de indagacion e interés docente
generd desmotivacion en la aplicacion del proyecto. Lo que no garantizo el cumplimiento total
y real del trabajo.

Los servicios de suministro de electricidad e internet desempefian un papel importante
para el desarrollo econémico y social de un lugar. En las escuelas visitadas, la falta de estos
servicios impidié que se pueda realizar una capacitacion secuencial y directa con cada uno de
los docentes. Asimismo, la comunicacion fue limitada y esto ocasiono que en ambas partes
haya desconocimiento acerca del proceso de capacitacion y ejecucion docente.

Los docentes participan en diferentes tareas, capacitaciones y estudios pedagogicos que
forman su carrera durante un afio lectivo. Las autoridades de las instituciones, el Ministerio de
Educacion, el alumnado y la comunidad exigen diferentes requerimientos y documentos que
muchas veces ocupan demasiado espacio en su tiempo. Por lo tanto, una nueva metodologia
como STEAM y ABP caus6 en los docentes una experiencia de frustracion ya que sentian que
su tiempo esta completamente copado.

5.2.2. Comunicaciones docentes/estudiantes USFQ - investigadores

La comunicacidon entre docentes de las escuelas A 'y B y los estudiantes-investigadores
de la USFQ, fue planteado como el eje principal del proyecto, pero, existieron varias fallas y
complicaciones en este &mbito a lo largo del proceso, que no permitieron el cumplimiento de
ciertos objetivos y metas planificadas para la implementacion. En general, existieron
demasiados problemas de comunicacion, no solo debido a los maltiples cortes de luz en el

sector, o la falta de internet y de dispositivos electronicos, o a la poca motivacion y
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compromiso por parte de algunos de los docentes, sino también a él gran nivel de
desconocimiento acerca de las metodologias educativas propuestas y del proyecto en si.

Al iniciar el contacto con las instituciones educativas, se programd una reunion virtual
via la plataforma Zoom, debido a la lejania de los lugares, para poder informar y explicar a los
docentes y directivos de la escuela A, acerca de las metodologias STEAM y ABP y socializar
con ellos el proyecto y el cronograma general. A esta reunion Gnicamente asistio un
representante de 4 grado EGB, de los cuatro docentes que trabajaron en este proyecto con este
grupo de estudiantes-investigadores. Con la escuela B, ni siquiera se coordiné una reunion de
presentacion del proyecto por parte de la coordinacion general de la USFQ, debido a la falta de
tiempo, desde la confirmacion de la participacion de la escuela en el proyecto, hasta la
ejecucion del primer taller. Esto quiere decir que, 5 de los 6 profesores de 4to y 5to grado EGB
desconocian acerca del proyecto, de su cronograma y acerca de las tareas y metodologias a
implementar.

Por esta razon, era tarea de los directivos de las instituciones socializar acerca del
proyecto a sus docentes y transmitir la informacion que muchos no recibieron en la reunion,
antes de realizar el acercamiento directo con cada uno de ellos por parte de los estudiantes de la
USFQ y antes de la primera visita presencial a las escuelas para iniciar con el primer taller.
Pero, en el grupo focal realizado con la escuela B, una de las quejas mas grandes por parte de
los profesores, fue tratar de hacer el arranque del proyecto de manera virtual, sin tomar en
cuenta las distintas realidades que existian en los varios actores y sin haber comentado acerca
del proyecto antes de la reunién, y no hacerlo de forma presencial para que todos comprendan
detalladamente lo que iba a suceder (grupo focal #2 - Escuela B).

Por otro lado, es importante mencionar que existié una gran diferencia, sobre todo en
comunicacion, entre los docentes de 4to grado EGB y los de 5to grado EGB durante el
proyecto. Desde un principio, los docentes de 4to grado EGB se mostraron muy interesados,

motivados y colaborativos, incluso, se dieron el tiempo para tener una reunion individual via
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Zoom con dos estudiantes del grupo de la USFQ, quienes estaban encargadas de ese grado en
todo el proceso. En esta reunion, previa a la primera visita presencial a las instituciones donde
se efectud el primer taller, se reviso y analizé detenidamente: el proceso STEAM con todos sus
pasos y componentes, para que los profesores entendieran lo que es una planificacion
integrada; las planificaciones listas, con tiempos y materiales, para ejecutar de los dos dias del
primer taller; y el cronograma general de las 7 semanas de implementacion de toda la unidad o
modulo STEAM, con breves explicaciones de cada semana y, sobre todo, del producto final y
la feria de ciencias a realizarse como cierre del proyecto. Con los 3 profesores de 4to grado
EGB, se pudo contar con un grupo en la aplicacion de celular “WhatsApp”, donde, por lo
menos las primeras semanas, hubo bastante interaccion. Pero, con el pasar del tiempo, también
mostraron falta de comunicacion y tampoco respondieron a intentos de contacto por varias
semanas. Pero, aun asi, lograron transmitir cierto conocimiento sobre el tema a sus alumnos y,
lograron, por lo menos, el objetivo de habilidad al realizar las maquetas y la exposicién final.

Por el contrario, con los educadores de 5to grado EGB, la comunicacion fue muy escasa
desde un inicio, no existié apertura alguna e, incluso, existié un caso particular de agresividad,
amenazas Y rechazo por parte de una de las profesoras, cuando una de las estudiantes de la
USFQ intento realizar el primer acercamiento personal, via llamada telefonica, con ella. En la
primera visita del grupo de la USFQ a las escuelas, profesores de la USFQ, que formaban parte
de la coordinacion general del proyecto, debieron tener una conversacién directamente con los
docentes de 5to grado EGB para poder explicarles de mejor manera la situacién. Aun asi,
nunca mostraron interés por aprender acerca de las metodologias o por apoyar y colaborar con
el proyecto y, por ende, no se pudo cumplir ningln objetivo planteado al inicio del médulo, ni
cerrar con la casa abierta o feria de ciencias como se habia pensado.

Dadas las circunstancias de falta de comunicacion y de respuestas, debido a varios
factores, por parte de los docentes en la mitad de la ejecucion de la unidad STEAM, la

coordinacion de la USFQ decidié cambiar el rumbo del proyecto y conversar directamente con
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los encargados en las escuelas, es decir, los directivos. Ciertas autoridades, al saber de la falta
de colaboracion, decidieron llamar la atencién a sus educadores e, incluso, en algunos casos,
existieron amenazas de envios de memorandums, lo cual afectaba directamente sus carreras y
su trabajo. Esto hizo que todos reaccionen de multiples maneras hacia el proyecto y, por ende,
también hacia los estudiantes-investigadores de la USFQ.

En el caso del grupo de trabajo de 4to y 5to grado EGB, la respuesta fue positiva, sin
contar con las justificaciones y excusas que se presentaron, en el momento, por miedo a ser
sancionados, que es lo Unico que se pudo observar que generaron las autoridades en los
docentes, después de los Ilamados de atencion. Pero, dentro de todo, a partir de esa situacion,
hubo un poco mas de dialogo y disposicion de su parte. El siguiente acercamiento con ellos fue
una reunion realizada dos semanas antes de la segunda visita para el taller de cierre, en la cual
los docentes pudieron dar explicaciones de las razones por las cuales no habian podido ejecutar
las lecciones semanales y, muchas de ellas fueron malentendidos provocados por la poca
comunicacion que existio en general. Aun asi, el proyecto no pudo continuar, a partir de ese
momento, como se hubiera querido, por falta de tiempo y logistica, sobre todo, con los
docentes de 5to grado EGB.

5.2.3. Practicas educativas, manejo de clase y motivacion

Durante la implantacion y su vez la ejecucion de talleres STEAM con los docentes de
ambas instituciones A y B sucedi6 que los docentes no poseen los conocimientos
indispensables 0 su vez no tienen las habilidades, aptitudes o conocimientos con respecto a
implementar buenas practicas educativas en el aula o tener un buen manejo del aula. No
obstante, los discursos educativos mayoritarios hablan de la practica educativa sin pensar en tal
concepto. Estan relacionados con el trabajo de los docentes (Bambozzi et a., 2020). A su vez,
se cree que habla por si mismo. De hecho, las practicas educativas sumergen en el discurso
tanto de los teoricos que escriben sobre educacion como de los docentes que la imparten en sus

aulas. Sin embargo, hay poca teoria al respecto, y se argumenta que, aunque parezca
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paradojico, no es facil determinar el sentido de la practica educativa. Ideas mas relevantes y
reflejadas en todo el abanico de la realidad educativa.

Pensar la practica educativa no debe limitarse a pensar en docentes y estudiantes como
participantes, sino que necesita pensar en la sociedad en su conjunto y en el contexto
sociocultural en el que viven. La responsabilidad de la préactica recae en diferentes actores que
influyen de una forma u otra en el proceso de enseflanza-aprendizaje. Pueden ser vistos como
actores, desde los padres hasta el gobierno, implementando politicas publicas que garanticen el
derecho a la educacion, trabajando en colaboracion con maestros y padres (Castellvi et al.,
2022, p.24).

Durante la ejecucion del proyecto se identifica que los docentes a pesar de que no
poseian o no tenian la necesidad de aprender nuevas metodologias 0 a su vez nuevas técnicas
de manejo del aula. Corresponde a que las practicas educativas no se deben comprender en su
totalidad como la responsabilidad del profesor debido a que esta recae en la misma, dando paso
a la falta de motivacién por parte del profesor. Es decir, a pesar de que los profesores no estan
preparados para la implementacion de buenas practicas o manejo del aula esta corresponde
también de otros actores como la participacion de los padres familia, autoridades, politicas de
la institucion, entre otras. De igual manera, a pesar de los factores que intervinieron para que
los profesores estén listos a implementar nuevas formas de practicas educativas, las misma que
involucra una serie de conocimientos previos que no se tomd en cuenta al momento de
planificar tomar en cuenta en el contexto que se encuentra el profesor. Debido a que los
profesores de las diferentes instituciones el proyecto fue algo nuevo y su vez al ser un concepto
nuevo con nuevas maneras de ensefiar involucré que los profesores no estén lo suficientemente
preparados para continuar esto se logro analizar por medio de las observaciones y
conversaciones con los profesores. Particularmente, al ser nuevas metodologias, estrategias y
herramientas para el manejo de clase los profesores mencionaron en el foco grupo que

tedricamente esta bien planteada, estructurada, disefiada y su vez algo de suma importancia que
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las planificaciones STEAM cumple con las destrezas e indicadores de evaluacion de acuerdo
con los respectivos grados como los 4to grados y 5to grados. No obstante, tedricamente esta,
pero en la préctica enfrenta diferentes realidades y esto no depende de los profesores.

Como tal, la practica de aprendizaje se entiende como un conjunto de situaciones y
eventos en el aula que definen los roles de los docentes y sus alumnos, en funcién de objetivos
que inciden en el aprendizaje.

Por tanto, pensar la practica educativa significa pensar en términos de muchos aspectos:
el objeto principal o los actores, el contenido del curriculo, los objetivos propuestos, la forma
organizativa y el método de aprendizaje, el contexto, el aprendizaje y los recursos disponibles
para tal fin (Bambozzi et a., 2020, p-17).

Dando como resultado, que la practica educativa involucra una serie de factores que
permiten que la misma sea ejecutada de la mejor manera dentro del aula juntamente con la
participacion entre el estudiante y el profesor. Por ende, la practica educativa esta atravesada
por el mayor determinante del aprendizaje, la motivacion humana, aspecto fundamental en el
disefio de experiencias de aprendizaje. Se convierte en la fuerza motriz de las personas, las
alienta a lograr sus objetivos de manera efectiva y dirige su comportamiento. La informacion
digerida emocionalmente es mas facil de recordar y promueve un aprendizaje significativo
cuando es necesario recordarla (Bambozzi et a., 2020, p-23).

De igual manera, los profesores durante el transcurso del proyecto demostraron falta de
interés por la ejecucion de las planificaciones STEM con lo que corresponde que la motivacion
era totalmente inferior. No obstante, los profesores de 4to grado demostraron que tenian interés
por la implementacion de proyectos STEM por lo tanto de manera frecuente manifestaron su
interés por aprender y su vez de aceptar nuevos retos.

No obstante, la motivacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje es un estado interno
gue nos motiva a actuar, nos orienta y nos mantiene en determinadas actividades, también es lo

que generalmente determina si aprendemos o no y el como aprender, por lo tanto, este aspecto
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gue incluye a ambos profesores y alumnos. No netamente solo cae en la responsabilidad del
profesor.

Las précticas de aprendizaje necesariamente deben interferir en la motivacion del
sujeto, tanto interna (intrinseca) como externa (extrinseca), para que el proceso de aprendizaje
esté garantizado. Es necesario pensar en el impacto de las TIC en las escuelas y précticas
educativas tradicionales. Los docentes no pueden ignorar la exposicion de los estudiantes a las
nuevas tecnologias fuera del aula, lo que los motiva y en muchos casos consume una parte
importante de su tiempo, lo que se traduce en procesos de aprendizaje como un ejercicio méas
fuera del aula. Entonces no puede haber escuela

Por ende, quienes no quieran aprender la materia deben abogar y esforzarse por
mantenerse a la vanguardia de los nuevos cambios y tendencias tecnoldgicas, en lugar de ser un
obstaculo, que puede convertirse en un poderoso aliado del aprendizaje (Cervantes et a.,2019,
p-12).

5.2.4. Carga laboral docente

El 88,1% de docentes en el Ecuador siente que su trabajo aumentd con la virtualidad.
La pandemia de COVID dio paso a muchas complicaciones para las instituciones y docentes ya
que ademas de vivir con el miedo de contagiarse, tenian que ayudar a sus hijos en actividades
diarias, realizar los quehaceres del hogar y a la par ensefiar a sus estudiantes a través de una
pantalla. La combinacion de labores diarias en un solo lugar trajo una serie de problemas:
trabajo en exceso, cambios de &nimo frecuentes, pérdida de motivacion y cansancio
irremediable por las distintas responsabilidades que cargaban los docentes (Calderén et al.,
2021).

En la implementacion del curriculo priorizado, el cual se desarrollaba semi-
presencialmente, el Ministerio de Educacion rigié que los docentes debian realizar 14
proyectos interdisciplinarios al afio. Estos proyectos conllevan papeleo, formularios y distintos

requerimientos que pide el ministerio. Ademas de dichos proyectos, los docentes deben
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planificar clases, preparar material, dar clases, evaluar a cada estudiante, tener reuniones con
los padres de cada uno, entre otros. Todo esto, con un salario béasico promedio de $817 al mes
de acuerdo con la categorizacion del docente. Ademas, por medio de los formularios,
entrevistas y conversaciones informales, los docentes comentaron que muchos ain no finalizan
sus estudios de pregrado lo que daba paso a que deseen alcanzar al menos un salario basico
promedio. Por lo tanto, estos docentes tampoco contaban con el tiempo necesario para la
ejecucion del proyecto debido a que su prioridad era contar con una mejor remuneracion en la
actualidad.

Por otro lado, se obtuvo informacion de docentes que estudian maestrias y su vez
trabajan al mismo tiempo para asi poder ascender de categoria y tener una mejor remuneracion,
lo cual les deja con una carga laboral extrema y muy poco tiempo personal.

Durante la visita a las escuelas, un claro ejemplo

La institucién A es autonoma y esto puede desembocar en problemas porgue se
desconoce los roles de las autoridades. Cuando se llegd los profesores aun no sabian la hora de
Ilegada de los estudiantes y, a su vez, se desconocia el lugar donde se impartiria el taller
inicial.

5.3. Realidad de los estudiantes de las escuelas Ay B

La Gltima perspectiva dentro de los resultados y la discusion obtenidos a partir del
presente proyecto es la realidad de los estudiantes en las escuelas A y B. Para poder analizar
esta realidad, es importante recordar y tener una comprension previa acerca del contexto de los
estudiantes con los que se trabajé. Ademas de todos los factores sociales y econémicos que
atraviesan familias que son parte de la educacion puablica, estos nifios tuvieron que vivir, por
casi dos afnos, una pandemia mundial por COVID-19, que afectd directamente sus vidas
estudiantiles en varios temas: psicologicos, educativos, de desarrollo, entre otros. Por
consiguiente, al tratarse de un proyecto ejecutado en instituciones del sector educativo publico

del pais y, despues de evidenciar su realidad diaria durante la implementacion del modulo
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STEAM, resulta esencial analizar resultados obtenidos del proyecto desde tres distintos
ambitos: el nivel académico de los estudiantes; su comportamiento y motivacion; y la
diferenciacion y adaptacion curricular que deberia existir dentro de sus aulas.

5.3.1. Nivel académico de los estudiantes

Esta pandemia esté afectando seriamente el sistema educativo no solo en nuestro pais
sino en todos los paises. Este impacto es negativo no solo porque afecta el logro educativo de
los estudiantes sino también porque aumenta la desigualdad de conocimientos de los
estudiantes relacionada con el nivel socioecondémico de la familia (Castellvi et al.,2022, p.24).

Los cierres de escuelas, incluso temporales, causan importantes pérdidas sociales y
econOmicas. Los problemas que provoca afectan a todos los estudiantes, pero las consecuencias
son nefastas para los nifios desfavorecidos y sus familias (Bambozzi et a., 2020). Es posible
que algunos nifios y jovenes que enfrentan el cierre de escuelas hoy no puedan regresar a la
escuela. Este es un riesgo grave porque las escuelas son una herramienta esencial para la
movilidad social. Muchas familias en América Latina carecen de servicios basicos como
electricidad; Por ello, es mas probable que no tengan acceso a Internet para acceder a la
educacion virtual, sobre todo al inicio de la pandemia.

Imagenes de nifios caminando largas distancias hasta el punto de reunioén o subiendo
colinas para llegar a la sefial son noticias coloridas de los medios regionales que destacan la
dedicacion de las familias a pesar de la diferencia. Sin embargo, estas postales solo reflejan que
el Covid-19 ha agudizado la desigualdad que siempre ha existido (Castellvi et al.,2022,
p.38).Por medio de la observacién, el focus group y conversaciones con los docentes se logro
obtener la informacion que varios estudiantes ain no saben leer y de igual manera que sienten
que tienen necesidades academicas , pero desconocen que tipo de situacion o problema tienen
debido a que los padres de familia no dan informacion sobre la situacion del estudiante. Un
claro ejemplo, es que en varias ocasiones las actividades planificadas para el primer taller

fueron escritas, por lo cual durante la ejecucion del taller los investigadores se dieron cuenta
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gue varios de los estudiantes no sabian leer mucho menos escribir, por lo tanto, se opt6 que
dibujaran.

Asimismo, los profesores describen que no tienen las herramientas necesarias para crear
planificaciones que tomen en cuenta las necesidades de los estudiantes. Los estudiantes de 4to
y 5to grado demuestran obtener conocimientos muy basicos de acuerdo con las destrezas que
deberian poseer para estar en los niveles de acuerdo con el Ministerio de Educacion, esto da
paso a crear espacios de reflexion debido a que los investigadores tomaron en cuenta destrezas
de acuerdo al grado que los estudiantes se encuentran sin tomar en cuenta el contexto,
conocimientos y habilidades de los estudiantes para la creacion de lecciones.

Por medio de la observacion, el focus group y conversaciones con los docentes se logro
obtener la informacién que varios estudiantes atn no saben leer y de igual manera que sienten
que tienen necesidades académicas, pero desconocen que tipo de situacion o problema tienen
debido a que los padres de familia no dan informacion sobre la situacién del estudiante. Un
claro ejemplo, es que en varias ocasiones las actividades planificadas para el primer taller
fueron escritas, por lo cual durante la ejecucion del taller los investigadores se dieron cuenta
que varios de los estudiantes no sabian leer mucho menos escribir, por lo tanto, se optd que
dibujaran.

Asimismo, los profesores describen que no tienen las herramientas necesarias para crear
planificaciones que tomen en cuenta las necesidades de los estudiantes. Los estudiantes de 4to
y 5to grado demuestran obtener conocimientos muy basicos de acuerdo con las destrezas que
deberian poseer para estar en los niveles de acuerdo con el Ministerio de Educacién, esto da
paso a crear espacios de reflexion debido a que los investigadores tomaron en cuenta destrezas
de acuerdo al grado que los estudiantes se encuentran sin tomar en cuenta el contexto,
conocimientos y habilidades de los estudiantes para la creacion de lecciones.

El acceso digital ha facilitado el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo por la

desigual infraestructura y cobertura de Internet y, en muchos casos, por el costo de los
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dispositivos moviles y la transmision de datos. Segun el Banco Mundial, menos del 50% de la
poblacion de América Latina y el Caribe tiene conexion de banda ancha fija y solo el 9,9%
tiene fibra de alta calidad en casa. Si bien el 87% de la poblacion de la region vive dentro de la
cobertura de sefial 4G, el uso y la penetracion reales siguen siendo bajos (37%). Solo cuatro de
cada diez hispanos en areas rurales estan en linea, en comparacion con el 71% en &reas urbanas
(Bambozzi et a., 2020).

Varios de los estudiantes no poseian los recursos digitales tales como computadoras o
cualquier otro tipo de dispositivo electronico para conectarse a las clases virtuales, lo que dio
paso a un retraso significativo a nivel académico en los estudiantes. De igual manera, esto dio
paso a que los estudiantes avanzaran sin tomar en cuenta con respecto a la adquisicion de
conocimientos indispensables para la continuidad en cuestion académica. Los estudiantes tanto
de los dos instituciones se reflejé que no eran capaces de obtener niveles de comprension
lectora de acuerdo a la edad y su vez no contar con los conocimientos importantes para la
fluidez de las lecciones esto también se debe a que los estudiantes son receptores de
conocimientos ya que las instituciones manejan un modelo tradicional donde el docente es la
fuente del conocimiento , un claro ejemplo fue cuando los estudiantes desconocian la palabra
resolucion debido a que en las lecciones se cred la propuesta de una solucion con respecto a las
energias renovables esto dio paso a la adaptacion de la planificacion de leccion lo cual incluye
primero la definicion de resolucion para que los estudiantes sean capaces de pensar que es una
solucion y como pueden aportar a la sociedad desde su contexto.

En un hogar con cinco hijos y una computadora o teléfono inteligente promedio, la
educacion virtual es casi imposible porque mas alla de esta limitacion, el nivel de
alfabetizacion digital tanto de los estudiantes como de los padres y los maestros es bajo.
Muchos estudiantes, especialmente aquellos que tienen mas dificultades para aprobar las clases
o carecen de los recursos tecnoldgicos necesarios para continuar su aprendizaje en linea desde

casa, dicen que su rendimiento académico se ha visto afectado debido a la falta de clases
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presenciales durante meses. Ademas de no ser impartidas las materias por los profesores,
muchas familias tienen dificultades para ayudar a sus hijos con los deberes por falta de tiempo
0 desconocimiento. Materias obligatorias como educacion fisica y masica también se ven
afectadas, muchas materias no se pueden impartir. En la planificacion se toma en cuenta que
los estudiantes tenian las habilidades motrices para la creacion de barcos de papel no obstante
los estudiantes desconocian el proceso de la creacidn, de igual manera, los estudiantes no
sabian roles y funciones para el trabajar de manera colaborativo, es decir, nunca trabajaron en
grupos mucho menos en centros de aprendizaje.

A pesar del desconocimiento en practicas educativas, la motivacion de los docentes en
4to grado desafio asumir el reto de cumplir con las planificaciones predispuestas. Esto se debe
a que estaban motivados por aprender nuevas practicas educativas tales como STEM.

5.3.2. Comportamiento y motivacion estudiantil

Un estudiante motivado logra mayor dedicacion y atencion a sus tareas y progresara en
el desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas. La motivacion es la clave para el éxito
académico tomando en cuenta las instituciones, los docentes y el grupo estudiantil. Existen
varios tipos de motivacion, la motivacion puede ser intrinseca y extrinseca. La intrinseca es el
interés que pone el alumno para presentar sus proyectos, tareas y en general sus estudios; es
decir, se logra la satisfaccion personal. La extrinseca es la motivacién que se obtiene en uno
mismo, pero por una parte externa, que viene de terceros como son los padres de familias,
maestros y los mismos comparieros (Llanga Vargas, et.al., 2019). Lo ideal es desarrollar la
motivacion intrinseca que es la que se obtiene a través del interés y la voluntad propia. Dentro
del caso estudiando, como motivacion extrinseca e intrinseca se observo que los estudiantes
demostraron interés por las metodologias nuevas (STEAM), ya que trabajaron en grupo,
realizaron experimentos, se plantearon nuevos objetivos y cada uno tuvo la oportunidad de

explorar sus intereses y materiales brindados. Es importante notar que los estudiantes por la
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falta de tiempo, conocimientos previos y falta de material se desmotivaron ocasionando un
obstaculo para cumplir las metas establecidas.

Por otro lado, el comportamiento de los estudiantes y docentes llamé la atencién ya que
existe mucha agresion dentro y fuera del aula; lo que se reflejaba en su rendimiento académico
y social. Los factores que influenciaron en este comportamiento fue que existe carencia de
conocimiento previo tanto de docente como de alumnos, asi mismo no hay apoyo del
departamento DECE para brindar estrategias o soluciones a estos comportamientos y
finalmente post-pandemia cada estudiante estuvo viviendo situaciones diferentes dentro de sus
hogares lo que ocasiond que se pierda la empatia social y el respeto por el otro.

5.3.3. Diferenciacion y adaptaciones curriculares

Para poder empezar con la implementacion del proyecto, los estudiantes USFQ
enviaron formularios a los docentes de las escuelas A 'y B. Dichos formularios tenian el fin de
conocer acerca de cuantos estudiantes tiene cada docente, su informacion de contacto y
especialmente, era necesario saber acerca de cuéntos estudiantes recibian diferenciacion en el
aula para asi poder planificar acordemente. Sin embargo, solo 2 de 6 profesores respondieron
que sus estudiantes recibian adaptaciones curriculares, lo cual significaba que los otros 4
docentes daban las mismas instrucciones a todos sus estudiantes. Esta informacion fue
alarmante para los estudiantes-investigadores de la USFQ ya que dicha idea de educacion
tradicional la cual no cuenta con diferenciacion es obsoleta considerando que ahora se queria
implementar el método educativo STEAM Yy las habilidades del siglo 21.

Al realizar la primera visita hacia las escuelas A y B, los estudiantes USFQ pudieron
observar que habia muchos estudiantes que no estaban recibiendo diferenciacion o adaptacion
de acuerdo a sus necesidades. Esto no solo se limitaba a la parte académica, sino también al
area emocional ya que la relacion profesor - estudiante resulté ser una irrespetuosa y descortés.
Dentro de la educacion publica en el Ecuador, la falta de capacitacion docente es proporcional

a la falta de diferenciacion dentro del aula ya que los profesores tampoco reciben una idea por
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un lado de la importancia de adaptar la ensefianza para la necesidad de cada estudiante, y por

otro lado tampoco recibe herramientas para implementarlo y llevarlo a cabo dentro del aula.
Las aulas no cuentan con los materiales o recursos indispensables o basicos para

desarrollar actividades y, a su vez, se desconocia las NEE de los estudiantes, interés, fortalezas

o debilidades del grupo.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez implementado el proyecto, con obstaculos, sesgos y dificultades, pero también
con alegrias, experiencias enriquecedoras y, sobre todo, mucho aprendizaje, se pudo analizar,
en una escala minima, a la educacion publica en Ecuador, desde la realidad de las escuelas
visitadas. Discutir acerca de los resultados y vivencias experimentadas, desde cada uno de los
enfoques y actores involucrados, fue fundamental dentro de la investigacion cualitativa del
proyecto. El hecho de comprender, la realidad de cada perspectiva: coordinacién general,
docentes y estudiantes, permitid responder, detalladamente las preguntas que guiaron el
presente Estudio de caso y profundizar acerca de temas actuales y alarmantes en el progreso
educativo del pais.

Por un lado, el planteamiento, la planificacion y la logistica general del proyecto, a
pesar de presentar varios obstaculos en el camino, revelaron varias interrogantes adicionales
acerca de como se implementan programas educativos en sectores vulnerables del pais. Las
experiencias y el acercamiento hacia distintas realidades abrieron varias incognitas acerca de la
logistica, el procedimiento y el seguimiento posterior de tantos proyectos educativos que
existen y si, verdaderamente, estos resultan validos y significativos para el aprendizaje, tanto
de docentes como de estudiantes, en instituciones educativas publicas. Si bien es cierto,
existieron multiples sesgos en el proceso vivido, pero, se pudo palpar de cerca el gran esfuerzo
y la dedicacion que esta detras de este tipo de proyectos y los diversos beneficios que otorgan a

la comunidad educativa.



55

Por otro lado, el andlisis de la realidad de docentes y estudiantes en las escuelas
involucradas permitié descubrir un sin nimero de factores importantes que afectan sus labores,
comportamiento, salud y rendimiento diario. Se pudo concluir que, en general, el manejo de
clase, las précticas educativas y la motivacion que aplica y demuestra un docente, son
directamente proporcionales a la cantidad de carga laboral que tienen en su dia a dia; al apoyo,
acompariamiento y seguimiento que recibe en su puesto de trabajo; y a las horas, la calidad y el
tipo de capacitaciones a las que esta expuesto para mejorar su desempefio general. Todo esto,
evidentemente, influye también en las vidas de sus estudiantes, ya que, no solo comparten gran
cantidad de tiempo juntos, sino que representan un ejemplo, en muchos aspectos, para cada uno
de ellos. Adicionalmente, la investigacion realizada demostr6 que, en varios casos, situaciones
externas a los estudiantes, como: desnutricién, pandemia, trabajo infantil, situacion familiar,
condiciones precarias, etc., ademas, de las malas practicas educativas, el trato recibido en las
escuelas y la falta de personalizacién de la educacion, son factores que afectan totalmente el
nivel académico, social, emocional y psicoldgico de los alumnos.

El sistema educativo deberia funcionar como una escalera, donde cada peldafio tiene su
funcion, su importancia y su enfoque. Las nuevas teorias globales de educacion hablan e
incentivan cambios sistematicos que basan todos sus esfuerzos en las necesidades individuales
de los estudiantes. Pero, a su vez, especificamente, en Ecuador, después de experimentar a
través del proyecto, de cierta manera, la realidad docente en el pais resulta sumamente
impactante también, a pesar de que los educadores, verdaderamente, son el eje o el peldafio de
la escalera que trabaja directamente con el Gltimo escaldn y objetivo principal de la educacion,
que son los estudiantes. El presente estudio, revelo que existe una gran problematica en el
sistema educativo y su funcionamiento. Las instituciones publicas que regulan y dirigen la
educacion no demuestran que sus esfuerzos también esten centrados en las necesidades ni en
las realidades diarias de los educadores para mejorar su desempefio, sus destrezas y, sobre

todo, su motivacion. Asimismo, esta situacion genera varias dudas acerca de las actuales
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medidas educativas que se estan implementando, sobre el tipo de capacitacién que reciben los
profesores publicos y de si existe 0 no un acompafiamiento y seguimiento constante adecuado,
para asi mejorar sus practicas diarias y poder impactar positivamente, también, en las vidas de
los estudiantes.

RECOMENDACIONES

Tanto coordinacion general, como los docentes y estudiantes que fueron participes del
presente proyecto, acotaron la importancia de aplicar mas procesos como este dentro la
educacion publica en el pais, por supuesto, con mayor organizacion y detalles que mejoraran
con el tiempo y la experiencia, pero con el mismo espiritu de entrega y servicio a las futuras
generaciones. Sobre todo, los estudiantes-investigadores de la USFQ concluyeron su
indagacion con descubrimientos impactantes que, mas que nada, deberian llamar la atencién de
todos los ciudadanos del pais, no solo en el &mbito educativo, si no también social y
econdmico, para tomar accion e incentivar futuros esfuerzos, publicos y privados, que aporten
significativamente a un cambio verdadero en la educacion de nifios, nifias y adolescentes en
Ecuador.

Como recomendacion para lograr un desarrollo de motivacion extrinseca a intrinseca,
es importante que existan capacitaciones docentes no solo del &mbito académico sino en la
parte emocional, psicosocial y personal. Estas capacitaciones deberian fomentar a los maestros
la importancia de su rol en la sociedad, hacerles sentir que son los co-disefiadores de la vida de
sus estudiantes y como deben incorporar buenas practicas educativas con sus estudiantes para
lograr cambios significativos genuinos y duraderos.

Asimismo, la capacitacion docente debe ser para cubrir todas las areas donde los
profesores estan trabajando. Es decir, que se debe capacitar a los docentes dependiendo sus
necesidades y la de sus estudiantes. Se debe tener un plan de capacitaciones para que los

docentes estén listos para afrontar cualquier dificultad durante el afio escolar. Ademas, para
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conocer las nuevas buenas préacticas, metodologias y estrategias para implementar dentro de
sus clases.

Fomentar mas proyectos educativos que aporten positivamente a la educacion del pais,
implementando proyectos educativos externos al ministerio, donde se permita que todos, de
alguna forma, tomemos responsabilidad en la educacién del pais. Logrando asi que estos
proyectos sean de una real formacion académica y que tengan una inclinacion significativa
tanto para las empresas privadas como para las comunidades. Es decir, lograr que las empresas
privadas trabajen en conjunto con entidades educativas para desarrollar el trabajo cooperativo y

beneficiar a la educacién rural y urbana del pais.
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Anexo A: Proceso Inicial STEAM - 4to grado EGB
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PROCESO STEAM INICIAL - 4to grado EGB

MATEMATICAS CIENCIAS NATURALES CONEXIONES
sus formas y fuentes . o
5 Las cualidades y posibilidades de las
| o wicse | Combinaciones simol e et toa Y™ fcntes naturales d Energa que,a uilzar
inorgénicos. cuerpos para realizar 10do tipo wmbmmmd den;;_no:kt.pemnmmhm Las feates nat o a (sol,
|de trabajos. i d agua, aire y suelo), nos permiten
Energias e o 5 : [Comparsry distintas i yﬂ;pm acerca qtl nnp-cl:n ambiental
Habilidades obc“", ""’"‘““m plistcas, Geres, | olucionar situaciones cotidianas, 4°nfica, comparar Y cotidianas por medio de la creacion de IR ¥ Yenen M auosrae
)jetos sonoros, etc. =t iones artisticas.
N Adzptabilidad y pensamiento " Cuestionar y explorar por medio de los
Aptitudes Explorar a través de los sentidos. crftico. Explorar y cuestionar. sentidos,
[ mmw [ vamknicss | GENcisSAToRALES
CN.2.39. Explorar ¢
ECA.2.1.9. Explorar, a través de los sentidos, las identificar la energia, sus
cualidades formas y fuentes en la
posibilidades de los materiales orgénicos ¢ M.2.3.2. Realizar y Comprensién para : Cualquier
| Destrezas Curriculo Priorizado - 4to grado EGB | inorginicos, y utilizarlos simples y explicar su i ia para fuente de energia tiene un
para la creacion de i plisticas, idi la vida, para ¢l movimiento de costo/beneficio en nuestras vidas.
titeres, objetos sonoros, los cuerpos y para la
ete. realizacion de todo tipo de
trabajos.
i [ T m—
1. Las cualidades y posibilidades de las fuentes
{Como seria la vida en el | nyurales de Energia. 2. Combinaciones simples.
Cémo seria un diade tu |, SIBIOXXIsipuncase |3, ia para la vida cotidiana. s cuiiad
vida sin energia? Hlo que se puede | ooa 1. Comparar 2. 3. Crear Evaluacion formativa: Energia Solar
la energia? ::Mu;:m 2. Explorar por medio de los Batuscicn o
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PROCESO STEAM INICIAL - 5to grado EGB

MATEMATICAS CIENCIAS NATURALES CONEXIONES
Patrones de elementos naturales y
. o - - Patrones de calentamiento de la artificiales que causan el
Conochintentos Materiales naturales y objetos de Operaciones combinadas rficie t yla f 36 de’ | cal ioato dela
desecho. con niimeros naturales v : . .
vientos, nubes y lluvias. terrestre (operaciones con nimeros
c fecto del 1 Qué patrones de elementos naturales y
calentamiento Analizar contextos reales, por para plan t::r“?;l‘mioneu e 'flx‘::::’
global . % 3 7 Identificar el contexto para 3 A medio del disefio y la
Habilidades Disefio, transformacion, planificacion. resohicién de problemas. Analizar e interpretar. planificacién, par la resolucitn de reales.
Aptitudes Experimentacion. P i6 Expl! Hxpa rimcnmn interpretar y
explicar.
o [ AR T MATEMATICAS CIENCIAS NATURALES
M.3.1.13. Resolver
Dk ECA3.11L.T ial probl que req el |CN.3.4.8. Analizar ¢ interpretar los
Curriculo naturales y objetos de desecho ef uso de operaciones patrones de calentamiento de la
Priorizado - 4to i icales, a partir de un combinadas con nimeros | superficie terrestre y explicar su
ado EGB proceso de experimentacion, naturales e interpretar la relacion con la formacion de vientos,
er disefio y planificacion. solucion dentro nubes y lluvias.
del contexto del prob
DESTREZAS GENERALES EVIDENCIAS DE
(STEAM) APRENDIZAJE EXPERIMENTO SIEMENS
Qué hubi 1. Patrones causantes del calentamiento
& ibieran | olobal. 2. Los elementos naturales y sl o 3
4Como afecta el hecho distinto |artificiales. 3. Problemiticas reales sobre Rrabasis Cagttica | Aire
‘calentamiento | Stros abuelos si |e] tema.
global atuvida [S20ARGUE 0808 [\ D icefar y planificar. 3 - .
iaria? después existiria el | Py A3 Evaluacion formativa: Agua
global? 1. Experimentar. 2. Interpretar. 3. Toanit
Explicar.
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Anexo C: Presentacion inicial proyecto Canva

https://www.canva.com/design/DAFNSMZHMdo/c001jG2TdI12iFyeG43bOA/edit?utm conte

nt=DAFNSMZHMdo&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm source=shareb
utton)



https://www.canva.com/design/DAFNSMZHMdo/c001jG2TdII2iFyeG43bOA/edit?utm_content=DAFNSMZHMdo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFNSMZHMdo/c001jG2TdII2iFyeG43bOA/edit?utm_content=DAFNSMZHMdo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFNSMZHMdo/c001jG2TdII2iFyeG43bOA/edit?utm_content=DAFNSMZHMdo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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FECHAS REALES | STRanA HORARIO | TIEMPO ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES OBSERVACIONES ESPACIO EVALUACION
Por favor pedir que en sus casas y en el
colegio, recolecten matenales reciclados
desde el nicio del proyecto: botellas, Evaluacién Disgnéstica:
Primer visita estudiantes USFQ. .
5:00am - 11:00pm Taler impartido por el profesor de op plistico, tapas, cartones, papeles, cajas, : (Checklists o ista de
01200t |3 s e lcada dia + 1 hora  |§ bores ot - |y, Hdicas e St | Mt ctc. Estos materiales se wtilizardn 3 partr [C 242 3€UVIdad Uene | cricociin generales (como
- reunion con « i i \de la sermana #4 (31/Octubre) en la o tupen clase) y grupales (por grupo
- WOty 120at |0 dia gy Lunes 10/0c2022 para su revisién y 402022 izt determinsdo. pptdiqend’
pgitas energia renovable que hayan escogido actividades de taller.
coma solucién a su problemitica en su
noticia.
Semana#2-2  |Eqcogert 1h20 min dofie segin
= rt o Cobonedos €5 Matareler dabarion ARTE PARA LOS PADRES sd Visitas estudiantes USFQ
Martes 1Nov EN =5 egar DE FAMILIA SOBRE LOS
Semana sz (1 RATOL 1120 min. o 1o | 0072Cci0n dicocta (contenido) + 260ctubre Por definis segia Planificaciones que hay que
periodos de clase semana [planificacion. it en una sola leccion
JEeeyeeto formativa:
5 Registros de obscrvacion de
e iciar con & exquems dibjado ¢ | Planificacion de clase se enviard hasta e || skt Planificaciones donde
(Tentativa - I 1h20min. ala g L ropiss maquetas de foeates [0 enviardn s Nescirn hasta |ESTUDIANTES DEBEN EMPEZARA (Poe defini segtin | o ") ir p ya deb
ol periodos de clase [profesor de clase.  [semana | FCaeicon [ Nasrtylcgo profeseres pars R n s’ by planificacidn. [\ e henar an google empezar a claborar sus
plan de accitn. e forms (formulario igual que el aquatas.
lenaron coa su
e |2 e s informacion), esto seri
e P SEGU semaralmente respondicnda
Viernes 11/Nov mmz‘:n m"“"“‘::"._ :"" s fucates do v enviarin a Nascira hasta [TRAYENDO MAS [Por definic sogha N
Al . e Martes INev/2022.  |RECICLADOS retroalimentacion.
de accién. preguntas.
Semana #6 -1 &
hastael L DEBEN SEGUIR
Viernes 18/Nov pariats 46 class - ?"““"“" NG e R 1 o o fuentesde |y .t /Nov/2022 para su revisién y enviarin a Nascira hasta | TRAYENDO MAS MA Por dofiakc sogin
proier ngunal i~ preguntas. e Martes S¥Nev2022.  |RECICLADOS e
Evaluacién sumativa:
Riibrica Analitica que tondr
Semana #7- Taler [S008m - 1100pm | h—nm-m”:’&m_ = Prisser i serd para terminas maguetas y Mu:-upue-i-mﬂod
2Nov-23Nov |2 duracién: 2 dias 28007 B0 ory, (Cas sbierta STEAM Planificacién de case se caviard hasta el enviardn a Nascira hasta |C£1165 practcur prescniacionesy | Por deffne segln fodo s proyecia pecs
- 23/Nov y 24/Nov [0t dia. Jueves 17/Nov/2022 para su revisién y el Martes 15/Nov/2022. |am oy ey
presentacion en la casa
sbirt.
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ECHAS | SEMANA | womamiO | TIEMPO ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES OBSERVACIONES ESPACIO EVALUACION
Por favor pedir que en sus casas y en el
recolecten materiales reciclados :
Semana #1 - |8:00am - 11:  Priemers visi USFQ. desde el inicio del proyecto: botellas, f;x“nm«::::v':fnm
Taller #1 cada dis 3 s e R o) Fio 2% IResponsable 4to EGB: Kaylee Valenzucla - (Materiales se pediria hasta el plistico. tapas, cartoncs, papeles, cajas, etc. o z v
e et e o o [Borascada dia. conocimicatos previos y da nicios | aaimencion de clasese enviarihnsta el |yg, ey yOcu2022. bt e determinado ‘rupo de trabajo),
- con ey Lunes 10/0c02022 para su revisién y g st et
y120ct  |profesores Lo preguntas. sus maquetas sobse Ia energia renovable que 05 oty detvidite
bayan escopido cormo solucicn a su
a cn su noticia.
[Romana 02 -2 1h20 min.ala |Intruccidn directa (contenido) + Por definir segin
i 020 | semana Experimento 2 lanificacida. P ——
clase. ENVIAR ARTE PARA LOS PADRES DE
Viernes 280ct L |oNFcar los dos profesores hasta | FAMILIA SOBRE LOS MATERIALES e -
Semana ¥ RECICLADOS Planificaciones
periodosde Sy A+ |20min 81 g pcrimento #3 + Explicacion de preguntas. Pacdatiak sogi que unir ca una sola
clase tecciony  |=™= Proyecto resces leceion
Evaluacion formativa:
Registros de obs &
cada grupo de trabajo, en donde
e ey [Semana #4 -2 Escogerd cada et Lista de A DRRCRIATAR - P s iicech
(Tentativa, periodosde fprofesorce | 1201 4 ek e [N 6% |eaviarina Nasirabastnat | TR PO ERTADOS | e . ke
= y 3 i
) clase clase. e + Cartl con plen de accié. [prepustis [Martes llenaron con su informacidn), gt
wto serk
S B, ) o iom de e | PlAnIficacion de clase se cnviard hasta el || csponiendo preguntas <o s
Viernes 11/Nev  |periodes de [profesorde  [\120™in.ala i - *  |enviarin a Nascira hasta ¢l | TRAYENDO MAS MATERIALES [Por definir segtn Nitodtimtscie.
clase elase. e renovables + Cartel coa plan de accida. |13k y RECICLADOS R
; c LS :
Vierses 18/Nov  [clase - Fecha [profesorde (1120 min.ala i Jueves enviarin a Nascira hasta el | TRAYENDO MAS MATERIALES. Por definie segtn
exactapor [clase. A— renovables + Cartel con plan de accion. | oo Y RECICLADOS [planificaciin.
definir
7 Evaluacién sumativa: Ribrice
|Semana #7- |8:00am - 11: [Segunds visis evhudiontos USFQ - .  Analitica que tendri
sl it < Responsable 4o EGB: Alenka Kaljevie - || e i e pors it ey | famarigh gy
6 boras - 3 horas o y definir segin
1o -23mer (darscim2 |+ Thon (OG0 (Casa abierta STEAM sy 41| eaviarin a Nascira hasta of prsay el YN saber cémo fie su
- 23/Nov. [reunion con eres . reviséna e 19Nov2022. g sl teane. desermpeflo en l producto final
'y 24/Nov profesores Nascira 7 buege a profserss pars seguodo. 2 y la presentacién en la casa
preguntas. ey
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Hay 4 centros en total, con 2 grupos pequefios cada uno
(dependiendo de cudntos nifios estén, si estin solo 20
nifios, pueden ser solo 4 grupos en total, 1 por centro.
Cada 15 min. habrd una rotacién. 3 minutos antes de

4 canastas de plistico

Para explicar los centros, los
profesores deberdn mostrar un

.l . N Explicacién de cada iplirse los 15 minutos, por favor, poner la cancién medianas (poner materiales .
9:50 - 9:55 19 min centro de aprendizaje  |para que puedan limpiar, ordenar toda su mesa, poner los | de cada uno de los 4 cjel;glu dc cada “;ﬂ dch:S. I Aula ds clase
iales en la canasta de su centro y agachar la cabeza | centros) cct:i 8t 5&' © ymclr o que
en su puesto para mostrar que su grupo esta listo para la 56 fiene que ¥ en cada uno.
rotacion. Cuando todos estén listos, cambiar al siguiente
centro.
24 cartulinas A4 blancas (1
por cada nifio) Por favor recordar a los
. 8 cajas de plastilina (1 para studiantes te centro
Cenlrn #1 - Grupos l‘bl y#2: Vol?in !1e l".:uad.or en cada grupo, no por cada. :m ANIES que en I“,‘ cen .
erupcidn” - Los estudiantes debeerin dibujar en una nifio) tural ol Suelo Aula de clase/P:
cartulina y decorar su volcén favorito del Ecuador. 43 - A si es necesario para
Dia i1 - #:55-10:10 |15 min Pueden utilizar: plastilina, marcadores gruesos e incluso |4 €4jas de marcadores fuerza interna. - Todaviano ir a traer material
Martes pueden salir ripidamente a buscar hojas, un poco de tierra | Eruesos (2 para cada grupo, deben saber que del suclo proviene (., )
11/0ct o cesped si quisieran no por cada nifio). Ia energia geotérmica (suclo), solo
B 45 en 2 pana estin explorando el elemento
cada grupo, no por cada natural.
nifio).
8 recipientes de aluminio Los nifios tendrin el apoyo de
medianos (1 para cada Kaylee, estudiante USFQ - Para
grupo, no por cada nifio). instrucciones detalladas y visuales
de como hacer sus Homos solares
caseros, ver el siguiente video:
https:/iyoutu.be/ AVIShAXYbks y
Centro #2 - Grupos #3 y #4: "Homos Solares Caseros” - | § quesos mozzarella hitps:/iyoutube.com/watch?
10 - 10- En este mini experimento, los nifios crearin su propio pequeiiitos (1 para cada v=8TDjjZoJUko&feature=share - .
10:10- 10:25 |15 min homo de calor solar casero. (Ver links para mds grupo, no por cada nifio). Por favor recordar a los Patio
instrucciones) estudiantes que en este centro
estin explorando el elemento
1 . efio (1 natural que es el calor del Sol y
“?:qo pctll\:n r a:l:“ su fuerza. - Todavia no deben
e o b saber que del sol proviene la
rcu!il!i’c: (J:ad,: h q:r energia solar (sol), solo estdn
rotar.) ey explorando el elemento natural.
Centros de aprendizaje 30 impresiones A4 papel Entregar hojas plantilla: "Rosa de
P v bond de la plantilla de los los vientos" (entrega en el
|Centro #3 - Grupos #5 y #6: "Rosa de los vientos" - En daﬂé};:“:ri‘;:a’;’l:smdl::;smn
csto f;“]‘m fos s deb:’“’“" yd o é 5‘;.""’"“ hacer In R de los vientos, ver ¢l
rosa de los vientos. Se entregar a cada estudiante P ideo: W
una copia de las hojes con ¢l formato de larosadelos |30 siguiente video: hilps:/wurw.
vientos. Deberén primero decorar su cuadrado con luelas mariposa e s favor
10:25 - 10:40 |15 min. colores, prgu recortar hasta I? mitad de las lineas recardar a los estudiantes aue en | U2 de clase
PLANIFICACION TALLER #1 - ESCUELASAY B
Nimero de estudiantes Paralelo A: 23
DiA HORARIO | TIEMPO ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES EVALUACION OBSERVACIONES ESPACIO
Presentarse y explicar lo que se va a hacer ese dia y
Blenvenida + (Rapidamente porque la explicacion del proyecto serd al P.'mn ¥:3 matcadorea ds Aula de clase
Expectativas pizarron
final del taller)
1. Disfrutar mucho del taller de estos dos dias y
para un proyccto lieno de diversion.
2. Cuidar los y dejar en el lugar.
8:00-8:10 10 min 3. Tiempo de limpieza utilizando cancién (ver link) i R s
S a qui < n._¢N yo! -
Reglas: 4. L.e‘."m" la mano para hablar y escuchar a quien esté Cancion https://www.youtube,com/watch? | Aula de clase
- v=mOI5Ok-8DMS
5. Trabajar en equipo
6. Ir al baiio antes de entrar a la clase
7. Expe : Dy todas las enel
corto tiempo que tenemos juntos.
Rutina Mindfulness (Para ¢l
peofesor) i Aula de clase o
3 papeles impresos - 1 para cada b
Apesiara: Hiindfiinees: [itcitsa 4 imagi " va) Gani profesor (O puede reutlizar)- Esta |20 8 ¢l profesor
8:10-8:20 |10 min pertura: Mindfulness |Rutina de imaginar que estin en una selva. Sentir los Misica de relsjacién ctivided ss puede eliminar o ca) | |00 U0 pueden
o Rutina Atencién plena |elementos naturales: agua, el sol y el aire, a su alrededor. o hacerlo en menos
que el taller no empezaria a de 15 min. y
tiempo. "
Parlante TABLA #1 - Evaluacién R
iagno: Checklist
24 hoj 1 bond general (toda la clase)
1. Entregar hojas con formato de dibujo y texto. [+ 0y pepe o
|impresion de plantilla : o
Dibujo + Texto - l‘.ntr:::nlr, Izojas. m.m{.(:{)(j/\)
i . |2. Explicar que primero deben responder la pregunta " " escribe" (entrega en cl -
8:20 - 8:40 20 min. Proganta esenclal f1: escrita y luego dibujar y colorear. 6 cajas de lipices de colores Si no, que los nifios escriban en su | Aula de clase
Como seria un dia de ¥ lueg yary i 1 oy Adsin
tu vida sin energia? 3. Mientras van terminando, hacer parejas para que 24 lipices HB y 26 CuademIio a progunia y Tespo
puedan compartir con su compaiiero su trabajo y AIH008 R solo dibujando.
imili y di entre ellos.
|Impresiones de las 7
tici ada
i 1 copia por cada noticia para cada
L e | grupo - Profesor: Hacer los grupos
7 noticias que tengan que ver con problematicas que TABLA #2 - Evaluacién |pensando en que estarén hasta el
Identificar puedan ser resueltas de alguna manera sustentable con el Diagnéstica: Checklist final del proyecto juntos. Llevar un Patio seatados cn
8:40 - 9:00 20 min.  [problematicas en medio ambiente (Puede ser con energias renovables) - grupal (Al final de la cuaderno o algo duro para acentar
noticias Esta actividad se conecta con otra, en la cual hablan de ~ [Preguntas orales sobre segunda actividad en el dia [la hoja de la noticia. Al final de la | &P
soluciones, en ¢l dia #2) |problemtica a cada grupo |45y actividad, hacer preguntas orales
para poder salir al recreo. sobre la problemitica y prepararse
para el snack afuera.
9:00 - 9:45 45 min. II:be::)en (Snack y juego Aprovechar el tiempo del recreo para preparar los materiales para los centros en las canastas y unir los pupitres para formar 8 grupos pequefios.




entrecortadas mas 0 menos y luego tomar una esquina y
llevarla al centro y hacer lo mismo con 4 esquinas en
total. Poner el clip mariposa en el centro y con el masking
tape pegar ¢l palo de pincho en la parte de atras, Llevarlos
a la ventana o soplar para que se muevan con el viento.

2 Cajas de lapices de colores
(1 para cada grupo)

24 palos de pinchos

Centro #4 - Grupos #7 y #8: "Barquitos de papel” - Cada
grupo pequeiio elaborar 2 barquitos de papel, podré
utilizar el papel cormugado como base 0 como para hacer
el barco mis resistente de alguna manera si quieren y la

16 cartulinas blancas A4 (2
cartulinas por cada grupo,
no por cada nifio) (4
cartulinas cada rotacion)

2 rollos de Cinta adhesiva

16 Lapices (solo para sujetar
fuerte el barco)

TR SR e o
este centro estin explorando el
elemento natural que es el viento
(aire) y su fuerza. - Todavia no
deben saber que del aire o viento
proviene la energia edlica (aire),
solo estdn explorando el elemento
natural.
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Para instrucciones detalladas y
visuales de como hacer barcos de
papel, ver ¢l siguiente video: https:
[fwww.youtube.com/watch?
v=Laj6AuGri2w - Por favor
recordar a los estudiantes que en

Aula de clase/Patio

10:40 - 10:55 |15 min cinta adhesiva para ayu . Cuando estén listos, podrén |2 recipientes grandes con este centro estén explorando el  |para la parte del
probarlos en los recipientes grandes con wn poco de agua |29 (que alcancen a elemento natural que es el agua y [agua si es necesario
y probar qué pasa cuando mueven el agua en circulos o |avegar barcos de papel) ;:'hge;::' d;r::::‘:;?/i;:e;
cusndo soplan. 16 cmﬂ“::f ?;:::uﬁ]?n cnergia hidriulica (agua), solo
;:::m por cada as estin explorando el elemento
grupo, tural.
no por cada nifio) (4 n
inas cada rotacion)
1 copia para cada nifio en gm.rcgu hojas: "Bol]et(l;(;lce s
o ! ] " : alida” entrega en el COCA - Si
10:55 - 11:00 |5 min Cierre primer dia - Escribir: ;Qué crees que tienen que ver con la energia los | A5 (Mitad de una hoja 10, que los niftos escriban en su Aula de clase
Hoja: Boleto de salida  |elementos naturales que exploramos hoy? normal) para responder
pregunta cuan!tpm la pregunta y respondan
DiA HORARIO | TIEMPO ATIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES EVALUACION ESPACIO
8:00-8:05 |smin | Dlemienida Saludo inicial + recordatorio de reglas Pizarrén y 3 marcadores de Aula de clase
xpectativas pizarron
Entregar imégenes a color:
" N : "Imsgenes de energias
1. Ensefiar fotos & cada g (7 grupos) L‘:f:‘;m:‘:;:gﬁ:s renovables y no renovables” que
A les - suelo, a v sol llevamos nosotras + hojas con
Vel sive y de s l-efm“:{“ plantillas: "Veo, Pienso, Me
" . - .11 .
$:05-8:25 |20 min, |R0tne Visible thinking 10 renovables; carbbi, pregunto” - | imagen y unahojaa |, o g cjoce
o Pensamiento Visible " . . . cada grupo. Ver link PPT: hitps:
2. Deben observar y analizar qué pasa en la imagen petroleo y gas. Y hojas con docs acnsile
plantilla de la rutina de iLCookgooge. o .
visible: Voo com/presentation/d/1 7n9CRgeBaz
i m ' gVsQ-1Ke7KAMOF5r-
3. Llenar juntos, en cada grupo, la plantilla de plensoy me pregunto. ofpcMFITdNUGhg/edit?
See/Think/Wonder (Veo/Pienso/Me pregunto) usp=sharing
Fntregar imagenes a color:
“Imégenes de energias renovables
ibles” que llevamos
Renovables: sol (energia solar), agua (energia yno 'cm'_" .
hidraulica). aire (enervia eblica) v suelo (enereia Fu’suuus__l_lmagcn ‘F“d“ Brpo.
e e s : s
geotérmica). No Renovables: Carbén (energia ‘_JH fink PPT: F‘"",s,“ 'd(\c;,googlc..
meciinica), petréleo (energia industrial), gas natural  |Impresiones de 7 imdgenes VsQ-1Kc7KAMOFSr-
(energia eléctrica). En el pizamon hacer una linea en la  |de las 4 energias renovables gl' . MI-‘lelNuIG hg/edit?
925-8:40  |1§min | mStruccion Directa: los |mitad y escribir titulos: encrgias renovables y energias no |principales : suelo, agua, sol uspcsharin Yhgredlts - Aula de cls
e tipos de energias renovables. Ir llamando la atencion de cada grupo y y el aire y de las 3 energias Inf?ennacid: mis detallada F @ de clase
2 que columna su foto. Pegarlas  |no renovables: carbén, B ::::ﬂ "
fotos debajo de cada columna que correspondan mientras |petroleo y gas e s olesiontes licker o
se explica qué es energia, cémo se llama cada energia, raninly c‘;‘:l s
de donde vh::;::l:o:n:oy por qué unas sun co/es/historias/a202011 -diferencia-
¥ energia-renovable-no-renovable,
html, y htps:/www.youtube,
[com/waich?v=0g6C |HyeaBs.
Entregar hojas: "Plan de accién
que llevamos nosotras. - Profesor:
Mismos 7 grupos que trabajaron en
TABLA #2 - Evaluacién :
" . - Impresién e plan de accion |Diagnéstica: Checklist |2 1Oticia en ¢l dia #1. Lievar al .
. Resolver problematicas |7 noticias que tengan que ver con problemiticas que Lhed patio un cuaderno o algo duro para | Patio sentados en
8:40-9:00 |20 min. - N con preguntas para cada grupal (Continuacién de la . h
Noticias puedan ser resuelias con energias renovables. ) actividad de las noticias del |22¢1A7 la hoja del plan de accién, |grupos.
grapo ). a1 lipiz y borrador. Al final de la
) actividad, recoger las hojas de cada
grupo y prepararse para ¢l snack
Dia #2 afucra.
2 #2 -
Miércoles Recreo (Snack y juego
12/0ct 10:00- 10:45 |45 min. libre) ¥ Jueg Aprovechar el tiempo del recreo para preparar los materiales del experimento.
Entregar al profesor para que se
lea antes de la clase: Hojas
informativas del experimento al
Explicacién 2 tomatodos térmicos con profesor (Ver link instrucciones
9:45-9:55 (10 min ple to 1. Leer Experimento Calor 1 agua tibia (Llevamos peri Calor 1): https://drive. | Aula de clase
cxpe n nosotras: Paz y Kaylee) google.
com/file/d/1 AH4€I9bmpNaNilDk0
-eKIKILGZG__DH/view?
usp=sharing).
1. Formar 7 grupos (Mismos grupos de las noticias), salir [Agua tibia (menos de media
al patio y centarse en pequefios circulos por grupos. botella).
Entregar materiales y hojas de registro de observacion del -
experimento (Ver Link actividad estudianes) BUDS: | 1oe 3 poss cots ganes 7
[/drive.google. arupos en total)
om/file/d/1 MT2Ce VVGANUWYOu BAASMERAY 1 L o) —
ind. ~ 7 hojas de cartulina blanca [Entregar a los estudiantes hojas:
Toj li "Observa y escribe en la tabla" .
9:55.10:25 [30min.  |Experimento en grupos: |2. Explicar paso a paso el experimento para que los 7 hojas de cartulina negra (entrega en el COCA) - Si no, que | 012 de clase/Patio
De calor grupos puedan ir ejecutindolo conjuntamente. 2 cintas adhesiva (masking TABM #3- Ev‘almlﬁn los nifins escriban en gu cusdemo |5 el profesor lo
tape) grandes. i Registrade [, pregunias y respondan prefiere.
Luz solar directa observacion escribiendo.
3. Asegurarse de que cada grupo haya llenado su hoja de |14 termémetros
registro del experimento y que hayan escrito sus nombres |14 impresiones de la 3ra
en la parte de atris de la hoja. hoja de las instrucciones del
experimento.
10:25- 10:35 |10 min Limpiar, ordenar y regresar a la clase.
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Reflexién sobre el

10:35- 10:45 |10 min Diflogo sobre qué aprendieron y con qué tipo de energfa Aula de clase
Objetivo: "Comprender como las
fuentes naturales de energia (sol,
Explicacion del proyecto general + Objetivo general - Escribir en el pizarrén el agua, aire y suelo), nos permiten
Recordarles que hay que empezar a Reciclar objetivo del taller para la reflexionar acerca del impacto Aula de clase
de casa (dar para las icaci ambiental y la importancia que
. . ticnen cada una en nuestras vidas
10:45-11:00 15 min | Clerre faller - Reflexion cotidianas.”
inal
. § . Entregar a los estudiantes hojas:
24 impresiones: Reflexion " -
Dibujo respondiendo esta pregunta: Cudl es el aporte de  |final para responder Clé!(?;)ﬂ»‘i;i [::,l:lu:(:el';‘::ﬂ:: e Aula de clase

estos dos dias para ti en tu vida?

preguntas (Solo si alcanza el
tiempa).

escriban en su cuaderno la
pregunta y respondan escribiendo.




Anexo G: Planificacion Taller #1 - 5to grado EGB

RUTA DE APRENDIZAJE - Coca (Mafiana)

66

tidad de alm total: 28 + 77
DiA HORARIO TIEMFPO ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERTALES EVALUACTON | OBSERVACTONES ESPACTO
Biemvenida + |Presentarse y explicar o que sevaa 2 Pizarrones ¥ § Aula da clase
Expectativas hacer ese dia marcadores de pizaman
1. Actividad de enganche (Decir aninal
favorito por medio de sonido o gesto del Aula de clase
animal)
2. Cuidar los materiales y dejar en el Aula de clase
hagar
Link de la cancion en
8:00-8:15 15 min : . : . .. .
. 3_TLE:1pnde limpieza (1min) con Cancion y Parlante youube: hr_rg;.- TDT. Aula de clase
v=m0150k-EDME
4. Levantar la mano para hablar y
escuchar a quien esié participando Aula de clase
5. Trabajar en equipo Aula de clase
§. Ir al bafio antes de entrar a 1a clase Aula de clase
7. Expectativa: Aprovechar el taller Anla de clase
. . . T_.usnciius_*.'a.nasm'hi.rodamjarques 10 Cajas de marcadores Aula de clase
8:15-8:25 15 min TUn date curieso |lo gque mas les gusts de la naturalers o el
planets Tierra.
100 post its Aula de clase
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2. Presenta una conjetara acerca de qué

12 Hojas y lapices por

sustancia podrias descubrir en el mbe Anla de clase
de enzayo. Erupo
3. La sustancia sobre el tubo de ensayo
se forma incluso en muches omos
Eventos. Anota en que otra parte has Aula de clase
conocido asts sustancia.
4. Presenta una suposicion acerca de
todo 1o que has capturado con 1a cinta Anla de clase
sdheciva
5. Futina de pensamiento: Puoente 3.2.1
Escribir 3 idess acerca del
calentamiento global, 2 preguntas del Anla de clase
misme tema ¥ 1 comparacion del
experimento y el c global
immiezs Basurero Aula de clase
Cancitn + Parlante Anla de clase
. - - Recreo (Snack v
&15-0:45 30 min nego lire) Afuera
Cada grupo leera la problemstica escrita
Eavestizacita: en el documento entregado y respondera |12 Carfulinas blancas
9:45-10:05 |20 min mac“m:m" g |12 pregumta. A3 Aula de clase
EiC Cada grupo creara 4 reglas para infresar |marcadores
3 una zona ecologica sin o i
i} e i . Cironle de compartr (cada gnpo
10005 - 11:15 | 10main Compartit presents a la clase) Anla de clase
11:15- 1125 |5 min Regresarala Afuern
clase
Dibujo/collage | Salir al patio v dar 1 mimato a los Cartali
acerca de lo gque |estodizntes para recolectar diferentes arm :ada,:‘n.sm
11:25 - 11:50 |25 min aprendienon objetos namrales y'o artificiales que las PG Afiera/Patio
utilizande ayde a representar lo aprendido acerca AL Sores
maferizl natural. |de la confaminacion de aire.
Evaluacion
P _ . Cada estudiante presentsra y explicara sn formativa:
11:50-12:00 |10 mim Cigre dibjorcollage en i regi de Anla da clase
ohservacion

Blogque 2 -

Mfiércoles 12 Apertura:

Oct @00 - 205 Smin. Bienvenida Anla de clase
LINE DE LA IMAGEN:
bhitps/www.zoogle.
com/saarch?

=calentamiento+slobal+
en-+la-+sociedadd tim=isc
bfrved=1ahUEEw:-
eI PEA RN Bw4UEHY
ZGALAQD-
cCezQIABRA & frog=CAT
ENTAMIENTO+HGLOE
: N Proyector para mostrar ALAENATA+S0CTo s
Lns_e_m@anrﬁpm:wmm la imagen previsments i Anla de clase
actividad de VTS._ El objetive de esta SIABC ARDoECCM
actividad es que los estudianias descargada EULABCABDOECCMOT
dam los afactos dal ZoECAAQDzoGCAAQH
calentamiento global en los seres vivos. aA.'BwﬁHE.ﬂ:\ AFTIAGY
i AABWAHEAZAF JIALTY
Para empezar, VAMOs 3 ensenar 3 los =
estndiantes una imagen que represente &l w
£25-8:35  |10min Apertura: VTS |eficto del cambio climitico en Ia zoBCadiovl 3akonWiy
iadad indiantes tendran WAER&=cheni=imz fej=
Em pﬁn?sen:m Ia :hm en = CEIICD-Y Tl MGHTWSM
silencio. Daspués, los esmdiantes van a — - bm:.' "%bm:
participar en la actividad “See, Think, Ml =
Wonder”. En esta activided cada ==
estudiante debe describir que ve, que Aunla da clase
piensa v que e Pregunta.
Aula da clase
1{Bloque 1) -
Martes 11 Oct
12 mbos de ensayo
12 welas
12 bolitas de algodon
. 12 tjeras
Experimento: - 3 _ - . e
$35-015 |%0min Contaminacign | 1 DVidir @ los esmdiantes en grupos de |2 rollo de cinta Evahuacion: Auls de clase
del aire 45 adhesiva Checklist
12 lupas
12 hojas de
Instrucciones impresas,

uma para cada grapo




Proyectar video del siguente link: htims:
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Video de Tim 2 Provectores ¥ 2
9:05- 9:10 5 min and Moby gntaminacion del sire Parlantes Aula de clase
Farina de
pensamiente: Los estudiantes escribiran que pensaban
Antes antes acerca de la contaminacion del aire
pensaba. ¥ que pienzan shors despues de ver el
925 - @35 10 min. Ahora piense video y realizar al experi 3 60 Hojas y lapices Anla da clase
Los estudiantes tendran que completar la
hoja de irabajo adjumta: htips-esp.
DIAR. Lapices y hoja de
935-1015 |30min Worksheet R e e T ) Evaluacion sumativa: Calificacién de Is hoja { Auls de clase
Fecreo (Snack y
10:15- 10:45 |30 min | jnego lilre)
Los estdisntes serdn divididos en
Zrupes de 3-4 inwegrantes. Al
asumirin un rol de duefios de una
empresa de "Purificacion del aire”,
deberin comprar materiales parala
cTeacion de un miquina purificadora de |4 cartulinas A3
aire. Ademas deberin resolver algumos |50 Hojas de trabajo
problemas gue se encontraron en la 60 Hojas de papel bond
10:45- 1140 |50 min Juego de Foles  |empresa v su entommo. Narcadores
Todo el trabajo de "Purificacion de aire”
sera realizado en tres centros. Dios de
ellos son desarrollados al mismo tempo,
que son: Fesolver dos problemsas
marématicos ¥ el otro centmo es donds se
realiza nna factura del material que
deben comprar para realizar su magquina
purificadora. Finalmente, todos los
grupos en el tercer dibujan su maAquina
Fincomes purificadora de aire.
Cierre general | Dislogo final sobre pregunta esencial y
11:40- 12:00 |10 min del raller. experiencia en el tallar.

Antoevaluacion: Thumbs up/thumbs
down.

Preguntas:

Yo puede describir como se contaming
€l aire.




Anexo H: Planificacidn Leccion #1 - 4to grado EGB
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PLANIFICACION LECCION #1 - ESCUELAS Ay B

| de Paralelo B: 26
INFORMACION ESPACIO DE
HORARIO | TIEMPO ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES DOCUMENTOS/VIDEOS
IMPORTANTE TRABAJO
El objetivo de esta leccién serd aprender mis Los nifios deberin terminar esta leccion
Bienvenida + expectativas para este | acerca de cada encrgia renovable y no planteando una solucién (energias renovables)
S min. . 4 Aula de clase
dia. renovable para comprender las ventajas y 2 un problema con respecto a las energias no
desventajas que tienen en nuestro planeta. renovables.
Recordar: Qué es energia, cuales son las El profesor decidiri como va a ensefar a sus . ’ ’ :
Tnstruccidn directa (ensefar profesor): encrgias renovables y no renovables. Basarse [y udiantes, puede: utilizar el pizamon para h’l““: macl '““ﬁﬁgf?&iﬂ;{;&i:ﬁ‘ﬁ‘mﬁ:ﬁ
10 min. Retomar y recordar conocimientos el (en part | del Libro "De donde obtenemos Ia_ || KM IO escribir los ipos de energia no renovables e e Aula de clase
taller. energia” - Introduccidn pigina 4 y recordar | ("% 4701 ¥ ReE! (gas natural, petroleo y carbén) y renovables "“'f.'itt:‘ e 1‘°"h‘)‘ ’7‘0"6(‘,]"‘) “‘H' ¥ hitps: %
lo que exploraron y prendicron en ¢l taller. (agua, sol, viento y ticrra). BRI R
El profesor tendré acceso a un libro digital "De
donde obtenemos energia” ¢l mismo que rn»lmvnu, u
cucnta que temas sobre las encrgias renovables
y o renovables y, a su vez, abarca desde la El profesor puede escribir ¢l nombre de cada
 |energia producida por alimentos, hasta la fuente de energia renovable y no renovable en
20 min. ::ﬁ;ﬁ?:::g::;?::_‘:"g”” de energia. El libro conlos |2 et W")""‘ e pizarmon y escribir una idea principal de Aula de clase
L -y tipos de energias que en el transcurso de las OV IRULY DORIY) cada una para que los nifios las recuerden
leceiones lo estudiantes han experimentado en (Basarse en el libro - piginas 6 a 17).
los centros de aprendizaje tales como €l (viento,
agua, tiema y sol). Lectura guiada del libro a
cargo del profesor.
mosuemATAS sowwconts
[o—— -
Pevaepin o o -
- U eovees vy v
Primero explicar qué es una problemitica y | - o dospeies o o b
qué es una solucién. Lucgo, para poder erear
" . el didlogo de los problemas y las soluciones - w———
Expoaes ejemples Concretad y fhclles de de las fuentes de encrgia con los estudiantes, Ny s ancin 80 Von o
problemiticas de las energias no renovables e 5 ner
s ver los videos y escribir en ¢l pizarron una Soov o i o
existentes: carbon gas natural v ptll()]m y o Iumms oblemas y otra ible Semrids 46 05 vous eobeis, W i St
16 e, FEjemplos de problemiticas y hablar sobre las soluciones que pueden existir, |3 Marcadores pizarron | it e o P“‘ S r
- soluciones como por ejemplo: utilizar energias renovables |(rojo, azul y negro) Bu pa————
- ¥ que participen y propongan solucioncs a tlos e o vori ur
(agua, ticrra, sol y viento) y también, en Generat energe o
general, cuidar nuestro medio ambiente y no ":ﬁ‘“’” ‘:’am:::_‘i'd';m: "V‘" - g gy o O
utilizar tanta energia, gas o petroleo, EERYIENS 3 M h storcntin eyt
lista: hups.//docs.google. ot dios oo sn
com/document/d/] 9uZJas6 X9bSSX0Hj4aX 0d 00 i e ol
1Uyg11A_ISnNhsSUBhSWe editusp=sharing T s s oo
e s
Para més informacion sobre problemiticas y soluciones ver
el siguientes videos: hilps://wwwyoutube.com/waich? | Aula de clase
\v=3B2GVkeyF_Y
Cada profesor
escoger el horario T cuadernos de un
del dia MARTES micmbro de cada
UNOVIEMBRE Cada grupo (7 grupos en total) en un cuaderno ~[7UPO-
para cjecutar la de un miembro del grupo, deben escoger y 26 Lipices (1 lipiz Los grupos para todo lo que resta del
leccion. dibujar una de las soluciones en |cada nifio). royecto, deben ser los mismos 7 grupos que
proye grupos g
el pizarron previamente con ¢l profesor. Por estin formados desde el taller inicial. A
Dibujo de la solucién de cada grupo (7 |ejemplo: Si un grupo decidio que la solucion Asegurarse de que cada grupo (7 grupos en
el grupos). que ellos van a clegir, es construir mis represas gz:‘::‘“"z;;‘ total) haya escogido una solucién diferente Aulé do clase
cléctricas (energia del agua), cse grupo deber | O P para que no se repitan las maquetas. Ver
visualizar y dibujar c6mo se veria su maqueta cjemplo adjunto de una maqueta de una
de una represa eléctrica creada con materiales (represa clectrica).
reciclados. 4 cajas de lipices de
colores para compartir
entre todos.
EJEMPLO LISTA DE MATERIALES RECICLADOS
9 - Ver ejemplo lista de materiales adjuntaen |
o (Cida grupc deberk aacribéd ol istt de ; . |imagen. Micntras mis detalladas las listas de | - - 2k pastcos mocanon
T Boleto de salida: Lista de materiales | materialesreciclados que necesitaian para sus | Los mismos materiales | (s JEEERECE 8 Tt 0 0 H ki e
reciclados. maquetas. Deben basarse en sus dibujos de Ia anterior actividad. |Tore BroPe MEIOn 080 S WCHE e S o papd st prs o s
realizados en la actividad anterior, kb e . oyl
Agunas caas de cancn peguehas
Importante: los nifios deben cutender que  caotiaiumion adbecia Rareces mm
deben hacer en sus casas para que la siguiente
5 min. Explicar tareas para la casa. : " cuaderno a la casa donde quicran los Aula de clase
clase del proyecto ya traigan los materiales profisorcs qec hagin su tarca da los dibujos.
reciclados de sus listas. . i
Recolectar materiales reciclados que cada
1. Recolectar y tracr materiales g necesitar para empezar su maqueta y P
reciclados: tracr, por primera vez, lo que hayan recolectado
a Ia escuela hasta el siguiente lunes 31/Octubre.
De donde obtenemos la energia
Tarea en casa : o &
Los estudiantes cn una hoja papel bond o en el |
cuademo escribirin los siguiente:
Tema: ;De donde obtencmos la cnergia?
T [ J
e Nombre del estudiante:
: Escuela:
Dibuja y escribe el nombre de lugares de los | Colores , lapices, Curso:
2. Hoja de trabajo: Dibujar 4 fuentes de |cuales obtenemos la energia en cada uno de los cualquier -
cnergia. recuadros ( en total 4 recuardos). Nombre de la. |otro material que 1.-Crea 4 recuadros iguales donde en cada uno | z
plantilla De donde obtenemos la energia.  |tengan en casa. de cllos dibujarin los hugares de los cuales
obtenemos la energia. o b
2.-Escribe ¢l nombre de lugares de los cuales
obtencmos la energia en cada uno de los
recuadros que dibujaste 3.-Utiliza colores,
marcadores u cualquier otro material que
tengas para dibujar.
Comunicar a los padres de familia, o
Asuncle. e representantes que durante las siguicntes
e P4 | Enviar lo antes posible anuncio para  [scmanas los estudiantes deben comprometerse Enviar a whatsapp o correo clectronico de
s padres de familia de USFQ/STEAM | reciclar material en casa con la finalidad de todos los paps cl dia jucves 27/Octubre.
Fepreatatanios reusar dicho material para el proyecto final (

creacion de maqueta).
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Planificacién L

ion #1 - 5to grado EGB

Tema: Ci del agua

Cantidad de alumnos total: -

Dia HORARIO TIEMPO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MATERIALES

EVALUACI
ON

OBSERVACIONES

ESPACIO

15 min

Bienvenida y actividad de
enganche

Actividad de enganche: Cada
estudiante debe describir verbalmente
o dramatizar como se veria el mundo
sin agua o con agua inad:

Aula

15 min

Contaminando el agua

6 grupos. La profesora entregara a
cada grupo un vaso con agua y 2
fundas de té. Los estudiantes van
colocar las fundas de té dentro del
vaso y a observar durante 5 minutos
que pasa con el agua durante este
tiempo. Después, compartirdn con su
grupo que observaron. A

B ion, Ia prof .
una servilleta, otro vaso con agua y
un colorante a cada grupo. Los
estudiantes deberdn colocar 3 gotas
de colorante en ¢l nuevo vaso con
agua, abrir la servilleta, enrrollarla y
colocar un extremo en cada vaso.
Guardar este experimento en la parte
de atras del aula para ser utilizados
despues.

1 caja de té negro
12 vasos
transparentes
15 servilletas *6
colorantes

Aula

25 min

Plastilina

Moldear figuras de cosas que pueden
contaminar el agua. Despues, en
parejas van a compartir sus figuras y
discutir como esta contamincacién
puede afectar a los seres humanos y a
los animales.

Plastilina

Tomar fotografias del proceso de los
estudiantes, al momento de moldear y
compartir con sus compafieros .

Aula

10 min

Ensuciando el agua

Cada estudiante tendra un trapo para
limpiar su escritorio. Cuando esté
todo limpio, debera lavar y enjuagar
el trapo en el recipiente transparente
lleno de agua. Al finalizar
conversardn acerca de lo que pasé con

*Trapo por cada
estudiante
*Balde grande
transparente

Pedir a los estudiantes que traigan un trapo de
su casa con el cual van a limpiar su escritorio.
Luego, van a salir al patio con el contenedor
transparente lleno de agua y uno por uno van a
enjuagar su trapo en el agua.

Patio de afuera

15 min

Retomar

Los estudiantes iran a observar el

experimento con los vasos y la

servilleta nuevamente y tendrin que
der las sigui en

um; hoja de papel: que c;mt‘:iu'.’ el
agua absorbio el color del t¢? que
pasé con el vaso que estaba vacio?

Post its

20 min

Rutina de pensamiento
cierre: Color, simbolo,
imagen.

Los estudiantes realizardn la rutina de
pensamiento, en la cual tendran que
escoger un color, un simbolo y una
imagen que representen a la
contaminacion del agua.

En parejas exponer el trabajo
realizado y explicar el porqué de cada
color, simbolo ¢ imagen.

*Hoja de trabajo
"Rutina del

Lapices de colores

Impresiones

RUTINA DE PENSAMIENTO CSt s2e
Color, Simbal, Imagen.

Aula o patio
de afuera
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