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RESUMEN

Se realiza una comparacion entre los espectros de respuesta obtenidos de registros de todo el
mundo y el espectro eléastico horizontal de disefio en aceleraciones dado por la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC). Los registros han sido clasificados en base a diferentes
criterios, como el tipo de falla entre ellos esta strike-slip, normal/oblique y reverse/oblique, el
tipo de suelo “B”, “C”, “D”, “E” y su magnitud entre 4 a 6 y de 6 a 8. Lo que se busca es
corroborar que el espectro de disefio dado por la NEC abarca la mayoria de los sismos que

ocurren actualmente y para cuales se podrian analizar alternativas.

Palabras clave: acelerograma, PEER, espectro de respuesta, sismos, NEC, comparacion

ABSTRACT

A comparison is made between the response spectra obtained from records worldwide and the
elastic horizontal design spectrum provided by the Ecuadorian Building Code (NEC). The
records have been classified based on different criteria, such as the type of fault, including
strike-slip, normal/oblique, and reverse/obligue, the soil type "B,"” "C,” "D," "E," and their
magnitude ranging from 4 to 6 and from 6 to 8. The aim is to corroborate that the design
spectrum provided by the NEC encompasses the majority of currently occurring earthquakes

and for which other measures should be taken.

Key words: Accelerogram, PEER, response spectrum, earthquake, NEC, comparison
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INTRODUCCION

Técnicamente, el diccionario define la palabra sismo como una sacudida en la corteza
terrestre. En Ecuador, los sismos pueden dejar una pérdida econdmica importante y muchas
muertes (Falconi, Garcia, & Villamarin, 2010), es por eso, que se considera a los sismos las
maés grandes catastrofes naturales por su efecto principal y sus colaterales.

Hay diferentes causas que pueden provocar un terremoto como la actividad volcénica,
las explosiones, colapsos en cavidades subterraneas, y, la que es importante en este tema, la
tectdnica; de esta Ultima causa se producen los mas fuertes y frecuentes terremotos, y se
asocian con las deformaciones de capas rocosas a lo largo de una superficie de falla
(Rosenblueth, 1978).

Los terremotos se clasifican en leves o severos segun su magnitud, que se define
como la medida de la liberacion de energia (Peldez, 2011). La escala més utilizada en la
actualidad es la magnitud momento, como se sabe, la escala de Richter, que es la mas
conocida, proporciona valores incorrector para los sismos de gran magnitud, y por eso ya no
se utiliza dicha escala (Peldez, 2011). Los altos valores de magnitud en un terremoto estan
relacionados con su potencial devastador, incluyendo la cantidad de muertes y la destruccion
de viviendas, entre otros factores. La magnitud depende de la superficie de ruptura y existen
diferentes tipos de fallas o rupturas.

El primer tipo de falla se denomina falla normal (normal fault) y ocurre cuando uno
de los blogues se desplaza hacia abajo respecto a su bloque vecino (extension); la falla
inversa (reverse fault) se da cuando uno de los bloques asciende en relacion con el otro
bloque (compresion), por ultimo, tenemos la falla lateral o de desgarre (Stike-slip) cuando un
bloque se desliza lateralmente respecto al otro, es decir se da un movimiento de forma

paralela a la superficie (Richter, 1958).



DESARROLLO DEL TEMA

Acelerograma

Un acelerograma es un registro de la aceleracion que se obtiene por un movimiento de
tierra en funcion del tiempo (Pinto & Fuentes, 2021). No importa el tipo de falla, la magnitud
o el tipo de suelo, un sismo siempre va a generar lo que se denomina ondas sismicas. Las
ondas sismicas son 1 de los 5 fenémenos que sucede cuando se disipa la energia de un
terremoto. La primera es cuando los pedazos de corteza comienzan a moverse, la segunda es
fracturacion y trituracion de estratos rocosos, la tercera es deformacion de capas superficiales
de la tierra, la cuarta es la irradiacion de calor por fuerzas friccionantes y por altimo las ondas
sismicas. Estas ondas sismicas se componen de 3 grupos principales: Laonda P, Laonda Sy

las ondas superficiales (Rosenblueth, 1978).

Espectro de respuesta

El espectro de respuesta representa valores maximos absolutos del comportamiento de una
estructura de 1 grado de libertad cuando entra en vibracion (Bonett, 2002). La obtencion de
estos valores tiene varios métodos complejos. En este trabajo, los valores se han obtenido de
una manera mas sencilla utilizando un programa llamado SeismoSpect 2023, el cual solo
requiere ingresar el registro del sismo del que se quiere su espectro de respuesta e informar el

formato del archivo dado que es, en este caso, PEER Ground Motion Database,.

Tipos de suelo
Existen diferentes tipos de suelo alrededor de todo el mundo y para clasificarlos es
importante mencionar que la nomenclatura VVs30 hace referencia a la velocidad de

propagacion de ondas de corte promedio en los primeros 30 metros de profundidad de un
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estrato de suelo. De acuerdo con la NEC 2015, la primera clasificacion del suelo es un tipo de
suelo “E”, que tiene un Vs30 hasta de 180 m/s, y hace referencia a un suelo blando; la
segunda clasificacion es el tipo de suelo “D”, que tiene un Vs30 desde 180 m/s hasta 360 m/s
y se refiere a los suelos medianamente rigidos; la tercera clasificacion es el suelo “C”, tiene
un Vs30 desde 360 m/s hasta 760 m/s y se componen de suelos muy densos o roca blanca; y
por ultimo el suelo “B”, con un Vs30 desde 760 m/s hasta 1500 m/s y su perfil de suelo es de

roca de rigidez media (MIDUVI, 2015).

Peer Ground Motion Database

El PGMD es la base de datos que se utilizo en este trabajo para la recopilacion de
acelerogramas. La base de datos de movimiento del suelo que se uso fue la NGA-West2 pues
esta no solo incluye registro de los Estados Unidos sino de todo el mundo. Esta pagina
permite seleccionar el tipo de falla, el tipo de suelo, la distancia epicentral, profundidad y la
magnitud. Con esto se realizé una propia base de datos separada en familias, la primera
familia son los tipos de fallas: Strike-slip, normal/obligue y reverse/oblique, la segunda
familia es la magnitud, sismos con magnitud entre 4 y 6, y sismos con magnitud entre 6-8, y
por ultimo, la tercera familia es la clasificacion de suelos “B”, “C”, “D” y “E” (definidos
anteriormente) (Ancheta, et al., 2014). En total se estudiaran 1787 registros de acelerogramas

de 590 eventos con 3 componentes.
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Figura 1 .Clasificacion base de datos PEER Ground Motion Database.

Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC 2015)

Espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones

La grafica que presenta la NEC refleja las aceleraciones espectrales potenciales que el
Ecuador posee, basandose en un promedio de los sismos que han ocurrido en el territorio.
Esta gréafica varia dependiendo de numerosos parametros, el primero es la zona sismica; el
Ecuador tiene 6 zonas sismicas catalogadas del | al VI dependiendo del peligro sismico,
siento | un peligro intermedio y VI, muy alto; en este trabajo se utilizara una zona sismica de
V, es decir, un peligro sismico alto. El segundo pardmetro es 1, es la relacion de
amplificacion espectral, este valor varia dependiendo de la region del Ecuador y, por Gltimo,
los parametros Fa, Fd y Fs son los coeficientes de amplificacion de suelo que se obtienen

dependiendo del tipo del suelo y la zona sismica (MIDUVI, 2015).
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Figura 2. Espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones. Obtenido de la NEC 2015 (MIDUVI, 2015)

Proceso

Para comenzar, se realizé una pequefia base de datos propia con los registros
obtenidos del PEER, clasificando en las diferentes familias que se mencion6 anteriormente.
Posteriormente se uso el programa SeismoSpect 2023 para poder recopilar todos los registros
descargados; usando el espectro de respuesta de cada registro y colocando la curva del
espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones dado por la NEC se pudo comparar
los registros y como el espectro de disefio cumple o no cumple, general, para los sismos que

han ocurrido, dependiendo del tipo de suelo considerado.
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Resultados

Falla: Strike-Slip, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: E

En la figura 6, se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los
registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.
Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generé el sismo, por lo
que son pocos los registros que no se cubren; se puede asumir que el espectro de disefio es
correcto, quiza un poco sobredimensionado porque su tercera rampa podria empezar a

descender en 1.2 segundos.
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RSN10199_9983429_CIDREHHN AT2

RSN19_CTRCALIF_A-HCH271.AT2
~ RSN27_HOLLISTR_C-HCH181.AT2
RSN99_HOLLISTR_A-HCH271.AT2
~ RSN201_IMPVALLA_A-E03140.AT2
RSN317_WESMORL_WLF315AT2
RSN1852_YOUNTVL_LKS090.AT2
RSN2007_CABAJA_E11360.AT2
- RSN4100_PARK2004_C02090.AT2

RSN24_CTRCALIF_B-HCH181.AT2
RSN27_HOLLISTR_C-HCH271.AT2
RSN199_IMPVALLA_A-E11140.AT2
RSN201_IMPVALL A_A-E03230. AT2
RSN319_WESMORL_WSMOS0.AT2
RSN1852_YOUNTVL_LKS360.AT2

RSN2040_GILROY2_57748090.AT2
RSN4100_PARK2004_C02360.AT2

~ RSN8385_BEARCTY_CIDREHHN.AT2 ~— RSNS011_14151344_CIDREHLE AT2

RSN10318_10347253_N5062HLE AT2

RSN10318_10347253_NS062HLN.AT2

RSN24_CTRCALIF_B-HCH271.AT2
RSN35_NCALIF AG_E-HCH181.AT2
RSN199_IMPVALL A_A-E11230.AT2

~— RSN209_IMPVALL BG_F-WSM090.AT2

RSN319_WESMORL_WSM180.AT2

~ RSN1995_GULFCA_E11090.AT2

RSN2040_GILROY2_57748360.AT2
RSN4107_PARK2004_COW090.AT2
RSN9011_14151344_CIDREHLN AT2

— RSN10341_10347253_CIDREHNE.AT2

RSN26_HOLLISTR_B-HCH181.AT2
RSN35_NCALIF AG_E-HCH271.AT2
RSN200_IMPVALL A_A-E02140.AT2
RSN209_IMPVALL BG_F-WSM180.AT2
RSN1843_YOUNTVL_A02090.AT2
RSN1995_GULFCA_E11360.AT2
RSN3828_YOUNTVL_TIGA0S0.AT2
RSN4107_PARK2004_COW360.AT2
RSN10199_9983429_CIDREHHE AT2
RSN10341_10347253_CIDREHNN.AT2

Figura 6. Falla: Strike-Slip, magnitud:4-6, tipo de suelo: E

Falla: Stike-Slip, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: D

En la figura 7 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los

15

registros, existen pocos registros que superan al de disefio, por tanto, se puede asumir que la

forma espectral de disefio es correcto, quiza un poco sobredimensionado porque su tercera

rampa podria comenzar a descender en 0.5 segundos.

Actual Spectra

2
Period (sec)

~— RSN3_HUMBOLT_FRN225 AT2
-~ RSNS_NWCALIF AB_A-FRN135AT2
RSN16_NCALIF AG_A-FRN044.AT2
RSN21_IMPVALL BG_E-ELC090.AT2
RSN96_MANAGUA_B-ESO090.AT2

RSN102_NCALIF AG_D-FRN314 AT2

— RSN148_COYOTELK_G03050.AT2
RSN151_COYOTELK_HVR240.AT2

— RSN154_COYOTELK_SJB213.AT2
RSN194_IMPVALL A_A-BRA315.AT2

RSN3_HUMBOLT_FRN315.AT2

— RSN10_IMPVALL BG_C-ELC000.AT2
RSN16_NCALIF AG_A-FRN134.AT2

— RSN25_NCALIF AG_B-FRN224.AT2
RSN96_MANAGUA_B-ESO180.AT2
RSN103_NCALIF AG_D-PGSO75.AT2
RSN148_COYOTELK_GO3140.AT2
RSN152_COYOTELK_SJ3067.AT2

— RSN154_COYOTELK_SJB303 AT2
RSN195_IMPVALL A_A-CX0225.AT2

RSN4_IMPVALL BG_B-ELCO000.AT2
RSN10_IMPVALL BG_C-ELC090.AT2

~ RSN18_IMPVALL BG_G-ELC000.AT2

~ RSN25_NCALIF AG_B-FRN314 AT2
RSN100_HOLLISTR_A-SJB033.AT2
RSN103_NCALIF AG_D-PGS345.AT2
RSN149_COYOTELK_GO04270.AT2
RSN152_COYOTELK_SJ3337.AT2

— RSN193_IMPVALL A_A-BCR140.AT2
RSN195_IMPVALL A_A-CXO315.AT2

RSN4_IMPVALL BG_B-ELC090.AT2
RSN11_NWCALIF AB_B-FRN224AT2
RSN18_IMPVALL BG_G-ELC090.AT2

~ RSN34_NCALIF AG_C-FRN224 AT2
RSN100_HOLLISTR_A-SUB123.AT2

~ RSN147_COYOTELK_G02050.AT2

— RSN149_COYOTELK_G04360.AT2
RSN153_COYOTELK_SJ5067.AT2
RSN193_IMPVALLA_A-BCR230.AT2

- RSN196_IMPVALLA_A-DLT262.AT2

RSNS_NWCALIF AB_A-FRNO45.AT2
RSN11_NWCALIF AB_B-FRN314.AT2
RSN21_IMPVALL BG_E-ELCO00.AT2
RSN34_NCALIF AG_C-FRN314 AT2
RSN102_NCALIF AG_D-FRN224AT2
RSN147_COYOTELK_GO02140.AT2
RSN151_COYOTELK_HVR150.AT2
RSN153_COYOTELK_SJ5337.AT2
RSN194_IMPVALL A_A-BRA225.AT2
RSN196_IMPVALL A_A-DLT352.AT2

Figura 7. Falla: Strike-Slip, magnitud:4-6, tipo de suelo: D
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Falla: Stike-Slip, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: C

En la figura 8 se puede ver como el espectro de disefio, aungue engloba la mayoria de
los registros, hay varios que sobre pasan éste. Quizas la plataforma recta del espectro para
este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

certeza de que funcionara para diferentes sismos.

Actual Spectra

2 28 3 32 34 38 38 4
Period (sec)
RSN1_HELENAA_A-HMC180.AT2 RSN1_HELENAA_A-HMC270.AT2 RSN2_HELENA.B_B-FEBO0O.AT2 RSN2_HELENA B_B-FEB090.AT2 — RSN17_SCALIF_SLO234 AT2
RSN17_SCALIF_SLO324AT2 — RSN101_NCALIF AG_D-CPMO30.AT2 RSN101_NCALIF AG_D-CPM120.AT2 RSN104_NCALIF AG_D-SCA200.AT2 RSN104_NCALIF AG_D-SCA290.AT2
RSN105_NCALIF AG_D-SCPO70.AT2 RSN106_NCALIF.AG_D-SCP160.AT2 RSN145_COYOTELK_CYC160.AT2 RSN145_COYOTELK_CYC250.AT2 RSN210_LIVERMOR_A-A3E146.AT2
RSN210_LIVERMOR_A-A3E236.AT2 RSN212_LIVERMOR_A-DVD156.AT2 RSN212_LIVERMOR_A-DVD246. AT2 RSN217_LIVERMOR_B-A3E146.AT2 RSN217_LIVERMOR_B-A3E236.AT2
RSN219_LIVERMOR_B-DVD156.AT2 RSN219_LIVERMOR_B-DVD246.AT2 RSN222_LIVERMOR_B-LMO265.AT2 RSN222_LIVERMOR_B-LMO355 AT2 RSN234_MAMMOTH.J_J-LULO00.AT2
RSN234_MAMMOTH.J_J-LUL0S0.AT2 RSN237_MAMMOTH.AH_A-LVDO00.AT2 RSN237_MAMMOTH.AH_A-LVDOS0.AT2 — RSN238_MAMMOTH.AH_A-LVLO00.AT2 RSN238_MAMMOTH.AH_A-LVL090.AT2
— RSN239_MAMMOTH.AH_A-LULOOD.AT2 RSN239_MAMMOTH.AH_A-LULO9O.AT2  — RSN241_MAMMOTH.AH_B-LVDOOO.AT2 — RSN241_MAMMOTH.AH_B-LVD0S0.AT2 RSN242_MAMMOTH.AH_B-LVLO00.AT2
RSN242_MAMMOTH.AH_B-LVLOS0.AT2 RSN243_MAMMOTH.AH_B-LULOOOAT2 -~ RSN243_MAMMOTH.AH_B-LUL090.AT2 RSN245_MAMMOTH.K_K-LULO0D.AT2 RSN245_MAMMOTH.K_K-LULOS0.AT2
— RSN247_MAMMOTH.L_L-BPLO70.AT2 RSN247_MAMMOTH.L_L-BPL160AT2  — RSN250_MAMMOTH.L_L-LUL00O.AT2 RSN250_MAMMOTH.L_L-LUL090.AT2 RSN258_MAMMOTH AH_D-CON180.AT2
RSN258_MAMMOTH.AH_D-CON270AT2  RSN263_MAMMOTH.AH_D-XCVO75.AT2 -~ RSN263_MAMMOTH.AH_D-XCV165.AT2 — RSN270_MAMMOTH.AH_H-CON180.AT2 — RSN270_MAMMOTH.AH_H-CON270.AT2

Figura 8. Falla: Strike-Slip, magnitud:4-6, tipo de suelo: C
Falla: Stike-Slip, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: B
En la figura 9 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los

registros, existen pocos registros que superan al de disefio, se puede asumir que el espectro de

disefio es correcto.
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04

18 2
Period (sec)

24 26 28

386

RSN150_COYOTELK_G06230.AT2
RSN225_ANZA_PFT135.AT2
RSN424_COALINGA_G-CSUODD.AT2
RSN1630_UPLAND_UPS0S-H2AT2  —
RSN1903_BEARAFT_SVDS0S0AT2  —
RSN2019_GILROY2_GIL337.AT2
RSN2138_BEARCTY_DRW021.AT2
RSN2149_BEARCTY_SVDS360AT2  —
— RSN4097_PARK2004_SCNOSOAT2  —
RSN4429_MOLISE.P_A-NRC270.AT2

RSN150_COYOTELK_GO6320.AT2
RSN226_ANZA_TVY045.AT2
RSN424_COALINGA_G-CSU080.AT2
RSN1757_SANJUAN_SGI270.AT2
RSN1903_BEARAFT_SVDS360.AT2
RSN2021_GILROY2_GOB090.AT2
RSN2138_BEARCTY_DRW111.AT2
RSN4064_PARK2004_DONNA-90 AT2
RSN4097_PARK2004_SCN360.AT2
RSN4438_MOLISE P_B-SCO000.AT2

RSN216_LIVERMOR_A-STPO93.AT2
RSN226_ANZA_TVY135.AT2

— RSN501_HOLLISTR_D-SG3205.AT2
RSN1757_SANJUAN_SGI360.AT2
RSN2013_GILROY2_47729-L AT2
RSN2021_GILROY2_GOG360.AT2
RSN2148_BEARCTY_0580A360.AT2
RSN4064_PARK2004_DONNA360.AT2
~— RSN4284_BTIRRENO.P_NSO000.AT2
RSN4438_MOLISE P_B-SCO270.AT2

RSN216_LIVERMOR_A-STP183.AT2

RSN278_MAMMOTH AH_H-XMC117.AT2

RSN501_HOLLISTR_D-SG3295.AT2
RSN1891_BEARAFT_DRWO021.AT2
RSN2013_GILROY2_47728-T.AT2
RSN2046_GILROY2_WFCOS0.AT2
RSN2148_BEARCTY_0680C080.AT2
RSN4083_PARK2004_36529270.AT2
RSN4284_BTIRRENO.P_NSO090.AT2
RSN8169_SANJUAN_BKSAOHLE AT2

— RSN225_ANZA_PFTO045.AT2
RSN278_MAMMOTH.AH_H-XMC207.AT2
RSN1630_UPLAND_UPS0S-H1.AT2
RSN1891_BEARAFT_DRW111.AT2

~ RSN2019_GILROY2_GIL067 AT2

RSN2046_GILROY2_WFC360.AT2

RSN2149_BEARCTY_SVDS0S0.AT2

RSN4083_PARK2004_36529360.AT2

RSN4429_MOLISE P_A-NRCO00.AT2

RSNB159_SANJUAN_BKSAOHLN.AT2

I

Figura 9. Falla: Strike-Slip, magnitud:4-6, tipo de suelo: B

Falla: Stike-Slip, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: E

En la figura 10 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

de los registros, hay algunos que sobre pasan este. Su cobertura se observa adecuada.

Actual Spectra

04

2
Period (sec)

28

32

|

|

~ RSN170_IMPVALL H_H-ECC002. AT2

RSN175_IMPVALL H_H-E12230.AT2
RSN452_MORGAN_AD1040.AT2
RSN469_MORGAN_SFO320.AT2
RSN726_SUPER B_B-WLF225.AT2
RSN729_SUPER.B_B-IVW380.AT2
RSN1599_DUZCE_ATS030.AT2
RSN2706_CHICHI 04_CHY032N AT2

~ RSN2715_CHICHI.04_CHYD47N.AT2
- RSN2720_CHICHI.04_CHYD56N.AT2

RSN170_IMPVALL H_H-ECC092 AT2
RSN178_IMPVALL H_H-E03140.AT2
RSN452_MORGAN_AD1310.AT2
RSN718_SUPER.A_A-IVW090.AT2
RSN726_SUPER B_B-WLF315.AT2
RSN1114_KOBE_PRIO00.AT2
RSN1599_DUZCE_ATS300.AT2
RSN2707_CHICHI 04_CHYO33E AT2
RSN2715_CHICHI.04_CHYD47W AT2
RSN2723_CHICHI.04_CHYOS9E AT2

-~ RSN174_IMPVALL H_H-E11140.AT2

RSN178_IMPVALL H_H-E03230.AT2

~ RSN462_MORGAN_HCHO001.AT2

~ RSN718_SUPER A_A-IVW360.AT2
RSN728_SUPER.B_B-WSMO090.AT2
RSN1114_KOBE_PRI090.AT2
RSN2696_CHICHI.04_CHYD17N.AT2
RSN2707_CHICHI.04_CHYO33N AT2

— RSN2718_CHICHI.04_CHY0S4E AT2
RSN2723_CHICHI.04_CHYOSSN AT2

RSN174_IMPVALL H_H-E11230.AT2
RSN192_IMPVALL H_H-WSMO90.AT2
RSN462_MORGAN_HCH271.AT2
RSN721_SUPER B_B-ICCO00.AT2
RSN728_SUPER.B_B-WSM180.AT2
RSN1147_KOCAELI_ATS000.AT2
RSN2696_CHICHI.04_CHYD17W.AT2
RSN2713_CHICHI.04_CHYO44E AT2
RSN2718_CHICHI.04_CHY054N.AT2
RSN2736_CHICHI04_CHYOTEE.AT2

RSN175_IMPVALL H_H-E12140.AT2
RSN192_IMPVALL H_H-WSM180.AT2
RSN469_MORGAN_SFO050.AT2
RSN721_SUPER B_B-ICC090.AT2
RSN729_SUPER.B_B-IVW090.AT2
RSN1147_KOCAELI_ATS090.AT2
RSN2706_CHICHI.04_CHY032E AT2
RSN2713_CHICHI.04_CHYO044N AT2
RSN2720_CHICHI.04_CHY0S6E AT2
RSN2736_CHICHI.04_CHYOTEN.AT2

Figura 10. Falla: Strike-Slip, magnitud:6-8, tipo de suelo: E



Falla: Stike-Slip, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: D
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En la figura 11 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

de los registros, hay algunos que sobre pasan éste, pero su forma espectral se observa

adecuada.

Actual Spectra

0 02 04 08 08

2
Period (sec)

— RSN6_IMPVALL.|_I-ELC180.AT2
RSNB_NCALIF FH_F-FRN315 AT2
RSN22_ELALAMO_ELC180.AT2
RSN31_PARKF_C08320.AT2
RSN38_BORREGO_A-TLI249.AT2
RSN158_IMPVALL H_H-AEP315 AT2

— RSN161_IMPVALL H_H-BRA225 AT2
RSN163_IMPVALL H_H-CAL315 AT2

— RSN167_IMPVALLH_H-CMPO15.AT2
RSN171_IMPVALLH_H-EMO270.AT2

RSN6_IMPVALL.|_I-ELC270.AT2

~ RSN9_BORREGO_B-ELC000.AT2
RSN22_ELALAMO_ELC270.AT2

— RSN36_BORREGO_A-ELC180.AT2
RSN38_BORREGO_A-TLI339.AT2

RSN7_NWCALIF.C_C-FRN045.AT2
RSNS_BORREGO_B-ELC090.AT2

— RSN30_PARKF_C05085.AT2

~— RSN36_BORREGO_A-ELC270.AT2
RSN95_MANAGUA_A-ESO080.AT2
RSN159_IMPVALL H_H-AGRO03.AT2 RSN159_IMPVALL H_H-AGR273.AT2
RSN161_IMPVALL H_H-BRA315.AT2 RSN162_IMPVALL H_H-CX0226 AT2
RSN185_IMPVALL H_H-CHI012.AT2 RSN165_IMPVALL H_H-CHI282 AT2

— RSN167_IMPVALLH_H-CMP285.AT2 — RSN169_IMPVALL H_H-DLT262.AT2
RSN172_IMPVALL H_H-E01140.AT2 RSN172_IMPVALL H_H-E01230.AT2

RSN7_NWCALIF.C_C-FRN135AT2
RSN20_NCALIF.FH_H-FRNO44 AT2
RSN30_PARKF_C05355.AT2

~— RSN37_BORREGO_A-PEL090.AT2
RSNS5_MANAGUA_A-ESO180.AT2

— RSN160_IMPVALL H_H-BCR140.AT2
RSN162_IMPVALL.H_H-CX0315.AT2
RSN166_IMPVALL H_H-CC4045 AT2
RSN169_IMPVALL.H_H-DLT352 AT2
RSN173_IMPVALL H_H-E10050.AT2

~ RSN8_NCALIF FH_F-FRN225.AT2
RSN20_NCALIF FH_H-FRN314 AT2
RSN31_PARKF_C08050.AT2
RSN37_BORREGO_A-PEL180.AT2

~ RSN158_IMPVALL H_H-AEP045.AT2

~ RSN160_IMPVALL H_H-BCR230.AT2

RSN163_IMPVALL H_H-CAL225 AT2
RSN166_IMPVALL H_H-CC4135 AT2
RSN171_IMPVALL H_H-EMO000.AT2
RSN173_IMPVALL H_H-E10320.AT2

Figura 11. Falla: Strike-Slip, magnitud:6-8, tipo de suelo:D

Falla: Stike-Slip, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: C

En la figura 12 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba buena parte

de los registros, hay muchos que sobre pasan éste, pero su cobertura en periodo se observa

adecuada.
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Actual Spectra

2
Period (sec)

~ RSN1_HELENAA_A-HMC180.AT2

— RSN17_SCALIF_SLO324AT2
RSN33_PARKF_TMB205.AT2
RSN40_BORREGO_A-SON303.AT2
RSN420_GREECE_B-IER-NS.AT2

RSN1_HELENAA_A-HMC270.AT2
— RSN2B_PARKF_C12080.AT2
RSN33_PARKF_TMB295 AT2
~ RSN164_IMPVALL.H_H-CPE147 AT2
~— RSN420_GREECE_B-IER-WEAT2
RSN450_MORGAN_CLS310.AT2 RSN451_MORGAN_CYC195.AT2
— RSN472_MORGAN_SJR270.AT2 RSN472_MORGAN_SJR380.AT2 RSNS50_CHALFANT A_A-BPLOTOAT2 — RSNS50_CHALFANT.A_A-BPL160.AT2
RSNS52_CHALFANT A_A-SHEO99.AT2  — RSNS53_CHALFANT A_A-LVDODO.AT2 RSNS53_CHALFANT A_A-LVDOSOAT2 — RSN554_CHALFANT A_A-LVLOOAT2
~— RSN555_CHALFANT A_A-MAMO20.AT2 ~— RSN555_CHALFANT A_A-MAM290.AT2 ~— RSN557_CHALFANT A_A-TINOOO.AT2 RSNE57_CHALFANT A_A-TINOSO.AT2
RSN837_LANDERS_NHO270.AT2 RSNB40_LANDERS_TUJ262 AT2 RSNB40_LANDERS_TUJ362.AT2 — RSNB45_LANDERS_VIR200.AT2

RSN2_HELENA B_B-FEBO0O.AT2
RSN28_PARKF_C12320 AT2

— RSN39_BORREGO_A-PAS180.AT2

— RSN164_IMPVALL H_H-CPE237.AT2
RSN448_MORGAN_AND250.AT2
RSN451_MORGAN_CYC285AT2

RSN2_HELENA B_B-FEBO90.AT2
RSN32_PARKF_SLO234 AT2
RSN39_BORREGO_A-PAS270.AT2

— RSN265_VICT_CPE045 AT2
RSN448_MORGAN_AND340.AT2

— RSN471_MORGAN_SJL270.AT2

— RSN17_SCALIF_SLO234 AT2

~ RSN32_PARKF_SLO324 AT2

~ RSN40_BORREGO_A-SONO33AT2
RSN265_VICT_CPE315.AT2

— RSN450_MORGAN_CLS220.AT2

— RSN471_MORGAN_SJL360.AT2
RSN552_CHALFANT.A_A-SHEO09.AT2
RSN554_CHALFANT.A_A-LVLOS0.AT2
RSNB37_LANDERS_NHO180.AT2
RSN845_LANDERS_VIR290.AT2

Figura 12. Falla: Strike-Slip, magnitud: 6-8, tipo de suelo: C
Falla: Stike-Slip, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: B
En la figura 12 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

de los registros, hay varios que sobre pasan éste. La plataforma podria extenderse quizas

hasta los 0.8 segundos.

Actual Spectra

~ RSN454_MORGAN_GIL067.AT2

— RSN476_MORGAN_LOB320AT2
RSN922_BIGEEAR_PPC090.AT2
RSN1102_KOBE_CHY090.AT2
RSN1112_KOBE_OKAD000.AT2
RSN1154_KOCAELI_BSI180.AT2

~— RSN1188_KOCAELI_MNS000.AT2
RSN1618_DUZCE_531-N.AT2

~ RSN1763_HECTOR_PFT080.AT2
RSN1786_HECTOR_HBS180.AT2

RSN454_MORGAN_GIL337.AT2
~— RSN891_LANDERS_SIL000.AT2
RSNS22_BIGBEAR_PPC180.AT2
~ RSN1109_KOBE_MZHO000.AT2
— RSN1112_KOBE_OKA090.AT2
RSN1161_KOCAELI_GBZ000.AT2
RSN1168_KOCAELI_MNS090.AT2
~ RSN1626_SITKA_212V5090.AT2
~ RSN1763_HECTOR_PFT360.AT2
RSN1787_HECTOR_HECO000.AT2

RSN459_MORGAN_G06000.AT2
RSNB91_LANDERS_SIL0S0.AT2
~— RSN934_BIGBEAR_SIL090.AT2
~ RSN1109_KOBE_MZHO090.AT2
RSN1117_KOBE_TOT000.AT2
RSN1161_KOCAELI_GBZ270.AT2
RSN1613_DUZCE_1060-E.AT2
RSN1626_SITKA_212V5180.AT2
~ RSN1767_HECTOR_BTP0S0.AT2
RSN1787_HECTOR_HECO090.AT2

RSN459_MORGAN_G068090.AT2
RSN897_LANDERS_29P000 AT2
RSN934_BIGBEAR_SIL360.AT2
= RSN1111_KOBE_NIS000.AT2
RSN1117_KOBE_TOT090.AT2
— RSN1185_KOCAELI_IZT0S0.AT2
~ RSN1613_DUZCE_1080-N.AT2
RSN1633_MANJIL_ABBAR--L AT2
RSN1767_HECTOR_BTP360.AT2
~ RSN1795_HECTOR_JTNOS0.AT2

~ RSN476_MORGAN_LOBO0S0.AT2
RSN897_LANDERS_29P090 AT2
RSN1102_KOBE_CHY000.AT2
RSN1111_KOBE_NIS0S0.AT2

~— RSN1154_KOCAELI_BSI090.AT2

— RSN1185_KOCAELI_IZT180.AT2
RSN1818_DUZCE_531-EAT2
RSN1633_MANJIL_ABBAR--T.AT2
RSN1786_HECTOR_HBS090.AT2
RSN1795_HECTOR_JTN180.AT2

Figura 13. Falla: Strike-Slip, magnitud:6-8, tipo de suelo: B
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Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: E

En la imagen se puede ver como el espectro de disefio engloba todos los registros, se
puede asumir que el espectro de disefio es correcto, quizas esta muy sobredimensionado,

bastaria con que la plataforma recta llegara hasta 0.2.
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RSN1932_ANZA1_E11090.AT2 RSN1932_ANZA1_E11360.AT2 RSN4517_L-AQUILA A_BIO26XTE AT2 RSN4517_L-AQUILA A_BIO26YLN.AT2 RSN4564_L-AQUILA B_BIO29XTE.AT2
RSN4564_L-AQUILA B_BIO29YLN.AT2 RSN8206_ANZA1_CIDRCHLE AT2 RSNB8206_ANZA1_CIDRCHLN.AT2 RSN8285_ANZA1_CISSWHLE.AT2 RSN8285_ANZA1_CISSWHLN.AT2
RSN9890_14138080_CIDREHHE AT2 RSN9890_14138080_CIDREHHN.AT2 RSN11582_9551301_CISSWHHE AT2 RSN11582_9551301_CISSWHHN.AT2 = Reference Spectrum: Code Defined Spectrum

Figura 14. Falla: Normal/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: E

Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: D

En la imagen se puede ver como el espectro de disefio engloba todos los registros, se
puede asumir que el espectro de disefio es correcto, quizas esta muy sobredimensionado,

bastaria con llegar hasta 1 y comenzar a descender en 0.5.



Actual Spectra
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2 32 34 386 38 4
Period (sec)
Figura 15. Falla: Normal/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: D
Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: C
En la figura 16, se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los
registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.
Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generé el sismo, por lo
que son pocos los registros que no se cubren; se puede asumir que el espectro de disefio es
correcto, quiza un poco sobredimensionado porque su tercera rampa podria empezar a
descender en 0.4 segundos.
-2
2
:
g
02 04 06 08 1 12 14 16 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4

2
Period (sec)

RSN109_OROVILLE_C-OMC246.AT2
RSN114_OROVILLE_D-OR5180.AT2
RSN119_OROVILLE_D-OR6036.AT2
RSN144_DURSUN.BEY_DUR--T.AT2
RSN157_ITALY_F-SPO-EW.AT2
RSN305_ITALY.P_C-CNVOSO.AT2

~ RSN477_ABRUZZO_ATI-NS.AT2
RSN481_ABRUZZO_ROC-WE AT2

~ RSN484_GREECE_E-PLK-NS.AT2
RSN822_ROERMOND_GSH-NS.AT2

RSN109_OROVILLE_C-OMC336.AT2

~ RSN115_OROVILLE_D-DJR000.AT2
RSN119_OROVILLE_D-OR6125.AT2

~ RSN185_ITALY_F-BEV-EW AT2
RSN157_ITALY_F-SPO-NS.AT2
RSN442_BORAH AS_BOR000.AT2
RSN477_ABRUZZO_ATI-WEAT2
RSN482_GREECE_D-EDE-NSAT2

~ RSN484_GREECE_E-PLK-WEAT2
RSN823_ROERMOND_OL2-EW.AT2

RSN112_OROVILLE_D-EBH000.AT2
RSN115_OROVILLE_D-DJR0SO.AT2
RSN134_IZMIR_IZM--L AT2
RSN155_ITALY_F-BEV-NSAT2
RSN279_GREECE_A-ALM-NS AT2
RSN442_BORAH.AS_BOR0S0.AT2
RSN479_ABRUZZO_ISE-NS AT2
RSN482_GREECE_D-EDE-WEAT2

— RSN494_GREECE_G-KAV-NS AT2
RSN823_ROERMOND_OL2-NSAT2

RSN112_OROVILLE_D-EBHOS0.AT2
RSN116_OROVILLE_D-ORT180.AT2
RSN134_IZMIR_IZM~T.AT2

— RSN156_ITALY_F-CSC-EW.AT2
RSN279_GREECE_A-ALM-WEAT2

— RSN443_BORAH.AS_CEMOD0.AT2
RSN479_ABRUZZO_ISE-WEAT2
RSN483_GREECE_C-VER-NSAT2
RSN494_GREECE_G-KAV-WEAT2
RSN824_ROERMOND_WBS-EW.AT2

~— RSN114_OROVILLE_D-ORS090.AT2

RSN116_OROVILLE_D-OR7270.AT2
RSN144_DURSUN.BEY_DUR--LAT2
RSN156_ITALY_F-CSC-NS.AT2
RSN305_ITALY.P_C-CNVO00.AT2
RSN443_BORAH.AS_CEMO090.AT2
RSN481_ABRUZZO_ROC-NS.AT2
RSN483_GREECE_C-VER-WEAT2
RSN822_ROERMOND_GSH-EW.AT2
RSN824_ROERMOND_WBS-NS.AT2

Figura 16. Falla: Normal/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: C



Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: B

En la figura 17 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los

registros. Existen un registro que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo. Esto

podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generd el sismo, se puede

asumir que el espectro de disefio es correcto, quiza un poco sobredimensionado porque su

plataforma recta podria llegar hasta 0.6.

Actual Spectra

0 02 04 06

2 22
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24 26 28 3

32 34 38 38

RSN106_OROVILLE_A-ORV037.AT2
RSN444_BORAH AS_HAU0S0 AT2
RSN1939_ANZA1_1924A360.AT2
RSN1943_ANZA1_0804C270.AT2
RSN1985_ANZA1_SVDS080.AT2
RSN4308_CLUCANO.P_N-ARI090.AT2

— RSN4380_UBMARCHE.P_I-NRCO00.AT2
RSN4509_L-AQUILAA_FA1S4YLN.AT2

— RSN4520_L-AQUILAA_CROOTXTE AT2
RSN4524_L-AQUILA.A_BX017YLN.AT2

RSN106_OROVILLE_A-ORV307.AT2
RSN1918_ANZA1_PFT090.AT2
RSN1939_ANZA1_1924C090.AT2
RSN1961_ANZA1_13095026.AT2
RSN1985_ANZA1_SVDS360.AT2
RSN4312_UMBRIA.P_|-GBBO00.AT2
RSN4380_UBMARCHE.P_I-NRC270.AT2
RSN4513_L-AQUILAA_AM383XTE AT2
RSN4520_L-AQUILAA_CROOTYLN.AT2
RSN4627_L-AQUILAA_ZCOOTXTE AT2

RSN113_OROVILLE_D-DWRO090.AT2
RSN1918_ANZA1_PFT360.AT2
RSN1942_ANZA1_12116036.AT2
RSN1961_ANZA1_13095116.AT2
RSN4295_CLUCANO.P_D-BAGO00.AT2
RSN4312_UMBRIA P_I-GBB0S0.AT2
RSN4390_UBMARCHE.P_J-NRCO00.AT2
RSN4513_L-AQUILAA_AM383YLN.AT2

— RSN4522_L-AQUILA A_AJOO3XTE AT2

RSN4527_L-AQUILA.A_ZCOO7YLN.AT2

RSN113_OROVILLE_D-DWR180.AT2
RSN1926_ANZA1_13096090.AT2
RSN1942_ANZA1_12116126.AT2
RSN1975_ANZA1_DRW020.AT2
RSN4295_CLUCANO.P_D-BAG270.AT2

RSN4369_UBMARCHE P_E-NCMO00.AT2

RSN4390_UBMARCHE.P_J-NRC270.AT2
RSN4518_L-AQUILAA_TKO11XTEAT2
RSN4522_L-AQUILAA_AJOO3YLN.AT2
RSN4534_L-AQUILAA_BSO30XTEAT2

— RSN444_BORAHAS_HAUO00.AT2

RSN1926_ANZA1_13096360.AT2
RSN1943_ANZA1_0604A180.AT2
RSN1975_ANZA1_DRW110.AT2
RSN4308_CLUCANO.P_N-ARI000.AT2

RSN4369_UBMARCHE. P_E-NCM270.AT2

RSN4509_L-AQUILAA_FA194XTEAT2
RSN4518_L-AQUILAA_TKO11YLN.AT2
RSN4524_L-AQUILAA_BXO17XTE.AT2
RSN4534_L-AQUILAA_BSO30YLN.AT2

Figura 17. Falla: Normal/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: B

Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: E

En la figura 18 se puede ver como el espectro de disefio engloba todos los registros, se

puede asumir que el espectro de disefio es correcto, quizas esta muy sobredimensionado,

bastaria con que su plataforma recta llegara hasta 0.4.
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o 02 04 06

186 18

2
Period (sec)

RSN4462_L-AQUILA_BID1SXTE.AT2

RSN4462_L-AQUILA_BIO16YLN.AT2 = Reference Spectrum: Code Defined Spectrum

Figura 18. Falla: Normal/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: E

Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: D

En la figura 19 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los

32 34 38

registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.

Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generé el sismo, por lo

que son pocos los registros que no se cubren; se puede asumir que el espectro de disefio es

correcto

Actual Spectra

08 1 12 14

2
Period (sec)

RSN230_MAMMOTH.I_I-CVK090.AT2
RSN287_ITALY_A-BOV270.AT2
RSN303_ITALY_B-STUO00.AT2
RSN436_BORAH.MS_CPPA179.AT2
RSN439_BORAH.MS_TAN260.AT2
RSN441_BORAH MS_TRAB269.AT2
~ RSN1127_KOZANI_LAR--LAT2
RSN1141_DINAR_DIN180.AT2

— RSN4343_UBMARCHE P_A-AQG090.AT2
RSN4345_UBMARCHE P_A-AAL108.AT2

RSN230_MAMMOTH.|_I-CVK180.AT2

— RSN292_ITALY_A-STUOOD.AT2
RSN303_ITALY_B-STU270.AT2

— RSN437_BORAH.MS_CPPBEAS AT2
RSN439_BORAH.MS_TAN350.AT2
RSN564_GREECE_H-KAL-NS.AT2
RSN1127_KOZANI_LAR--T.AT2
RSN1752_NWCHINA3_JIA000.AT2

RSN4343_UBMARCHE P_A-AQG180.AT2
RSN4348_UBMARCHE P_A-CSAD00.AT2

RSN232_MAMMOTH.I_I-MLS254 AT2
RSN292_ITALY_A-STU270.AT2
RSN313_CORINTH_COR--LAT2
RSN437_BORAH MS_CPPBSOU.AT2
RSN440_BORAH.MS_TRAAD89.AT2
RSN564_GREECE_H-KAL-WE AT2
RSN1140_DINAR_DENO00.AT2
RSN1752_NWCHINA3_JIA270.AT2

— RSN4344_UBMARCHE.P_A-APG0S0.AT2

RSN4348_UBMARCHE.P_A-CSA270 AT2

RSN232_MAMMOTH.I_I-MLS344 AT2
RSN298_ITALY_B-BOV000.AT2
RSN313_CORINTH_COR--T.AT2

~ RSN438_BORAH.MS_PBFEAS AT2

RSN440_BORAH.MS_TRAA179.AT2

~— RSN1124_KOZANI_KAR--LAT2

RSN1140_DINAR_DENOS0.AT2
RSN4342_UBMARCHE.P_A-AQP0S0.AT2
RSN4344_UBMARCHE P_A-APG180.AT2
RSN4349_UBMARCHE.P_A-CLF000.AT2

— RSN287_ITALY_A-BOVOD00.AT2
RSN298_ITALY_B-BOV270.AT2
RSN436_BORAH.MS_CPPADB9.AT2
RSN438_BORAH.MS_PBFSOU.AT2
RSN441_BORAH.MS_TRAB179.AT2
RSN1124_KOZANI_KAR--T AT2
RSN1141_DINAR_DIN0S0.AT2

RSN4342_UBMARCHE. P_A-AQP180.AT2
RSN4345_UBMARCHE P_A-AALO18.AT2
RSN4349_UBMARCHE P_A-CLF270.AT2

Figura 19. Falla: Normal/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: D
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Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: C

En la figura 20 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los
registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.
Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generdé el sismo, por lo
que son pocos los registros que no se cubren; se puede asumir que el espectro de disefio es

correcto

Actual Spectra

0 02 04 08 08 1 12 14 186 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4
Period (sec)

RSN231_MAMMOTH.I_I-LULO00.AT2 RSN231_MAMMOTH.I_I-LUL090.AT2 RSN284_ITALY_A-AULO00.AT2 RSN284_ITALY_A-AUL270.AT2 — RSN286_ITALY_A-BIS000.AT2
RSN286_ITALY_A-BIS270.AT2 RSN288_ITALY_A-BRZ000.AT2 RSN288_ITALY_A-BRZ270.AT2 RSN289_ITALY_A-CTRO00.AT2 RSN289_ITALY_A-CTR270.AT2
RSN290_ITALY_A-MEROCO.AT2 RSN290_ITALY_A-MER270.AT2 RSN291_ITALY_A-VLTO000.AT2 RSN291_ITALY_A-VLT270.AT2 RSN283_ITALY_A-TDGO0O0.AT2
RSN293_ITALY_A-TDG270.AT2 RSN294_ITALY_A-TRCO00.AT2 RSN294_ITALY_A-TRC270.AT2 RSN295_ITALY_B-AULO00.AT2 RSN295_ITALY_B-AUL270.AT2
RSN297_ITALY_B-BIS000.AT2 RSN297_ITALY_B-BIS270.AT2 RSN299_ITALY_B-BRZ000.AT2 RSN299_ITALY_B-BRZ270.AT2 RSN300_ITALY_B-CTRO00.AT2
RSN300_ITALY_B-CTR270.AT2 RSN301_ITALY_B-MERO00.AT2 RSN301_ITALY_B-MER270.AT2 RSN302_ITALY_B-VLT000.AT2 RSN302_ITALY_B-VLT270.AT2

— RSN304_ITALY_B-TRCO00.AT2 RSN304_ITALY_B-TRC270.AT2 RSN434_BORAH.MS_ANLA106.AT2 RSN434_BORAH.MS_ANLA196 AT2 RSN435_BORAH.MS_ANLCEAS AT2
RSN435_BORAH.MS_ANLCSOU.AT2 RSNS87_NEWZEAL_A-MATO083.AT2 RSNS87_NEWZEAL_A-MAT353.AT2 RSN814_GREECE_L-EDE-NSAT2 RSN814_GREECE_L-EDE-WE AT2

~ RSN815_GREECE_L-KIL-NS.AT2 RSN815_GREECE_L-KIL-WEAT2 — RSN1122_KOZANI_EDE--LAT2 RSN1122_KOZANI_EDE--T AT2 RSN1125_KOZANI_KAS--L AT2
RSN1125_KOZANI_KAS--T.AT2 RSN1128_KOZANI_VEO--LAT2 RSN1128_KOZANI_VEO--T.AT2 RSN1136_DINAR_BLK000.AT2 RSN1136_DINAR_BLK090.AT2

Figura 20. Falla: Normal/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: C

Falla: Normal/Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: B

En la figura 21 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los
registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.
Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que genero el sismo, por lo
que son pocos los registros que no se cubren; se puede asumir que el espectro de disefio es

correcto
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Actual Spectra

14 16 1 2 22 24 28 28 3 32 34 38 38 4
Period (sec)

— RSN283_ITALY_A-ARI000.AT2 RSN283_ITALY_A-ARI270.AT2 RSN285_ITALY_A-BAGO0D.AT2 RSN285_ITALY_A-BAG270.AT2 — RSN296_ITALY_B-BAGO00.AT2
RSN296_ITALY_B-BAG270.AT2 — RSN1123_KOZANI_FLR--LAT2 RSN1123_KOZANI_FLR--T.AT2 RSN1126_KOZANI_KOZ--L AT2 RSN1126_KOZANI_KOZ--T AT2
RSN4468_L-AQUILA_BS029XTE AT2 RSN4468_L-AQUILA_BS029YLN.AT2 — RSN4470_L-AQUILA_AUOSEBXTE AT2 RSN4470_L-AQUILA_AUOSEYLN.AT2 RSN4472_L-AQUILA_TKOO3XTE AT2
RSN4472_L-AQUILA_TKOO3YLN.AT2 — RSN4475_L-AQUILA_BXO007XTEAT2 RSN4475_L-AQUILA_BX007YLN.AT2 ~— RSN4481_L-AQUILA_FAD30XTEAT2 RSN4481_L-AQUILA_FAO30YLN.AT2
RSN4483_L-AQUILA_AMO43XTE AT2 RSN4483_L-AQUILA_AMO43YLN.AT2 RSN4485_L-AQUILA_ZCO02XTE AT2 RSN4486_L-AQUILA_ZCO02YLN.AT2 ~ RSN4502_L-AQUILA_CQOO1XTEAT2
RSN4502_L-AQUILA_CQOO1YLN.AT2 RSN4503_L-AQUILA_CROO3XTE.AT2 RSN4503_L-AQUILA_CROO3YLN.AT2 = Reference Spectrum: Code Defined Spectrum

Figura 21. Falla: Normal/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: B

Falla: Reverse/Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: E

En la figura 22 se puede ver como el espectro de disefio engloba todos los registros, se
puede asumir que el espectro de disefio es correcto, quizas esta muy sobredimensionado,

bastaria con que su plataforma recta llegara hasta 0.4.
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~ RSNB08_WHITTIER.A_A-WAT180.AT2 RSNE08_WHITTIER A_A-WAT270.AT2 RSNE70_WHITTIER.A_A-SUN190.AT2 RSNE70_WHITTIER A_A-SUN280.AT2 — RSN2156_CHICHI.02_CHY017N.AT2
RSN2156_CHICHI.02_CHYD17W.AT2  — RSN2165_CHICHI.02_CHY032E AT2 RSN2185_CHICHI.02_CHY032N.AT2 RSN2166_CHICHI.02_CHYD33E AT2 RSN2166_CHICHI.02_CHY033N.AT2
RSN2173_CHICHI.02_CHYD44E AT2 RSN2173_CHICHI.02_CHYD44N.AT2 ~ RSN2176_CHICHI.02_CHYD47N.AT2 RSN2175_CHICHI.02_CHYD47W.AT2 RSN2178_CHICHI.02_CHYOS4E AT2
RSN2178_CHICHI.02_CHY054N.AT2 ~ RSN2180_CHICHI.02_CHYO56E.AT2 RSN2180_CHICHI.02_CHY0S6N.AT2  — RSN2192_CHICHI.02_CHYO76E.AT2 RSN2192_CHICHI.02_CHYQ76N.AT2
RSN2193_CHICHI.02_CHYO78E.AT2 RSN2193_CHICHI.02_CHYO78N.AT2 RSN2197_CHICHI.02_CHY082E AT2 RSN2197_CHICHI.02_CHYO082N.AT2  — RSN2200_CHICHI.02_CHYOSOE AT2
RSN2200_CHICHI.02_CHYO90N.AT2 RSN2202_CHICHI.02_CHY093N.AT2 RSN2202_CHICHI.02_CHY0S3W.AT2 — RSN2209_CHICHI.02_CHY107N.AT2 RSN2209_CHICHI.02_CHY107W.AT2
= RSN2214_CHICHI.02_CHY116N.AT2 RSN2214_CHICHI.02_CHY116W.AT2 RSN2266_CHICHI.02_ILADO4N AT2 RSN2266_CHICHI.02_ILADO4W AT2 RSN2273_CHICHI.02_ILAD13N.AT2
RSN2273_CHICHI.02_ILAD13W AT2 RSN2282_CHICHI.02_ILAD41N.AT2 RSN2282_CHICHI.02_ILAO41W AT2 RSN2284_CHICHI.02_ILAD44N AT2 RSN2284_CHICHI.02_ILAD44W AT2
~— RSN2286_CHICHI.02_ILAD48N.AT2 ~ RSN2286_CHICHI.02_ILAD48W AT2 — RSN2287_CHICHI.02_ILAD4SE AT2 RSN2287_CHICHI.02_ILAD4SN AT2 RSN2309_CHICHI.02_TAPOOSE.AT2
RSN2309_CHICHI.02_TAPOOSN.AT2 RSN2311_CHICHI.02_TAPOOSE AT2 RSN2311_CHICHI.02_TAPOOSN.AT2 RSN2314_CHICHI.02_TAPO14E AT2 RSN2314_CHICHI.02_TAPO14N AT2

Figura 22. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: E



Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: D

de los registros, hay varios que sobre pasan este. Quizas la plataforma recta del espectro para

este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

certeza de que funcionara para diferentes sismos.

Actual Spectra

2
Period (sec)

En la figura 23 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

RSN44_LYTLECR_CLNO090.AT2
RSN97_PTMUGU_PHN270.AT2
RSN131_FRIULLB_B-CODO00.AT2
RSN307_SMART1.05_05I06NS.AT2
RSN310_SMART1.06_0BMOTEW.AT2
RSN312_SMART1.05_05007NS.AT2

— RSN376_COALINGA_A-XCHO00.AT2
RSN383_COALINGA_A-PVY135.AT2

— RSN390_COALINGA_A-YUB0B0.AT2
RSN392_COALINGA_B-CHPOS0.AT2

RSN44_LYTLECR_CLN180.AT2
RSN127_FRIULI_BUI-NSAT2
RSN131_FRIULIB_B-COD270.AT2
RSN308_SMART1.05_05I12EW.AT2
RSN310_SMART1.06_05MO7NS.AT2
RSN374_COALINGA_A-BNT270.AT2
RSN376_COALINGA_A-XCH090.AT2
RSN385_COALINGA_A-SUB000.AT2
RSN390_COALINGA_A-YUB350.AT2
RSN396_COALINGA_C-BNT270.AT2

RSN46_LYTLECR_PEL090.AT2
RSN127_FRIULI_BUI-WE AT2
RSN306_SMART1.05_05CO0EW.AT2
RSN308_SMART1.05_05112NS.AT2
RSN311_SMART1.05_05001EW.AT2
RSN374_COALINGA_A-BNT380.AT2
RSN379_COALINGA_A-OLC270.AT2
RSN385_COALINGA_A-SUB0S0.AT2
~ RSN391_COALINGA_B-BNT270.AT2
RSN396_COALINGA_C-BNT360.AT2

RSN46_LYTLECR_PEL180.AT2
RSN130_FRIULI.B_B-BUI000.AT2
RSN306_SMART1.05_05COONS.AT2
RSN309_SMART1.05_05MO1EW AT2
RSN311_SMART1.06_0B001NS.AT2
RSN375_COALINGA_A-CHPO00.AT2
RSN379_COALINGA_A-OLC360.AT2
RSN388_COALINGA_A-TRAG00.AT2
RSN391_COALINGA_B-BNT360.AT2
RSN397_COALINGA_C-CHP00D.AT2

— RSN97_PTMUGU_PHN180.AT2
RSN130_FRIULI.B_B-BUI270.AT2
RSN307_SMART1.05_0SI06EW .AT2
RSN309_SMART1.05_05MO1NS.AT2
RSN312_SMART1.05_05007EW.AT2
RSN375_COALINGA_A-CHP090.AT2
RSN383_COALINGA_A-PVY045AT2
RSN388_COALINGA_A-TRADS0.AT2
RSN392_COALINGA_B-CHP000.AT2
RSN397_COALINGA_C-CHP090.AT2

Figura 23. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: D

Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: C

de los registros, hay varios que sobre pasan éste. Quizas la plataforma recta del espectro para

este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

En la figura 24 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

certeza de que funcionara para diferentes sismos.




Actual Spectra

27

38

— RSN41_LYTLECR_ORR021.AT2

— RSN47_LYTLECR_L01291.AT2
RSN128_FRIULI_FOC-NSAT2
RSN135_SBARB_CAD340.AT2
RSN371_COALINGA_A-CPLO0D.AT2
RSN373_COALINGA_A-ATP360.AT2

— RSN381_COALINGA_A-OLP270.AT2
RSN384_COALINGA_A-SGT350.AT2

— RSN394_COALINGA_C-ATC270.AT2
RSN399_COALINGA_C-OLF360.AT2

RSN41_LYTLECR_ORR291.AT2

— RSN48_LYTLECR_PUDOS5.AT2
RSN128_FRIULI_FOC-WEAT2

~ RSN136_SBARB_SBA132.AT2

~ RSN371_COALINGA_A-CPLOS0.AT2
RSN377_COALINGA_A-LLNOOO.AT2
RSN381_COALINGA_A-OLP380.AT2

— RSN3865_COALINGA_A-SKH270.AT2

~ RSN394_COALINGA_C-ATC360.AT2
RSN400_COALINGA_C-OLP270.AT2

RSN42_LYTLECR_CSP126.AT2
RSN48_LYTLECR_PUD325 AT2

- RSN132_FRIULI.B_B-FOCO000.AT2

~ RSN136_SBARB_SBA222 AT2
RSN372_COALINGA_A-ATC270.AT2
RSN377_COALINGA_A-LLNOSO.AT2
RSN382_COALINGA_A-PLM270.AT2
RSN385_COALINGA_A-SKH360.AT2

~ RSN395_COALINGA_C-ATP270.AT2
RSN400_COALINGA_C-OLP360.AT2

RSN42_LYTLECR_CSP216.AT2
RSNSO_LYTLECR_WTW115.AT2
RSN132_FRIULI.B_B-FOC270.AT2
~ RSN370_COALINGA_A-ALP085.AT2
RSN372_COALINGA_A-ATC380.AT2
— RSN380_COALINGA_A-COLO00.AT2
~ RSN382_COALINGA_A-PLM360.AT2
RSN389_COALINGA_A-VEW005.AT2
RSN395_COALINGA_C-ATP380.AT2
~ RSN401_COALINGA_C-PLM270.AT2

~— RSN47_LYTLECR_L01021.AT2
RSNSO_LYTLECR_WTW205.AT2
RSN135_SBARB_CAD250.AT2
RSN370_COALINGA_A-ALP355 AT2

~— RSN373_COALINGA_A-ATP270.AT2

— RSN380_COALINGA_A-COLOS0.AT2
RSN384_COALINGA_A-SGT080.AT2
RSN389_COALINGA_A-VEW095.AT2
RSN399_COALINGA_C-OLF270.AT2
RSN401_COALINGA_C-PLM360.AT2

Figura 24. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: C

Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 4-6, Tipo de suelo: B

En la figura 25 se puede ver como el espectro de disefio engloba todos los registros, se

puede asumir que el espectro de disefio es correcto.
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3 32

34 38

RSN23_SANFRAN_GGP010.AT2
RSN45_LYTLECR_DCF180.AT2 -
RSN133_FRIULI.B_B-SRO000.AT2
RSN393_COALINGA_B-CSU090.AT2 —
RSN417_COALINGA_E-CSU000.AT2
RSNE31_WHITTIER A_A-CHL120.AT2
RSN703_WHITTIER A_A-VAS000.AT2
RSN1642_SMADRE_COG155.AT2 s
RSN1717_NORTH392_H12090.AT2 -
RSN2185_CHICHI.02_CHY082N.AT2

RSN23_SANFRAN_GGP100.AT2
RSN49_LYTLECR_SADO03.AT2
RSN133_FRIULI.B_B-SRO270.AT2 -
RSN403_COALINGA_C-CSU000.AT2  —

~ RSN417_COALINGA_E-CSU090.AT2

RSNE83_WHITTIER.A_A-MTWO000.AT2
RSN703_WHITTIER.A_A-VAS090.AT2
RSN1845_SMADRE_MTWO000.AT2
RSN1717_NORTH392_H12180.AT2 -
RSN2198_CHICHI.02_CHYOBEE AT2

RSN43_LYTLECR_CSM095.AT2
RSN49_LYTLECR_SAD273.AT2
RSN387_COALINGA_A-CSUO00.AT2
RSN403_COALINGA_C-CSU090.AT2
RSN419_COALINGA_F-CSUO000.AT2
RSNE83_WHITTIER.A_A-MTWO090.AT2
RSN715_WHITTIER B_B-MTW000.AT2
RSN1645_SMADRE_MTWO090.AT2
RSN2172_CHICHI.02_CHY042E AT2
RSN2198_CHICHI.02_CHY086N.AT2

RSN43_LYTLECR_CSM185.AT2

RSN128_FRIULI_SRO-NS AT2

RSN387_COALINGA_A-CSUO090.AT2
— RSN414_COALINGA_D-CSUOO0.AT2

RSN419_COALINGA_F-CSU090.AT2
~ RSN680_WHITTIER.A_A-KRE090.AT2
~— RSN715_WHITTIER.B_B-MTW090.AT2

RSN16849_SMADRE_VAS000.AT2

RSN2172_CHICHI.02_CHY042N AT2
— RSN2207_CHICHI.02_CHY102E AT2

— RSN45_LYTLECR_DCF080.AT2
~ RSN128_FRIULI_SRO-WE AT2

RSN393_COALINGA_B-CSUO000.AT2
RSN414_COALINGA_D-CSUOS0.AT2

~ RSNB31_WHITTIER.A_A-CHLO30.AT2

~ RSNE80_WHITTIER.A_A-KRE360.AT2
RSN1642_SMADRE_COGO85.AT2
RSN1849_SMADRE_VAS090.AT2
RSN2185_CHICHI.02_CHYD82E AT2
RSN2207_CHICHI.02_CHY102N.AT2

Figura 25. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:4-6, tipo de suelo: B
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Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: E

En la figura 26 se puede ver como el espectro de disefio engloba la mayoria de los
registros. Existen algunos registros que superan al de disefio en diferentes rangos de periodo.
Esto podria ocurrir al existir un error en el tipo de suelo o falla que generé el sismo, se puede
asumir que el espectro de disefio es correcto, quiza un poco sobredimensionado porque su

tercera rampa podria comenzar a descender en 1.2

Actual Spectra

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

2
Period (sec)

RSN60_SFERN_C02051.AT2

RSN758_LOMAP_EMY260.AT2
RSN760_LOMAP_MEN360.AT2
RSN799_LOMAP_SFO000.AT2
RSN962_NORTHR_WAT270.AT2
~— RSN1189_CHICHI_CHYD17-N.AT2

RSN334_COALINGA H_H-COWO0S0.AT2 -

RSN60_SFERN_C02321.AT2
RSN732_LOMAP_AD2043 AT2
RSN758_LOMAP_EMY350.AT2
RSN777_LOMAP_HCHO0S0.AT2
RSN799_LOMAP_SFO090.AT2
RSN1049_NORTHR_SUN190.AT2
RSN1189_CHICHI_CHY017-W.AT2

RSN326_COALINGA.H_H-C02000.AT2
RSN732_LOMAP_A02133.AT2
RSN759_LOMAP_AQ1000.AT2
RSN777_LOMAP_HCH180.AT2
RSN808_LOMAP_TRI000.AT2
RSN1049_NORTHR_SUN280.AT2
RSN1199_CHICHI_CHY032-E AT2

RSN326_COALINGA.H_H-C02090.AT2 ~— RSN334_COALINGA.H_H-COWO00.AT2

RSN738_LOMAP_NAS180.AT2
RSN759_LOMAP_A01090.AT2
RSN780_LOMAP_LKS270.AT2
RSN808_LOMAP_TRI090.AT2
RSN1185_CHICHI_CHY012-N.AT2
RSN1199_CHICHI_CHY032-N.AT2

RSN738_LOMAP_NAS270.AT2
RSN760_LOMAP_MEN270.AT2
RSN780_LOMAP_LKS380.AT2
RSN962_NORTHR_WAT180.AT2
RSN1185_CHICHI_CHY012-W AT2
RSN1200_CHICHI_CHY033-E AT2

RSN1208_CHICHI_CHY047-N.AT2
RSN1216_CHICHI_CHY059-N.AT2
RSN1233_CHICHI_CHY082-E.AT2

RSN1209_CHICHI_CHY047-W AT2
RSN1228_CHICHI_CHY076-E AT2
RSN1233_CHICHI_CHY082-N.AT2

RSN1200_CHICHI_CHY033-N.AT2
— RSN1212_CHICHI_CHY054-E AT2
RSN1228_CHICHI_CHYO76-N.AT2

RSN1207_CHICHI_CHY044-E AT2 RSN1207_CHICHI_CHY044-N.AT2
RSN1212_CHICHI_CHY054-N.AT2 — RSN1216_CHICHI_CHY059-E.AT2
RSN1229_CHICHI_CHYO078-N.AT2

RSN1229_CHICHI_CHY078-E.AT2

Figura 26. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: E

Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: D

En la figura 27 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria
de los registros, hay varios que sobre pasan éste. Quizas la plataforma recta del espectro para
este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

certeza de que funcionara para diferentes sismos.
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Actual Spectra

2
Period (sec)

~— RSN12_KERN.PEL_PEL090.AT2 RSN12_KERN.PEL_PEL180.AT2 RSN15_KERN_TAF021.AT2 RSN15_KERN_TAF111.AT2 — RSN61_SFERN_PVE085.AT2

~ RSN51_SFERN_PVE1556.AT2 ~— RSN52_SFERN_AZP045.AT2 RSN52_SFERN_AZP315.AT2 RSNS3_SFERN_BFA180.AT2 RSNS3_SFERN_BFA270.AT2
RSNS4_SFERN_BSF135.AT2 RSN54_SFERN_BSF225 AT2 — RSNS5_SFERN_BVPOS0.AT2 RSN55_SFERN_BVP180.AT2 ~ RSN56_SFERN_CND130.AT2
RSN56_SFERN_CND220.AT2 — RSN&1_SFERN_C08051.AT2 — RSNG1_SFERN_C08321.AT2 ~— RSN62_SFERN_CLNO090.AT2 RSN62_SFERN_CLN180.AT2
RSN84_SFERN_FTJ000.AT2 ~— RSNG4_SFERN_FTJ080.AT2 RSN65_SFERN_OPP000.AT2 RSNG5_SFERN_OPP270.AT2 ~ RSNB6_SFERN_H05135.AT2
RSN86_SFERN_H05225.AT2 RSNG8_SFERN_PEL090.AT2 RSNB8_SFERN_PEL180.AT2 — RSNB9_SFERN_TLI249.AT2 ~— RSNB9_SFERN_TLI339.AT2

~— RSN74_SFERN_MA1130.AT2 RSN74_SFERN_MA1220.AT2 RSN82_SFERN_PHN180.AT2 ~ RSN82_SFERN_PHN270.AT2 RSN84_SFERN_SDC000.AT2
RSN84_SFERN_SDCO0S0.AT2 ~— RSNBB_SFERN_FSD172.AT2 RSN88_SFERN_FSD262.AT2 RSN90_SFERN_SBF042.AT2 RSNS0_SFERN_SBF132.AT2

~— RSN92_SFERN_WRP090.AT2 — RSNS2_SFERN_WRP180.AT2 ~— RSN93_SFERN_WND143.AT2 RSN93_SFERN_WND233.AT2 RSN122_FRIULI.A_A-COD000.AT2
RSN122_FRIULILA_A-COD270.AT2 RSN123_FRIULI.A_A-CLVO00.AT2 RSN123_FRIULI.A_A-CLV270.AT2 — RSN124_FRIULI.A_A-FLT000.AT2 RSN124_FRIULI.A_A-FLT270.AT2

Figura 27. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: D

Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: C

En la figura 28 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria
de los registros, hay varios que sobre pasan éste. Quizas la plataforma recta del espectro para
este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

certeza de que funcionara para diferentes sismos.
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Actual Spectra
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BN

{74

2 4
Period (sec)

~— RSN13_KERN_PAS180.AT2 RSN13_KERN_PAS270.AT2 - RSN14_KERN_SBAD42 AT2 RSN14_KERN_SBA132.AT2 — RSN57_SFERN_ORRO021.AT2

— RSN57_SFERN_ORR291.AT2 ~— RSNS8_SFERN_CSP126.AT2 RSN58_SFERN_CSP216.AT2 RSN67_SFERN_ISD014.AT2 RSNE7_SFERN_ISD284.AT2
RSN70_SFERN_L01021.AT2 RSN70_SFERN_LO1111.AT2 ~ RSN75_SFERN_MA2130.AT2 RSN75_SFERN_MA2220 AT2 RSN76_SFERN_MA3130.AT2
RSN76_SFERN_MA3220.AT2 ~— RSN78_SFERN_PDL120.AT2 ~ RSN78_SFERN_PDL210.AT2 ~— RSN79_SFERN_PAS000.AT2 RSN79_SFERN_PAS090.AT2
RSN81_SFERN_PPP000.AT2 — RSN81_SFERN_PPP270.AT2 RSN83_SFERN_PUD055.AT2 RSN83_SFERN_PUD3256.AT2 ~— RSN85_SFERN_SJC033.AT2
RSNB5_SFERN_SJC303.AT2 ~ RSN86_SFERN_SONO033.AT2 RSNB6_SFERN_SON303.AT2 ~— RSN91_SFERN_SODO15.AT2 — RSN91_SFERN_SOD285.AT2

~— RSN94_SFERN_WTWO25.AT2 RSN94_SFERN_WTW295AT2 RSN121_FRIULI.A_A-BCS000.AT2 ~ RSN121_FRIULI.A_A-BCS270.AT2 RSN125_FRIULI.A_A-TMZ000.AT2
RSN125_FRIULI.A_A-TMZ270. AT2 ~— RSN139_TABAS_DAY-L1.AT2 RSN139_TABAS_DAY-T1.AT2 RSN325_COALINGA H_H-TM2000.AT2 RSN325_COALINGA.H_H-TM2090 AT2

~— RSN330_COALINGAH_H-CO4000.AT2 — RSN330_COALINGAH_H-C04090.AT2 — RSN336_COALINGAH_H-Z11000.AT2 RSN336_COALINGAH_H-Z11090.AT2 RSN351_COALINGA H_H-GH3000.AT2
RSN351_COALINGAH_H-GH3090AT2  RSN352_COALINGAH_H-PG3000AT2 — RSN352_COALINGAH_H-PG3090AT2 — RSN353_COALINGAH_H-PG4000AT2 — RSN353_COALINGAH_H-PG4090 AT2

Figura 28. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: C
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Falla: Reverse /Oblique, Magnitud: 6-8, Tipo de suelo: B

de

En la figura 29 se puede ver como el espectro de disefio, aunque engloba la mayoria

los registros, hay varios que sobre pasan éste. Quizas la plataforma recta del espectro para

este tipo de suelo pueda extenderse en periodos para poder englobar la mayoria y tener una

certeza de que funcionara para diferentes sismos.
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2 22
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~ RSN59_SFERN_CSMO095.AT2 RSN59_SFERN_CSM185.AT2 RSNG3_SFERN_FTRO056.AT2 RSN63_SFERN_FTR326.AT2 ~ RSN71_SFERN_L12021.AT2

~ RSN71_SFERN_L12291.AT2 — RSN73_SFERN_L09021.AT2 RSN73_SFERN_L09291.AT2 RSNBO_SFERN_PSL180.AT2 RSNBO_SFERN_PSL270.AT2
RSNB7_SFERN_SADO03AT2 RSNB87_SFERN_SAD273 AT2 — RSNB9_SFERN_TEH090.AT2 RSNB9_SFERN_TEH180.AT2 RSN143_TABAS_TAB-L1.AT2
RSN143_TABAS_TAB-T1.AT2 ~— RSN369_COALINGAH_H-SCNO45.AT2 — RSN369_COALINGAH_H-SCN315AT2 — RSN427_SMART1.25_25EQ2EW .AT2 RSN427_SMART1.26_25EO2NS.AT2
RSN495_NAHANNI_S1010.AT2 RSN495_NAHANNI_S1280.AT2 RSN496_NAHANNI_S2240 AT2 RSN496_NAHANNI_S2330.AT2 ~— RSN497_NAHANNI_S3270.AT2
RSN497_NAHANNI_S3360 AT2 RSN511_PALMSPR_ARM270.AT2 RSN511_PALMSPR_ARM360.AT2 — RSN536_PALMSPR_ARS270.AT2 — RSN536_PALMSPR_ARS360.AT2

~ RSNS37_PALMSPR_SIL000.AT2 RSN537_PALMSPR_SIL090.AT2 RSN572_SMART1.45_45EO2EW.AT2 RSN572_SMART1.45_45EO2NS AT2 RSN748_LOMAP_BES075.AT2
RSN748_LOMAP_BES345 AT2 ~ RSN750_LOMAP_BRKO000.AT2 RSN750_LOMAP_BRKO090.AT2 RSN763_LOMAP_GIL067 AT2 RSN763_LOMAP_GIL337 AT2

~— RSN769_LOMAP_G06000.AT2 ~ RSN769_LOMAP_G06090.AT2 ~— RSN774_LOMAP_HYNO0B4 AT2 RSN774_LOMAP_HYN334 AT2 RSN775_LOMAP_SGI270.AT2
RSN775_LOMAP_SGI360.AT2 RSN782_LOMAP_MCHO000.AT2 RSN782_LOMAP_MCHO090.AT2 RSN788_LOMAP_PJH045.AT2 RSN788_LOMAP_PJH315.AT2

Figura 29. Falla: Reverse/Oblique, magnitud:6-8, tipo de suelo: B
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CONCLUSIONES

De forma general se puede concluir que el espectro de disefio funciona muy bien, a
pesar de que hay varios sismos que lo sobre pasan siempre engloba una gran mayoria. Hay
una gran observacion en esa comparacion y es que en todos los tipos de suelos en magnitud
de 6 a 8 en las fallas strike-slip y reverse/oblique existe un sin numero de sismos que sobre
pasa el espectro de disefio por lo que yo creeria si deberia haber un ajuste considerable en
este caso, hacerlo un poco més grande siempre dara mas seguridad, esto ajustaria los
pardmetros que se tiene en la NEC para disefiar edificios, casas y otras cosas, o que haria que
se reforzara la estructura de alguna manera y tendria un costo mayor. Lo importante es que la
NEC sea un estandar de seguridad que cubra la gran mayoria de sismos que ocurren para
prevenir desastres mayores.

Nunca esta demas tener en cuenta que cualquier tipo de error que haya llevado a los
registros a superar el espectro de disefio, se pudo dar por que se colocaron algunos registros
en una categoria que no entraban, por ejemplo, se coloco un tipo de suelo equivocado, la falla

estaba mal, y hasta la magnitud puede tener un error que se estaban transcribiendo los datos.
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