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RESUMEN 

El trabajo presenta el análisis de distintos espectros respuesta obtenidos de la base de datos 

Strong-Motion de cien sismos de distintos países alrededor del mundo, de los cuales se obtuvo 

el espectro de respuesta de desplazamiento y aceleración respectivamente para cada sismo. 

Mediante el uso del programa Degtra se obtuvo los espectros de respuesta de las componentes 

horizontales de los acelerogramas de cada sismo. Con los espectros de respuesta obtenidos se 

realiza un análisis comparando la gráfica de un mismo tipo de falla, en un determinado rango 

de magnitud y determinado rango de tipo de suelo (Vs30) de tal manera que se pueda 

determinar si existe relación entre los distintos segmentos estudiados. No se pudo concretar 

una relación entre los espectros respuestas normalizados de aceleración y el comportamiento 

esperado de acuerdo a la teoría por irregularidades en determinadas curvas debido a motivos 

externos como error humano o contaminación de los datos lo cual sugiere mayor discretización 

de los datos para futuras investigaciones. 

Palabras clave: Espectro de respuesta, Sismo, Acelerograma, tipo de suelo, magnitud, tipo de 

falla.  

 

  



6 
 

 

ABSTRACT 

The work presents the analysis of different response spectra obtained from the Strong-Motion 

database, comprising one hundred seismic events from various countries worldwide. Response 

spectra for both displacement and acceleration were derived for each earthquake. Using Degtra 

program, response spectra for the horizontal components of the accelerograms of each seismic 

event were obtained. A comparative analysis was conducted using the obtained response 

spectra, focusing on the graph of a specific fault type within a defined magnitude range and 

specific soil type range (Vs30). This analysis aimed to determine if there is a relationship 

among the various studied segments. However, establishing a correlation between normalized 

acceleration from spectra response and the expected behavior, according to theory, proved 

inconclusive due to irregularities in certain curves caused by external factors such as human 

error or data contamination that suggest more discretized data for future investigation. 

Key words: Response spectrum, Earthquake, Accelerogram, Soil type, Magnitude, Fault type. 
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INTRODUCCIÓN 

Alrededor del mundo existen principales regiones y zonas sísmicas que se han identificado 

debido a la localización epicentral de los sismos y al conocimiento de los movimientos de las 

placas tectónicas. Los observatorios sismológicos determinan los parámetros hipocentrales de 

los sismos de cada país a partir de las redes sísmicas mundiales, una de ellas la agencia 

internacional USGS reporta la ocurrencia de aproximadamente 7 000 sismos al año a nivel 

mundial (Tavera, 2008). La base de datos Strong-Motion tiene el reporte de varios sismos 

registrados por diversas estaciones en el mundo, entre ellas presenta datos de USGS, California 

Geological Survey (CGS), Sistema Sísmico Nacional Avanzado (ANSS), entre otros. Esta base 

de datos presenta la magnitud del sismo, tipo de falla, PGA máximo de cada componente y los 

acelerogramas. A partir de esta información se grafican los espectros de respuesta normalizado 

de aceleración y espectro de respuesta de desplazamiento.   

Los espectros de respuesta permiten la caracterización de los movimientos y efectos del suelo 

frente a las estructuras. Mediante un gráfico se analiza las respuestas máximas absolutas en un 

medio determinado de un registro sísmico. Los espectros de respuesta brindan una amplia 

información útil para el diseño sísmico-resistente de una estructura de acuerdo a los parámetros 

de aceleración, velocidad y desplazamiento.  

En esta investigación se analizará los espectros respuesta de desplazamiento y aceleración para 

cada uno de los cien registros sísmicos recolectados de la base de datos Strong-Motion y se los 

clasificará de acuerdo al tipo de falla, magnitud del sismo y tipo de suelo (Vs30).  La 

clasificación de los sismos permitirá obtener resultados de la posible relación entre la 

intensidad de un sismo y el tipo de suelo en el cual están ubicadas las estaciones. Finalmente, 

se realizará una comparativa frente a los resultados esperados y los resultados obtenidos de 

acuerdo a los espectros respuesta. 



12 
 

 

DESARROLLO DEL TEMA 

Un sismo se produce por la liberación de energía en el interior de la Tierra que se propaga 

debido a las ondas que este movimiento provoca. Las ondas sísmicas producen movimientos 

bruscos en el suelo las cuáles afecta a la base de las estructuras que tiende a seguir el 

movimiento de las ondas que llegan en una dirección determinada, pero la masa del edificio se 

opone por inercia al movimiento de desplazamiento dinámico. (Celigüeta, 2022) 

El tipo de suelo que se encuentre cercano o debajo de una estructura de acuerdo a sus propias 

características puede ocasionar una amplificación o atenuación dinámica de un movimiento 

telúrico. Para el caso de suelos blandos se produce usualmente una amplificación dinámica que 

consecuentemente trae el problema de interacción suelo-estructura. (Miragall, 1983) Para 

catalogar el suelo existen varios métodos, para esta investigación se utilizó el vs30. Vs30 es la 

velocidad de propagación de ondas a los 30m de profundidad de la superficie del suelo; 

mientras mayor sea el valor de Vs30 obtenido se clasifica como un suelo duro, a menor valor 

de Vs30 se clasifica como un suelo blando.    

 

 

Figura 1. Tipo de perfil de suelo para diseño sísmico, NEC, 2014 
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Los tipos de falla por los cuales se clasificó en esta investigación corresponden a las fallas 

Normal, inversa (reverse) y falla de desgarre (strike-slip). La falla normal es el movimiento de 

las placas en sentido contrario de tal manera que el plano de falla se inclina hacia el labio 

hundido ocasionadas por fuerzas de tracción; en la falla inversa, el plano de falla se inclina 

hacia la capa tectónica levantada, mientras que en la falla de desgarre, ambas capas se 

encuentran a la misma altura y presenta un desplazamiento horizontal entre sí.   

 

Figura 2. Tipos de falla geológicas. 

Espectro de Respuesta 

Para determinar la respuesta sísmica que tendrá una estructura frente a movimientos telúricos, 

se utilizan modelos matemáticos que asemejen las propiedades mecánicas y dinámicas de la 

estructura a un modelo más simple. Dentro del modelo más utilizado es la respuesta sísmica de 

estructuras de un grado de libertad, en el cual se distribuye toda la masa de la estructura en un 

solo punto, se la evalúa como si fuera una estructura de un solo piso con una determinada 

rigidez lateral y con estructura empotrada en la base (Rochel, 2020).  

Bajo el sistema de un grado de libertad se utiliza la ecuación dinámica de un grado de libertad 

amortiguado. Normalmente para diseño sismo resistente sólo se desea conocer el valor máximo 

absoluto de respuesta que es el punto en el cual se presentan daños en la estructura.  



14 
 

 

 Para obtener el espectro de respuesta se puede emplear el método de aceleración lineal, el cual 

busca determinar la respuesta para un sistema lineal de un grado de libertad suponiendo que la 

aceleración varía linealmente entre dos intervalos de tiempo. Este método presenta una 

solución divergente siempre y cuando se tenga en cuenta ciertas consideraciones del periodo, 

si se escoge un periodo menor o igual a la décima parte del mismo se obtendrán resultados 

confiables. Integrando la expresión para la aceleración se obtiene la expresión de la velocidad, 

e integrando dos veces la expresión de la aceleración se obtiene la fórmula del desplazamiento.   

En esta investigación se utilizó el método de aceleración lineal. Para obtener los espectros de 

respuesta de aceleración y desplazamiento se utilizó la base de datos Strong-Motion del cual 

se seleccionaron cien sismos de distintos países de los cuales se obtuvieron las aceleraciones 

registradas por las estaciones en tres componentes por cada sismo, dos componentes 

horizontales y una componente vertical. Un ejemplo, a continuación: 

A través de Strong-motion se descargó las componentes horizontales y vertical para el sismo 

Northwast China de magnitud 5.9, Vs30 de 225 m/s y falla de Desgarre (Strike Slip). 

 

Figura 3. Acelerograma del sismo Northwest China obtenido de Strong-Motion 
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Degtra es un Software diseñado por el Instituto de Ingeniería de México (UNAM), dentro de 

sus funcionalidades está el cálculo de espectros de amplitudes de Fourier, cálculo de espectros 

de respuesta lineales o no lineales, respuesta osciladores de un grado de libertad o Intensidad 

de Arias (Ordaz, 2005). Mediante el programa Degtra se obtienen los espectros de respuesta 

de aceleración y desplazamiento. Se utilizan los datos del intervalo de tiempo con los cuales 

fueron recolectados los datos, el periodo en el cual se desea visualizar el espectro de respuesta 

y el amortiguamiento. El intervalo de tiempo depende de cada estación y la manera en la cuál 

registra los datos, el periodo analizado corresponde de 0.05 a 4 segundos y el amortiguamiento 

es de 5% para todos los sismos. 

 

Figura 4. Colocación de datos en Degtra para obtener el espectro de respuesta de 

aceleración. 

Degtra proporciona una gráfica de espectro de respuesta, donde se visualiza el punto máximo 

de aceleración en un determinado periodo. Los datos proporcionados por Degtra se exporta a 

Excel para armar la base de datos de cien sismos recopilados y clasificarlos posteriormente.  
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Figura 5. Espectro de respuesta de aceleración absoluta del sismo Northwest China en 

Degtra. 

Hipótesis 

La teoría explica la relación entre el tipo de suelo y el espectro de respuesta de aceleración para 

cada sismo. Un suelo blando caracterizado por un Vs30 de 0-200 suele aumentar las 

aceleraciones producidas por las ondas sísmicas generando el efecto de amplificación 

dinámica. Este efecto, especialmente para bajas y medias intensidades, produce que el periodo 

de vibración de la estructura sea mayor y los valores del espectro de respuesta de aceleración 

alcancen valores más grandes a comparación de los suelos firmes o rocosos. Mientras mayor 

sea el valor de Vs30 no se espera una amplificación importante, por otro lado, se espera que 

las aceleraciones obtenidas en el espectro de respuesta y el periodo de vibración sean menores 

en comparación con los suelos blandos.    

En la gráfica final se espera que la curva correspondiente al Vs30 entre 0-200 su punto máximo 

de aceleración se encuentre en un mayor periodo de vibración y posea mayor aceleración, 

siguiendo con el suelo de Vs30 entre 200-400, el suelo de Vs30 entre 400-600 tendría un 

periodo de vibración intermedio y  finalmente el Vs30 para los tipos de suelos mayores a 600 

se espera que su punto máximo de vibración se alcance en el menor periodo de vibración y sus 



17 
 

 

aceleraciones sean menores a las otras dos curvas. No obstante, la intensidad sísmica (depende 

de la magnitud y distancia) juega un rol importante en este aspecto.  

 

Resultados obtenidos 

En esta investigación se recolectó a través de la base de datos de Strong-Motion el registro de 

acelerogramas correspondientes a cien sismos, de los cuales a través del programa Degtra se 

obtuvo el espectro de respuesta de aceleración considerando un periodo de vibración 

correspondiente a 0.05 – 4s y un amortiguamiento del 5%. Con el espectro respuesta de 

aceleración se divide para su respectivo valor de GPA máximo para obtener los registros 

respuesta de aceleración normalizados.  

Los datos se agruparon de acuerdo al tipo de falla Normal (Normal), Inversa (Reverse) y de 

desgarre (Strike slip) dentro de cada tipo de falla se subclasificó por la magnitud de cada sismo. 

Se recopiló en una tabla el nombre del sismo, año, tipo de suelo (Vs30), el tipo de falla, el 

nombre de la estación que registró el sismo, magnitud, país, distancia epicentral, profundidad, 

nombre de los acelerogramas recopilados de Strong-Motion de la componente horizontal (1), 

horizontal (2) y vertical, PGA de la componente horizontal (1), horizontal (2) y vertical. 

Tabla 1. Datos recopilados para falla normal de magnitud 4-6 

 

Tabla 2. Datos recopilados para falla normal de magnitud 6-8 
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Tabla 3. Datos recopilados para falla Reverse de magnitud 4-6 

 

Tabla 4. Datos recopilados para falla Reverse de magnitud 6-8 

 

Tabla 5. Datos recopilados para falla Reverse de magnitud mayor a 8 

 

Tabla 6. Datos recopilados para falla Strike - SLIP de magnitud 6-8 
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Tabla 7. Datos recopilados para falla Strike - SLIP de magnitud 6-8 

 

 

A continuación, se presentan las gráficas de los espectros de respuesta de aceleración 

normalizados clasificados de acuerdo al tipo de falla, tipo de suelo y magnitud. Ejemplos de 

los espectros obtenidos se encuentran a continuación. 

 

Figura 6. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Normal, Magnitud 4-6 

y Vs30 200-400 
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Figura 7. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Normal, Magnitud 4-6 

y Vs30 400-600 

 

 

Figura 8. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Normal, Magnitud 4-6 

y Vs30 >600 
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Figura 9. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Normal, Magnitud 6-8 

y Vs30 200-400 

 

 

Figura 10. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Normal, Magnitud 6-8 

y Vs30 400-600 
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Figura 11. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 4-6 

y Vs30 200-400 

 

 

Figura 12. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 4-6 

y Vs30 400-600 
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Figura 13. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 4-6 

y Vs30 >600 

 

Figura 14. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 6-8 

y Vs30 200-400 
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Figura 15. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 6-8 

y Vs30 400-600 

 

 

Figura 16. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud 6-8 

y Vs30 >600 
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Figura 17. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Inversa, Magnitud >8 y 

Vs30 200-400 

 

 

Figura 18. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

4-6 y Vs30 0-200 
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Figura 19. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

4-6 y Vs30 200-400 
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Figura 20. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

4-6 y Vs30 400-600 

 

 

Figura 21. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

4-6 y Vs30 >600 



28 
 

 

 

Figura 22. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

6-8 y Vs30 0-200 
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Figura 23. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

6-8 y Vs30 200-400 
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Figura 24. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

6-8 y Vs30 400-600 

 

 

Figura 25. Espectro respuesta de aceleración normalizado: Falla Strike Slip, Magnitud 

6-8 y Vs30 >600 
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Se descartó el sismo Edgecumbe, perteneciente a falla normal, magnitud 6-8 y Vs30 mayor a 

600 ya que la estación no se encontraba en el suelo, se encontraba sobre una estructura.  

Se descartaron datos debido a una mala medición de los datos y no se logró procesar en Degtra, 

los sismos eliminados son: 

1. Coalinga Aftershock, Falla Inversa, magnitud 4-6, Vs30 200-400 

2. Point Mugu, Falla Inversa, magnitud 4-6, Vs30 200-400 

3. Santa Bárbara, Falla Inversa, magnitud 4-6, Vs30 400-600 

4. North Palm Springs, Falla Inversa, magnitud 6-8, Vs30 400-600 

5. Imperial Valley Aftershock, Falla Strike Slip, magnitud mayor a 8, Vs30 0-200 

6. Redlands California, Falla Strike Slip, magnitud 4-6, Vs30 200-400 

7. Anza 1982, Falla Strike Slip, magnitud 4-6, Vs30 400-600 

8. Anza 1980, Falla Strike Slip, magnitud 4-6, Vs30 >600 

9. Lyttle Creek, Falla Strike Slip, magnitud 4-6, Vs30 >600 

10. Upland, Falla Strike Slip, magnitud 4-6, Vs30 >600 

11. Calexico, Falla Strike Slip, magnitud 6-8, Vs30 200-400 

12. Imperial Valley 1979, Falla Strike Slip, magnitud 6-8, Vs30 200-400 

13. Victoria, Falla Strike Slip, magnitud 6-8, Vs30 200-400 

14. Nenana Mountain, Falla Strike Slip, magnitud 6-8, Vs30 400-600 

15. Denali, Falla Strike Slip, magnitud 6-8, Vs30 >600 

 

Para los resultados de la investigación se clasificó en cuatro gráficas para su análisis de acuerdo 

al tipo de suelo, para cada gráfica se realizó el promedio de todos los tipos de suelo 

correspondientes a la categoría. Las gráficas obtenidas se muestran a continuación. 
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Figura 26. Espectro respuesta de aceleración normalizado de suelo con Vs30 0-200 y su 

curva promedio. 

 

 

Figura 27. Espectro respuesta de aceleración normalizado de suelo con Vs30 200-400 y 

su curva promedio. 
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Figura 28. Espectro respuesta de aceleración normalizado de suelo con Vs30 400-600 y 

su curva promedio. 

 

 

Figura 29. Espectro respuesta de aceleración normalizado de suelo con Vs30 >600 y su 

curva promedio. 
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En la gráfica a continuación se colocaron los promedios de los cuatro tipos de suelo 

correspondientes para su análisis. 

 

Figura 30. Espectro de respuesta de aceleración promedio de Vs30 0-200, 200-400, 400-

600 y mayor a 600 

 

Análisis 

La Figura 26 muestra el espectro de respuesta normalizado para un suelo con una velocidad de 

propagación de ondas sísmicas (Vs30) en el rango de 0-200 m/s. La curva promedio 

representada en dicha figura alcanza su máxima aceleración normalizada de 2.99 en un periodo 

de 0.37 segundos. Para obtener la curva promedio, se analizaron seis conjuntos de datos 

correspondientes a la falla de desgarre, dado que todos los datos pertenecen al mismo tipo de 

falla, se observa cierto sesgo en la muestra lo que podría limitar la generalización de los 

resultados y, por ende, no proporcionar una estimación precisa del comportamiento del suelo 

en el rango de Vs30 de 0-200. Este sesgo debe considerarse al interpretar los hallazgos y puede 

influir en la aplicabilidad de los resultados a condiciones más amplias del suelo. 
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La Figura 27 muestra el espectro de respuesta normalizado para un suelo Vs30 en el rango de 

200-400 m/s. La curva promedio representada en dicha figura alcanza su máxima aceleración 

normalizada de 2.25 en un periodo de 0.29 segundos. En esta serie de datos se despreciaron 6 

datos debido a problemas de lectura en Degtra, a pesar de descartar 6 sismos se encontraban 

datos muy variados de los tres tipos de fallas en distintas magnitudes por lo cual los datos 

presentaban más certeza de un comportamiento de suelo Vs30 200-400. A pesar de esto, existen 

datos que presentan ruido en las gráficas debido a la contaminación proveniente de los 

acelerogramas de Strong-Motion.  

La Figura 28 muestra el espectro de respuesta normalizado para un suelo Vs30 en el rango de 

400-600 m/s. La curva promedio representada en dicha figura alcanza su máxima aceleración 

normalizada de 1.79 en un periodo de 0.21 segundos. Durante el análisis de esta serie de datos, 

se excluyeron cuatro sismos debido a problemas de lectura en Degtra. A pesar de esta 

exclusión, se observó una variabilidad significativa en los datos restantes, que abarcaban tres 

tipos distintos de fallas y diferentes magnitudes sísmicas. Esta diversidad en los datos aumenta 

la confianza en la representación del comportamiento del suelo con Vs30 en el rango de 400-

600. A pesar de los esfuerzos de filtrado, algunos datos aún exhiben ruido en las gráficas debido 

a la contaminación originada por los acelerogramas de Strong-Motion. Estos elementos de 

perturbación deben ser considerados al interpretar los resultados y pueden influir en la 

precisión de las conclusiones derivadas de la serie de datos analizada.  

La Figura 29 muestra el espectro de respuesta normalizado para un suelo con una velocidad de 

propagación de ondas sísmicas (Vs30) en el rango mayor a 600 m/s. La curva promedio 

representada en dicha figura alcanza su máxima aceleración normalizada de 1.86 en un periodo 

de 0.21 segundos. Durante el análisis de esta serie de datos, se excluyeron cuatro sismos debido 

a problemas de lectura en Degtra. Dentro de los datos analizados se encuentran los tres tipos 
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de falla, pero no presenta gran variabilidad en cuanto a la magnitud de los sismos, adicional se 

observa cierto sesgo en la muestra lo que podría limitar la generalización de los resultados y, 

por ende, no proporcionar una estimación precisa del comportamiento del suelo en el rango de 

Vs30 de mayor a 600. Este sesgo debe considerarse al interpretar los hallazgos y puede influir 

en la aplicabilidad de los resultados a condiciones más amplias del suelo. Adicional existe 

ruido en algunos sismos ya que presentan gráficas que no son características de los espectros 

de respuesta.  

Tras analizar los resultados promedio de cada curva por cada tipo de suelo se puede evidenciar 

que la curva con mayor periodo de vibración es correspondiente al tipo de suelo Vs30 0-200, 

seguida de la curva correspondiente a Vs30 200-400 y finalmente las curvas de Vs30 400-600 

y Vs30 mayor a 600 alcanzan su punto máximo en el mismo periodo. Por otro lado, el suelo 

Vs30 0-200 presenta un pico mayor en su espectro respuesta de aceleración seguido de Vs30 

200-400. En el caso de los suelos con Vs30 mayor a 600 presentan mayores valores a 

comparación con Vs30 400-600, por lo cual surge una inconsistencia notable en los suelos con 

Vs30 mayor a 600, ya que presentan valores más elevados en comparación con Vs30 400-600, 

contradiciendo la teoría establecida. Una de las posibles causas de esta anomalía es el ruido 

presente en las gráficas, lo que sugiere la necesidad de una evaluación más detallada para 

comprender la fuente de estas discrepancias.  

En consecuencia, no es posible llegar a una conclusión que respalde la hipótesis formulada en 

esta investigación. Se observa la necesidad de incrementar el número de registros y analizarlos 

por bordes de magnitud y de tipos de falla. Un promedio completo como se realizó en este 

trabajo no permite sostener resultados adecuados. No obstante, la base de datos ya está 

construida, lo que permite el desarrollo de este tema en futuros trabajos.  
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CONCLUSIONES  

En resumen, la presente investigación se enfocó en analizar los espectros de respuesta 

normalizados para distintos tipos de suelos, categorizados según sus velocidades de 

propagación de ondas sísmicas (Vs30). Los resultados proporcionaron patrones no esperados 

en cuanto a las curvas promedio y sus características asociadas. Definitivamente se debe 

realizar un análisis discretizando rangos de magnitudes y tipos de fallas. 

En el rango de Vs30 de 0-200 m/s, se observó que la curva promedio exhibe el periodo de 

vibración más extenso, alcanzando su máxima aceleración normalizada en 0.37 segundos. Sin 

embargo, podría existir una limitación de los resultados debido a una reducida muestra. Para 

Vs30 en el rango de 200-400 m/s, se encontró una mayor certeza en el comportamiento del 

suelo. No obstante, la presencia de ruido en las gráficas debido a la contaminación produce 

errores en el espectro de respuesta. En el caso de Vs30 entre 400-600 m/s, persiste el desafío 

del ruido en las gráficas a pesar de tener una amplia muestra de sismos. Para Vs30 mayor a 600 

m/s, se observa un comportamiento menos claro. Aunque se excluyeron algunos datos 

problemáticos, la falta de variabilidad en las magnitudes de los sismos y cierto sesgo en la 

muestra pueden limitar la aplicabilidad de los resultados. 

En el análisis comparativo de los resultados promedio de cada tipo de suelo, se evidenció una 

inconsistencia notable en los suelos con Vs30 mayor a 600, donde presentan valores más 

elevados en su espectro de respuesta de aceleración normalizado en comparación con Vs30 

400-600, contradiciendo la teoría establecida. El ruido presente en las gráficas podría ser una 

de las posibles causas de esta anomalía, subrayando la necesidad de una evaluación más 

detallada para comprender la fuente de estas discrepancias. Por otro lado, la gráfica no presenta 

una diferencia notoria en los periodos de vibración para las cuatro curvas promedio, siendo 

poco significativo y casi inexistente esta diferencia entre las curvas.  
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Dada la complejidad y la presencia de factores que afectan la interpretación de los resultados, 

no es posible llegar a una conclusión que respalde la hipótesis formulada en esta investigación. 

Estos hallazgos sugieren áreas de mejora en cuanto a la minuciosa recopilación de los datos y 

destacan la importancia de considerar cuidadosamente la calidad y la diversidad de los datos 

al realizar estudios similares en el futuro.  
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ANEXO A: VS30 DE ALASKA 

 

ANEXO B: VS30 DE TAIWAN 
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ANEXO C: VS30 EL SALVADOR 

 

 

ANEXO D: VS30 CHINA 
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ANEXO E: VS30 CHILE  

 

 

ANEXO F: VS30 INDIA 
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ANEXO G: VS30 TURQUÍA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


