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RESUMEN

El proyecto aborda los desafios asociados con la gestion de datos electorales en Ecuador,
destacando la necesidad de adoptar estdndares abiertos para mejorar la accesibilidad y la
interoperabilidad de la informacion. Se resalta la importancia de la colaboracion entre diversos
actores para promover la transparencia y el acceso a la informacion publica. Ademas, se enfatiza
la relevancia de contar con herramientas especializadas para la limpieza, anélisis y visualizacion

de datos electorales.

Palabras clave: datos electorales, Ecuador, estdndares abiertos, transparencia, colaboracion,

herramientas especializadas.



ABSTRACT

The project addresses the challenges associated with managing electoral data in Ecuador,
emphasizing the need to adopt open standards to enhance accessibility and interoperability of
information. The importance of collaboration among various stakeholders to promote
transparency and access to public information is highlighted. Additionally, the significance of

having specialized tools for cleaning, analyzing, and visualizing electoral data is emphasized.

Keywords: electoral data, Ecuador, open standards, transparency, collaboration,

specialized tools.



TABLA DE CONTENIDO

[N (O T i A = I N T 9
INTRODUGCCION ...ttt et et e et ettt ettt ettt et et et et et et e e ee e e et et et et et et et et eeeeee ettt et et et et eneeeente e e et et et et arane 10
(076] N1 1 QK7 -YH V4 -Xo1 (o] Nl o] = I = =T0 )7 =04 [0 IR 10
JUSTIFICACION Y IMOTIVACION. .. .uttiiiiee e ittt e e e e e sttt e e e e e e sttt e e e e s s s bbb b et e e e e e s st b bbb e e e e e s ssabbbbbeeseessassbbbbessesesasbrbbnasas 10
OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS .. .uutiiiiiiiiiittiiii e ettt e e ettt bttt s e e e s sttt e e e e e e s e s bbb b e e e e e s s s s sabb bbb e e e sesssssbbbbaaeas 10

YN oy -\ (o=l o) = I == L0 ) = o TSR 11
ESTADO DEL ARTE .ottt ettt e ettt e e sttt e e sttt e e s aateeessateeessabassesebaaeesasbeeessbensesbesnesasraneesans 11
ESTADO DE LAS BASES ACTUALES: ... uuutttiiiieiiiiiittiitteessesatbtetsesssssiabbastsssasssabbbaaeeseessass bbb bessesesaabbbbesseesesssabbbaseeesesiss 12
ESTANDARES Y DATOS ABIERTOS. ....cutiieiiiteieeittttesetteeesesteessssessssabeessssssesesasessssibasesaasbssssabessssssbessssssessssssenessssreneas 13
HERRAMIENTAS Y FRAMEWORKS ACTUALES EN CIENCIA DE DATOS .....vviiiitiii ettt ettt 13
TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN PROYECTOS SIMILARES ....coiiitttiiiieiiiiiiiitiee e e e s siibbrsesssesssssasssessesssssssssesssessssssssnsss 14
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA ...ttt ettt ettt et et et et etaeseeeeeeeetee et et et et esateseesasesseseesesetetesasesaeseeeeseeeneens 15
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL ©.uttttiitiieiiiitttittee et sesabbeeeseessasatbaesssessssiabbaasesseesssbbbbsesseessassbbbbesseesssasabbbasseesssasasres 15
Resumen sobre el proceso electoral ECUALOMIAND. .........ccviveiii it e e sae e 15
CONVERSACIONES CON EXPERTOS Y DEFINICION DEL FRAMEWORK .......vvviiiiettieeseteee s steee sttt eeseiveeessraeessneneessnnes 19
METODOLOGIA DE TRABAJIO ...ccceiiiuttttiitte et teettttteetee st saatbsteseessasatbaetseeessssbbaaaeaeasssaabbbbsesseessaasbabbessessssaabbaesseessassarens 20
DESARROLLO DEL PROTOTIPO ..ttt ettt ettt ettt e ettt sttt e s st te e s sttt s e s eateaessabaeessabaeaessabeeesssbaneesans 21
DECISIONES DE DISENO Y ARQUITECTURA DEL PROTOTIPO ...uveiiviiiteeitesscteeeteeeeteeseteeseveesebesasreessvaeassaeesnaessnneesnnens 21
IMPLEMENTACION DEL FRAMEWORK ......cuttiiiiiiiiiiiittiitteessssiatttetsesssesabbasssaesssssabbbassseessssssbbsteesesssassbbasesseesssassrareeess 22
Estandarizacion de EStrUCtUra Y FOIMAL0........cceiiiieieiieiesie e seste et et te e era e e et e saesbestesteeraeseeneeseesrenras 23
EStandarizacion A8 DICCIONAIIOS .......cueciiviiiirieietii ettt e ettt et e st e s st e e e bt e e s bt e e sbe e s sbbessbbessbbessbaessbbesssbessrbassabesans 23
Estandarizacion OrganizaCiones POIITICAS .........cccviiiieiiicie ittt st be e re e saesrenrs 28
EStandarizacion A8 CaANAIOALOS. .........c.eciiviiiirieierii e ctee ettt ee et et e st e st e e e eat e s sb e e e sbte s sbeessateesbbessabesssbessrbesssbassabesans 29
Reestructuracion y estandarizacion de resultados y registro electoral ............ccccovvvviieiiiiiicscce e, 31

AV TSI L2 Tl To W S = U1 L7 Lo [ LR 34
INTEGRACION CON REPOSITORIO GIT Y PYPI oottt s e e eabaa e 35
PRUEBAS Y VALIDACION DEL PROTOTIPO ..veeiiitiiieieeteee s ettt e e et e e s etteeessetesesssetassesaeessassesesssasesssseesssssesesssenessarreness 35
DOCUMENTACION TECNICA EN GITPAGES ...ttt oottt e e ettt e e e s s e bbbttt e e s e s e s bbbt e e e e e s e ssabbaeaeeaeesaan 36
EXPERIMENTOS Y ANALISIS DE RESULTADOS ..ottt eeee ettt eeee s seseseeeeeseseeeeeeseseseseseeseeeneens 36
ESCENARIO DE PRUEBAS CON DATOS ELECTORALES ......oviteiiteie e seteeee s ettt e s eeteteesetaeessstseeesssaaessssbesessssesssssesessanreness 36
EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL PROTOTIPO ....uveiiiietiieeeetet e seteee e s ettt e s ettt e e s etaeeessttteessatasesssseeesssnesessssasessenaeeess 37
VISUALIZACION DE RESULTADOS ...tteiiiiiiiiitttteteeeessiisbastsesssssisbasssesssssissbassssssssssasssssessssssssssssssseessssisssesssesssnsssssesees 37
CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTUROD ... .oooii ettt ettt ettt et saat s s s st e e s s sata s s s satae e s s baeee s 38
RESUMEN DE RESULTADOS Y LOGROS ALCANZADOS. ......uttiiiieeieiiiitiieieeeesssiiiatieeseessssissssessssssssissssssssssssissssssssssesns 38
LIMITACIONES Y DESAFIOS ENFRENTADOS, LECCIONES APRENDIDAS. ... .uvvviiieiiiiiiiitiieeeesiiiisinressesssssissssesseesssssnnns 38
RECOMENDACIONES PARA FUTURAS ITERACIONES Y SIGUIENTES PASOS .....cuvviiiiiiiiiiiiiiiii et sibirne e 39

L EToT0 ] T 10 FoTod (0] LT T 39
SHGUIBNTES PASOS: ...vttereeteite ettt ettt sttt sttt b e bbbt st e bt b e se e st e b e s b e st eb e s e e st e b e s b e R e ek e s b e s e ebesb e st ek e e b e st ebenbe b e ebeabe e ebe b e 40
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o ettt eeeeeeeeee e e e ee et et et et et eeeeeeseseseeseassesesessseesesasesseessssssesesassssessessseseeens 42
ANEXO A: TABLAS DE CODIGOS DE DIGNIDADES, TIPOS DE ELECCION, AMBITO GEOGRAFICO
..................................................................................................................................................................................... 46
ANEXO B: METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FLUJO DE TRABAJIO ..o oo eeeseresenees 47
ANEXO C: FLUJO DE TRABAJO DEL PAQUETE ELECU .....cciooiiiiceceeeecte ettt 48

ANEXO D: DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION PARA UNA ELECCION........ccccoovviiireiereeesieie 49



ANEXO E: CAPTURA DEL REPOSITORIO DE “ELECU?” ........ccccoiiiiiiiniiiiceee s 50
ANEXO F: PAGINA DE DOCUMENTACION DEL PAQUETE .....c.oiiiiieieeeee e 51
ANEXO G: GRAFICOS GENERADOS CON EL PAQUETE ......cooiviieieieiee s 52

ANEXO H: BAG OF WORDS DE LOS NOMBRES MAS COMUNES DE CANDIDATOS .......ccccocvvviininnn. 53



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Estructura de 10S datos eleCtOorales. ...........ooviieiieiiiieiieieee e 12
Tabla 2: Muestra de nombres de las dignidades de las elecCiones ............cccccveveveeve e iicseennn, 24
Tabla 3:Cddigos estandarizados de las dignidades despues del 2007 ..........cccooieveinieninnienennns 24
Tabla 4: Nombres de las provincias del exterior y su equivalencia...........ccccceeveveereiiieseeseennn, 25
Tabla 5: Muestra de codigos Estandarizados de ProvinCias.........ccccccceeveieeveiieseece e, 26
Tabla 6: Muestra de l0s cantones estandarizados ............ccccveveieeieeiesie s e 27
Tabla 7: Muestra de las parroquias estandarizadas............cccevvreereniinin e 28
Tabla 8: Muestra de organizaciones politicas NacioNales...........c.cccvevvieiieereiieseese e 29
Tabla 9: Muestra de candidatos PreSidenCiales............coovviiiiiiiiieies s 30
Tabla 10: Muestra de Registros Estandarizados del 2023 ............ccccoovveiiveieciese e 31
Tabla 11: Muestra de Tabla de resultados de votacion del afio 2023 ............cccceveveveveivceeene 32
Tabla 12: Muestra de Tabla de resultados de eleccion del afio 2023...........cccccoevveveiieviece e, 33

Tabla 13: Resultados filtrados de eleccion de presidentes en la Provincia de Azuay .................. 34



10

INTRODUCCION
Contextualizacion del Proyecto

El proyecto "ELECU: Elections Ecuador” se enfoca en abordar la problematica de la falta
de acceso a datos electorales estandarizados, limpios y de calidad en Ecuador. Ante la ausencia
de un marco de ingenieria de datos consolidado, este proyecto tiene como objetivo principal
desarrollar un framework que permita la transformacion, limpieza y estandarizacion eficiente de

la informacion proporcionada por el Consejo Nacional Electoral (CNE) de Ecuador.

Justificacion y Motivacion

Los datos electorales en Ecuador, a pesar de su narrativa llamativa, son inaccesibles. La
complejidad y dispersién de estos datos crean una brecha en el conocimiento, limitando la
participacién democrética. La falta de cultura de datos y apertura por parte del Consejo Nacional
Electoral (CNE) genera opacidad, restringiendo la transparencia y el analisis politico. Los datos
del CNE desde 2002 hasta 2023 estan dispersos y requieren descarga manual, presentandose en
un formato no estandar para el andlisis, con estructuras diversas y errores fundamentales. Los
datos no cumplen con estandares internacionales, como los de la Open Election Data Initiative
(OEDI), afectando el acceso en comparacidn con otros paises latinoamericanos. Esta
inaccesibilidad debilita la calidad de la democracia ecuatoriana. Es imperativo considerar una
alternativa al manejo actual de datos, alineada con estandares internacionales, que mejore el
acceso Yy facilite la comprension. Se necesita una herramienta Gtil para la ciudadania y la

academia, evitando el tedioso proceso manual de limpieza y organizacion.

Objetivos Generales y Especificos

Objetivo General:
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Desarrollar un framework de ingenieria de datos para transformar, limpiar y estandarizar

la informacion proveniente del Consejo Nacional Electoral (CNE) de Ecuador.

Obijetivos Especificos:

e Abordar la falta de acceso a datos electorales estandarizados, limpios y de calidad en
Ecuador.

e Desarrollar un framework de codigo abierto destinado a la gestion eficiente de datos
electorales.

e Estandarizar los datos utilizando formatos abiertos y compatibles con las mejores
practicas internacionales.

e Transformar y limpiar los datos electorales para mejorar su calidad y accesibilidad.

e Generar un framework Util para el desarrollo de investigaciones en ciencias politicas.

e Crear un archivo completo y ordenado de datos electorales de Ecuador, facil de usar y

entender por cualquier persona.

Alcance del Proyecto

Este framework se centrara en las elecciones generales y seccionales. EI proyecto se
orienta a superar las limitaciones actuales de acceso y calidad de datos electorales, buscando
ofrecer una solucidn integral que beneficie tanto a la comunidad académica como a la sociedad
en general. El marco de trabajo resultante sera de codigo abierto, fomentando la colaboracion y

la mejora continua en la gestion de datos electorales en Ecuador.

ESTADO DEL ARTE
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Estado de las bases actuales:

En la ficha técnica del manejo de las bases de datos del CNE ((Ficha Técnica De Manejo
De Base De Datos — Consejo Nacional Electoral — Construyendo Democracia — Ecuador, 2022))
Se estipula como estan divididos los archivos en las diferentes carpetas y en el formato de
archivo “SAV (SPPS)”. La estructura de los datos es la siguiente:

Tabla 1: Estructura de los datos electorales.

Nombre de la Carpeta Nombre de la Tabla Descripcion
Nombres y cédigos de las
Dignidades dignidades que se eleigieron en

ese eleccion
Todas las provincias con su

Provincias

Diccionarios nombre y cédigo.
Todas las cantones con su nombre
Cantones .
y codigo.
. Todas las parroquias con su
Parroquias

nombre y cédigo.

Informacién de los candidatos
Candidatos tanto principales como suplentes,
tal como: nombres,sexo,edad.

Organizaciones Politicas —
Datos de todos los movimientos

politicos, partidos politicos y
alianzas inscritas para participar
en esa eleccion

Organizaciones politicas

Registro electoral a nivel [Numero de electores por

Registro electoral ) X
de parroquia sexo,rangos de edad y parroquia.

. Resultados electorales por
Resultados a nivel de P

Resultados . dignidad y candidatos a nivel de
Parroquia .
parroquia.

Cada afio tiene una estructura interna de los datos que, no estan estandarizados, como la
organizacion geografica, las organizaciones politicas y los resultados de primera y segunda
vuelta. Por ejemplo, los cddigos geogréaficos asignados para cada cantdn no son homogéneas
entre los afios y no estan de acuerdo con lo dictaminado por el INEC. Esto sucede de igual
manera en los cddigos de candidatos y de organizaciones politicas, cada eleccion es diferente, lo
que dificulta la comparacion entre afios. Sin embargo, la problematica principal radica en que
todos estos archivos estan en formato .sav, el cual no es legible directamente por una maquina y

requiere software especializado para su acceso o conversién a un formato analizable.



13

Estandares y Datos abiertos

Open Standards for Data se presenta como una solucién esencial para superar la
complejidad en la gestion de datos electorales en Ecuador. Estos estandares, delineados en el
Open Standards for Data Handbook , proporcionan directrices para la creacion y el intercambio
de datos abiertos, estableciendo un lenguaje comun que mejora la interpretacion e
interoperabilidad (2014). Investigaciones teoricas y practicas respaldan la importancia de estos
estandares. El trabajo de Ruijer, Grimmelikhuijsen y Meijer (2017) destaca como la
implementacién de estandares abiertos no solo facilita el acceso y comprension de los datos, sino
que también fortalece los principios democréticos al hacer que la informacion clave sea mas
accesible. Ademas, Cadena-Vela (2019) ofrece un marco especifico para la publicacién de datos
abiertos basado en estandares de calidad.

El campo que concierne a este proyecto en especifico es el de Open Elections
Data(OED). EI OED ofrece un potencial significativo para generar valor social y econémico a
nivel global. Este campo, a pesar de ser relativamente joven, ha demostrado su capacidad para
generar valor tanto social como econémicamente. Ejemplos como la iniciativa de Google News
(s.f.) y la guia de datos de Darrington, (2024) resaltan como la apertura de datos electorales esta
dando forma a la comprension y el analisis de los procesos electorales. Los principios
establecidos por la Open Election Data Initiative (OEDI, 2014), enfocados en la accesibilidad, la
granularidad y la capacidad de anélisis, subrayan la necesidad de adoptar estandares abiertos para

asegurar que los datos electorales sean comprensibles y valiosos para diversos usuarios.

Herramientas y Frameworks Actuales en Ciencia de Datos

El "Open Data Standards Directory™ es una iniciativa operada por el Center for

Government Excellence en Johns Hopkins University, en colaboracion con Geothink y McGill
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University, que proporciona un inventario de informacion relacionada con estandares de datos
abiertos (govex/datastandards.directory, 2017/2023) Por otro lado, el repositorio "MEDSL/2022-
elections-official™ contiene los resultados oficiales de las elecciones de medio término en los
Estados Unidos en 2022, compilados a nivel de recinto (2022).Asimismo, el repositorio
"opencivicdata/docs.opencivicdata.org™ alberga documentacion técnica para desarrolladores
interesados en Open Civic Data, incluyendo especificaciones de tipos de datos y propuestas (s.f).
Ademas, el repositorio "andrewcstewart/awesome-democracy-data” proporciona una lista curada
de fuentes de datos impresionantes relacionadas con elecciones, reformas electorales y sistemas

politicos democraticos (Stewart, 2023).

Tecnologias Utilizadas en Proyectos Similares

Existen herramientas especializadas en la limpieza y andlisis de datos electorales para
diversos paises, facilitando el acceso y procesamiento de informacion electoral especifica. La
biblioteca "infoelectoral" en R esta disefiada para recuperar y analizar los resultados electorales
oficiales de Espafa desde el Ministerio del Interior. Permite la descarga de resultados de
elecciones generales, europeas y municipales de cualquier afio a nivel de colegio electoral y
municipio (Meleiro et al., 2018). Por otro lado, el paguete R de "Tools for Acquiring and
Analyzing Political Data" proporciona funcionalidades para adquirir y analizar datos politicos,
incluyendo encuestas, resultados electorales, informacion legislativa y datos demogréficos
(Morris, s/f). Ademas, "electionsBR" ofrece un conjunto de funciones para extraer y limpiar
datos electorales de Brasil desde el sitio web del Tribunal Superior Electoral (TSE), abarcando
elecciones locales y federales para diversas posiciones (Costa et al., s/f). Estas herramientas
demuestran la diversidad de soluciones disponibles para la manipulacion eficiente de datos

electorales en contextos nacionales especificos.
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
Marco Teorico y Conceptual

Resumen sobre el proceso electoral ecuatoriano.

Desde 1945, el Tribunal Supremo Electoral (TSE) habia sido el ente responsable de la
organizacion de las elecciones en Ecuador. Sin embargo, en 2009, el TSE fue sustituido por el
Consejo Nacional Electoral (CNE), conforme a lo dispuesto en la nueva Constitucion de 2008,
aprobada mediante consulta popular. EI CNE, junto con el Tribunal Contencioso, surgidos de
esta nueva carta magna, asumio la responsabilidad de coordinar y ejecutar las elecciones

presidenciales, legislativas y seccionales de 2009. (Consejo Nacional Electoral (Ecuador), 2024)

Ambito Geografico

El &mbito geografico de las elecciones en Ecuador se divide en cuatro niveles: Nacional,
Provincial, Cantonal y Parroquial. Ademas, se establecen circunscripciones en ciertas areas como
la provincia de Manabi, asi como en ciudades como Cuenca, Guayaquil y Quito, basadas en
consideraciones demograficas.(Consejo Nacional Electoral, 2018). Adicionalmente, para el voto
en el exterior, se consideran a las regiones de Latinoameérica, Asia, el Caribe, Europa, Oceania,
Africa y Norteamérica, dentro de las circunscripciones que participan en el proceso electoral

.(Consejo Nacional Electoral, 2018)

Elecciones Generales:

En estas elecciones se eligen al Presidente, asambleistas y al Parlamento
Andino.(Consejo Nacional Electoral, 2018). Estas elecciones se realizan idealmente cada 4 afios,

con registros de votaciones en los afios 2002, 2006, 2009, 2013, 2017, 2021 y 2023. Es
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importante mencionar que en el afio 2007 no se considera eleccidn general, ya que fue eleccién
de asambleistas constituyentes, quienes fueron responsables de la elaboracion de la nueva
constitucion del pais. La eleccion del 2009 se dio anticipadamente dado el cambio en la
constitucion, lo que produce el sufragio para las dignidades. La eleccion del afio 2023 fue una
eleccion anticipada, dado que se aplicé el mecanismo conocido como la muerte cruzada por el
expresidente Guillermo Lasso. Esto consiste en la disolucion inmediata de la Asamblea y el cese
de funciones del Presidente en 90 dias. Con lo cual el Consejo Nacional electoral tiene la

obligacion de llamar a nuevas elecciones para estas dos dignidades. (Lopez & Gonzélez, 2023)

Elecciones Seccionales

Son las elecciones en las que se escogen a prefectos, alcaldes y representantes de juntas
parroquiales. (Consejo Nacional Electoral, 2018)

Cada una las provincias (excepto la Provincia de las Galapagos) tiene un prefecto
y un gobierno provincial conformado por todos los alcaldes de los cantones de la
provincia, que son elegidos por votacién popular, junto a un gobierno municipal
conformado por concejales urbanos y rurales segin corresponda.1920 Los cantones a su
vez estan subdivididos en parroquias, dirigida por vocales miembros de las Juntas
parroquiales. (Elecciones seccionales de Ecuador de 2023, 2024)

Estas elecciones se han llevado a cabo en los afios 2004, 2009, 2014, 2019 y 2023. Se
observa un intervalo de 5 afios entre 2004 y 2019, debido a que inicialmente se establecio este
periodo para estas dignidades. Sin embargo, a partir de 2009, se implementé un desfase de 2
afios con las elecciones generales, lo que permitié la alineacion de los procesos electorales cada 4

afios a partir de 2019. La informacion disponible sobre esta informacion solia estar en la pagina
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del Consejo Nacional Electoral (CNE), a la fecha de este documento ha sido eliminada por la

consulta popular del 21 de abril de 2024.

Elecciones unipersonales

En Ecuador, las elecciones unipersonales se distinguen por la seleccion de un solo
candidato para un cargo especifico, abarcando la eleccidn de Presidentes, prefectos, alcaldes y
representantes de juntas parroquiales. En este sistema de votacion, el ganador es aquel candidato
que obtenga mas de la mitad de los votos validos. Desde 1998, se ha establecido que un
candidato también puede ganar si obtiene méas del 40% de los votos, siempre y cuando mantenga
una diferencia de al menos el 10% sobre el segundo candidato. Estos porcentajes se calculan
sobre el total de votos validos, excluyendo votos nulos y en blanco. En el caso de las elecciones
presidenciales, si ningun candidato logra obtener la mayoria absoluta en la primera votacion, se
Ileva a cabo un balotaje o segunda vuelta entre los dos candidatos con mas votos. (Elecciones en

Ecuador, 2024)

Elecciones pluripersonales

En este tipo de elecciones se eligen a varios representantes para una dignidad, se abarcan
a los asambleistas y concejales. Dentro del &mbito de los asambleistas, se distinguen dos
categorias: los Provinciales y los Nacionales. Asimismo, en el caso de los concejales, se dividen
en rurales y urbanos. En ambos casos, la asignacion de escafios se emplea en lugar de determinar
los ganadores mediante el método de voto popular. EI método de asignacion de escafios que se
utiliza actualmente es el de Webster, que fue insertado en el afio 2009 y luego reintroducido en
el 2021. Esta decisidn se tom6 como resultado de las reformas implementadas en el Codigo de la

Democracia, que entrd en vigor en el 2020.
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Conforme a estas reformas, se establecio que las elecciones en listas pluripersonales se
decidirian mediante el método Webster en lugar del método D’Hondt. EI método Webster tiene
la particularidad de favorecer a las minorias, ya que se divide el total de votos obtenidos por
nameros impares (1, 3, 5, 7 y mas), hasta alcanzar el nimero de escafios disponibles. Mientras

que el método D’Hondt utiliza numeros consecutivos (1,2,3,4,5 y mas). (Paez, 2022)

Consultas Populares y referéndums

El proceso de consulta popular se emplea cuando se desea modificar una ley en vigor,
particularmente en asuntos vinculados a politicas econdémicas o sociales. Estos ajustes se centran
en la conformidad de leyes secundarias con respecto a la Constitucion, que constituye la maxima
autoridad normativa de un pais. Por otro lado, el referéndum representa un mecanismo de
participacién democrética directa, mediante el cual la ciudadania determina modificaciones en
articulos especificos de la Constitucion nacional. (El Telégrafo, 2024)

Algunas de las consultas populares y referéndums de los Gltimos 20 afios han sido:

Consulta Popular de Ecuador de 2006

e Referéndum aprobatorio de Ecuador de 2007

o Referéndum constitucional de Ecuador de 2008

e Referéndum constitucional y consulta popular de Ecuador de 2011
e Consulta popular de Ecuador de 2017

e Referéndum constitucional y consulta popular de Ecuador de 2018
e Consulta popular de Ecuador sobre el Yasuni de 2023

e Consulta popular al canton Quito sobre el Choco Andino de 2023

e Consulta popular y referéndum de Ecuador de 2024 (Ronquillo, 2024)
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Para el proyecto se va a considerar las elecciones generales y seccionales. Las consultas
populares y referéendums no se van a considerar en el proyecto. Ya que no se tiene informacion
de las preguntas que se realizaron en las consultas populares y referéndums. Ademas, no hay
comparabilidad entre las preguntas de los afios y no hay la informacion de todas ellas.

Se adjunta una tabla en la seccion de anexos con la informacion de los codigos asignados
por el CNE a las dignidades, y en qué afio se puede encontrar informacion de estas elecciones.
Referirse al Anexo A: TABLAS DE CODIGOS DE DIGNIDADES, TIPOS DE ELECCION,

AMBITO GEOGRAFICO

Conversaciones con Expertos y Definicion del Framework

Para definir el marco de trabajo del proyecto, se llevaron a cabo conversaciones con
expertos en el campo de la ciencia politica y la investigacion electoral, entre ellos Pablo Medina
Pérez, quien se desempefia como Coordinador de la carrera de Ciencias Politicas de la USFQ y
es reconocido como un experto en el estudio de las elecciones ecuatorianas. Las aportaciones y
perspectivas de Medina Pérez fueron fundamentales para comprender las complejidades y
desafios inherentes a la gestion de datos electorales en Ecuador, asi como para identificar las
necesidades especificas de los usuarios finales en términos de acceso, comprension y analisis de
la informacion electoral.

En este intercambio, se llegd a las observaciones de las limitaciones que puede tener el
proyecto. El framework que se ha definido, tiene en consideracion la importancia de
proporcionar variables geograficas normalizadas para hacer posible el cruzamiento de
informacidn con otros dataset. Sin embargo, una limitacion existe en el nivel de desagregacion

geografico mas pequefio: las parroquias. Se pueden encontrar valores que, dado las
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reorganizaciones territoriales en el periodo de 20 afos, desaparecen, se duplican o sufren de
cambios ortograficos, obstaculizando el trabajo de limpieza.

Ademas, la estandarizacion de los codigos de las organizaciones politicas junto con el
cddigo de candidatos provee de una herramienta de seguimiento politico durante los diferentes
periodos electorales. Se desbloquea una nueva dimension de andlisis politico. No obstante, el
trabajo con estos dos campos requiere un nivel de exhaustividad mayor al considerado en el
momento inicial del planteamiento del proyecto. Aun asi, se han generado alternativas para

solventar la necesidad de obtener informacion relevante de estos campos.

Metodologia de Trabajo

1.Revision estado del arte: explorar investigaciones previas para contextualizar el proyecto y
adquirir conocimientos en el area de estudio.

2.0btencion de datos: recopilar datos electorales del CNE (2002-2023) mediante web scraping o
descarga manual para una posible exploracion narrativa.

3.Evaluacion de la calidad de los datos: verificar la integridad y confiabilidad de los datos
recopilados.

4.Normalizacion de datos: estandarizar variables, especialmente las geogréficas, para facilitar
referencias cruzadas y analisis exploratorio.

5.Dialogo con expertos: consultar a expertos de ciencias politicas para orientar el disefio del
framework.

6.Formulacion del framework: desarrollar el framework basado en estandares 1SO 8000-61 e
ISO 27001.

7.Creacion repositorio abierto: establecer un repositorio abierto para compartir el framework y

facilitar la colaboracion.
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8.Desarrollo de herramienta de limpieza automatizada: implementar una herramienta con
principios de disefio de ingenieria segin 1SO 25000.

9.Experimentos con la data (2002-2021): realizar pruebas y experimentos utilizando la data
recopilada para validar el framework y la herramienta.

10.Formatos abiertos para resultados: Almacenar los archivos resultantes de los experimentos en
formatos abiertos (CSV, JSON, XML).

11.Evaluacion y difusion: evaluar resultados y difundir hallazgos.

El flujo de trabajo se puede encontrar en el ANEXO B: Metodologia del Trabajo en flujo de

trabajo

DESARROLLO DEL PROTOTIPO
Decisiones de Disefio y Arquitectura del Prototipo

Para distribuir el trabajo realizado se cre6 un paquete de Python denominado "elecu”, el
cual esta estructurado en varios modulos para abordar diferentes aspectos del proceso de gestion
de datos electorales:

e Estandarizacidn y reestructuracion de los datos: Este modulo se encarga de normalizar y
reorganizar los datos electorales para asegurar consistencia y coherencia en su formato.

Se implementaron scripts con funciones especializadas para esta tarea, lo que facilita la

manipulacion y analisis posteriores de los datos.

e Extraccion de datos: Este modulo trabaja con los datos ya procesados y estandarizados
previamente en el primer modulo de estandarizacién y reestructuracién. Este modulo
permite extraer datos especificos en funcion de los parametros proporcionados en los

métodos correspondientes. Por ejemplo, puede incluir métodos para extraer datos de
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ciertas elecciones, regiones geograficas, candidatos especificos o cualquier otro criterio
especificado por el usuario

e Visualizacion de los datos: El tercer modulo se dedica a la visualizacion de los datos
electorales. Se disefiaron funciones y herramientas para crear gréficos y representaciones
visuales que faciliten la comprension y el analisis de los resultados electorales. Estas
visualizaciones ayudan a identificar patrones y tendencias importantes en los datos.
Seaborn, Mathplotlib.

e Creacion de la documentacion del paquete: La creacién de la documentacion del paquete
en este proyecto implica detallar de manera clara y concisa las funciones y clases del
paquete, proporcionando ejemplos de uso y casos de uso para cada uno de ellos. Esto
permitira a los usuarios comprender facilmente como utilizar el paquete de manera

efectiva.

Una descripcidn visual del funcionamiento del paquete puede ser encontrado en el Anexo C:

Flujo de trabajo del paquete ELECU

Implementacion del Framework

Antes de implementar el framework, se procedié a descargar todos los datos necesarios
desde el portal del CNE, obteniendo un total de 152 archivos. La descarga se realizo
manualmente, ya que la pagina del CNE no ofrece un método para obtener los documentos
comprimidos en un solo archivo. (Bases de datos — Consejo Nacional Electoral — CNE Ecuador,
s/f)

Posteriormente, se cred una estructura de directorios para organizar los datos por tipo de

eleccion: general, seccional y consulta popular. Dentro de cada uno de estos directorios, se
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crearon subdirectorios con los nombres de los afios en los que se llevaron a cabo las elecciones.
En cada subdirectorio de afio, los archivos descargados se dividieron en cuatro carpetas:
diccionarios, organizaciones politicas, candidatos, registro electoral y resultados. Esta

organizacion de los datos también se realiz6 de manera manual.

Estandarizacion de Estructura y Formato

Luego, se llevd a cabo un proceso de estandarizacion de los nombres de los archivos,
dado que estos variaban en cada eleccion. Posteriormente, se convirtieron todos los archivos al
formato CSV para facilitar su manejo y procesamiento. Esto se realizé con el médulo
transform_to_csv. Esta informacion se puede encontrar en el siguiente link: data_csv.zip
Siguiente, se utiliz6 un enfoque basado en un diagrama de entidad-relacién, como se muestra en
el Anexo D: Diagrama de Entidad-Relacion para una eleccion.

Este diagrama proporciona una representacion visual de las entidades involucradas en el
proceso electoral y sus relaciones. Este diagrama nos da la pauta de como enlazar las llaves de

los diccionarios que se pueden ver en la Tabla 1.

Estandarizacion de Diccionarios

En el mddulo create_std_dicts, se estandarizan los diccionarios segun el afio cargado.

Estandarizacion de Dignidades

En este diccionario los cambios de nombre eran lo mas frecuente, por lo que se le dio un
nombre estandar a cada dignidad. Y en algunos afios cambiaron la codificacion por lo que toco

hacer un match por el nombre ya estandarizado y colocar el codigo que es. A continuacion, se


https://1drv.ms/u/c/a3b43506a6454ca5/EVkqeT3B5n1Ht-nKxWtywHoBqd44ciFnw730UGPQ5aU76A?e=QCoAJ9

muestra las tablas con los nombres estandarizados como nombre de la columna y sus
equivalentes encontrados en los diccionarios.

Tabla 2: Muestra de nombres de las dignidades de las elecciones
DIGNIDAD_NOMBRE_

ESTANDAR ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
PRESIDENTA/EY PRESIDENTE Y
PRESIDENCIA VICEPRESIDENTA/E VICEPRESIDENTE
PREFECTO
PREFECTURA PREFECTA / PREFECTO PROVINCIAL
ALCALDIA ALCALDES ALCALDE MUNICIPAL
ASAMBLEA ASAMBLEISTAS
NACIONALES NACIONALES No especificado
ASAMBLEISTAS
ASAMBLEA ASAMBLEISTAS PROVINCIALES Y DEL
PROVINCIALES PROVINCIALES EXTERIOR
ASAMBLEA ASAMBLEISTAS POR
CIRCUNSCRIPCIONES CIRCUNSCRIPCION No especificado
CONCEJALES CONCEJALES
CONCEJO URBANO MUNICIPALES URBANOS
CONCEJO RURAL CONCEJALES RURALES No especificado
CONSEJEROS CONSEJERO
CONCEJO PROVINCIAL PROVINCIALES PROVINCIAL

MIEMBROS JUNTAS
JUNTA PARROQUIAL  JUNTAS PARROQUIALES PARROQUIALES

PARLAMENTO PARLAMENTARIOS

ANDINO ANDINOS No especificado
CPCCSM CPCCS (MUJERES) No especificado
CPCCSH CPCCS (HOMBRES) No especificado
CPCCS NAC/EXT CPCCS (NAC/EXT) No especificado

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en
“src\elecu\data\Codigos_estandar\dignidades\equivalencias_dignidades.csv”
Y al final se tiene el diccionario estandarizado con los codigos unicos de dignidades

Tabla 3:Cddigos estandarizados de las dignidades después del 2007

24
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DIGNIDAD _ DIGNIDAD_A
CODIGO DIGNIDAD_NOMBRE MBITO
1 PRESIDENCIA NACIONAL
2 PREFECTURA PROVINCIAL
3 CONCEJO RURAL CANTONAL
4 ALCALDIA CANTONAL
5 CONCEJO URBANO CANTONAL
6 JUNTA PARROQUIAL PARROQUIAL
7 ASAMBLEA PROVINCIALES PROVINCIAL
8 PARLAMENTO ANDINO NACIONAL
9 ASAMBLEA NACIONALES NACIONAL
10 ASAMBLEA CIRCUNSCRIPCIONES PROVINCIAL
11 CPCCSM NACIONAL
12 CPCCSH NACIONAL
13 CPCCS NAC/EXT NACIONAL

Estandarizacién de Provincias

Con la estandarizacion de los codigos geograficos se utiliza la codificacion del INEC. En
su pagina web, el INEC comenta lo siguiente sobre la codificacion de las provincias:
Las provincias quedan codificadas en orden alfabético, excepto Galapagos, Sucumbios,
Orellana, Santo Domingo de los Tsachilas y Santa Elena, creadas en fechas posteriores al
establecimiento de este criterio de codificacion. A estas provincias se les asigna el codigo
inmediato superior al que tiene la Gltima provincia, de acuerdo con la fecha de su
respectiva creacion. (Geoportal INEC, n.d.)
Se empez0 revisando las provincias cuales se mantenian iguales para los afios, a excepcion de las
provincias del exterior. En ese caso se realizé una tabla de equivalencias, con el nombre de la
columna como el nombre estandarizado y sus equivalentes encontrados en los diccionarios.

Tabla 4. Nombres de las provincias del exterior y su equivalencia
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PROVINCIA_NOMBRE_ES

TANDAR ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA_ 2 ALTERNATIVA_3 ALTERNATIVA 4 ALTERNATIVA 5 ALTERNATIVA_ 6
AMERICA LATINA, EL AMERICA LATINA EL CARIBE Y LATINOAMERICA, EL CARIBE

LATAM, CARIBE, AFRICA  CARIBE Y AFRICA AMERICA LATINA AFRICA Y AFRICA No especificado No especificado
CANADAY ESTADOS

NORTE-AMERICA UNIDOS EE.UU CANADA EEUU Y CANADA EE.UU Y CANADA No especificado No especificado

EUROPA, ASIA, EUROPA,

OCEANIA,EUROPA EUROPA ASIA, OCEANIA EUROPA ASIA OCEANIA EUROPA, ASIAY OCEANIA  EUROPA ASIAY OCEANIA OCEANIAY ASIA

VOTO EXTERIOR VOTO EXTERIOR No especificado No especificado No especificado No especificado No especificado ‘

ECUADOR ECUADOR NACION No especificado No especificado No especificado No especificado ]

Para los codigos INEC de las provincias, se colocd la letra “P” al inicio para que sea interpretado
como string. Y se adiciond las provincias del exterior.

Tabla 5: Muestra de codigos Estandarizados de Provincias

PROVINCIA
PROVINCIA CODIGO_ PROVINCIA
_CODIGO  OLD _NOMBRE
P00 0 ECUADOR
PO1 1 AZUAY

P02 2 BOLIVAR
PO3 3 CANAR

P04 4 CARCHI

PO5 5 COTOPAXI
P06 6 CHIMBORAZ(
P07 7ELORO |
P08 8 ESMERALDAS
P09 9 GUAYAS |

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“src\elecu\data\Codigos_estandar\dignidades\std_dignidades_post_2007.csv”

Estandarizacion Cantones

Seguido el de cantones, en el cual también se considerd los cantones del exterior (paises).
Se hizo una comprobacion de que se mantuviera el mismo cédigo para cada cantén durante todos
los afios. En base a esto, se utilizo la codificacion del INEC con los cantones del Ecuador y con
los cantones del exterior se utilizd los codigos ISO 3166-1 (2024) para tener los codigos
estandar. Para los cdadigos de los cantones del Ecuador, se anadio un a “C” al inicio para poder

ser interpretado como string.
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27

PROVINC PROVINC CANTON CANTON

IA_CODI IA CODI PROVINCIA_NOMB _CODIG _CODIG

GO_OLD GO RE O_OLD CANTON_NOMBRE 0

4.0 P04 CARCHI 10.0 MONTUFAR C0405

5.0 P05 COTOPAXI 100.0 LATACUNGA C0501
EUROPA, ASIA, COREA (SUR) REPUBLICA

26.0 P26 OCEANIA 101.0 DE KOR
LATAM, CARIBE,

28.0 P28 AFRICA 101.0 CUBA CUB

5.0 P05 COTOPAXI 105.0 PUJILI C0504
EUROPA, ASIA,

26.0 P26 OCEANIA 11.0 ALEMANIA DEU

5.0 P05 COTOPAXI 110.0 SALCEDO C0505
LATAM, CARIBE,

28.0 P28 AFRICA 111.0 COSTA RICA CRI

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“src\elecu\data\Codigos_estandar\cantones\std_cantones.csv”

Estandarizacion Parroquias

En el caso de las parroquias, se llevé a cabo una verificacion similar a la realizada con los

cantones, lo que revel6 diversos problemas. Se identificaron parroquias duplicadas, cambios de

nombre, desapariciones y nuevas creaciones. Para abordar esta situacion, se esta empleando un

enfoque manual en esta fase de la investigacion, con el fin de desarrollar un diccionario que

facilite la estandarizacion. El diccionario estandarizado esta basado en el creado por el INEC en

el afio 2023. En su pagina se comenta lo siguiente acerca de la codificacion:

La codificacion estandarizada, utilizada por el INEC, Registro Civil y demas entidades

del Sector Publico, maneja un sistema con las siguientes caracteristicas:

» Se asignan los dos primeros codigos de la izquierda al coédigo de provincia.
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* El codigo 01 es asignado al canton, cuya cabecera es también capital

provincial.

* Dentro de cada canton se codifican las parroquias urbanas en orden alfabético

desde 01 hasta 49, asignando el 50 a la cabecera cantonal.

* A las parroquias rurales se les ordena alfabéticamente y se asigna el codigo

respectivo del 51 al 99 (Geoportal INEC, n.d.)

Después de realizar una investigacion exhaustiva, se gener6 un diccionario que contiene las

Parroquias estandarizadas compatibles desde el afio 2023 hasta el afio 2019. Y para que sea un

campo que se interprete como string, se afiade una Q al inicio.

Tabla 7: Muestra de las parroquias estandarizadas

PARROQUI
PROVINCIA_ NOMBRE_P CANTON_ CANTON_NO A_CODIGO PARROQUIA_ PARROQUI
(oJ0]] [c]o) ROVINCIA CODIGO MBRE _OLD (0)0] [c]o) A_NOMBRE
ABDON
P13 MANABI C1301 PORTOVIEIO 10.0 Q130151 CALDERON
P10 IMBABURA C1001 IBARRA 100.0 Q100151 AMBUQUI
P11 LOJA C1109 PALTAS 1000.0 Q110959 YAMANA
DANIEL
CORDOVA
PO1 AZUAY C0103 GUALACEO  1005.0 Q010352 TORAL
ESMERALDA
P08 S C0803 MUISNE 1010.0 Q080352 DAULE
ZAMORA PACHICUTZ
P19 CHINCHIPE C1906 ELPANGUI  1015.0 Q190652 A
GONZALO
DIAZ DE
P15 NAPO C1504 EL CHACO 1020.0 Q150451 PINEDA
DIEZ DE
P16 PASTAZA  C1601 PASTAZA 1025.0 Q160154 AGOSTO

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“src\elecu\data\Codigos_estandar\parroquias\std_parroquias.csv”

Estandarizacion Organizaciones Politicas
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En la seccidn dedicada a las organizaciones politicas, se llevo a cabo un analisis

exhaustivo exclusivamente de aquellas de alcance nacional. Esta decision se fundamenta en el

hecho de que estas organizaciones son las Unicas que proporcionan informacion completa y

detallada en los diversos campos requeridos para el analisis. Esto se realizd en el nootebook

study_op que se encuentra en la carpeta de tests en el repositorio.

Tabla 8: Muestra de organizaciones politicas nacionales

OP_CODIGO

101.0
117.0

124.0

157.0

18.0

186.0

207.0

208.0

222.0

226.0

231.0
32.0

OP_AMBITO OP_NOMBRE OP_SIGLAS ANIO

NACIONAL PARTIDO AVANZA AVANZA 2023

NACIONAL PARTIDO IZQUIERDA DEMOCRATICA ID 2023
MOVIMIENTO CENTRO

NACIONAL DEMOCRATICO CD 2023

NACIONAL MOVIMIENTO DEMOCRACIA SI DSl 2023

NACIONAL MOVIMIENTO CONSTRUYE CONSTRUYE 2023

MOVIMIENTO VERDE, ETICO,
REVOLUCIONARIO, DEMOCRATICO,

NACIONAL (MOVER) MOVER 2023
MOVIMIENTO POLITICO REVOLUCION
NACIONAL CIUDADANA RC 2023

MOVIMIENTO AMIGO, ACCION
MOVILIZADORA INDEPENDIENTE

NACIONAL GENERANDO OPORTUNIDADES AMIGO 2023
MOVIMIENTO PUEBLO IGUALDAD

NACIONAL DEMOCRACIA PID PID 2023
MOVIMIENTO RENOVACION TOTAL,

NACIONAL RETO RETO 2023

NACIONAL PARTIDO UNIDAD POPULAR UP 2023

NACIONAL PARTIDO SOCIAL CRISTIANO PSC 2023

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“study_documents\organizaciones\total organizaciones_nacionales.csv”

Estandarizacion de Candidatos

Para la seleccion de candidatos, se procedio a recopilar y estandarizar los nombres de

todos los postulantes de cada afio electoral, abarcando un amplio espectro temporal. Esta

exhaustiva tarea permitié organizar la informacion de manera eficiente, clasificandola por la

dignidad a la que aspiraban. Como resultado, se generd un archivo individual para cada dignidad.

Esto se realiz6 en el notebook study_candidatos en la carpeta tests del repositorio.
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Tabla 9: Muestra de candidatos presidenciales

DIGNIDAD
DIGNIDAD_NOMBRE _CODIGO_
CANDIDATO_EDAD _ESTANDAR ESTANDAR CANDIDATO_NOMBRE ANIO
64 PRESIDENCIA 1 ACOSTA ALBERTO 2013
ALARCON COSTTA
48 PRESIDENCIA 1 CESAR AUGUSTO 2002
ALMEIDA ESPINOZA
CARLOS GERSON
0 PRESIDENCIA 1 ALTEMAR 2021
ANDRADE SALVADOR
0 PRESIDENCIA 1 GIOVANNY MARCELO 2021
ARAUZ GALARZA ANDRES
0 PRESIDENCIA 1 DAVID 2021
ARMIJOS VELASCO
0 PRESIDENCIA 1 BOLIVAR ABDON 2023
BORJA CEVALLOS
67 PRESIDENCIA 1 RODRIGO 2002

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“study_documents\candidatos\presidentes.csv”

El trabajo con los candidatos tiene una importancia crucial, ya que resulta fundamental
realizar un seguimiento detallado de su trayectoria politica. Sin embargo, un desafio significativo
surge debido a la posibilidad de que una misma persona sea asignada diferentes codigos en
distintas elecciones, lo que complica la tarea de establecer un identificador unico para el
seguimiento. Para abordar esta cuestion, se ha implementado un enfogque que se apoya en una
base de datos de cédulas ecuatorianas del Registro Civil, donde se lleva a cabo una busqueda
siguiendo una estrategia especifica:

e Seextraen el nombre, la edad y el afio de eleccion de cada candidato.

e Con base en el afio de eleccion y la edad, se determina un rango de afios que podrian
corresponder a su fecha de nacimiento. En caso de que la edad sea 0, este paso se omite.

e Serealiza una busqueda en la base de cédulas, seleccionando las filas que contienen las

palabras del nombre y que se encuentran dentro del rango de fechas establecido.
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Este proceso se aplica a las dignidades en orden decreciente de importancia. No obstante,
es importante sefialar que esta estrategia enfrenta desafios, como la presencia de homoénimos, lo
que puede complicar la precision de los resultados obtenidos y prolongar el tiempo necesario
para obtener la informacién de cada candidato. EI codigo utilizado para esta tarea se encuentra en
el repositorio en el path “study documents/cedulas finder”. Una aclaracion importante es que,
debido a razones de privacidad de datos, no es posible compartir el archivo de cédulas ni los
resultados de la operacion mencionada. Estos datos estan siendo tratados con extrema cautela y
se hara publico la informacion de los candidatos cuando se obtenga un codigo anonimizado para

cada uno.

Reestructuracion y estandarizacién de resultados y registro electoral

Reestructuracion registros

Para reestructurar los registros electorales, se modifico la estructura original
proporcionada por el CNE. Inicialmente, los datos estaban organizados con una columna
denominada G_EDAD, que indicaba el grupo de edad de los electores. Sin embargo, esta
disposicidn generaba mdltiples entradas (entre 4 y 6) por parroguia. La estrategia actual consiste
en eliminar la columna G_EDAD vy crear nuevas columnas para cada grupo de edad, sumando la
columna de electores totales. De esta manera, se reduce el nimero de entradas a solo 2 por
parroquia, lo que simplifica considerablemente el analisis de los datos. Ademas, se han
incorporado los codigos estandarizados previamente trabajados en las secciones geograficas y de
dignidades. Toda esta transformacion se encuentra implementada en el médulo
reestructure_results del paquete.

Tabla 10: Muestra de Registros Estandarizados del 2023
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PRO A CODIGO CANTO ODIGO PARROQUIA CODIGO O 18A6 AYORES A 6 ORES A 18 TOTA OR
P01 C0101 Q010101 SO  6997.0 553.0 448.0 7998.0

P01 C0101 Q010101 S1 7706.0 845.0 447.0 8998.0
P01 C0101 Q010102 SO 3864.0 479.0 176.0 4519.0
P01 C0101 Q010102 S1 4103.0 739.0 175.0 5017.0
P01 C0101 Q010103 SO 5976.0 437.0 472.0 6885.0
P01 C0101 Q010103 S1 6307.0 557.0 478.0 7342.0
P01 C0101 Q010104 SO 8123.0 1957.0 295.0 10375.0

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“tests\test_results\test_registro_2023.csv”

Reestructuracién resultados

Para reestructurar los resultados electorales, se tomd en consideracién la organizacion
original de los votos de cada candidato por parroquia, asi como los votos nulos y blancos para
cada dignidad y parroquia. Con el fin de evitar redundancias y garantizar un manejo eficiente de
los datos, se optd por dividir esta informacion en dos tablas separadas. En los afios a partir de
2013, se incluye la columna de la circunscripcion en los datos. Cada tabla contiene los c6digos
geogréficos y el sexo de los votantes. En una de las tablas se almacena la informacién de la
votacion, incluyendo los votos nulos y blancos, v, si esta disponible, la columna de sufragantes.
Mientras que en la otra tabla se registran los votos por candidato y su organizacion politica. En
algunos afios se pueden encontrar columnas adicionales, como el voto en plancha. Ademas, se
han incorporado los codigos estandarizados previamente trabajados en las secciones geograficas
y de dignidades. Toda esta reestructuracion se encuentra implementada en el médulo
reestructure_results del paquete.

Tabla 11: Muestra de Tabla de resultados de votacion del afio 2023
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DIGNIDAD_ PROVINCIA_ CANTON_ PARROQUIA

CODIGO CODIGO CODIGO _CODIGO BLANCOS NULOS
1 P01 C0101 Q010151 S1 135 773
1 PO1 C0101 Q010151 SO 74 539
1 PO1 C0101 Q010152 S1 74 190
1 PO1 C0101 Q010152 SO 33 106
1 P01 C0101 Q010153 S1 53 55
1 PO1 C0101 Q010153 SO 28 37

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en
“tests\test_results\test 2023 votacion.csv”

Tabla 12: Muestra de Tabla de resultados de eleccion del afio 2023

PROVINC CANTON

DIGNIDAD IA_CODI _CODIG PARROQUIA_ CIRCUNSCRIP CIRCUNSCRIPCIO CANDIDATO_NOM OP_CODIG

_CODIGO GO (2] CODIGO CION_CODIGO N_NOMBRE BRE 0 VOTOS  VUELTA

FERNANDO

1PO1 C0101 Q010101 0.0 VILLAVICENCIO 18.0 S1 1386 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 LUISA GONZALEZ  207.0 S1 1502 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 BOLIVAR ARMIJOS 208.0 S1 11 1

1PO1 C0101 Q010101 0.0 XAVIERHERVAS  226.0 S1 23 1
DANIEL NOBOA

1 P01 C0101 Q010101 0.0 AZIN 1516.0 S1 2318 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 YAKU PEREZ 1517.0 S1 314 1
OTTO

1 P01 C0101 Q010101 0.0 SONNENHOLZNER 1525.0 S1 521 1

1PO1 C0101 Q010101 0.0 JAN TOPIC 1543.0 S1 786 1
FERNANDO

1 P01 C0101 Q010101 0.0 VILLAVICENCIO 18.0 S0 1154 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 LUISA GONZALEZ  207.0 SO 1345 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 BOLIVAR ARMIJOS 208.0 S0 14 1

1 P01 C0101 Q010101 0.0 XAVIERHERVAS  226.0 S0 27 1
DANIEL NOBOA

1 P01 C0101 Q010101 0.0 AZIN 1516.0 S0 1701 1

1PO1 C0101 Q010101 0.0 YAKU PEREZ 1517.0 S0 326 1
OTTO

1 P01 C0101 Q010101 0.0 SONNENHOLZNER 1525.0 S0 336 1

1PO1 C0101 Q010101 0.0 JAN TOPIC 1543.0 S0 1026 1

Nota: la Tabla completa se encuentra en el repositorio en

“tests\test_results\test 2023 _eleccion.xIsx”

Extraccion de valores de los resultados

En el mddulo extract_values se generd un metodo para extraer informacion de la eleccion

de acuerdo con los pardmetros de entrada. La funcién toma un DataFrame de pandas como



entrada, que contiene los resultados de la eleccion, y varios otros parametros opcionales que se
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pueden utilizar para filtrar y agrupar los datos. la funcién comienza determinando las columnas

que se utilizaran para la agrupacion. Luego, si es necesario, aplica filtros basados en el codigo de

dignidad y territorio. Si se especifica la agrupacion por territorio, la funcion ajusta la agrupacion

en consecuencia, sumando los votos para cada grupo resultante. Posteriormente, puede aplicar

filtros adicionales basados en el sexo, adaptando la salida segun la preferencia del usuario.

La funcidn también maneja la posibilidad de agrupar por sexo, eliminando la columna de

sexo de las columnas de agrupacién y ajustando la agrupacion en consecuencia. Finalmente, si se

proporciona informacion sobre la vuelta de la eleccidn, la funcion filtra el DataFrame para

incluir solo los datos correspondientes a esa vuelta.

Tabla 13: Resultados filtrados de eleccion de presidentes en la Provincia de Azuay

PROVINCI OP_CODI
A_CODIGO GO
P01 18.0
P01 18.0
P01 207.0
P01 207.0
PO1 208.0
PO1 208.0
PO1 226.0
P01 226.0
P01 1516.0
P01 1516.0
P01 1517.0
PO1 1517.0
PO1 1525.0
P01 1525.0
PO1 1543.0
P01 1543.0

Visualizacién de resultados

CANDIDATO_NOMBRE SEXO
FERNANDO
VILLAVICENCIO SO
FERNANDO
VILLAVICENCIO S1
LUISA GONZALEZ SO
LUISA GONZALEZ S1
BOLIVAR ARMIJOS SO
BOLIVAR ARMIJOS S1
XAVIER HERVAS SO
XAVIER HERVAS S1
DANIELNOBOAAZIN SO
DANIELNOBOAAZIN  S1
YAKU PEREZ SO
YAKU PEREZ S1
OTTO

SONNENHOLZNER SO
OTTO

SONNENHOLZNER S1
JAN TOPIC SO
JAN TOPIC S1

BR R R R R R R R Rk

VUELTA VOTOS

36890

44222
53172
62104
582
610
814
1025
47927
65639
22277
22063

10035

14096

32103
27806
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En el modulo visualize_results, se generé un método que se encarga de visualizar los
resultados de una eleccidn presidencial. Toma un DataFrame de pandas como entrada, que
contiene los resultados de la eleccion, y dos parametros opcionales (bar_plot y pie_plot) para
determinar si se deben generar graficos de barras y/o graficos de pastel.

Si bar_plot es True, se genera un grafico de barras mostrando los votos por candidato. Si
pie_plot es True, se genera un grafico de pastel con los mismos datos. Esta funcion proporciona
una forma rapida y sencilla de visualizar los resultados de una eleccion presidencial, ofreciendo
opciones para adaptarse a las preferencias de visualizacién del usuario. Ademas, cabe destacar
que este mddulo esta disefiado para ser escalable y permitir la adicién de mas tipos de

visualizaciones en el futuro.

Integracion con Repositorio Git y PyPi

La integracién con los repositorios Git y PyPi es esencial para el proceso de desarrollo y
distribucion del paquete. Se ha seleccionado el repositorio de GitHub "ELECU. " para alojar el
cadigo y los archivos intermedios del estudio. En este repositorio, hemos estructurado los
directorios de manera organizada, separando los documentos, el codigo fuente, las pruebas y los
datos necesarios para el funcionamiento del paquete. Para facilitar el despliegue del paquete en
PyPi, se pueden utilizar herramientas como setup.py y una integracion con Git Actions. El enlace
al paquete se encuentra disponible en: elecu. Se adjuntan capturas del repositorio en la seccién

del ANEXO E: Captura del repositorio de “ELECU”.

Pruebas y Validacion del Prototipo

Para asegurar la calidad y el 6ptimo funcionamiento del paquete elecu , se ha considerado

integrar el paquete de Python unittest para realizar pruebas automatizadas. Sin embargo, dada la


https://github.com/kris-aid/ELECU
https://pypi.org/project/elecu/
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complejidad del proyecto, se ha optado por desarrollar una serie de scripts en los cuales se llevan
a cabo pruebas exhaustivas en cada uno de los médulos del paquete. Estas pruebas unitarias
abarcan diversos aspectos, como la correcta estandarizacion y reestructuracion de los datos, la
precision en la extraccion de datos segun los parametros especificados, y la adecuada
visualizacion de los resultados. Ademas, se realizan pruebas de manejo de errores y situaciones

inesperadas para garantizar la robustez y la estabilidad del paquete en diferentes escenarios.

Documentacién Técnica en GitPages

Para complementar el proceso de desarrollo del paquete elecu, se emplea la herramienta
Sphinx junto con su extension para Python. Esta combinacion permite generar documentacion
técnica detallada y bien estructurada a partir del cddigo fuente, incluyendo la descripcion de
clases, métodos y funciones, asi como sus respectivas docstrings. Sphinx facilita la generacion de
documentacion en formato HTML y la creacion de hiperenlaces entre las distintas partes del
cadigo, lo que mejora la navegacion y comprension de la documentacion.

Una vez generada la documentacion técnica, se procede a su alojamiento en un gitpages,
aprovechando la gratuidad de este servicio de hosting. Esto permite que la documentacion esté
accesible en linea de forma permanente y pueda ser consultada por cualquier usuario interesado
en utilizar el paquete elecu. El hosting en Git-pages ofrece una plataforma estable y de facil
acceso para compartir la documentacion técnica con la comunidad de usuarios, contribuyendo asi
a la difusion y adopcidn del paquete. Se puede encontrar una captura de la pagina de la

documentacion en el ANEXO F: Pagina de documentacion del Paguete

EXPERIMENTOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Escenario de Pruebas con Datos Electorales



37

En el escenario de pruebas con datos electorales correspondientes al afio 2023,
especificamente a las elecciones generales, se realizaron una serie de pruebas detalladas
utilizando el documento test1.py ubicado en la carpeta de tests. Estas pruebas incluyeron:

e Estandarizacion de los 4 diccionarios.

e Reestructuracion del registro electoral.

e Reestructuracion de los resultados electorales en dos dataframes.
e Estandarizacion de los resultados.

e Extraccion de valores de la eleccion de presidentes.

Adicionalmente, en el notebook de study_results se llevaron a cabo pruebas adicionales
para asegurar la calidad de los archivos resultantes. En estas pruebas, se reviso la integridad de
los datos estandarizados, incluyendo dignidades y variables geograficas. Se validd que la
cantidad de parroquias en la base de datos resultante coincidiera con la cantidad en la base

original, asegurando asi la consistencia de los datos procesados.

Evaluacion del Rendimiento del Prototipo

La evaluacién del rendimiento del prototipo revela que, si bien es eficiente para
estandarizar diccionarios, tiene limitaciones en la estandarizacion de todos los afios. Ademas,
aunque las dos tablas resultantes reducen el tamafo del archivo original en formato CSV, su
tamario combinado es mayor que el archivo en formato SAV. Aunque el prototipo funciona bien

para elecciones seccionales y generales, no es compatible con consultas populares.

Visualizacion de Resultados

En la visualizacion de resultados, se llevaron a cabo pruebas utilizando los valores del

afio 2023, especificamente en la provincia de Azuay, centrandose en los resultados de las
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elecciones presidenciales. Se crearon graficos en forma de barras y pastel para representar estos

resultados, los cuales se pueden encontrar en el ANEXO G: Gréaficos Generados con el paquete
Ademas, se genero un "bag of words" (bolsa de palabras) de los nombres mas comunes

entre los candidatos de todos los afios. Este analisis se encuentra detallado en el ANEXO H: Bag

of Words de los nombres mas comunes de Candidatos

CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO
Resumen de Resultados y Logros Alcanzados

Se destaca la estandarizacion exitosa de los diccionarios geograficos, abarcando niveles
provinciales y cantonales para todos los afios, y hasta el 2019 para las parroquias. Se ha
desarrollado un documento contextual para comprender el contexto de las elecciones
ecuatorianas. Ademas, se ha logrado la estandarizacion de las dignidades para todos los afios, asi
como la separacion de los candidatos a presidentes, prefectos y alcaldes, y de las organizaciones
politicas nacionales de todos los afios. Se han generado las tablas de resultados y se ha
reestructurado los registros, convirtiendo todos los archivos en un formato analizable por una
computadora sin software especializado. Todo el trabajo realizado en el proyecto se encuentra
disponible en un repositorio, y se ha generado una pagina de documentacion automatizada para
el paquete. Finalmente, el paquete ha sido distribuido a través de Python Package Index (PyPi)

de manera automatizada, asegurando su accesibilidad y utilidad para otros usuarios.

Limitaciones y Desafios Enfrentados, Lecciones Aprendidas.

La codificacion de candidatos resulté complicada debido a la presencia de homénimos, lo
que implico una exhaustiva verificacion tanto computacional como manual. Ademas, nos

enfrentamos a la falta de informacion en los diccionarios de parroquias, lo que requirio la
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colaboracion de expertos para determinar la asignacion de codigos. Por ejemplo, en el afio 2023,
las discrepancias fueron evidentes en las Parroguias Jubones y Jambeli del canton Machala, las
cuales no contaban con correspondencia entre los registros del CNE y el INEC. Del mismo
modo, la Parroquia Jipijapa en Quito presentd dos codigos diferentes en afios distintos(2004 y
2023 respectivamente). Estos desafios subrayaron la importancia de la colaboracion con expertos
para garantizar la precision en la codificacion geogréafica. La falta de coherencia en los resultados
limito las pruebas del paquete a 2023 para la extraccion y visualizacion de datos. Para asegurar la
precision en futuros desarrollos, serd fundamental llevar a cabo un riguroso control de calidad
con la colaboracion de expertos.

En la codificacion de organizaciones politicas, se requiere que todos los partidos estén
identificados con sus siglas, nombres y nimeros de lista, ya que algunos movimientos carecen de
esta informacion en niveles cantonales, provinciales o parroquiales.

Ademas, al intentar automatizar la documentacién y el despliegue del paquete, se
necesitaron multiples pruebas y correcciones debido a la falta de experiencia en este proceso. Es

esencial considerar este factor para optimizar el tiempo en futuros proyectos similares.

Recomendaciones para Futuras Iteraciones y Siguientes Pasos

Recomendaciones:

1. Establecer un contacto con el Consejo Nacional Electoral (CNE) para colaborar y facilitar
el acceso a la informacidn necesaria para el estudio. Esta colaboracién puede ayudar a
obtener datos mas precisos y actualizados.

2. En lugar de concentrar todos los esfuerzos en revisar todas las parroquias de una vez, se

sugiere comenzar revisando las parroguias de los 5 cantones mas importantes del
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Ecuador. Esto permitira priorizar el trabajo en areas de mayor relevancia y establecer una
base solida para expandirse a otras regiones posteriormente.

En lugar de intentar resolver los problemas de todos los afios simultdneamente, se
recomienda abordar cada afio de manera gradual. Esto permitira generar un conocimiento
mas profundo sobre los desafios especificos de cada afio y desarrollar estrategias mas

efectivas para manejar la informacién de manera coherente a lo largo del tiempo.

Siguientes pasos:

Eliminar la columna "op_votos_en_plancha” para simplificar la estructura de datos y
tener solo la columna de votos, lo que facilitara el analisis de los resultados.

Generar codigos Unicos anonimizados para los candidatos utilizando la cédula de cada
uno, lo que permitird una identificacion mas eficiente y segura en el analisis de los datos.
Crear un codigo unico y persistente en el tiempo para las organizaciones politicas, lo que
facilitara el seguimiento y analisis de su participacion en las elecciones a lo largo del
tiempo.

Utilizar los archivos de referenciacion geogréafica para realizar visualizaciones de los
resultados a nivel de un mapa del Ecuador, lo que proporcionara una representaciéon mas
claray completa de los resultados electorales.

Implementar una serie de tiempo con los resultados para cada eleccion, lo que permitira
analizar las tendencias y patrones a lo largo del tiempo.

Verificar el correcto funcionamiento del paquete distribuido en PyPI, asegurandose de
que todas las funciones estén operativas y que la instalacion sea facil y sin problemas

para los usuarios.



7. Mejorar la documentacion existente y afiadir mas informacion sobre el contexto de las
elecciones ecuatorianas, lo que ayudara a los usuarios a comprender mejor el paquete y

como utilizarlo de manera efectiva.

41
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ANEXO A: TABLAS DE CODIGOS DE DIGNIDADES, TIPOS DE ELECCION,

AMBITO GEOGRAFICO
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Cédigo/Eleccion Elecciones
Dignidad | 2018 |
Presidente 1 1 1 1 1 11
2 2 2 11
3 3
3 3 12
4 4 4 13
5 5 5 5 14
6 6 6 6 15
7 7 7 7 7 7 13
Parlamento Andino 8 8 8 8 8
Asambleistas Nacionales 9 9 9 9 9 12
10
CPCCS Mujeres 16
CPCCS Hombres 17
CPCCS Nacional/Extranjero 18

Ambito Geografico
Nacionales

Provinciales
Cantonales
Parroquial

Tipo de Eleccion

Generales

Seccionales

Ambas

Constituyente

Consultas y Referendum

Codigo/Eleccion

Consulta Popular

1.7

Referendum

19...26

Yasuni

14

15...18




Revision Estado del

Arte

Obtencién de datos

v

Evaluacion de la
calidad de los datos

ANEXO B: METODOLOGIA DEL TRABAJO EN FLUJO DE TRABAJO

Evaluaciény

Difusién

|

Formatos Abiertos
para Resultados

b

Normalizacion de
datos

Experimentos con
la Data

A

b

Dialogo con
Expertos

k

Desarrollo de
Herramienta de
Limpieza
Automatizada

Formulacién del
Framework

Creacion
Repositorio Abierto
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ANEXO C: FLUJO DE TRABAJO DEL PAQUETE ELECU

Cargar y convertir
los archivos en
sV

Estandarizacién

Cambiar nombres Colocar nombres
(Colocar el nombre de columnas y codigos
@ correcto para el [» necesariasy [ estindar delos [— esta
archivo borrar las no valores de las
necesarias columnas

Tabla
ndarizada

&Qué archivo es?

Reestructuracién

Resultados
Electorales

Separar en dos
tablas

Eleccién
Votos
Votos de blancos,
Candidatos nulos y
sufragantes™

Registro
Electoral

Crear columnas
de grupos de
edad de electores|
y columna del
total

Visualizacion

_J Escoger el

!

Electores

‘(Estandarizar
cédigos
geogréfices?,

grafico

Declarar las
variables a E)\Druégsg el
representar g

si
Gréficar?
Extraccion

- Filtrar por Filtrar por Agrupar por
= Dignidad Territorio Territorio

Ordenar

decrecientemente

por provingias,

cantanes Agrupar por| Tabla
¥ parroquias sexo filtrada

Guardar la tabla

resultante en csv|
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ANEXO D: DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION PARA UNA ELECCION

:l provincias

PROVINCIA_CCDIGO VARCHAR(3)
PROVINCIA_NOMBRE VARCHAR(45)

|
|
C

v

|
|
| |
| |
| ——4— e - |
| Loy 1.5 |
| | | I | |
I I | | —| cantones v I
| | I | ¥ CANTON_CCDIGO VARCHAR(S) || 1
r [ | lo CANTON_NOMEBRE VARCHAR(4S) | -
| | | |
I | | I @ PROVINCIA_CCDIGO VARCHAR(3) |
' T R e B
I R B
| | | | | | | |
1% i I | | | | |
! e
_] candidates v I | I | | |
CANDID ATO_CODIGO INT | I | I I 1
> CANDID ATO_NOMBRE VARCHAR(45) 1! . ! ! | JI_
- ————— Sppraip .
S CANDIDATO_SEXOVARCHAR(4S) | ———== | _H‘ :_
> CANDID ATO_EDAD INT I Il |
> CANDID ATO_ODREN_LISTA INT | I I I
» SUPLENTE_NOMERE VARCH AR(45) R l___ 1 vttt
> SUPLENTE_EDAD INT —I I
» SUPLENTE_SEXO VARCHAR(45) I J|
» CANDID ATO_ESTADO VARCHAR (45) 1= | I[ [
CANDIDATO_CIRCUSCRIPCION_CODIGOINT T~ ————————— —1 - I
CANDID ATO_CIRUCSCRIPCION_NCMBRE VARCH AR(45) | |
@ DIGNIDAD _CODIGO INT I I
& CANDID ATO_PROVINCIA_CODIGO VARCHAR(3) 1 I I
% CANDID ATO_CANTON_CODIGO VARCHAR(S) I I
% CANDID ATO_PARROQUIA_CODIGO VARCHAR(T) 1. I 9. I 1.
&
OP_00DIGO INT T resultados -

1.7

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
:
_| dignidades
DIGNIDAD _CODIGO INT
DIGNIDAD _NOMBRE VARCHAR(45)

DIGNIDAD _AMBITO VARCHAR(45)

_| parroquias v
PARROQUIA_CODIGO VARCHAR(7)
PARROQUIA_NOMERE Y ARCHAR(45)
PARROQUIA_ESTADO VARCHAR{45)

% CANTON_CODIGO VARCHAR(S)

@ PROVINCIA_CODIGO VARCHAR(3)

1 | 11“] f__TI

| organizaciones_politicas
OP_00ODIGO INT

@ OP_PROVINCIA_CODIGO VARCHAR(3)

@ OP_CANTON_CCDIGO VARCHAR(S)

@ OP_PARROQUIA_CODIGC VARCHAR(7)
OP_TIFO WARCHAR(45)
OP_AMBITO WARCHAR(45)

v

? DIGNIDAD _CODIGO INT
! PARROQUIA_CODIGO VARCHAR(Z)
! CANDIDATO_CODIGO INT

JUNT A_SEX O V ARCHAR(45)

CIROUNSCRIPCION_MNOMBRE VARCHAR(45)
CIRQUSNCRIPCION_CODIGO VARCHAR(45)
SUFRAGANTES INT
BLANCOS INT
MNULOS INT
VOTOS INT
OF_VOTOS_PLANCHA INT
¥ PROVINCIA_CODIGO VARCHAR(3)
@ CAMNTON_CODIGO VARCHAR(S)
@ OP_CODIGO INT

OP_NOMERE VARCHAR (45)
OP_SIGLAS VARCHAR(45)
OP_LISTA VARCHAR(45)

| |
| | 4
| |
| |
| |
150 1.7
| |
| registro_electoral
! PARR.OQUIA_CODIGO VARCHAR(7)
JUNT A_SEXO YV ARCHAR(45)
G_EDAD VARCHAR(45)
ELECTORES INT
& CANTON_CODIGO VARCHAR(S)
¥ PROVINCIA_CODIGO VARCHAR(3)

|
|
|
|
|
j1.*
|

v




-github/workflows

assests

src/elecu

study_documents

.gitignore

] LICENSE.TXT

] README.md
requirements.txt

setup.py
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ANEXO E: CAPTURA DEL REPOSITORIO DE “ELECU”

Add file

README 58 GPL-3.0 license

97 Commits

About

ELECU is a Python-based open-source
project designed to enhance the
accessibility and analysis of official

electoral results in Ecuador. This project

provides a Python library for efficiently
retrieving and analyzing election
outcomes from the CNE (Consejo
Nacional Electoral)

Releases 1

v0.0.2

Packages




ANEXO F: PAGINA DE DOCUMENTACION DEL PAQUETE

# ELECU
# / elecu Ver cédigo fuente de la pagina

Buscar documentos

elecu

= elecu
« elecu package

elecu package

Submodules
elecu.create_std_dicts module

elecu.extract_values module

elecu.restructure_results module

Results.change_

d
= Standarized Results.change_resultados()
d

_mappin

_resultados()

ed_Results.

elecu.transform_to_csv module

= conv

elecu.visualize_results module
Module contents




ANEXO G: GRAFICOS GENERADOS CON EL PAQUETE

Votos por Candidato y Sexo

SEXO
. S0

sl

Votos

&
Candidato

Votos por Candidato y Sexo: SO
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AAMBRHFGSS
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Votos por Candidatog Sexo: S1
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ANEXO H: BAG OF WORDS DE LOS NOMBRES MAS COMUNES DE CANDIDATOS
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