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RESUMEN

Este estudio analiza el impacto de un shock negativo en los precios de petréleo
sobre las condiciones laborales en los cantones amazénicos ecuatorianos utilizando un
modelo de diferencias en diferencias (DiD). Ademas de investigar los efectos sobre los
ingresos en cantones amazénicos dependientes de petroleo, evaluamos resultados en el
empleo adecuado y formalidad laboral. Para ello, utilizamos datos anuales del Banco
Central del Ecuador, de la Secretaria Nacional de Planificacion (SENPLADES), y del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (ENEMDU) desde el afio 2011 hasta el afio
2017. Los resultados demuestran una reduccion significativa en la probabilidad que los
individuos en los cantones amazonicos obtengan un empleo adecuado cuando los precios
del petroleo caen. Asimismo, se observa la misma relacion con la formalidad laboral en
estos cantones amazénicos y un impacto negativo especificamente en los jovenes y las

mujeres en sus condiciones de empleo.

Palabras clave: Cantones Amazoénicos, GADs, Shock, Ley 010, Petréleo, Informalidad,

Mercado laboral, Empleo Adecuado, Ecuador, Diferencia en Diferencias.
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ABSTRACT

This study analyzes the impact of a negative oil price shock on labor conditions
in Ecuadorian Amazonian cantons using a difference-in-differences (DiD) model. In
addition to investigating the effects on income in oil-dependent Amazonian cantons, we
evaluate outcomes related to adequate employment and labor formality. For this
purpose, we use annual data from the Central Bank of Ecuador, the National Secretariat
for Planning and Development (SENPLADES), and the National Institute of Statistics
and Censuses (ENEMDU) from 2011 to 2017. The results show a significant reduction
in the probability of individuals in Amazonian cantons securing adequate employment
when oil prices fall. Similarly, a negative relationship is observed with labor formality
in these cantons, as well as an adverse impact on employment conditions, particularly

for young people and women.

Keywords: Amazonian cantons, local governments (GADs), shock, Ley 010, oil,

informality, labor market, adequate employment, Ecuador, Difference-in-Differences.



TABLA DE CONTENIDO
INTRODUGCCION ....couiiiiiieiseeeeseseessseses sttt sssssesssessasenas 10
CONTEXTO ettt ettt be e b e e nbe e san e e eneeanbeeabee s 15
HISTORIA PETROLERA ......ctiitettittitete ettt ettt 15
TRANSFERENCIAS A LOS GADS DEL GOBIERNO CENTRAL ....ocvveiiiiiiieniieee e 15
DA T S bbbttt et e nae e b e te e e 16
METODOLOGIA ...ttt 17
RESULTADOS ...ttt ettt e st et e e beeenee e e 20
PRUEBAS DE ROBUSTEZ .....octiiiiiiisieciti st 25
CONCLUSIONES ...t nnee s 28
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ociiieeieieeeeeeeerees e es s enns s, 30
ANEXO L ettt nns 32

ANEXO 27 o 32



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Evidencia Efectos Del Shock Petrolero Del Modelo Inicial

REAUCTAOD ..ottt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeeennnns 20

Tabla 2: Efectos De La Caida Del 10% De Precios Del Petroleo En Las

Condiciones Laborables. ...t 22

Tabla 3: Efectos De La Caida Del 109 De Precios Del Petréleo En Las

Condiciones Laborables Modelo 25IS. ..o 23



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Precios Del Petroleo Y Tasa De Informalidad..............

Figura 2: Efectos Heterogéneos Por Género Y Grupos De Edad

10

26



11

INTRODUCCION

En las Gltimas cinco décadas, la actividad petrolera en la economia ecuatoriana
se presenta como un elemento esencial para los ingresos del Estado. Auges y recesiones
son comunes para paises en desarrollo con gran dependencia econdémica a la
exportacion de materias primas, al estar sujetos a las diferentes fluctuaciones de precios
en los mercados internacionales. En Ecuador, observamos este fendmeno después de la
caida de precios del petréleo del 2015 cuando la tasa de informalidad aumenta y el PIB
disminuye, como se observa en la Figura 1. Este efecto impacto principalmente a la
region amazonica, que es responsable de mas del 99,6% de la produccién de crudo
nacional. Por ello, en el afio 2011, el Gobierno impuso la Ley 010, con el objetivo de
recaudar fondos para los cantones amazénicos. Esta ley establece que se realizaran
transferencias anuales a los GADs en proporcion a la produccion de petréleo de cada
canton. Esto nos motiva a evaluar el impacto en las condiciones laborales, antes y
después de un shock negativo en los precios del petroleo, en los cantones amazonicos
productores de petréleo que se rigen por la Ley 010.

Evolucién del Precio del Petréleo y la Tasa de Informalidad (2011-2017)
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Figura 1: Precios del Petroleo y Tasa de Informalidad
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Para responder nuestra pregunta, estimamos un modelo de diferencias en
diferencias (DiD) para capturar la variacion en las condiciones laborales entre cantones
dependientes del petréleo y aquellos no dependientes, antes y después de la caida de
precios del petréleo durante el periodo 2011-2017. Recolectamos una base de datos con
cerca de 200,000 observaciones que registran: precios del petroleo correspondiente a
cada afio de estudio, caracteristicas del mercado laboral por individuo y transferencias
publicas a cada canton, incluyendo las transferencias especificas por la Ley 010.
Establecemos como regresor de interés a la interaccion de una variable binaria que
indica si el cantdn es o no dependiente del petrdleo, con una variable binaria que indica
si se encuentra antes o después de la caida del petréleo. Posteriormente, estimamos un
segundo modelo DiD con la interaccion de una variable binaria que indica si el canton
es 0 no dependiente del petréleo y el logaritmo del precio del petr6leo, donde
incorporamos una variable proxy que nos permitira eliminar tendencias divergentes
(Parra, 2024). De esta manera, evitamos cualquier sesgo en nuestros resultados causado
por las tendencias divergentes de los grupos de control y tratamiento.

Tras la caida de los precios del petr6leo en 2015, las transferencias derivadas de
la Ley 010 se redujeron, lo que significd que los cantones amazdnicos recibieron menos
recursos economicos. Como resultado del primer modelo, nuestros hallazgos indican
que los cantones dependientes del petrleo experimentaron una disminucion en sus
ingresos laborales debido a la caida de los precios del petréleo. Asimismo, la
probabilidad de encontrar un empleo formal disminuy6 de manera estadisticamente
significativa, ya que este se vio directamente afectado después del shock en los precios
del petréleo, lo que agravo las condiciones laborales en esta region.

La vulnerabilidad econémica se refleja en el segundo modelo, donde nuestras

variables de empleo adecuado, obtencidn de trabajo formal, e ingresos laborales
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disminuyen luego de una caida del 10% en los precios del petréleo. Para evitar sesgos
derivados de tendencias divergentes, ampliamos la estimacion mediante el uso de una
variable proxy para instrumentar nuestro modelo. Posteriormente, realizamos un anélisis
de efectos heterogéneos, que indican que la poblacion joven menor de 24 afios se ven
maés afectados que la poblacién mayor. De igual manera, determinamos que las mujeres
enfrentan mayores dificultades que los hombres en superar los efectos adversos del
shock.

A traves de nuestra investigacion, contribuimos a la literatura al proporcionar
resultados estadisticamente significativos de los efectos en las condiciones laborales
junto con efectos en la formalidad en momentos de recesion en la industria petrolera en
cantones dependientes de la produccion petrolera. Establecemos un analisis del periodo
2011-2017, antes y después de la caida de precios del petréleo en el mercado laboral
ecuatoriano y las repercusiones en el mismo. Para Ecuador, Parra (2024) aporta a la
literatura al determinar una disminucion significativa en los salarios y los ingresos no
laborales, pero no refleja un impacto en la participacion en el mercado laboral. De igual
manera, establece una disminucién en la demanda laboral en los sectores publico y
privado en zonas petroleras.

En primera instancia, otros estudios sugieren la importancia de los factores que
influyeron en la caida de precios y la posibilidad de efectos asimétricos. Dentro de este
marco, se encuentra una creciente demanda de este recurso natural. A finales del afio
2014, la produccidn petrolera superé la demanda global junto con una caida de costos
de produccion. Igualmente, se observé una menor influencia de la OPEP debido a que,
previo a la caida de los precios del petréleo, estos se encontraban muy altos, y la
organizacion tomd la decision de no reducir la produccion como lo habia hecho en afios

anteriores. Por otro lado, la demanda de petréleo se vio afectada por las condiciones
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cambiantes del mercado. Por ejemplo, hubo auges en los precios del petréleo en afios
previos, como en 2008, con expectativas positivas y precios muy altos. Sin embargo,
para el afio 2011 estas expectativas decrecieron de manera significativa debido a
factores como la caida de los precios de materias primas, una baja produccién petrolera,
entre otros. Esto provoco que el deseo de consumo petrolero se viera afectado, y en
consecuencia contribuyera a la caida de precios (Stocker et al., 2018).

Por otro lado, mientras que varias investigaciones analizan los efectos en el
mercado laboral, nuestro enfoque esté en las condiciones laborales de los cantones
elegibles para la Ley 010. Estudios como el de Notowidigdo (2020) han establecido que
ante un shock adverso de la demanda laboral, el gasto agregado de los programas de
transferencias sociales aumenta desproporcionadamente. Es decir, un shock positivo de
demanda laboral local incrementara poblacién y empleo mas de lo que un shock
negativo los reducira. Por lo tanto, se establece un reajuste de salarios, poblacion, y
transferencias sociales cuando la demanda laboral se ve afectada.

En nuestros resultados, proporcionamos informacidn sobre los efectos en el
empleo adecuado y la formalidad, demostrando que una caida en los precios del
petréleo impacta negativamente estas variables. Otros estudios sefialan que paises ricos
en crudo, elevan su bienestar debido a un incremento en su gasto publico (Agtiero et al.,
2021). Un efecto similar sugiere que un auge en actividades extractivas reduce niveles
de pobreza en paises latinoamericanos (Agiiero et al., 2021). También existen
evidencias de que los ingresos municipales aumentan significativamente con el
incremento de la produccion de petréleo, lo cual se refleja en las regalias, y el gasto
publico también crece. Sin embargo, se destaca que la abundancia de petr6leo no es
necesariamente beneficiosa para la poblacién, ya que la falta de transparencia en la

inversion publica resulta en mal manejo de fondos petroleros. (Caselli & Michaels,
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2013). Por otro lado, mientras otros estudios exponen como los shocks en la demanda
laboral influyen en el comportamiento migratorio (Wilson, 2022), nuestra investigacion
se enfoca en la documentacion de los motivos por los cuales la migracion no esta
correlacionada con un shock negativo petrolero, ya que las personas presentan una

tendencia a adaptarse.

CONTEXTO

a) Historia Petrolera

Ecuador ha demostrado ser un pais con una economia muy cambiante al depender
de los precios del mercado internacional. Estos patrones se observan desde la década de
1970, cuando el pais experimenta un auge petrolero, lo que provoca un incremento en
los ingresos y exportaciones petroleras. Los efectos de este evento impulsaron el
crecimiento de varios sectores econémicos del pais. Sin embargo, esta estabilidad duro
apenas ocho afios, ya que en la década de 1980 comenzaron a surgir problemas
econdmicos. Mas adelante, desde el inicio del siglo XXI y previo a la caida de los
precios en 2015, Ecuador logré una mayor estabilidad econdémica en el sector petrolero

gracias a la creciente demanda de este recurso.

b) Transferencias a los GADs del Gobierno Central

Esta establecido por la ley que el Estado debe destinar el 21% de los ingresos
permanentes y el 10% de los ingresos no permanentes para las transferencias a los
GADs. De esta manera, el Modelo de Equidad Territorial determina dos tipos de
transferencias a los gobiernos: Tipo A, que entrega los recursos asignados por la ley, y
Tipo B, que distribuye recursos teniendo en cuenta factores territoriales,
socioeconomicos y de gestion (SENPLADES, 2015). Como compensacién a los GADs

por las actividades extractivas que realizan, el Estado aumenta las transferencias en
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proporcidn a la produccion de cada GAD. En 2011 se establecio la Ley 010, que otorga
a los cantones productores de petréleo el derecho a recibir un porcentaje de las regalias
que adquiere el Estado por la explotacion petrolera. De esta manera, se destina un 28%
a GADs provinciales amazonicos, 58% GAD Municipales amazénicos y un 5% al
Fondo de Desarrollo Parroquial Amazénico para mitigar los dafios sociales y al
patrimonio natural, asi como para incentivar el desarrollo local a través de proyectos de

saneamiento, alcantarillado, educacién, salud, entre otros.

DATOS

Para este analisis, utilizamos bases de datos provenientes del Banco Central del
Ecuador, la encuesta nacional de empleo, desempleo y subempleo (ENEMDU),
SENPLADES y el INEC. Los datos recopilados estan a nivel individual, cantonal y
temporal, lo que nos permitid trabajar con un panel de datos. Sin embargo, este panel no
realiza un seguimiento de los mismos individuos a traves del tiempo. En su lugar,
empleamos informacién de diferentes individuos en cada afio para obtener una vision
integral de los cantones a lo largo del tiempo. La muestra incluye datos del periodo
2011-2017, lo que nos proporciona un marco temporal adecuado para captar los efectos
de la caida de los precios del petréleo en 2015. Asi, podemos tener un periodo de auge
de precio del petréleo de 2011-2014 y un periodo de caida de precio del petroleo de
2015-2017. Contamos con 180.093 observaciones para 215 cantones, donde tomamos a
los adultos entre 18-65 afios que tienen datos disponibles acerca de su condicién laboral.

Usamos los datos del precio del petroleo WTI de los respectivos afios de
observacion del estudio. Con los datos de SENPLADES tenemos las transferencias que
realiza el gobierno a los cantones productores de petrdleo, que se realizan dependiendo

de la cantidad producida por cada cantdn. En el Anexo 1, observamos como se reparten
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las transferencias por la Ley 010 en la regién amazonica. Para los datos de condicién
laboral usamos la encuesta ENEMDU, donde tenemos informacion por individuo con
diversas variables que indican la condicion laboral, caracteristicas socioecondémicas y
demogréficas. De esta manera, podemos relacionar a los individuos con los cantones
para realizar el analisis de la condicion laboral. Para definir empleo formal tomamos
solo a los individuos que tienen un contrato indefinido de trabajo. En el empleo
adecuado tomamos la definicion de ENEMDU que indica “una condicion en la cual las
personas satisfacen condiciones laborales minimas, en cuanto a sus ingresos y jornada

laboral, establecidos por ley” (Castillo & Rosero, 2015).

METODOLOGIA

Nuestra metodologia se fundamenta en un modelo de diferencia en
diferencias (DiD), disefiado para analizar el impacto de la caida de los precios del
petroleo en la condicion laboral de los cantones del Ecuador. Este enfoque nos
permitid identificar los efectos diferenciados entre los cantones dependientes del
petréleo y aquellos que no lo son, evaluando los periodos antes y después de la
caida del precio del petrdleo. En este contexto, consideramos el shock de precios del
petréleo como un experimento natural, donde la caida de los precios en 2015 actla
como el tratamiento. Nuestro grupo de control lo conforman los cantones no
productores de petréleo, mientras que los cantones productores constituyen el grupo
de tratamiento.

En nuestro primer modelo, que especificamos a continuacion:

Yiet = pe + m¢ + B1 (treated. x post,) + X0 + €ic¢ (D)
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La variable dependiente (Yict) es el logaritmo de los ingresos, la seguridad social,
la informalidad o el empleo adecuado, dependiendo del enfoque especifico del analisis.
Para controlar caracteristicas invariables de cada canton, incorporamos efectos fijos a
nivel cantonal (uc), mientras que los efectos fijos a nivel temporal (7:) nos permitieron
capturar cambios generales a lo largo del tiempo que no estan explicitamente
considerados en el modelo. Ademas, incluimos un vector de variables de control (Xict)
para ajustar por factores adicionales que pueden influir en la variable dependiente, asi
como un término de error (&ict). El regresor de interés (f1) se centra en la interaccion de
dos variables clave: treatedc, que identifica si un cantdn es dependiente del petroleo, y
postt, que indica si la observacion corresponde a un periodo posterior a la caida del
precio del petrdleo. Esta interaccion nos permitié estimar el efecto diferencial de la
caida de los precios del petréleo en los cantones dependientes frente a los no
dependientes.

Realizamos un segundo modelo, en el cual incorporamos un regresor que
examina directamente la relacion entre los precios del petrdleo y las variables

dependientes:

Yiet = pe + me + Bo (treated, x log(price,)) + Xictd + €t (2)

En este caso, utilizamos la interaccion de treatedc con el logaritmo del precio del
petroleo (log(pricet)) como regresor de interés. Este enfoque nos permitié observar
cdémo una variacion en los precios del petroleo afecta especificamente a las variables
dependientes, utilizando nuevamente efectos fijos a nivel cantonal y temporal.

En un inicio, asumimos el supuesto de tendencias paralelas entre los cantones de
control y de tratamiento. Sin embargo, identificamos que este supuesto no se cumple

debido a diferencias estructurales significativas entre los grupos, debido a factores no
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observados que varian a lo largo del tiempo y afectan el mercado laboral, esto lo
observamos en el Anexo 2. Esto implica que las tendencias divergentes podrian no ser
causadas Unicamente por la caida de los precios del petroleo, lo que representa un
desafio para la validez de nuestro modelo.

Para abordar este problema, adoptamos una estrategia inspirada en un estudio
similar. La solucion consistié en incluir una variable proxy (wct) que esté correlacionada
con el factor de confusion relacionado con la demanda laboral, pero no con el shock de
los precios del petroleo. En este caso, utilizamos el flujo migratorio hacia las areas
productoras de petréleo como variable proxy, dado que las decisiones de migracién
tienden a responder a factores de largo plazo y no a shocks transitorios como los del
precio del petréleo (Parra, 2024).

Construimos la variable proxy como se define a continuacion:

We = Outero X log(ecumalet,)

Usamos el porcentaje de personas que reportaron en el censo de 2010 haber
vivido fuera de su canton en algin momento durante los Gltimos cinco afios (outczo1o),
multiplicado por el logaritmo del nimero de migrantes ecuatorianos hombres que
regresaron al pais en el afio t (log(ecumalety).

Para abordar las limitaciones en la medicion directa del flujo migratorio hacia
los cantones amazdnicos, utilizamos como instrumento la interaccion de treatedc con el
logaritmo del precio del petroleo del periodo siguiente (log(pricet+1). En la primera

etapa, predecimos la variable proxy utilizando este instrumento:

Wer = oy (treated, X log(price,,;)) + Xictd + ver
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En la segunda etapa, incluimos esta prediccion (Wet) como un control en el
Yict = pe + me + B3 (treated, x log(price;)) + Yt + Xictd + €ict ()

modelo:

Este enfoque nos permitio aislar el efecto del shock de precios del petréleo,
eliminando el problema de tendencias divergentes y mejorando la robustez de nuestro

analisis.

RESULTADOS

Tabla 1: Evidencia efectos del shock petrolero del Modelo inicial reducido

(1) 2 3) )
VARIABLES Ingreso Formalidad Seguridad Social Empleo Adecuado
(1=s1) (1=s1) (1=s1)
Treated*post -0.1195%** -0.0392%** -0.0333%** -0.04071***
(0.0101) (0.0059) (0.0063) (0.0063)
Observations 177,111 180,093 180,093 180,093
R-squared 0.2026 0.0657 0.0803 0.1727

La siguiente tabla presenta los resultados principales del primer modelo
estimado a través de diferencias en diferencias (DID) de nuestra Eg. (1). En cuanto a
las caracteristicas del modelo, todas las especificaciones contenidas en la tabla
incorporan efectos fijos por cantdn y efectos fijos temporales. Las estimaciones
incluyen covariables socioecondmicas relevantes que podrian influir en las condiciones
laborables, con esto aseguramos que el efecto estimado capture de manera mas precisa
el impacto del shock petrolero.

La columna (1) contiene los resultados del logaritmo del ingreso mensual del
trabajador, la columna (2) es una variable binaria que toma el valor 1 si el trabajador

tiene un empleo formal medido en términos: si tiene nombramiento, un contrato
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permanente o estable de planta. Columna (3) es una variable binaria que indica si el
trabajador tiene acceso a seguridad social y la columna (4) es otra variable binaria que
toma el valor 1 si el individuo mantiene un empleo adecuado.

El regresor de interés de este modelo para todas sus columnas es la interaccion
entre el grupo tratamiento que es una variable binaria que toma valor 1 si los cantones
son elegibles a recibir las regalias por parte de la Ley 010, con la variable binaria post
que toma valor 1 para las observaciones después de la caida de precios (treatedc*posty),
es decir observaciones después del 2015. Los coeficientes reportados corresponden al
parametro B: del primer modelo de diferencias en diferencias (DID). Estos coeficientes
reflejan la diferencia porcentual en los resultados del mercado laboral entre los cantones
tratamiento y control durante el periodo de caida de precios del petréleo.

Los individuos que residen en cantones dependientes presentan un ingreso de
11.95 puntos porcentuales (pp) menor en comparacion con los cantones control durante
el shock petrolero. Los resultados de la columna (2) muestran que los individuos en
cantones tratados tienen 3.92 pp menos probabilidad de obtener un empleo formal. Esto
sugiere que la caida de precios de petroleo afecta negativamente la formalizacién del
mercado laboral entre estas regiones. La columna (3) muestra que la probabilidad de
que un individuo acceda a un empleo que proporcione seguridad social se reduce en
3.33 pp en los cantones dependientes. De la misma manera la probabilidad que accedan
a un empleo adecuado se reduce en 4 pp. relativo a los cantones control
correspondientes a la columna (4). Todos los coeficientes son estadisticamente
significativos al nivel del 1% (p<0.01), lo que garantiza la confiabilidad de los
resultados obtenidos. Esto nos permite concluir que la caida de precios para este primer
modelo (DID) tuvo un impacto negativo claro y medible sobre las condiciones laborales

en los cantones amazonicos dependientes del petroleo.
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Tabla 2: Efectos de la caida del 10% de precios del petréleo en las condiciones
laborables.

M P) 3) @
Ingreso Formalidad Seguridad Social Empleo Adecuado
VARIABLES (1=si) (1=si) (1=si)
Treated*logprice 0.1453%*x* -0.0487*** -0.0387*** -0.0466***
(0.0127) (0.0074) (0.0078) (0.0079)
Observations 177,111 180,093 180,093 180,093
R-squared 0.2025 0.0657 0.0803 0.1727

Para examinar mas a fondo el impacto de la caida de los precios del petroleo
sobre las condiciones del empleo, la tabla 2 reporta las estimaciones del modelo de
diferencia en diferencia (DID) correspondiente a nuestra Eq. (2). Al igual que en el
modelo inicial reducido, este incluye efectos fijos por canton y por afio. Analizamos las
mismas variables dependientes que el modelo inicial: el logaritmo del ingreso mensual,
la probabilidad de un empleo formal, la probabilidad de acceso a seguridad social y la
probabilidad de obtener un empleo adecuado conforme a las caracteristicas de
ENEMDU. La variable de interés para este caso es distinta, es la interaccion entre el
grupo tratamiento (elegibles a recibir las regalias) y el logaritmo del precio del petroleo.
Los coeficientes reportados pertenecen a . de nuestro segundo modelo (DID) que
evalua el impacto que tiene una reduccion del 10 pp de los precios petroleros sobre la
diferencia en los resultados laborales ente los cantones tratados y de control.

En términos de ingreso, los resultados indican que una disminucion del 10% en
los precios del petrdleo se traduce en un 1.45 pp menos en los cantones dependientes
relativo a los no dependientes. Esto evidencia la vulnerabilidad econémica que se tiene

ante las fluctuaciones en los precios del petréleo. En cuanto a la probabilidad de un
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empleo formal, los cantones tratados presentan una reduccién de 0.48 pp en
comparacion con los cantones control, que resalta como estas fluctuaciones de precios
también afectan la formalizacioén del empleo. Para la probabilidad de acceso a seguridad
social, una caida del 10% en los precios reduce en 0.38 pp la probabilidad de que estos
individuos que residen en estos cantones accedan a este beneficio. Por Gltimo, la
probabilidad de obtener un empleo adecuado también disminuye en 0.47 pp en los
cantones tratados, en comparacion con los no dependientes, lo que refleja un deterioro
generalizado en la estabilidad y calidad del empleo en estas zonas. Al igual que en el
modelo inicial, todos estos resultados presentan significancia estadistica al 1%, lo que
refuerza la solidez de las estimaciones y asegura la confiabilidad de las conclusiones
sobre el impacto que tiene las fluctuaciones negativas de precios en las condiciones
laborables en los cantones dependientes.

Tabla 3: Efectos de la caida del 10% de precios del petréleo en las condiciones
laborables modelo 2SLS.

(D 2 3) (4)
Ingreso Formalidad Seguridad social ~ Empleo adecuado
VARIABLES (1=si) (1=si) (1=si)
Treated*logprice 0.1263%** -0.0361*** -0.0253*** -0.0369***
(0.0149) (0.0087) (0.0092) (0.0094)
Observations 146,370 148,880 148,880 148,880
R-squared 0.2004 0.0681 0.0824 0.1705

Como se explicd en la metodologia, para resolver nuestro problema de
tendencias divergentes se realiz6 un modelo de variable instrumental de dos etapas
(2SLYS), este enfoque permite abordar las posibles tendencias divergentes en las
condiciones laborales entre los cantones tratados y de control, que podrian sesgar los
resultados. En la tabla 3 presentamos las estimaciones de nuestro modelo (2SLS) ya con

la variable instrumental incorporada, esta corresponde a la Eq. (3) tras haber realizado
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las estimaciones de primera etapa necesarias. Este modelo, al igual que los dos
anteriores, incluye efectos fijos por canton y por afio, y analiza las mismas variables de
resultado: ingreso, empleo formal, seguridad social y empleo adecuado. Ademas,
mantiene como regresor de interés la interaccion entre el grupo tratamiento y el
logaritmo del precio del petroleo.

En este caso, los coeficientes estimados corresponden a B3y reflejan el impacto
de una reduccion del 10% en los precios del petrdleo sobre las diferencias en los
resultados laborales entre los cantones dependientes y no dependientes, eliminando las
posibles influencias de factores externos que generen tendencias divergentes. En cuanto
a los resultados reportados en ingreso, los cantones dependientes muestran una
reduccion de 1.26 pp relativo a los cantones no dependientes. Este efecto es ligeramente
menor al observado en la tabla 2 (1.45 pp) pero de igual manera ratifica la
vulnerabilidad de ingreso frente a las fluctuaciones de precio. Para la probabilidad de
empleo formal, una caida del 10% en los precios del petréleo reduce en 0.36 pp la
probabilidad de que puedan acceder a este tipo de empleo. Este efecto también es menor
al estimado en la tabla 2 (0.48 pp), que sugiere que al corregir las tendencias
divergentes la magnitud del efecto es menor sin embargo sigue siendo significativo.
Para las siguientes dos variables, los cantones dependientes experimentan una reduccion
de 0.25 pp en la probabilidad de acceder a la seguridad social y 0.36 pp menos
probabilidad de acceder a beneficios del empleo adecuado.

Estos resultados indican que, si bien el modelo con variable instrumental ajusta
las estimaciones al eliminar posibles sesgos derivados de tendencias divergentes, los
impactos negativos sobre las condiciones laborales en los cantones dependientes

permanecen evidentes y estadisticamente significativos al 1%. Esto refuerza la robustez
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de los hallazgos encontrados para evaluar el impacto del shock petrolero sobre el

mercado laboral en los cantones amazonicos.

¢) Pruebas de Robustez
Un aspecto preocupante que consideramos es cémo la caida del precio del

petréleo pudo haber afectado desproporcionadamente en género y edad a los individuos
que residen en los cantones dependientes. Para explotar estos efectos heterogéneos, se
estimo una version extendida de la ecuacién 3 Eq. (3) del modelo de variable
instrumental (2SLS), afiadiendo una interaccion adicional en el regresor de interés
(DID) que refleja las diferencias entre los grupos analizados: hombres, mujeres, jovenes
(18-24 anos) y adultos (25 afios 0 mas). La figura 2 representa los intervalos de
confianza de los coeficientes obtenidos que evalGan el impacto del shock petrolero en

las 4 variables de analisis.

Efectos Heterogéneos por Ingreso

Efectos Heterogéneos por Formalidad
Masculino S ~—
Masculino .
Femenino - Femenino
18224 anos ° ~
18 a 24 anos °
aance2h aloy Més de 25 afios >

05 -1 15 5 25 5 5 5 5 8
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Efectos Heterogeéneos Empleo Adecuado Efectos Heterogéneos por Seguridad Social

Masculino

L]

Masculino| -

Femenino °

Femenino - .

18a 24 aios * 18 a 24 afios *

Mas de 25 anos @ Mas de 25 afios

Figura 2: Efectos Heterogéneos por género y grupos de Edad

En cuanto al ingreso, no se observan diferencias marcadas por género, aunque
los hombres parecen ser ligeramente mas afectados. Las diferencias son mas
significativas al analizar los grupos de edades. Los jovenes de 18-24 cdmo los mas
afectados con una disminucién de ingreso del 1.8 pp considerablemente mayor que la
reduccion de 1.15 pp para los adultos de 25 afios 0 mas. Este resultado destaca que
existe mayor vulnerabilidad en los jévenes antes los choques petroleros. En términos de
empleo formal, la diferencia de género es mas pronunciadas. Los mas perjudicados en
este caso son las mujeres que se reduce su probabilidad de obtener un empleo formal en
0.5 pp mas del doble del impacto observado en los hombres (0.2 pp). Para los grupos de
edades, la magnitud del efecto es similar, reflejando una afectacion generalizada en esta
dimension. Respecto al empleo adecuado, el impacto del shock petrolero es similar
entre género, sin embargo, se observa una disparidad significativa entre el grupo edades.
Los jovenes de 18-24 afios son los mas perjudicados con una caida de 0.6 pp en la
probabilidad de obtener un empleo adecuado, el doble del registrado para adultos
mayores de 25 afios (0.3 pp).

Finalmente, el acceso a la seguridad social si se puede apreciar la diferencia
entre ambos grupos. Las mas afectadas en el género son las mujeres que se reduce su

probabilidad de acceder a la seguridad social en 0.35 pp casi el doble de la afectacion
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sufrida por los hombres (0.18 pp). También es evidente la disparidad entre los grupos de
edades siendo los individuos de 18 a 24 afios los més afectados. Estos resultados
resaltan la naturaleza desigual del impacto frente a los choques petroleros, afectando de
manera desproporcionada a las mujeres y a los jovenes. Las brechas observadas en el
ingreso, la formalidad laboral, el acceso a la seguridad social y el empleo adecuado
sugieren que estos grupos enfrentan barreras adicionales para superar los efectos

adversos de los shocks petroleros.
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CONCLUSIONES

Desde que inicio la explotacion petrolera en Ecuador, observamos una
dependencia econdmica hacia esta actividad extractiva como principal eje econdémico en
el pais. Esta dependencia se refleja en las condiciones laborales de los sectores
extractivos, como demuestran nuestros resultados. En 2015, con una caida historica de
los precios del petrdleo, se hizo ain mas evidente la vulnerabilidad econdmica del pais
frente a su dependencia de este recurso. Los efectos fueron particularmente notorios en
los cantones amazonicos, principales exportadores de petréleo, especialmente a partir de

la implementacion de la Ley 010 en 2011.

La relacion entre la exportacion de petroleo y las transferencias gubernamentales
bajo la Ley 010 es directa: a menores regalias petroleras, el gobierno transfiere menos
recursos a los cantones productores de petrdleo, lo que afecta directamente su capacidad
economica. Esto plantea una situacion interesante, ya que la caida de los precios del
petroleo no impacta de manera uniforme a todo el pais. Aunque la economia ecuatoriana
en su conjunto depende en gran medida del petr6leo, mecanismos de compensacion
como la Ley 010 intensifican esta dependencia en determinadas zonas del pais, haciendo
a la region amazonica especialmente vulnerable a las fluctuaciones en los precios
internacionales del petroleo. Nuestros resultados muestran que, ante una caida en el
precio del petr6leo, los ingresos disminuyen, la tasa de informalidad aumenta y el
empleo adecuado se reduce significativamente en los cantones elegibles para recibir
regalias bajo la Ley 010, en comparacion con los cantones no elegibles. Esto crea un
escenario en el que los efectos econdmicos de una caida en los precios del petréleo son

mas pronunciados en los cantones elegibles, aportando a las desigualdades regionales.
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Las limitaciones de nuestro estudio radican en que, aunque el uso de la variable
instrumental aborda en cierta medida el problema de tendencias divergentes entre los
cantones dependientes y no dependientes del petrdleo, es muy posible que este enfoque
no elimine completamente la posibilidad de que existan otras diferencias preexistentes en
las tendencias previas a nuestros afios de estudio. Se puede abordar un analisis mas
profundo que incorpore informacién histérica o afiadir modelos de series temporales para
identificar de manera mas precisa nuestros efectos de interés. Otra posible limitacion es
la calidad de los datos obtenidos, especificamente, la cantidad de los datos que llegan a
las encuestas de ENEMDU por parte de los cantones amazonicos, las cuales, varian cada
afio y es una gran diferencia con los otros cantones del pais que no son productores.

Como recomendacion, se podran implementar otras estrategias de recopilacion
de datos para los cantones amazonicos. Emplear metodologias que permitan solventar
de manera mas efectiva las tendencias divergentes entre los grupos de estudio. Estos
enfoques no solo abordan estas limitaciones planteadas, sino que también proporcionan
una base mas sélida para proponer politicas publicas disefiadas a las necesidades de las

regiones amazonicas.
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ANEXO 1: MAPA CANTONAL DE TRANSFERENCIAS PER
CAPITA LEY 010

Transferencias Per Capita Ley 070

D Ley 010 Cantones No Elegibles (USD$0)
D USD $360 - $551.85

- USD $551.86 - $889.28

- USD $889.29 - $1,127.25

- USD $1,127.26 - $2,885.81

ANEXO 2: INGRESOS LABORALES DE CANTONES CONTROLY
TRATAMIENTO (2011-2014)

Ingreso de los Cantones Control y Tratamiento Antes de 2015

— Tratamiento
—— Control
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