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RESUMEN

Este estudio analiza la propagacion de shocks idiosincraticos en la red productiva del
Ecuador empleando datos administrativos a nivel de empresa del Servicio de Rentas Internas
(SRI) para el periodo 2007-2014. Se realiza una construccion de transacciones
interempresariales que capta la economia ecuatoriana como una red de transacciones entre las
relaciones cliente proveedor, en la que las perturbaciones que afectan a una firma pueden
transmitirse hacia otras. Se estima la elasticidad de propagacion de shocks mediante una
regresion con efectos fijos, donde la variable clave es la propagacion de shocks en las ventas de
mis clientes. Los resultados muestran que los shocks a nivel micro no permanecen contenidos
localmente, sino que se transmiten a lo largo de la red, con mayor intensidad en sectores
caracterizados por baja sustituibilidad y alta concentracion. Este estudio subraya la importancia
de fortalecer la diversificacion y encadenamiento productivo como estrategias clave para la

resiliencia frente a shocks externos.

Palabras clave: redes de produccion, propagacion de shocks, especificidad de insumos,

complejidad econdmica, Ecuador



ABSTRACT

This study analyses the propagation of idiosyncratic shocks in Ecuador's productive
network using company-level administrative data from the Internal Revenue Service (SRI) for
the period 2007-2014. An inter-company transaction model is constructed that captures the
Ecuadorian economy as a network of transactions between customer-supplier relationships, in
which disturbances affecting one firm can be transmitted to others. The elasticity of shock
propagation is estimated using a fixed-effects regression, where the key variable is the
propagation of shocks in my customers' sales. The results show that micro-level shocks do not
remain localized, but are transmitted throughout the network, with greater intensity in sectors
characterized by low substitutability and high concentration. This study highlights the
importance of strengthening diversification and productive linkages as key strategies for

resilience to external shocks.

Keywords: production networks, shock propagation, input specificity, economic complexity,

Ecuador
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1. INTRODUCCION

Las economias modernas estan caracterizadas por estar profundamente interconectadas.
Ninguna empresa actua en solitario, sino que se apoya en una compleja red de proveedores y
clientes. Esta estructura provoca que una crisis local se propague y genere consecuencias en
todos los agentes econdomicos. En este sentido, el trabajo de Acemoglu et al. (2012) demuestra
que los shocks microeconémicos no son eventos aislados, sino que su alcance se caracteriza por
la naturaleza del propio shock y de la arquitectura de la red productiva por la que se propagan.

Recientemente, la literatura apunta a que los shocks idiosincraticos tienen la capacidad
de generar variaciones a nivel agregado cuando se transmiten a través de encadenamientos
insumo-producto, lo que desafia la teoria tradicional de que los shocks locales pueden ser
compensados entre si. Barrot y Sauvagnant (2016) exponen que la propagacion depende de la
especificidad de los insumos, asi, cuando los bienes de un proveedor son poco sustituibles, el
shock que lo afecta se transmite con mayor intensidad a sus clientes y contagiando asi a otros
sectores. Por tanto, la posicion estratégica de una firma, dentro de la red, o la naturaleza del bien
producido pueden convertir un shock microecondémico en un fenémeno macroeconémico.

Las economias en vias de desarrollo se posicionan en un terreno fértil para el estudio de
estos mecanismos dado que sus redes productivas son caracterizadas por tener alta
concentracion, baja diversificacion y limitadas posibilidades de sustitucion de insumos.
Hausmann, Hwang y Rodrik (2007) afirman que el tipo de exportaciones de un pais determina
sus procesos de crecimiento, ya que los paises que priorizan los bienes primarios tienen menos
posibilidades de diversificacion y son mas susceptibles a cambios externos. En la misma linea,
McMillan y Rodrik (2011) sefialan que el cambio estructural en América Latina y Africa ha

reducido el crecimiento porque un segmento significativo del trabajo se ha trasladado a empleos
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de baja productividad, en vez de fortalecer sectores mas avanzados. Este examen confirma la
nocion de que una concentracion productiva disminuye el margen para ajustarse a situaciones
criticas. Ademas, Hidalgo (2021) afirma que la capacidad de recuperacion econdémica se basa
en la acumulacion de capacidades productivas, ya que los paises con estructuras mas complejas
y variadas disponen de una gama mas amplia de recursos para reorganizarse en situaciones de
cambio. De acuerdo con estos descubrimientos, los paises en vias de desarrollo tienden a
presentar cierta vulnerabilidad debido a su escasa diversidad y dependencia de sectores
estratégicos reducidos.

En este contexto Ecuador constituye un caso representativo de ello, debido a que su
estructura productiva combina una elevada dependencia de sectores primarios con una marcada
heterogeneidad entre ramas de actividad (Cepal, 2020). Sectores como el petrolero, agricola y
bienes de manufactura predominan en la generacion de divisas. Esta configuracion implica que
las perturbaciones externas o sectoriales tengan efectos profundos y persistentes sobre el
desempefio econdémico.

Esta vulnerabilidad puede ser vista y confirmada a través de varios ejemplos como la
crisis financiera de 2008-2009 dado que se correlacion6 con una caida dentro de las
exportaciones ecuatorianas, transmitiéndose consecuentemente a industrias enlazadas dentro del
mercado doméstico (Banco Central del Ecuador, 2010). Un segundo ejemplo es la caida del
precio internacional del petrdleo en 2014 impactando negativamente la balanza fiscal
ecuatoriana, de igual forma se comprende que los sectores que dependen del gasto estatal y en

la dindmica crediticia fueron afectados (Banco Central del Ecuador, 2015).

El proposito que guia esta investigacion es analizar la propagacion de shocks en la

arquitectura de la red productiva del Ecuador a nivel de firma, aprovechando la disponibilidad
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inédita de microdatos administrativos del Servicio de Rentas Internas (SRI). Estos registros
permiten reconstruir las transacciones interempresariales entre 2007 y 2015, observando como
las ventas de una firma se ven afectadas por el desempefio de sus clientes. La unidad de analisis
es la firma—ano, lo que posibilita captar dindmicas microecondmicas y heterogeneidades que

suelen perderse en enfoques agregados basados inicamente en matrices insumo-producto.

El mérito fundamental de este andlisis no radica en proponer la creaciéon de un nuevo
instrumento o medida, sino en la adaptacion de metodologias novedosas y cada vez mas
influyentes en la literatura internacional al caso ecuatoriano. Este enfoque permite cuantificar la
elasticidad de propagacion en un contexto donde la evidencia empirica ha sido escasa. Una
particularidad de Ecuador que ha facilitado la exploracion de datos para esta investigacion es la
disponibilidad de los registros administrativos tributarios a nivel de unidad empresarial, lo cual
constituye una ventaja en términos de investigacion pues en muchos paises esta informacion
permanece restringida por razones de confidencialidad. La presencia de estos datos brinda la
posibilidad de utilizarlos para medir con mayor granularidad la propagacion de shocks a través
de la red productiva, aportando tanto a la literatura como para el esbozo de politicas econdmicas

en la region.

En conclusidn, este estudio busca comprender las dinamicas de contagio productivo en
Ecuador a partir de datos administrativos a nivel de firma, siguiendo la literatura sobre redes de
produccion y complejidad econdmica. Al hacerlo, ilumina las vulnerabilidades de la estructura
productiva nacional y las capacidades latentes que pueden reforzar la resiliencia del sistema.
Mas allé de su aporte académico, los aportes empiricos alcanzados en la presente investigacion

ofrecen insumos para el disefio de politicas orientadas a diversificar la economia, reducir la
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exposicion a shocks externos y fortalecer los encadenamientos productivos como motores de

desarrollo sostenible.

2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Redes De Produccion y Propagacion De Shocks

La creciente literatura sobre redes de produccion ha mostrado que las fluctuaciones
agregadas pueden surgir de perturbaciones locales que se propagan a través de los
encadenamientos productivos. En concordancia con Acemoglu et al. (2012), se conceptualiza
que la economia debe de concebirse como una red en la cual, los sectores se encuentran
interconectados, de modo que un shock idiosincratico que afecta en un nodo puede transmitirse
hacia otros y generar efectos de forma agregada. Dentro de este marco tedrico se cimientan las
bases que permiten considerar a las empresas como nodos dentro de una red productiva, donde
los vinculos de compra y venta son definidos como canales de transmision de shocks.

Dentro de la misma linea, el trabajo de Barrot y Sauvagnat (2016), complementa esta
vision, al sostener que la propagacion en la red se ve determinada principalmente por de
especificidad de los insumos: cuando los proveedores ofrecen insumos de dificil sustitucion, los
shocks que los afectan se trasladan con mayor intensidad a los clientes y se propagan a lo largo
de la red. Es de esta manera que el enfoque planteado cuantifica la importancia de los vinculos
entre clientes y proveedores. Ademas, asimismo abre un espacio para aplicar herramientas que
permitan identificar elasticidades de propagacion a nivel granulado de firma—firma, superando

de esta forma las cldsicas matrices de input-output que evallian a un nivel agregado.
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2.2 Evidencia Comparada Sobre Shocks En Redes

Un primer grupo de estudios ha resaltado la importancia de la granularidad en la
transmision de perturbaciones. Gabaix (2011) sostiene que la volatilidad macroeconémica no
puede entenderse unicamente como la suma de choques pequefios distribuidos entre multiples
firmas, sino que esta fuertemente condicionada por la existencia de unas pocas empresas o
sectores dominantes que concentran gran parte de la produccion. Desde esta Optica, cuando una
firma de firma, con un peso importante dentro de la red productiva, se afronta a un shock, su
impacto no se absorbe dentro de la red, sino que se amplifican y se transmiten al resto de la
economia. Esta idea resulta de gran interés para el caso ecuatoriano, puesto que la estructura
productiva del pais presenta una alta concentracion de la produccidon en ramas como petroleo y
agricultura. La granularidad implica que los shocks que afectan a estos sectores centrales tienen
mas probabilidades de convertirse en perturbaciones sistémicas, esto resalta la necesidad de
estudiar empiricamente como se transmiten en redes cliente—proveedor.

En una linea complementaria, Del Rio-Chanona et al. (2017) analizan la evolucion de
las redes input—outputs a escala global y muestran que estas exhiben propiedades de cola gruesa,
en la que un grupo reducido de sectores estratégicos concentra la transmision de shocks y
sincroniza dindmicas entre paises. Este hallazgo sugiere que la propagacion de shocks no ocurre
de manera uniforme, sino que se canaliza a través de nodos de alta conectividad, los cuales
actian como canales de transmision desproporcionados. Para una economia pequefia y abierta
como la ecuatoriana, este resultado refuerza la hipétesis de que shocks externos, como caidas
en los precios del petroleo o disrupciones en cadenas logisticas, no solo afectan de manera
directa a los sectores impactados, sino que también generan efectos indirectos en ramas

dependientes de esos vinculos. En este sentido, la comparacioén internacional hace posible
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contextualizar el analisis del caso ecuatoriano dentro de un marco mas amplio, mostrando que
la concentracion sectorial constituye un mecanismo comun de vulnerabilidad en diferentes
contextos productivos.

Por su parte, Klimek, Poledna y Thurner (2019) introducen un enfoque innovador para
medir la resiliencia de las economias, centro en analizar cuan susceptibles son las matrices
input—output a distintos shocks. Los autores encuentran que no todas las estructuras productivas
tienen la misma capacidad de absorber shocks: mientras que algunas redes logran contener los
efectos de dicho shock, otras exhiben transmisiones en cascada que amplifican los dafios
iniciales. Esta perspectiva aporta un marco particularmente valioso para interpretar el caso
ecuatoriano, en el que la heterogeneidad sectorial y la dependencia en unos pocos sectores clave
limitan la capacidad del sistema para resistir shocks externos. El énfasis en resiliencia invita a
ir mas allda de la medicion de las elasticidades promedio, poniendo el foco principal en
determinar las diferencias entre sectores, y en la necesidad de distinguir que sectores actiian
como puntos de fragilidad en la red y cuales contribuyen a la estabilizacion agregada de la
misma. Es de esta manera que, los hallazgos de Klimek et al. (2019) refuerzan la pertinencia de
estudiar la estructura de la red ecuatoriana como un determinante clave de vulnerabilidad.

En conjunto, la evidencia internacional muestra que los shocks no se propagan de manera
lineal ni uniforme, sino que su transmision depende de factores como la centralidad de los nodos,
la concentracion sectorial y la capacidad de resiliencia de la red. Estos hallazgos respaldan el
uso de modelos empiricos simples, como los de efectos fijos (FE-OLS), que permiten captar
patrones sistematicos de propagacion. En el contexto ecuatoriano, este enfoque es
particularmente Util puesto que el acceso de microdatos administrativos brinda la posibilidad de

reconstruir la red productiva del pais con un nivel de detalle inédito, ofreciendo asimismo la
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oportunidad de contrastar de manera directa las hipotesis que la literatura internacional ha

planteado en torno a la granularidad, heterogeneidad y resiliencia en redes productivas.

2.3 Ecuador: Estructura Productiva y Vulnerabilidades

La economia de Ecuador ofrece un escenario particularmente favorable para el estudio
de la propagacion de shocks a través de los vinculos dentro de las redes productivas. Pues, su
estructura se distingue por una alta dependencia de los sectores primarios, una escasa
diversificacion tecnologica y notables asimetrias entre las distintas ramas de actividad. De
acuerdo con la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe, esta configuracion
aumenta la susceptibilidad del pais a perturbaciones externas, dado que la concentracion en
escasos sectores estratégicos implica que los impactos que afectan a estos se propagan con
prontitud a otras actividades (CEPAL, 2020). Bajo esta perspectiva, el estudio de los vinculos
cliente-proveedor dentro de la red resulta fundamental para comprender cémo dichas
interdependencias sectoriales pueden intensificar los shocks locales y transmutarlos en
problemas macroeconémicos de mayor alcance.

La historia de Ecuador proporciona ilustraciones claras acerca de como los shocks
externos se propagan a través de la red productiva. A lo largo de la crisis financiera global de
2008-2009, la caida de los flujos comerciales internacionales se traslad6 en una contraccion de
las exportaciones ecuatorianas, con efectos que afectd no solo a los sectores directamente
relacionados con el mercado externo, sino también a las industrias locales que dependen de esos
ingresos (Banco Central del Ecuador, 2010). De forma similar, en los afios subsiguientes se
presencio caida abrupta en las cotizaciones internacionales del crudo en 2014, la cual causo un
deterioro importante en la balanza fiscal, redujo la liquidez estatal y afectd a sectores cuya

actividad se encontraba estrechamente ligada a el gasto publico (Banco Central del Ecuador,
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2015). Estos episodios evidencian que los shocks externos no se limitan exclusivamente a los
sectores afectados directamente, sino que desencadenan efectos en cadena que alcanzan a toda
la red productiva.

En linea con estos hechos, Hidalgo (2021) argumenta que la capacidad de una economia
para enfrentar perturbaciones externas estd asociada en gran medida de la diversidad y
sofisticacion de sus capacidades productivas. Pues aquellas economias con mayor complejidad
disponen de un repertorio mas amplio de recursos y alternativas de recombinacion en sus
actividades productivas, lo que lleva a una mayor adaptacion frente a entornos adversos. Por el
contrario, estructuras productivas con baja diversificacion y alta concentraciéon (como lo es el
caso de la ecuatoriana) tienden a ser mas propensas a que los shocks tengan efectos mas amplios
que persisten en el tiempo.

Para concluir, la literatura y la evidencia histérica muestran que la economia ecuatoriana
amalgama rasgos estructurales, como la concentracion sectorial, baja diversificacion y
dependencia de recursos primarios; los cuales la hacen particularmente susceptible a shocks
externos. El andlisis de estas dindmicas a nivel de firma y en el contexto de las redes cliente-
proveedor ofrece una oportunidad singular para identificar los mecanismos de propagacion y
las diferencias entre sectores. De esta forma, es posible obtener diagnosticos mas precisos acerca
de que ramas actian como amplificadores sistémicos y cudles desempefian el rol de
amortiguadores en la red, lo cual constituye un elemento esencial para la disefiar politicas

orientadas a promover la resiliencia y diversificacion productiva en la nacion.
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3. METODOLOGIA

3.1 Fuentes De Datos y Unidad De Analisis
La base de datos utilizada proviene de los registros administrativos del Servicio de

Rentas Internas (SRI) de Ecuador, que reportan las transacciones entre empresas formales. El
periodo de analisis abarca los afios 2008 a 2014, lo que permite reconstruir la red productiva
nacional en un momento de relativa estabilidad macroecondémica. La unidad de anélisis es la
firma por cada afio, es decir, para cada unidad empresarial, se consolidan sus operaciones
anuales, tanto en calidad de informante (vendedor) como de proveedor (comprador). De este
modo se obtiene un panel de relaciones productivas, en el que cada observacion describe el

desempefio de una firma y su exposicion a la actividad de sus clientes.

La eleccion de esta unidad responde a la necesidad de captar la dindmica
microeconémica y de esa manera comprender como se propagan los shocks a través de la
economia. En concordancia con el trabajo de Acemoglu et al. (2012), la economia se puede
considerar como una red en la que shocks idiosincraticos a nivel de firma o sector se amplifican
a través de las cadenas de produccion. Al examinar los datos a nivel de empresa en lugar de a
nivel sectorial, se evitan los inconvenientes de una agregacion excesiva y se permite capturar
heterogeneidades que a menudo suelen perderse en anélisis agregados.

3.2 Elaboracion De Variables

El andlisis de la propagacion busca entender como el desempefio de las ventas de los
clientes afecta al desempefio de las ventas de sus proveedores en medio de la red productiva
nacional. De manera conceptual, el vinculo comercial entre las firmas no es lo tinico de interés,

sino que tan crucial es un cliente dentro de las ventas de cada proveedor. Es decir, un shock
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significativo en un cliente que agrupa una gran cantidad de compras de un determinado

proveedor va a tener un impacto mayor que un cliente marginal.

Para poder traer esta idea a tierra, se define la variable venta de clientes ponderadas. La
construccion de esta se esboza a partir de la idea de que la transmision de shocks depende no
solo de la existencia de vinculos comerciales sino de su intensidad. Por lo que, para capturar
dicha intensidad, se combina las ventas de cada cliente con un peso que representa la proporcion

de su gasto en insumos dirigido al proveedor.

Es decir, formalmente para cada firma j en el afio t, tenemos:

Venta de Clientes;; = Z Wij -1 * Ventas;, (D
ieC(j)

donde Cj; representa en si a el conjunto de clientes de la firma j, y el peso wy;;_1, refleja en
este caso a la proporcion de compras que el cliente i realizaba al proveedor j en el afio anterior:

compras;_,jt—4

(2)

W. . _1 —_—
bt compras totales; ;4

Esta definicion permite interpretar W;;._; como la fraccion del gasto total en insumos

del cliente i que se destind al proveedor j en el afio anterior. En otras palabras, refleja la
importancia relativa de cada relacioén dentro de la cartera de un proveedor. Pues mientras mayor
sea esta proporcion, mayor sera el peso de ese cliente en la medida de ventas ponderadas. El uso
del rezago temporal con los pesos en t — 1, se asegura de que la estructura de los vinculos se
fije antes de observar las ventas actuales, reduciendo de dicha forma el riesgo de simultaneidad.

Este marco metodologico se establece como la base de analisis a partir del cual se plantea la
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estrategia de identificacion, la cual esta fundada en una regresion de panel con efectos fijos a
nivel de firma y afio.
3.3 Identificacion Econométrica

El objetivo principal de esta investigacion es estimar el efecto causal sobre como los
shocks en la demanda de los clientes se transmiten a las ventas de los proveedores dentro de la
red productiva ecuatoriana. Esto se lograria midiendo la magnitud de la propagacion de shocks
a través de la red productiva ecuatoriana. La identificacion del efecto de propagacion se apoya
en la estimacion de un modelo de Regresion de Panel con Efectos Fijos. La eleccion de esta
estrategia responde a dos consideraciones principales. Primero, la construccion de la variable
de exposicion ponderada con pesos rezagados en un periodo permite reducir el problema de
simultaneidad entre las ventas de un proveedor y la actividad de sus clientes. Segundo, la
inclusion de efectos fijos de afio y de sector a cuatro digitos (CIIU4) absorbe tanto los shocks
macroecondmicos comunes a todas las firmas como la heterogeneidad estructural persistente

entre ramas de actividad.
Formalmente, el modelo se expresa como:
In(Ventas;;) = By + B1In(Ventas Clientes;,) + v, + A5y + €i¢ 3

Donde In(Ventas;;) representa las ventas de la firma i en el afio t ,
In(Ventas Clientes;;) es la actividad de los clientes ponderada por los pesos de proveedores
en el afio t — 1. La posible simultaneidad entre las ventas de un proveedor y las de sus clientes
se mitiga al emplear ponderaciones rezagadas en un periodo. De este modo, la importancia
relativa de cada cliente se fija con base en su patron de compras en t — 1, de modo que las

variaciones en las ventas de los clientes en t se transmiten a través de una estructura de vinculos
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ya predeterminada. Esta estrategia, siguiendo a Barrot y Sauvagnat (2016), reduce la
endogeneidad contempordnea y permite interpretar con mayor claridad el coeficiente estimado
como elasticidad de propagacion. Controlamos por los efectos fijos de afo y;, y a su vez por

Asciy los efectos fijos de sector CIIU4. Los errores estandar son agrupados a nivel de firma para

permitir correlacion serial y heterocedasticidad no paramétrica.

Dentro de nuestras variables de interés, In(Ventas;;) y In(Ventas Clientes;;) se ha
hecho uso de la transformacion inverse hyperbolic sine asinh para soportar la necesidad de
manejar valores nulos y muy pequeios en las variables de ventas, los cuales resultan frecuentes
en paneles de empresas donde existen cierres, shocks extremos o firmas de baja escala. A
diferencia del logaritmo natural, que excluye observaciones con valor cero, la transformacion
asinh preserva la informacion de estas firmas y mantiene una interpretacion cercana a la elastica
en valores grandes. Este ajuste metodologico ha sido respaldado en la literatura econométrica
reciente: Bellemare y Wichman (2019) destacan que la asinh constituye una alternativa valida
para incorporar ceros verdaderos sin perder observaciones, mientras que Norton (2022) enfatiza
su utilidad para variables con distribuciones sesgadas y presencia de ceros. De manera
complementaria, Chen y Roth (2022) muestran que las transformaciones logaritmicas
tradicionales no son adecuadas en presencia de ceros, proponiendo la asinh como una de las
soluciones mas robustas. En consecuencia, la aplicacion de logs desde esta metodologia en este
trabajo representa una solucion metodoldgica consistente que permite aprovechar plenamente

la variacion disponible en los datos sin sacrificar validez interpretativa.

El parametro de interés, 8, , captura la elasticidad de propagacion de shocks: mide en

qué magnitud un incremento porcentual en la actividad ponderada de los clientes se traduce en
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un cambio en las ventas del proveedor. Un valor positivo y significativo de f; constituye
evidencia de que los shocks idiosincraticos no se disipan en la red, sino que se transmiten y

amplifican a lo largo de los vinculos cliente—proveedor.

En este sentido, la estrategia empirica combina dos elementos complementarios: la
ponderacion rezagada, que mitiga simultaneidad, y los efectos fijos, que controlan fuentes
relevantes de heterogeneidad. Si bien no elimina por completo el riesgo de endogeneidad
derivado de shocks sectoriales o regionales no observados, esta especificacion representa el
benchmarking ampliamente utilizado en la literatura y constituye una base sélida para el analisis

de propagacion de shocks en la red productiva ecuatoriana.

4. DATOS

Los datos obtenidos en este estudio se originan en informacion oficial, especificamente
del Servicio de Rentas Internas (SRI) de Ecuador, y cubren el periodo 2007-2014. Esta base
oficial para el andlisis econométrico permite el seguimiento del comportamiento de un universo
de empresas amplio a lo largo del tiempo y revelan la manera en que los shocks se trasfieren
dentro de la red productiva nacional. Es asi que cada firma se identifica mediante un id, un
codigo unico por firma, y a su vez esta clasificada conforme a la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU 4) a cuatro digitos, lo cual proporciona un nivel de desagregacion
suficiente para realizar un analisis comparativo en las ramas de actividad y de dicha manera
estudiar las diferencias sectoriales con precision. Esta base incorpora los registros de
transacciones anuales entre clientes y proveedores, lo cual es de suma importancia dado que
facilita reconstruir los vinculos de la cadena de valor y determinar la exposicion de cada

compaiiia a las modificaciones en la actividad de sus contrapartes.
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La informacidn asi obtenida ofrece la oportunidad de examinar la economia ecuatoriana
desde su dimensién mas micro. La desagregacion a nivel de firma permite observar de cerca
seguir el rendimiento individual de las empresas, ademds permite ver de cerca las relaciones
interempresariales que configuran la red productiva del pais. Este grado de detalle prepara el
camino para el analisis de la propagacion de shocks, tanto idiosincraticos como agregados, y el

modo en que estos se transmiten a través de los enlaces entre firmas.

Durante el proceso de construccion de la base de datos, se observa que un considerable
nimero de observaciones registraba ventas de clientes cercanas a cero, lo cual provocaba
distribuciones con acumulaciones atipicas en los valores minimos. Estos casos generaban sesgos
en las correlaciones y disminuian la validez de las elasticidades estimadas. Por consiguiente, se
realiz6 la aplicacion de un proceso de filtrado, con el objetivo de eliminar aquellas
observaciones con valores acumulados irrelevantes en ventas de clientes y evitar de dicha forma
distorsiones en los resultados. El contraste entre la base sin filtrar y la version depurada es
notorio: mientras la primera muestra una fuerte concentracion en torno a los valores nulos, la
segunda presenta distribuciones mas simétricas, mas cercanas a una forma normal para la
variable de ventas de los clientes. Este ajuste garantiza de esta forma que los datos resultantes
sean mas consistentes para los modelos econométricos subsecuentes.

Tabla 1. Estadistica descriptiva de variable ventas los clientes filtrada en millones de USD

variable Observaciones Media Desviacion
estandar
Ventas clientes sin filtrar 741691 38.04011 181.3309
Ventas clientes filtrada 578533 48.76819 204.0362

Nota: La Tabla 1 muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable ventas de los
clientes sin filtrar y filtrada en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).
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Las estadisticas globales de la base de datos confirman la pertinencia del filtrado
aplicado. En la base no depurada, como puede observarse en la tabla 1, los valores de ventas de
clientes, considerando todas las firmas y todos los afios de 2008-2014) presentan una media
reducida de 38,0 millones de USD y una desviacion estandar muy elevada de 181,3 millones de
USD, producto de la fuerte acumulacion de observaciones entorno a valores cercanos a cero y
de la presencia de valores extremos. En contraste, la base que fue sometida al filtro propuesto
ofrece resultados mucho mas consistentes, donde la media de ventas de clientes asciende a 48,7
millones de USD, con una dispersion relativamente menor con una desviacion estandar de 204
millones de USD.

Tabla 2. Estadistica descriptiva de la variable ventas de los clientes sin filtrar y filtrada en
millones de USD

Variable Observaciones Media Desviacion

estandar
Ventas de los clientes sin filtrar 741691 1.113702 35.60279
Ventas de los clientes filtrada 578533 1.363376 40.08679

Nota: La Tabla 2 muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable ventas de los
informantes sin filtrar y filtrada en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

En tanto que la variable de ventas de los clientes exhibe una diferencia notoria, tal y
como puede observarse en la Tabla 2, donde en la base sin filtrar, la media se ubica en 1,11
millones de USD, mientras que en la filtrada aumenta a 1,36 millones de USD, reflejando que
las observaciones eliminadas correspondian a firmas con registros practicamente nulos o
residuales. El filtrado mejora asi la representatividad de las magnitudes econdmicas que

interesan para el analisis de propagacion en redes productivas.
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Figura 1. Distribucion de los valores del logaritmo de las ventas de clientes sin filtrar.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Al observar las figuras 1 y 2 se aprecia con claridad el efecto de la depuracion. El
logaritmo de las ventas de los clientes presenta en la base depurada presenta una desviacion
estandar de 2,68, lo que contrasta con la desviacion de 6,85 en la base sin filtrar. Por lo que
confirmamos que el barrido de datos realizado con el filtro propuesto nos permite tener datos

con una distribucion mas centrada.

En ambos casos, el resultado es una distribucion més centrada y estable lo que facilita
su interpretacion y robustece las estimaciones econométricas. La comparacion de percentiles
refuerza esta lectura: en la base filtrada, el percentil 50 de las ventas de clientes equivale a 10,2
millones de USD y el de ventas del informante a 118 mil USD. Esta diferencia se debe
principalmente a la naturaleza de cada variable, pues conceptualmente las ventas de clientes
corresponden a montos agregados provenientes de multiples proveedores, mientras que las
ventas de informantes reflejan inicamente el total reportado por cada firma individual. De esta
manera, se confirma que el filtrado no elimina informacion relevante para el analisis, sino que
ayuda a afinarlo mediante el descarte de las observaciones poco informativas que distorsionaban

la estructura general de los datos.
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Figura 2. Distribucion de los valores del logaritmo de las ventas de clientes filtrada.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Figura 3. Distribucion de los valores del logaritmo ventas de los informantes con y sin filtro
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Las estadisticas a su vez facilitan la identificacion de hechos estilizados del periodo de
estudio. De manera particular, el nimero de firmas incluidas en el panel experimentd un
crecimiento aproximado de 64 mil en 2008 a més de 107 mil en 2014, lo que representa un

incremento de mas del 65 % en el periodo de estudio. Este crecimiento pone en evidencia un
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proceso tanto de expansion empresarial como de mayor cobertura administrativa, en
consonancia con la ampliacion de la base tributaria formal. (Figura 4).

Figura 4. Numero de firmas por afo en la base filtrada.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

En lo que respecta a las transacciones, tanto las ventas de los informantes como las
ventas de sus clientes exhiben un patrén de caracter ciclico. Tras un nivel elevado en 2008, se
percibe una contraccion en 2009, la cual coincidente con las repercusiones causadas por la crisis
financiera internacional. La crisis financiera de 2008 puedo haber originado dicho efecto, dado
que tuvo un fuerte impacto sobre la demanda global y los precios de las materias primas
alcanzaron también a la economia ecuatoriana (Aguilera Bravo, 2015). Posteriormente, se puede
observar como las ventas retoman un proceso de recuperacion gradual, alcanzando un pico en
2012, cuando los montos agregados alcanzaron su maximo histdrico dentro del periodo de
andlisis. Este auge coincide con la fase final del boom petrolero en Ecuador, cuando los altos
ingresos derivados del crudo estimularon el crecimiento del PIB y dinamizaron la actividad
econdmica en diversos sectores (EP Petroecuador, 2015). A partir de 2013, las cifras muestran
una tendencia a la estabilizacion, lo que sugiere un cambio de fase en la trayectoria del ciclo

economico. (Ilustracion 5).
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Figura 5. Ventas de los clientes y de los informantes por afio
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Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Considerados en conjunto, estos hechos patrones muestran que la economia ecuatoriana
atraves una etapa marcada por un proceso de formalizacion empresarial, y al mismo tiempo
por dindmicas ciclicas de ventas influenciadas por los shocks externos. Es de esta forma, que
esta doble particularidad logra hacer del panel una fuente especialmente valiosa para estudiar

como se propagan las perturbaciones a través de la red productiva.

El analisis de correlaciones revela una relacion positiva entre el logaritmo de las ventas
de los informantes y el logaritmo de las ventas de los clientes, con un coeficiente de 0,42. Los
hallazgos nos dejan observar que la actividad de las firmas avanza en sintonia con la de sus
contrapartes dentro de la red productiva. En particular, este efecto sugiere que cuando los
clientes expanden su actividad, las firmas tienden a replicar esa trayectoria, lo que constituye
una primera sefial de propagacion a través de encadenamientos de la red. Tomando en conjunto,
los patrones observados subrayan el importante papel que los vinculos sectoriales desempefan
en el funcionamiento de la economia; sin embargo, necesitan ser modelados cuidadosamente

para prevenir sesgos relacionados a problemas de escala o la colinealidad.
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Logaritmo Logaritmo Ventas Ventas Clientes
Ventas Ventas Informantes MMUSD
Informantes Clientes MMUSD
Logaritmo Ventas 1 0.4215 0.0781 0.1323
Informantes
Logaritmo Ventas Clientes 0.4215 1 0.0221 02217
Ventas Informantes 0.0781 0.0221 1 0.0342
MMUSD
Ventas Clientes MMUSD 0.1323 0.2217 0.0342 1

Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Las estadisticas descriptivas ponen en relieve la marcada heterogeneidad presente en la
estructura productiva. En el caso de las transacciones de los informantes, estas exhiben una
dispersion considerable, con un espectro amplio entre firmas pequefas y grandes
contribuyentes. Po otro lado, las ventas de los clientes muestran valores mas concentrados,
aunque con colas largas que revelan la existencia de un reducido grupo de firmas con niveles de
actividad excesivamente elevados. Las series de tiempo refuerzan esta vision, pues el nimero
de firmas en el panel crece de manera sostenida durante el periodo (reflejando la expansion del
registro tributario formal), mientras que las ventas agregadas totales siguen trayectorias mucho

mas volatiles, con incrementos bastante significativos hasta 2012 seguido de ajustes posteriores.

La composicion sectorial permite explorar otra dimension clave. Al analizar la
ilustracion 6, correspondiente a los veinte codigos CIIU4 con mayor nimero de firmas por cada
afo, se destaca la presencia actividades de consultoria y servicios profesionales (M7110),
actividades inmobiliarias (L6820) y transporte de carga por carretera (H4923), que ya en 2008
concentraban un numero importante de empresas. A lo largo del periodo, estas ramas conservan
su protagonismo, aunque se percibe a su vez un crecimiento sostenido del comercio al por mayor

y menor (G4649, G4630, G4663, G4690), asi como el de actividades vinculadas con la
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educacion privada (P8521) y con los servicios de apoyo empresarial (M7020). Durante el
periodo 2012-2014 esta tendencia se fortalece: el comercio minorista especializado (G4752,
G4772), los servicios educativos privados y las actividades profesionales arraigan su posicion
dentro del conjunto de los sectores mas poblados en términos de nimero de firmas. De igual
manera, se observa un incremento de caracter significativo en sectores ligados al transporte y
almacenamiento, lo cual sugiere un proceso de diversificacion de las actividades logisticas,
posiblemente atada al dinamismo del comercio exterior y a la integracion de cadenas de valor
nacionales.

Figura 6. Distribucion sectorial de firmas segiin CITU4 (2008-2014)
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Top 20 CIIU4 par n® de firmas - 2012 {filtrado) Top 20 CIIU4 por n® de firmas - 2013 (filtrado)
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Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008—-2014).

Este andlisis sectorial complementa las estadisticas descriptivas generales y proporciona
evidencia sobre la diversidad productiva de la economia ecuatoriana. Algunas ramas abarcan un
nimero considerable de pequenas empresas (especialmente en comercio y servicios), en tanto
que otras corresponden a sectores mas intensivos en capital y con menor cantidad relativa de
firmas, pero con un peso mayor en ventas totales, como la manufactura, la energia y el petroleo.
Desde el punto de vista metodoldgico, esta caracterizacion sectorial es de vital importancia por
dos motivos. Por un lado, facilita la identificacion de los focos de concentracion de empresarial
y, con ello, los nodos que podrian tener mas influencia dentro de la red de propagacion de
shocks. Por otro lado, provee un mapa preliminar de la diversificacion empresarial del pais, el
cual servira como base para incorporar medidas de complejidad economica en los ejercicios

empiricos posteriores.



35

En conjunto, los datos permiten equilibrar la visidbn microecondémica del
comportamiento individual de las firmas una perspectiva agregada sobre la composicion
sectorial del pais. Esta doble perspectiva proporciona un elemento esencial para los analisis
posteriores, en los que se examinara como los encadenamientos productivos y la concentracion

sectorial condicionan la propagacion de shocks en la economia ecuatoriana.

5. RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados de la estimacion base sobre la propagacion
de shocks a través de la red productiva ecuatoriana. El analisis explora la elasticidad entre las
ventas de los clientes y las ventas de las empresas proveedoras, en un modelo de efectos fijos
(FE-OLS) controlado por afio y sector econdmico a cuatro digitos (CIIU4). Esta estrategia
permite absorber la heterogeneidad estructural y los choques comunes a cada afio, asegurando
que la variacion explotada sea principalmente la que se da dentro de las firmas a lo largo del

tiempo.

Un diagndstico preliminar permitidé la visualizacion de un acumulado de valores
cercanos a cero en In(Ventas Clientes + 1), sugiriendo una masa de datos con valores muy
bajos o nulos y una potencial compresion del extremo inferior. Para transparentar este problema
y su efecto en la estimacion, reportamos dos especificaciones: (i) Sin filtro, usando la
transformacion In(Ventas Clientes + 1), sobre toda la muestra; y (ii) Con filtro, eliminando
en niveles las observaciones con ventas del informante y de clientes <100. Este filtrado remueve
ceros y colillas, reduciendo asi el tamano de la muestra (de 741,7 mil a aprox. 574,5 mil
observaciones) y elimina de dicha forma el pico en cero, dejando en la muestra general

unicamente las relaciones comerciales mas activas.
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La Tabla 4 resume el hallazgo central de la investigacion, mostrando los resultados en
dos especificaciones: sin filtro y con filtro de ventas. En la primera, el coeficiente estimado para
In(Ventas Clientes + 1) es de 0.142, con una alta significancia estadistica. En la segunda, al
filtrar los ceros y las ventas muy bajas, la elasticidad asciende a 0.318, significativa al 1%. La
diferencia entre ambas es considerable y sistemadtica, pues al remover observaciones con ventas
minimas, que tienden a aplanar la relacion, la transmision captada por el modelo se intensifica

Tabla 4. Resultados de la regresion de Panel con Efectos Fijos

(1) 2) 3) 4)
Sin filtro Sin filtro Con filtro Con filtro
(areg) (reghdfe) (areg) (reghdfe)
In(ventas clientes) 0.142" 0.142™ 0.318" 0.318"
[In(x-+1)]
(0.001) (0.001) (0.002) (0.002)
2008 0.000 0.000
(.) sdeksk (.) seksk
2009 -0.22 -0.07
(0.007) (0.006)
2010 -0.172" -0.041°"
(0.008) (0.007)
2011 -0.115™ -0.040""
(0.008) (0.007)
2012 -0.197" -0.280""
(0.008) (0.008)
2013 -0.226™ -0.133™
(0.008) (0.008)
2014 -0.356™ -0.235™
(0.008) (0.008)
Constant 9.501°" 9.305" 6.694™" 6.566""
(0.009) (0.008) (0.027) (0.027)
R"2 0.288 0.288 0.291 0.291
N 741660.000 741657.000 574499.000 574494.000

Nota: (In_ventas_inf~ In_ventas_clientes + FE (afio, CITU4), errores agrupados por firma)
Elasticidad ventas-clientes -> ventas informantes (In(x+1)); Sin filtro vs Con filtro (FE afio & CIIU4; cluster id)

Error estandar en paréntesis. Filtro aplicado en niveles: ventas_inf>THR y ventas clientes >THR.

*p<0.10," p<0.05, ™ p <0.01. El modelo fue estimado con areg y corroborado con reghdfe, obteniéndose
coeficientes idénticos. Esto confirma la robustez de la estimacion frente a diferentes implementaciones.
elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).
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en las conexiones empresariales con mas ventas. En todos los casos, los efectos fijos de afio
resultan negativos y significativos, lo que sugiere la existencia de shocks comunes a lo largo del
periodo. Ademas, los resultados se mantienen idénticos incluso al utilizar dos métodos distintos
de estimacion con efectos fijos. El primero se basa en absorber la heterogeneidad sectorial
mediante un Unico bloque de efectos fijos, mientras que el segundo permite controlar
simultdneamente por multiples fuentes de heterogeneidad, como los sectores y los afios. El
hecho de que ambos enfoques conduzcan a coeficientes practicamente idénticos refuerza la
robustez metodoldgica de los resultados y garantiza que la propagacion estimada no sea un
artefacto de la metodologia utilizada, sino una caracteristica consistente de los datos.

Tabla 5. Diagnostico y efectos absorbidos

Indicador Sin filtro Con filtro

Observaciones 741,657 574,494

Firmas (clusters) 195,285 151,401

R? ajustado 0.288 0.291

R? within (intra-firma) 0.163 0.154

Efectos fijos absorbidos 7 afos, 409 sectores CIIU4 7 afos, 403 sectores CIIU4

Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

La Tabla 5 presenta las estadisticas de diagnostico que permiten evaluar la robustez de
los resultados. En el escenario sin filtro, el R? ajustado alcanza 0.288 y el R? within se sitiia en
0.163, lo que significa que aproximadamente el 16% de la variacion intra-firma en ventas se
debe a la dindmica de los clientes. En el escenario con filtro, los valores son muy similares: el
R? ajustado aumenta levemente a 0.291, mientras que el R? within desciende ligeramente a
0.154. Esta estabilidad en los indicadores verifica que el modelo es consistente en ambas

muestras, y que los resultados no son dependientes de una muestra especifica.
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En términos de composicion, al aplicar el filtro se reducen tanto las observaciones (de
741,657 a 574,494) como el nimero de firmas-cluster (de 195,285 a 151,401), reflejando la
exclusion de empresas con ventas nulas o muy bajas. De esta manera, se absorbieron 7 efectos
fijos de afio y mas de 400 efectos fijos sectoriales en ambos escenarios, lo que contribuye a
reducir los sesgos por heterogeneidad estructural u omision de variables. En conjunto, estos
datos de diagndstico respaldan la solidez metodologica y fortalecen la validez de los principales

resultados

En términos interpretativos, estos descubrimientos apoyan la vision de la economia
como un sistema interconectado, donde los shocks idiosincrasicos pueden volverse agregados a
medida que se propagan a través de la red (Acemoglu et al., 2012). Igualmente, reafirman la
idea de que el analisis de insumo-producto debe considerar la dinamica de los vinculos, y no
solo fijar toda la atencidon de la actividad econdmica en los volimenes agregados. Pues las
elasticidades estimadas dejan apreciar la forma en la que las relaciones de cliente-proveedor

transmiten shocks a lo largo del tiempo.

Los estudios sobre transmision en las redes productivas la propagacion no deberia ser
homogénea. En concordancia con Barrot y Sauvagnat (2016) se muestra que entre mas dificil
de sustituir son los insumos de un proveedor, las perturbaciones en la red tienden a transmitirse
con mayor intensidad a los clientes. En nuestro caso, el contraste entre la muestra sin filtro y la
muestra filtrada es compatible con esta logica, pues al focalizarnos en relaciones mas complejas

y activas, la respuesta de los proveedores a las variaciones de sus clientes se intensifica.

En términos comparativos, la evidencia asimismo se alinea la literatura referente a las

redes input-output a escala global. (Del Rio-Chanona et al ,2017) destacan que estas redes
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exhiben propiedades de cola gruesa, donde pocos sectores centrales agrupan la transmision de
shocks, sincronizando dinamicas entre paises y ramas de actividad. La evidencia ecuatoriana
sigue un patréon similar, puesto que la elasticidad es positiva, significativa y sensible a la
estructura de los vinculos, lo que sugiere que la propagacion de shocks estd condicionada tanto

por la arquitectura de la red como por la posicion de los sectores en ella.

En conclusion, los resultados permiten identificar que, durante el periodo 2007-2014, la
economia ecuatoriana fue testigo de un mecanismo evidente de propagacion de shocks desde
clientes hacia proveedores. La elasticidad positiva y robusta valida la hipotesis central de este
estudio, pues los shocks idiosincraticos no permanecen aislados, sino que se transmiten a lo
largo de los encadenamientos productivos, y su intensidad depende de la estructura de la red y

de la complejidad de los sectores involucrados.

5.DISCUSION Y TRABAJO FUTURO

Desde una perspectiva general los resultados que fueron obtenidos en la presente
investigacion nos permiten construir una primera evidencia sistematica de la propagacion de
shocks idiosincraticos en la red productiva ecuatoriana. La identificacion de elasticidades
positivas y estadisticamente significativas nos confirma que, las relaciones entre clientes y
proveedores no son neutrales, sino que representan canales efectivos por los cuales las
perturbaciones locales pueden transmitirse, con lo que los shocks localizados pueden
amplificarse y propagarse a través de la red, volviéndose de dicha forma significativos a nivel
agregado. Este hallazgo se encaminaa y alinea con la generacion de la economia como una red
interconectada, en el que las relaciones intersectoriales, es decir los vinculos entre empresas y

sectores, determinan la dindmica de corto y mediano plazo. Sin embargo, el andlisis aqui
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expuesto, debe considerarse como un punto de partida, méas que como una conclusion definitiva.
Ya que existen diversos caminos metodologicos y conceptuales que pueden ampliar, refinar y
contrastar los resultados. Precisamente por ello, una discusion sobre las posibles extensiones

resulta necesaria para definir una futura agenda de investigacion.

Un elemento fundamental para fortalecer esta linea de estudio se centra en la busqueda
de estrategias de identificacion causal més consistentes. En este estudio, se realiz6 uso de
modelos de efectos fijos, los cudles permiten absorber heterogeneidades sectoriales y
temporales. A pesar de que esta forma de aproximacion controla en gran medida una parte de la
variacion estructural, no logra resolver completamente los inconvenientes que se generan por la
endogeneidad de los derivados que surgen de la simultaneidad que existe entre las ventas de
clientes y los proveedores. Por lo que explorar instrumentos basados en la complejidad de los
productos, como el indice de Complejidad de Productos (PCI), es un enfoque prometedor
(Hidalgo, 2021). A pesar, de que, en caso del presente estudio, solo se utilizaron datos
sectoriales, su potencial como variable instrumental a nivel empresarial justifica futuros

esfuerzos para desarrollar métricas mas desagregadas.

Por otro lado, una alternativa metodologica interesante consiste en vincular la
introduccion de shocks exdgenos plausibles que permitan estudiar la propagacion en contextos
de crisis. El caso ecuatoriano, el terremoto de 2016 es sumamente relevante, pues se posiciona
como un tema de sumo interés para esta linea metodologica, puesto que se tratd de un evento
inesperado que impacto de manera desigual a las diversas regiones y gran parte de los sectores
productivos del pais. Esto se podria realizar mediante el uso de los con los codigos CIIU, puesto
que con ellos seria posible identificar qué firmas se encontraban ubicadas en las zonas afectadas

directamente por el terremoto, lo que en consecuencia permitiria construir grupos de tratamiento
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y control respecto al impacto. La aplicaciéon de metodologias de diferencias en diferencias
abriria la posibilidad de estimar de manera més precisa como un shock localizado se transmite
a lo largo de la red cliente-proveedor. Este enfoque se inspira en la evidencia internacional.
Segun Barrot y Sauvagnat (2016), al estudiar desastres naturales en Francia revelando que los
clientes de proveedores afectados sufren pérdidas significativas y que dichas pérdidas son
mayores cuando los insumos son especificos y poco sustituibles. En el caso de Ecuador, aplicar
una légica similar no solo permitiria fortalecer la identificacion causal, sino también contrastar

la magnitud de los efectos locales con los hallazgos de economias avanzadas.

Muy aparte de las cuestiones metodologicas, es preciso contextualizar los resultados en
un marco comparativo mas amplio. Es asi como la literatura internacional destaca que la
intensidad de la propagacion no depende unicamente de la magnitud del evento, sino también
de la naturaleza del shock, asi como de la arquitectura de la red productiva y como esta se
encuentra organizada. Por su parte Carvalho (2014), sefiala que los modelos tradicionales de
ciclos economicos, que suponen mercados completos, no logran capturar cémo las
perturbaciones microecondémicas pueden adquirir consecuencias macroecondémicas cuando se
transmiten por redes de produccion. En este sentido, la relevancia de un shock no solo se centra
de manera particular en su magnitud inicial, sino que también de la centralidad del nodo donde
ocurre la perturbacion. Esta nocidon es fundamental para contextualizar el caso ecuatoriano,
puesto que los resultados revelan elasticidades robustas, pero también heterogeneidad en
funcién del filtro aplicado. Esto sugiere, que la estructura de vinculos y la posicion de las firmas

en la red influyen de manera determinante en la propagacion.

Precisamente, el estudio de heterogeneidad sectorial se plantea como otra linea de

investigacion futura. Puesto que, se observo tras un andlisis profundo de los resultados del
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presente trabajo que la transmision no es totalmente homogénea, se que plantea las interrogantes
sobre el papel que desempenan tanto la sofisticacion sectorial, como la centralidad dentro de la
red productiva. Es especial, los sectores altamente interconectados o que exhiben un gran peso
dentro de la red productiva, pues estos podrian actuar como amplificadores de las perturbaciones
locales. De forma complementaria, la evidencia internacional sefiala quelas economias donde
pocos sectores concentran gran parte de la producciéon son mds propensas a que shocks
idiosincraticos generen fluctuaciones agregadas sostienen (Acemoglu et al. ,2012). Al articular
ambas visiones dentro del estudio del caso ecuatoriano permitiria dar paso hacia un diagndstico
mas preciso, ya que no solo se reconoce si los shocks se propagan dentro de la red productiva,
sino que también se lograria identificar qué sectores actuan como amplificadores sistémicos y
cuales funcionan como amortiguadores. De hecho, este tipo de diagndstico seria un gran apoyo
para la creacion del disefio y estructura de las politicas productivas dirigidas a fortalecer la

resiliencia econdémica.

Pero mas alla de la diversidad sectorial, es también necesario ampliar la mirada temporal
y espacial del analisis. El lapso temporal considerado en el presente estudio abarca de 2008 a
2014, sin embargo, ampliar los datos para conseguir una serie mas extensa, permitiria observar
como la propagacion de shocks evoluciona en diferentes ciclos econdmicos. Ademas, incorporar
informacion sobre comercio exterior facilitaria el estudio sobre los shocks globales, como se
da en los casos donde existen variaciones en los precios del petrdleo o interrupciones en las
cadenas logisticas, que se transmiten hacia la red nacional. Los autores Del Rio-Chanona et al.
(2017) sostienen que las redes input-output globales exhiben propiedades de cola gruesa, lo cual
implica que pocos paises y sectores concentran gran parte de los vinculos y dominan la

estructura de la red. Analizar el caso ecuatoriano desde esta Optica lograria enmarcar los
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resultados dentro contexto de cardcter global, evidenciando en qué medida la estructura

productiva nacional réplica o comparte patrones de vulnerabilidad con otras economias.

El desarrollo de nuevos marcos tedricos también abre la puerta a investigaciones futuras.
En autor Gabaix (2011) se argumenta la idea de que la volatilidad macroeconémica se puede
explicar en gran medida por el tamafio y la posicion dominante de unas pocas empresas o
sectores, lo que apoya la granularidad de la economia. De modo complementario, Bagaee y
Farhi (2019), plantean que los shocks microecondmicos tienen efectos mas intrincados que lo
que implican los modelos lineales, ya que las cadenas productivas tienen no linealidades que
multiplican las perturbaciones. Al integrar estas visiones en el andlisis ecuatoriano se podria
revelar dindmicas de contagio que sean mas realistas, a través de la inclusion de posibles
umbrales o efectos desproporcionados cuando ciertos sectores con papeles clave en la economia

ecuatoriana se ven afectados.

Finalmente, es importante mencionar que la literatura reciente de redes financieras y
productivas aboga por medir la resiliencia de los sistemas econdémicos. En su articulo, Klimek,
Poledna y Thurner (2019) proponen medir la vulnerabilidad de una economia segun la
sensibilidad de su matriz input-output ante shocks, demostrando que no todas las estructuras
productivas son igualmente resilientes. Este enfoque constituye una herramienta valiosa para
complementar los analisis de elasticidad: pues mds que limitarse a estimar coeficientes
promedio, permite la posibilidad de mapear la estructura de riesgos y evaluar hasta qué punto la
economia ecuatoriana puede resistir shock sin colapsar en cascada. Al incorporar estas
metodologias en futuras indagaciones permitiria pasar de un diagnostico meramente descriptivo

a una evaluacion sistematica de resiliencia de la red productiva ecuatoriana.
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En resumen, los hallazgos de este estudio abren un amplio abanico de lineas de
investigacion. Desde la exploracion de instrumentos basados en complejidad productiva,
aprovechar shocks exdgenos como el terremoto de 2016, profundizar en el andlisis de
heterogeneidad sectorial, ampliar la cobertura temporal e internacional, hasta aplicar marcos no
lineales y de resiliencia. Es asi que el estudio futuro de cada una de estas cinco posibles lineas
de investigacion no solo lograria aumentar la robustez metodolégica de los hallazgos, sino que
asi mismo contribuiria para abordar cuestiones mas amplias referentes a vulnerabilidad,
resiliencia y capacidad de adaptacion de la economia ecuatoriana ante los shocks locales y

globales.

6. CONCLUSIONES

El presente estudio se ha mostrado que las relaciones definidas entre el comprador-
vendedor en Ecuador forman y crean un canal regular de transmision de shocks idiosincrasicos.
En el que se emplean los microdatos administrativos y un modelo de los efectos fijos, en que se
hayan elasticidades positivas y robustas: 0.14 en la muestra completa y 0.32 en la muestra
filtrada. Notandose que la diferencia esta presente cuando mas activas son las relaciones y en su

efecto se propagan atin mas los shocks.

Son los resultados los que confirman que la estructura de la red productiva determina la
vulnerabilidad sistémica del pais. Pese a que la transmision no este completa, la fuerza que
genera es suficiente para que shocks localizados se vuelvan agregados, en especial dentro de los
sectores centrales o con inputs poco sustituibles. Esto nos sefiala que la diversificacion y la
sofisticacion productiva no solo llegan a impulsar el crecimiento, sino que también son

mecanismos que impulsan a la resiliencia.
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En las limitaciones del estudio se halla la imposibilidad de que se aprovechen los shocks
exogenos que sean identificables como el terremoto de 2016. Esta concretamente centra una de
las posibles futuras lineas de investigacion para poder refinar la identificacion causal y para que
se pueda profundizar en la parte de la comprension en la propagacion de la crisis en la economia

ecuatoriana.

En resumen, lo que se expone en la evidencia nos demuestra que los shocks no se quedan
totalmente aislados, sino que se transmiten a través de la red productiva nacional con fuerza.
Por lo que para entender este mecanismo es fundamental desarrollar las politicas correctas y
necesarias que mejoren la resiliencia, de modo que el pais pueda reducir el efecto del impacto

de perturbaciones locales y globales.
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Anexo A: Estadistica Descriptiva De La Variable Ventas Anuales De Los Informantes Filtrada En Millones De USD

Afio Observaciones Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar
2008 64674 1.536554  21.99695 0 0.006937 0.031018 0.129316 0.448645 1.516248 18.73865 2437.733
2009 71802 1.194372  14.54305 0 0.00502 0.024271 0.109933 0.387139 1.288578 15.79151 1485.079
2010 73653 1.303479  18.0632 0 0.005251 0.025723 0.117001 0.407133 1.336388 16.57266 1815.25
2011 77948 1.423672  25.57012 0 0.005235 0.026932 0.127478 0.440461 1.45184 17.21208 4938.981
2012 87239 1.738618  91.05577 0 0.004684 0.025096 0.119881 0.404736 1.331423 16.53585 26053.94
2013 96815 1.257489  21.12735 0 0.005218 0.027104 0.119642 0.38846 1.235857 14.65567 3757.223
2014 106402 1.158134 19.78676 0 0.004245 0.023959 0.111217 0.365546 1.169024 13.92733 4003.805
Nota: EL anexo A muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable ventas anuales de los
informantes filtrada en millones de USD. Elaboracioén propia con datos del SRI (2008-2014).
Anexo B: Estadistica Descriptiva De La Variable Ventas Anuales De Los Clientes Filtrada En Millones De USD
Afio  Observaciones Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar
2008 64674 51.27652 226.6255 0.000101 0.170383 1.910368 10.14597 31.76037 85.16445 706.0152 4433.404
2009 71802 38.9055 202.9955 0.000101 0.108551 1.367172 7.317395 23.53994 59.39841 597.4388 4349.52
2010 73653 33.53741 107.4042  0.0001  0.112282 1.404531 8.166994 25.63292 61.12356 576.0206 2355.45
2011 77948 42.53889 156.3056  0.0001  0.137764 1.863487 9.911707 30.18365 70.90622 725.4422 3365.892
2012 87239 79.43303 264.3819 0.000101 0.126355 2.724055 18.79309 58.88958 162.142 951.1408 14353.07
2013 96815 4798818 2383144  0.0001 0.139334 1.864823 9.896115 30.0343 73.74094 723.9011 5064.352
2014 106402 44.57313  177.2497  0.0001  0.131186 1.995371 10.35237 31.21723 78.00384 618.7569 3575.693

Nota: EL anexo B muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable ventas anuales de los clientes
filtrada en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).
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Ao Observaciones Media  Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar

2008 64674 11.62542  2.225581 0 8.844736 10.34236 11.77002 13.01399 14.23175 16.7461 21.61433
2009 71802 11.4183 2.279472 0 8.52137 10.09709 11.60764 12.86654 14.06905 16.57498 21.11873
2010 73653 11.4723 2.272984 0 8.566387 10.15518 11.66994 129169 14.10548 16.62326 21.31949
2011 77948 11.53652  2.292142 0 8.563262 10.20111 11.75571 12.99558 14.18834 16.66112 22.32042
2012 87239 11.44755 2.32842 0 8.452215 10.13052 11.69426 1291099 14.10176 16.62104 23.98343
2013 96815 11.46727  2.240236 0 8.560029 10.20747 11.69227 12.86995 14.02728 16.50034 22.04695
2014 106402 11.36477  2.292333 0 8.353761 10.08415 11.61925 12.80915 13.97168 16.44936 22.11051

Nota: EL anexo C muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable logaritmo de las ventas anuales

de los informante filtrada. Elaboracién propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo D: Estadistica Descriptiva De La Variable Logaritmo De Las Ventas Anuales De Los Clientes Filtrada

Aiio Observaciones Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar
2008 64674 15.62092 2.583308 4.62092 12.04581 14.46281 16.13259 17.27373 18.26009 20.37515 22.21243
2009 71802 15.27366 2.615511 4.628694 11.59499 14.12826 15.80577 16.97421 17.89978 20.20816 22.19333
2010 73653 15.32874 2.617271 4.618402 11.62878 14.15521 15.91561 17.05939 17.92841 20.17165 21.58
2011 77948 15.52412 2.631186 4.618392 11.8333 14.43796 16.10923 17.22281 18.07687 20.40229 21.93696
2012 87239 16.02127 2.899614 4.621276 11.74686 14.81763 16.749 17.89117 18.90398 20.67317 23.38723
2013 96815 15.53319 2.641958 4.616505 11.84464 14.43868 16.10765 17.21785 18.11607 20.40017 22.34549
2014 106402 15.56161 2.660001 4.615277 11.78438 14.50634 16.15273 17.25648 18.17227 20.24322 21.99742

Nota: EL anexo D muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable logaritmo de las ventas anuales
de los clientes filtrada. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).
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Anexo E: Estadistica Descriptiva De La Variable Ventas Anuales De Los Informantes Sin Filtrar En Millones De USD

Ao Observaciones Media  Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar

2008 87029 1.195409  19.00877 0 0.002932 0.018384 0.091608 0.337246 1.131034 13.66266 2437.733
2009 87853 1.014309  13.27345 0 0.00238 0.015307 0.084045 0.317532 1.060133 12.68204 1485.079
2010 91011 1.089875  16.26736 0 0.00246 0.016086 0.089367 0.334894 1.097097 13.23446 1815.25
2011 101552 1.158001  23.25771 0 0.002168 0.015679 0.093995 0.339193 1.129803 13.64677 4938.981
2012 117749 1.376554  78.67074 0 0.001922 0.015594 0.090811 0.308382 0.990183 12.56664 26053.94
2013 122261 1.03119 18.83057 0 0.002156 0.016669  0.09209 0.310469 0.993871 11.66525 3757.223
2014 134236 0.953006 17.7049 0 0.001642 0.013651 0.084371 0.292939 0.934716 10.98992 4003.805

Nota: EL anexo E muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estdndar de la variable ventas anuales de los
informantes sin filtrar en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo F: Estadistica Descriptiva De La Variable Ventas Anuales De Los Clientes Sin Filtrar En Millones De USD

Aifio Observaciones Media  Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar

2008 87029 38.1052 196.6426 0 0 0 3.621411 21.71633 62.25741 628.6441 4433.404
2009 87853 31.79735 184.1316 0 0 0.064607 3.916136 18.19451 48.48389 499.5975  4349.52
2010 91011 27.14102 97.51471 0 0 0.048591 4.109596 19.76512 50.65341 503.1778  2355.45
2011 101552 32.65147 138.1143 0 0 0.004489  4.15216 21.62402 57.33454 597.5966 3365.892
2012 117749 58.8511 230.2122 0 0 0 6.004191 39.64002 118.3009 856.5364 14353.07
2013 122261 38.00047 212962 0 0 0.0245  4.829115 22.44282 59.02557 586.3957 5064.352
2014 134236 35.33084 158.8379 0 0 0.023852  5.09976 23.30235 61.62547 530.4536 3575.693

Nota: EL anexo F muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable ventas anuales de los clientes sin
filtrar en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).
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Ao Observaciones Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar

2008 87029 11.14372  2.501669 0 7.98379 9.819307 11.42528 12.72857 13.93864 16.43018 21.61433
2009 87853 11.0351 2.527308 0  7.775243 9.636123 11.33912 12.66834 13.87391 16.3557 21.11873
2010 91011 11.07737  2.542939 0  7.808261 9.685787 11.40051 12.72157 13.90818 16.39833 21.31949
2011 101552 11.06967  2.597021 0 7.68192 9.660171 11.45101 12.73433 13.93755 16.42901 22.32042
2012 117749 11.00257  2.589484 0  7.561757 9.654721 11.41655 12.6391 13.80565 16.34656 23.98343
2013 122261 11.04422  2.527499 0 7.676606 9.721394 11.43053 12.64584 13.80936 16.27213 22.04695
2014 134236 10.91321 2.60091 0 7.404082 9.521647 11.34299 12.58772 13.748 16.21249 22.11051

Nota: EL anexo G muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable logaritmo de las ventas anuales
de los informante sin filtrar. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo H: Estadistica Descriptiva De La Variable Logaritmo De Las Ventas Anuales De Los Clientes Sin Filtrar

Aifio Observaciones Media  Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar
2008 87029 11.61399  7.171413 0 0 0 15.10237 16.89358 17.94679 20.25908 22.21243
2009 87853 12.49032  6.346045 0 0 11.0761 15.18062 16.71663 17.69674 20.02931 22.19333
2010 91011 12.41203  6.454938 0 0 10.79122 15.22884 16.79943 17.74052 20.03645 21.58
2011 101552 11.92325  6.939725 0 0 8.409644 15.23914 16.88932 17.86441 20.20843 21.93696
2012 117749 11.8789 7.438157 0 0 0 15.60797 17.49535 18.58874 20.56841 23.38723
2013 122261 12.30956  6.715528 0 0 10.10646 15.39017 16.92648 17.89348 20.18951 22.34549
2014 134236 12.34534  6.722291 0 0 10.07969 15.4447 16.96406 17.93659 20.08924 21.99742

Nota: EL anexo H muestra el N°de observaciones, la media y la desviacion estandar de la variable logaritmo de las ventas anuales
de los clientes sin filtrar. Elaboracién propia con datos del SRI (2008-2014).
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Variables N Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar

Ventas informan

MMUSD 578533 1.363376 40.08679 0 0.005077 0.026062 0.118367 0.401594 1.317103 16.00319 26053.94

Ventas clientes

MMUSD 578533 48.76819 204.0362  0.0001 0.130335 1.823728 10.23642 32.28548 83.87572 700.1795 14353.07

Logaritmo

Ventas

informantes 578533 11.46702 2.278974 0 8.532678 10.16828 11.68155 12.9032 14.09095 16.5883 23.98343

Logaritmo

Ventas clientes 578533 15.56236 2.680829 4.615277 11.77787 14.41639 16.14146 17.29013 18.24485 20.36685 23.38723

Nota: EL anexo [ muestra el N°de observaciones (N), la media y la desviacion estandar de las variables ventas globales filtradas.

Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo J: Estadistica Descriptiva De Las Variables Ventas Globales Sin Filtrar

Variables N Media Desviacion Min 10% 25% 50% 75% 90% 99% Max
estandar
Ventas
informantes
MMUSD 741691 1.113702 35.60279 0 0.00215 0.015778 0.089274 0.317495 1.035581 12.51866 26053.94
Ventas clientes
MMUSD 741691 38.04011 181.3309 0 0 0.012179 4.507593 23.38862 65.26653 616.4786 14353.07
Logaritmo
Ventas
informantes 741691 11.03204 2.560146 0 7.673538 9.666412 11.39947 12.66822 13.85047 16.34273 23.98343
Logaritmo
Ventas clientes 741691 12.14714 6.855147 0 0 9.407548 15.32127 1696776 17.99399 20.23953 23.38723

Nota: EL anexo J muestra el N°de observaciones (N), la media y la desviacion estandar de las variables ventas globales sin filtrar.
Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).



Anexo K: Serie De Tiempo De Las Ventas Anuales De Los Informantes Filtrada En Millones De USD

Ao Firmas Observaciones Sumatoria ventas Ventas media
informante
2008 64674 64674 99375.11791 1.536554
2009 71802 71802 85758.33053 1.194372
2010 73653 73653 96005.10959 1.303479
2011 77948 77948 110972.3874 1.423672
2012 87239 87239 151675.2589 1.738618
2013 96815 96815 121743.8422 1.257489
2014 106402 106402 123227.7755 1.158134

53

Nota: EL anexo K muestra el N°de observaciones, la sumatoria de las ventas anuales y la media de las ventas anuales de la variable

ventas anuales de los informantes filtrada en millones de USD. Elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo L: Serie De Tiempo De Las Ventas Anuales De Los Clientes Filtrada En Millones De USD

Afio Firmas Observaciones Sumatoria ventas Ventas media
informante
2008 64674 64674 3316257.449 51.27651683
2009 71802 71802 2793492.566 38.90549798
2010 73653 73653 2470131.177 33.53741432
2011 77948 77948 3315821.682 42.53889364
2012 87239 87239 6929657.999 79.43302879
2013 96815 96815 4645975.601 47.98817953
2014 106402 106402 4742670.057 44.57312886

Nota: EL anexo L muestra el N°de observaciones, la sumatoria de las ventas anuales y la media de las ventas anuales de la variable

ventas anuales de los clientes filtrada en millones de USD. Elaboracién propia con datos del SRI (2008-2014).



Anexo L: Matriz De Correlacion Global Filtrada

Logaritmo logaritmo Ventas Ventas clientes
ventas ventas clientes informantes MMUSD
informantes MMUSD
Logaritmo ventas 1 0.4215 0.0781 0.1323
informantes
logaritmo ventas 0.4215 1 0.0221 0.2217
clientes
Ventas 0.0781 0.0221 1 0.0342
informantes
MMUSD
Ventas clientes 0.1323 0.2217 0.0342 1
MMUSD

Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014).

Anexo M: Matriz De Correlacion Global Sin Filtrar

Logaritmo logaritmo Ventas Ventas clientes
ventas ventas clientes informantes MMUSD
informantes MMUSD
Logaritmo ventas 1 0.421546 0.078062 0.132281
informantes
logaritmo ventas 0.421546 1 0.022146 0.221719
clientes
Ventas 0.078062 0.022146 1 0.034224
informantes
MMUSD
Ventas clientes 0.132281 0.221719 0.034224 1
MMUSD

Fuente: elaboracion propia con datos del SRI (2008-2014)
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