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Resumen

El presente proyecto es una iniciativa por parte del Ministerio de Inclusion
Econdmica y Social —MIES, que pretende alinearse a los estandares nacionales
del Manejo de Geoinformacion como son normativas internacionales de
geoinformatica, catadlogos de objetos, estandares de simbologia, publicaciones

web, metadatos, etc.

Se elabora la propuesta en base a tres etapas: los Geodatos, que implica la
recopilacion de informacion geografica base y tematica y su respectivo analisis y
tratamiento; las Bases de Datos, que es el almacenamiento de los geodatos en un
Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) de alto nivel como lo es el
PostgreSQL; y, por ultimo, la visualizacion de los datos en un geovisor web con

herramientas de visualizacion y manejo SIG bajo plataforma Google.

Mediante ésta iniciativa, se pretende apoyar a los planificadores a gestionar la
ubicacion de centros establecimientos MIES-INFA para mejorar la distribucion de
los servicios que prestan los mismos a la poblacién, a través de su localizacion

geografica sobre el territorio nacional.



Abstract

This project is a MIES’s initiative in order to align with Geoinformation
Management national standards such as geoinformatics international standards,

geographic data dictionaries, symbology standards, web publishing, metadata, etc.

The proposal is developed on three stages: the Geodata, which involves collecting
base and thematic mapping including their analysis and treatment; Spatial
Databases, which is the storage of geodata in a high level Database Management
System (DBMS) as PostgreSQL; and finally displaying the data on web with GIS

visualization basic tools on a Google platform.

This initiative will support planners to manage the MIES-INFA centers geographic
location and improve distribution of services provided to the population through its

geographical location on the national land.
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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El Ministerio de Inclusibn Econdmica y Social — MIES, y sus carteras de Estado
integradas por el Sistema MIES, proyecta integrarse a la tendencia del manejo y
administracion de geoinformacion a través del almacenamiento en una base de

datos de gran capacidad y la posterior publicacién web de los datos.

La metodologia general que se contempla en el presente proyecto, comprende un
proceso de tratamiento de geodatos, migracion a bases de datos espaciales,
generacion de servicios web, y publicacibn de mapas. Toda la ejecucion del
proyecto se la realizard bajo plataforma tecnoldgica libre exceptuando la
utilizacion del software de Sistemas de Informacién Geografica ArcGIS

(http://www.esri.com/software/arcgis).

La siguiente informacién especifica pertenece al conjunto de datos que maneja el

Sistema MIES y que requieren ser inventariados, validados y publicados:

» |Informacioén del DER -Direccion de Emergencias y Riesgos-

= Informacion del INFA-MIES

11


http://www.esri.com/software/arcgis

12

El INFA-MIES tiene 3 tipos de centros establecimientos:
- CIBV -Centros Infantiles del Buen Vivir-

Aproximadamente 1412 puntos validos.

- CPD -Centros de Protecciéon de Derechos-

Aproximadamente 82 puntos.

- CNH -Creciendo con Nuestros Hijos-

No hay datos georeferenciados.

De éstos datos, utilizaremos los puntos georeferenciados de los CIBV

correspondientes al MIES-INFA, por ser los Unicos con coordenadas GPS validas.

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Hoy en dia, las instituciones publicas que manejan informacion georeferenciada
de las entidades que les compete, deben contar con datos homologados,
depurados, validados y accesibles al usuario. Para esto es importante, almacenar
grandes cantidades de informacioén en una base de datos que esté enlazada a la
parte espacial, y que ademas, se pueda visualizar, manejar y administrar

mediante la generacion de un geovisor.
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Como sabemos, la nueva politica nacional a la que debemos propender es el uso
de software libre. Lo cual facilita al técnico productor el acceso a geotecnologias
nuevas y de bajo costo, que a su vez implica una etapa de investigacion previa a

la etapa de produccion.

Por tratarse de que es muy vital la informacion georeferenciada para el
cumplimiento de los objetivos del Ministerio de Inclusion Econdmica y Social, es
necesario que se ejecute procesos de recopilacion de datos del Sistema MIES, y

su respectiva publicacion mediante herramientas geotecnoldgicas.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente no se tienen identificados los puntos georeferenciados de la
informaciéon que maneja las Coordinaciones, Direcciones Nacionales, Direcciones
Provinciales del MIES, ademas no se ha podido dar un seguimiento adecuado de
este problema. La poca informacion que estd georeferenciada se encuentra en

bases de datos de Excel, y debe ser validada y migrada al SIG.

La Direccion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion —TIC’s— del
Ministerio requiere el acceso y visualizacion inmediata de datos geograficos on-
line, para poder transitar la viabilidad de proyectos nuevos, toma de decisiones y

mejora de procesos.
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Frente a este problema se plantea las bases técnicas en el presente proyecto, el
cual constituye la primicia para la evolucion del manejo de informacion espacial en

esta institucion del Estado.

1.4 HIPOTESIS

La ausencia del uso de geotecnologias libres via web, dificulta la interoperabilidad

y acceso a la informacion geogréfica de la institucion.

Mediante la creacién del geovisor, los planificadores podran acceder desde la web
a los datos del MIES-INFA que a su vez se distribuye en la Cartografia Base y los

l[imites de la Division Politica Administrativa.

El geovisor web permitira contar inmediatamente con herramientas basicas de
SIG como identificacién, seleccién y buffers; lo que lograra una mayor agilidad en
la toma de decisiones y mejora de procesos sobre la planificacion y organizacion

de los centros a nivel nacional.

1.5 ALCANCE

La solucion planteada en este proyecto tendra libre acceso a través de la web,
principalmente a los planificadores y técnicos de todas las instancias del MIES,

como son Coordinaciones, Direcciones Nacionales, Direcciones Provinciales.
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Adicionalmente, también tendrd un alcance interinstitucional, ya que la actual
planificacion del pais distribuye entidades publicas como son salud, educacion,
seguridad, etc. en Zonas, Distritos y Circuitos, dentro de los cuales también se

consideran los centros del MIES-INFA.

El 4rea de estudio comprende todo el territorio nacional, el nivel de detalle

depende del tipo o alcance de la informacion geografica correspondiente.

1.6 RESULTADOS ESPERADOS

A través de la formulacion de las siguientes preguntas, se resolvera la hipétesis

planteada, y se analizara la factibilidad de la propuesta del presente proyecto.

Preguntas
- ¢Los planificadores estaran capacitados para utilizar ésta herramienta

de difusion de la informacion geogréfica a corto y largo plazo?

- ¢Es posible hacer un mantenimiento, mejora y actualizacion del

proyecto piloto del geovisor?

- ¢De qué manera se puede garantizar que los datos geograficos

ingresados en la plataforma web sean de calidad?
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- ¢Podra instaurarse el geovisor como una herramienta de planificacion

tanto en el MIES como en otras instituciones publicas en el pais?

1.7 OBJETIVOS

1.7.1 OBJETIVO GENERAL

Migrar los datos geogréficos al Sistema Gestor de Base de Datos PostGRES para

su posterior publicacion web mediante geotecnologias de plataforma libre.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar, validar e importar el conjunto de datos del Sistema MIES a

formato SIG.

e Migrar tanto la cartografia base como los datos del MIES-INFA al Sistema

de Gestion de Base de Datos-SGBD PostGres/PostGis.

e Publicar los datos mediante el uso de herramientas geotecnoldgicas de

software libre.

1.8 PLATAFORMA TECNOLOGICA

Se Uutilizara las siguientes herramientas de software para la generacion de

resultados:



17

Plataforma tecnoldgica de desarrollo

Aplicacion Software

Sistema Operativo WINDOWS 7

Sistema de Gestion de Base de
PostGIS 1.5 for PostgreSQL 9.0

Datos
Plataforma de servicios JAVA Script
Sistema de Informacién
ArcGIS 9.3, Quantum GIS 1.7.0
Geogréfica
Servidores WEB Apache
Servidor de Mapas Map Server

Tabla No. 1. Plataforma tecnoldgica

1.9 DIAGRAMA DE FLUJO

El siguiente diagrama de flujo describe de forma general de los procesos base

gue se siguieron para la Implementacion del Geovisor web.



GEODATOS

- Configuracion Servidor

BASES DE
DATOS

G INFA
Recopilacion Censo 2010
de |nf0rmaC|0n Baseog Aplicacién Software
u Otros Sistema Operativa LINUX, WINDOWS ServiciOS WEB
Cobrdinad - Instalacion de Plataforma | Base de Datos Postgres - PostGis
-Coordinaciones
- Direcciones Jecnolosica f de servicios JAVA Script
T‘Sﬁ;’:;:,e: es Servidores Web Apache &
Provinciales grdchie Toment - Generacion de la presentacion
Generador de Servicios Mapserver de mapas
Web
Visor WEB Fist (Lenguaje html) & MAPSERVER
i 16 - WMS
Validacion s

Homologacion - Migracién de DG al SGBD J

Datos
Georeferenciados -
DG

PLAN

- Generacién Documento M ETO DOLOG|CO
CATALOGO DE DATOS
> GEOREFERENCIADOS orientado a
Catdlogo OBJETOS.
IMPLANTACION
{ PLATAFORMA GIS
- Actualizacién de DG segin SISTEMAMIES
variables de CATALOGO.

Figura No. 1. Diagrama de Flujo



2. FUNDAMENTO TEORICO

2.1 TRATAMIENTO GEODATOS

2.1.1 SISTEMA DE REFERENCIA GEOGRAFICO

SISTEMA GEODESICO (WORLD GEODETIC SYSTEM -WGS84)

Es un sistema de referencia global que incluye un modelo de elipsoide y otro de

geoide, los parametros mateméaticos se muestran en la Tabla No.2

DESCRIPCION VALOR

Semieje mayor del elipsoide 6.378.137.00m.
Achatamiento del elipsoide 1/298,257223563
Semieje menor del elipsoide 6 356 752.314m

Coeficiente zonal de segundo 1.082630 * 10

grado

Constante gravitacional 3.986,005 * 10° m?/s®

geocéntrica

Velocidad angular terrestre 7.292,115* 10 rad/s

Diferencia entre radio polar y 21384.6858m

ecuatorial

19
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Area de superficie 510065621.724 km”
Volumen 1083207319801 km®
Circunferencia en el Ecuador 40075.017km
Circunferencia en los polos 40007.863km

Tabla No. 2. Parametros WGS84

SISTEMAS DE PROYECCION

Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)

La proyeccion UTM, es una proyeccién conforme y es la adoptada por la mayoria

de los paises del mundo.

La Proyecciéon UTM, es un sistema cilindrico transverso conforme, tangente al
globo terrdqueo a lo largo de un meridiano, que se elige como meridiano de

origen.

Ahora bien, este sistema, aplicado a grandes extensiones de longitud, hace que
nos vayamos alejando del meridiano de tangencia, lo cual causa deformaciones

considerables.

Por ello, se recurre al artificio de subdividir la superficie terrestre en 60 husos o

zonas iguales de 6 grados de longitud, con la cual resultan 60 proyecciones
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iguales, pero cada una con su respectivo meridiano central. Para el presente

proyecto se adoptado la zona 17 sur.

2.1.2 VALIDACION TOPOLOGICA

Las reglas topoldgicas basicas para la correccibn geométrica son tomadas de

ESRI. Se exportan los datos a geodatabase para su correccion respectiva de

acuerdo a las reglas topologicas que se presentan a continuacién dependiendo si

son lineas o poligonos.

LINEAS

Se utilizan 8 reglas topoldgicas, detalladas en los siguientes graficos.



Must not have dangles

The end of a line must
touch any part of one
otherline or any part
of itself withina
feature class or

subtype. E

Use this rufe when you want fines in or
subtype to connect to one another.

Pointerrors are
aeated at the end
ofa line that does
not touch at least
one other line
oritself.

A
connect. I segments end for dead-end roads or

cul-de-sacs, you could choose to sctas
exceptions during an edit session.

Must not overlap

Lines must not overlap
any part of another
fine within a feature

class orsubtype. Lines

can touch,
intersect, and
overlap themselves. / Line errors are
created where
lines overlap.

Lot lines cannot overlap
one another.

Use this rule with lines that should never occupy thesame
space with other lines.

Line Line Line

Line

Must not intersect

Lines must not cross. ’>
@

or overlap any part
of another line within

Use this rule with lines whose segments should never cross or
occupy the same space with other lines.

the same feature f

class or subtype. Line errors are

created where lines.

overap, and

point errors are

created where

lines cross.

Lot lines cannot intersect or overlap,
but the endpoint of one feature can

touch the interior of another feature.

Must not intersect or touch interior

Lines can only
touich at their ends

and must not overlap
each other withina
feature lass or / Q
subtype. Lines can
touch, intersect, and r /

overlap themselves.

Line errorsare
aeated where
lines overlap, and
pointerrors are
aeated where
lines cross
ortouch.

Lotlines cannotintersect or overlap
and must connect to one anather only
atthe endpoint of each line feature.

Use this rule when you only want lines to touch at their ends
and notintersect or overlap.

22

Must not have pseudonodes

The end of aline

cannot touch the end of
only one other line
withina feature class or
subtype. The end of a
line can touch any part of
itself.

N
07 S\/J

N

Point errors are
created where the
end of aline

touches the end of
onlyene other fine.

For s, segments of ariver

Use this rule to clean up data with
subdivided lines.

system might be constrained to only have
nodes at endpoints or junctions.

Must not self overlap

Lines must not overlap
themselves within a
feature class or subtype.
ines can touch,
intersect, and overlap
lines in another feature
class or subtype.

Line errars are
created where
lines overlap
themselves.

Use this rule with lines g! hould

the same space as another segment on the same line.

occupy  For i lysis, street.

highway segments of the same feature
should not overlap themselves.

Line Line Line

Line

Must not self intersect

P 5

Lines must not cross.
or overlap themselves
within a feature dlass
or subtype. Lines can
touch themselves and
touch, intersect, and
overlap otherlines.

Use this rule when you only want lines to touch at their ends

without intersecting or overlapping themselves.

Line errors are
created where lines
overlap themselves,
and point errors are
ereated where lines
cross themselves.

Contour lines cannot intersect
themselves.

Must be single part

Lines within a feature.

Use this rule when you want fines to be composed
of a single series of connected segments.

class or subtype
mustonly have o . N
one part. s
.
s
part.

Multipartline
erors are created
where lines have
more than one

Ahighuay system is made up of individual
features whers any one feature is not
made up of more than one part.

Figura No. 2. Topologias en lineas
Fuente: http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Topology rules poster

POLIGONOS

Se utilizan dos reglas topologicas para poligonos.

Polygon

Must not overlap

Polygons must not

overlap within a
festure class or
subtype.

Folygens can be
disconnected
ortouch ata point or Polygan srmors ars
teuchalong crested fromarzas
an edge. where polygons.
overlap. e
Usa this rok ke that Iy s et hart Avating district map cannot

polygon in the same feature class or subtype. (oo oSt 3T

Polygon

Must not have gaps

Polygons must not
have 3 voiel betwesn
them within a
feature class
orsubtype. =
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Y

Soil pelygons cannat include gaps
orform voids—they must form a
continuous fabic.

Figura No. 3. Topologias en poligonos
Fuente: http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cim?TopicName=Topology rules poster



http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Topology_rules_poster
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Topology_rules_poster
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2.1.3 CATALOGO DE OBJETOS

La finalidad Catalogo de Objetos es definir un esquema de clasificacion de los
objetos geogréficos, los cuales son considerados primordiales en el proceso de
conformacion de la Infraestructura de Datos Espaciales - IDE y en la
implementacion de sistemas de informacion geografica que atiendan diferentes

necesidades de cartera del Estado.

La version de catdlogo de objetos presentada busca establecer una estructura
estandarizada para el desarrollo de bases de datos espaciales. La propuesta se
considera como un punto de partida para la consolidacién de un estandar que
facilite el uso, manejo, difusion e intercambio de los datos geograficos. El objetivo
principal es que los productores y usuarios de informacion geografica tengan en
cuenta las definiciones adoptadas mediante consenso y las entiendan y usen de
manera clara y precisa para hacer posible el intercambio de informacion entre las

instituciones.

En este sentido, el desarrollo del catadlogo de objetos facilita la definicién de roles
y responsabilidades de la produccién y el manejo de informacion, lo cual
contribuye a disminuir la duplicacion de esfuerzos y a optimizar la inversion de

recursos en la gestion de la geoinformacion.

El Catalogo de Objetos sigue la siguiente estructura segun la Norma ISO 19110:
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Seccion | Nombre Definicion Observaciones
lemmries Conjunto de e los objetos geograficos. Por e]empllz.), el objeto "Via" esta asociado a la categoria "Infraestructura de
Transporte”.
g Codigo Codigo que identifica de manera Unica a la categoria dentro del catélogo.
g, Nombre Nombre de la categoria.
o) Definicion Definicion de la categoria en lenguaje natural.
8 gfbmct;{:;i?;:s Nombres de las subcategorias asociadas a la categoria.
Observaciones Considerado a manera de campo de observaciones.
" Conjunto de teméticas subordinadas dentro de una categoria, para Por ej lo, el objeto "Via" esta asociado a la subcategoria "Transporte
Subcategorias - ) " 5 P "
K] los objetos geograficos. Terrestre" que esta dentro de la categoria "Insfraestructura de Transporte".
=
g, Codigo Codigo que identifica de manera Unica a la subcategoria dentro del catalogo.
9 Nombre Nombre de la subcategoria.
g Definicién Definicion de la subcategoria en lenguaje natural.
= 2‘;’::;':5 delos  INombres de los objetos de la subcategoria.
] . .
Observaciones Considerado a manera de campo de observaciones.
Objeto Clase de entidad del mundo real con propiedades comunes. Por.ejemplo., I.a Sed P”ef“e Les Car.as se"puede :epresenlar ETEHES
entidades similares en un objeto denominado "puente’
3 Codigo Cddigo que identifica de manera Unica al objeto dentro del Catalogo.
3 Nombre Texto que identifica de manera Unica al objeto dentro del Catalogo.
= Definicion Definicion del objeto en lenguaje natural.
(o] Alias Nombre equivalente del objeto.
Nombre de los ot .
atributos del objeto Caracteristicas del objeto.
Atributo Caracteristicas del objeto.
Codigo Cadigo que identifica de manera Unica al atributo del objeto dentro del Catélogo.
& Nombre Texto que identifica de manera Unica al atributo del objeto dentro del Catalogo.
5 Definicién Definicion del atributo del objeto en lenguaje natural.
Ee] Tipo de dato Tipo de dato de los valores del atributo.
2 Unidad de medida  |Unidad de medida para los valores del atributo. Se aplica sélo para dominio "no enumerado”
Tipo de dominio Indica si el dominio para los valores del atributo, es "enumerado” o "no enumerado". Se utilizan los valores: 0 = "no enumerado” ; 1 = "enumerado”
Valores de domino |Valores permitidos para el atributo. Se aplica sélo para dominio "enumerado”
—_ Valor del aributo [Valores de dominios que puede tomar el atributo. A ejgmplo, l atnh:lm Ior)glt“ud [FIEED B0l €l R D eI “Eas
g 9 cuyo tipo de dato es "numérico".
= _g Codigo Cadigo que identifica de manera Gnica un valor del atributo. Se aplica sélo para dominio "enumerado”
(_OG = Etiqueta Etiqueta que identifica de manera Gnica un valor del atributo. Se aplica sélo para dominio "enumerado”
> ® Definicion Definicion del valor del atributo en lenguaje natural. Se aplica sélo para dominio "enumerado’
° Tipo de dato |Especifica como el valor del atributo sera representado de manera abstracta. Tipos de datos generales, para cualquier software de base de datos.
-g % Nombre Texto o designacion que es usada para denotar un tipo de dato.
25 Definicion Definicion del tipo de dato en lenguaje natural.
(= Observaciones Considerado a manera de campo de observaciones.

Tabla No. 3. Componentes del Catalogo de Objetos

En el Anexo 1 adjunto se encuentra el producto final de la organizacion de la

informacion geografica del MIES orientada a objetos geograficos.

2.2

HERRAMIENTAS DE GESTION DE BASE DE DATOS

Como herramientas de Gestion de Base de Datos se pueden distinguir: el Sistema

Gestor de Base de Datos (SGBD) PostgreSQL con su extension espacial

PostGIS, usando para ello pgAdminlll como plataforma de administracion y

desarrollo para PostgreSQL.
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2.2.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos (Sistema Gestor de
Base de Datos, SGBD), en inglés database management system (DBMS), basado
en Open Source. Esto quiere decir que el codigo fuente del programa esta
disponible a cualquier persona libre de cargos directos, permitiendo a cualquiera
colaborar con el desarrollo del proyecto o modificar el sistema para ajustarlo a sus

necesidades.

Caracteristicas

PostgreSQL ofrece muchas caracteristicas modernas como son (The PostgreSQL
Global Development Group):

e Consultas complejas

e Claves ajenas también denominadas llaves ajenas o llaves foraneas

(foreign keys)

e Disparadores (triggers)

e Vistas

¢ Integridad transaccional

e Acceso concurrente multiversion (no se bloquean las tablas ni las filas

cuando un proceso escribe)

A su vez, PostgreSQL puede ser extendido por el usuario en multiples formas, por
ejemplo afiadiendo nuevos (The PostgreSQL Global Development Group):

e Tipos de datos
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e Funciones

e Operadores

e Funciones de agregacion
e Meétodos de indexacion

e Lenguajes para crear procedimientos (Procedural languages)

Ademas, debido a la licencia libre, PostgreSQL puede ser usado, modificado y
distribuido libre de costos para cualquier propdsito, sea privado, comercial o

académico.

Existen interfaces gréficas libres que permiten la administraciéon de PostgreSQL,
facilitando la administracion de las bases de datos y haciendo los procesos mas
automaticos. Una de ellas es pgAdminlll, utilizada en el desarrollo de este

proyecto.

2.2.2 pgAdmin Il

pgAdminlll es una plataforma de interfaz grafica y una base de datos Open

Source de administracion y desarrollo para PostgreSQL, considerada la mas

avanzada a nivel mundial (IGN, 2010).

Caracteristicas
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pgAdminlll esta disefiada para resolver las necesidades de todos los usuarios,
desde escribir consultas simples de SQL hasta desarrollar base de datos

complejas (pgadmin.org).

pgAdminlll esta disponible en mas de una docena de idiomas y tiene la
caracteristica de ser operable bajo multiplataforma (LINUX, Windows, Solaris,

Mac, etc.).

2.2.3 PostGIS

PostGIS es una extension del sistema de bases de datos PostgreSQL que
permite almacenar objetos SIG (Sistemas de Informacién Geografica) en dicha
base de datos. Es un mdédulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base
de datos PostgreSQL para su utilizacion en Sistemas de Informacion Geografica,
de manera muy parecida a la SDE (Spatial Database Engine) de ESRI o a la
extension espacial de Oracle. PostGIS sigue la especificacion SFS (Simple
Features Specification for SQL) del OGC-Open GIS Consortium

(http://www.opengeospatial.org/) (IGN, 2010).

Caracteristicas

PostGIS afiade el soporte para objetos geograficos a la base de datos
PostgreSQL.

PostGIS permite al SGBD PostgreSQL la gestion de objetos geogréficos.


http://www.opengeospatial.org/
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PostGIS sigue la norma OpenGIS referente a bases de datos SQL conocida como

“Simple Features Specifications for SQL” que define (PostGIS Refractions

Research):

e Tipos de objetos GIS estandar: puntos, lineas, poligonos, multilineas,

multipuntos y colecciones geométricas

e Funciones necesarias para manipularlos

e Tablas de metadatos

e SPATIAL_REF SYS (relativa al sistema de referencia espacial)

e GEOMETRY_COLUMNS (referente al tipo de geometria)

Funcionalidades

PostGIS/PostgreSQL incluye las siguientes funcionalidades (PostGIS Refractions

Research):

e Objetos/entidades simples segun la definicion del OGC-Open GIS

Consortium (http://www.opengeospatial.org/):

v

v

Puntos

Lineas poligonales (LineString)
Poligonos (con islas)
Multipuntos

Multilineas poligonales

Multipoligonos


http://www.opengeospatial.org/
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v' Conjuntos de geometrias
v La representacion de los textos se realiza segun el formato

Well-Known Text del OGC

e Soporte para las representaciones Well-Known Text y Well-Known Binary
de objetos geogréficos

e Funciones de analisis simple geoespacial

e Objetos de extension de PostgreSQL JDBC (Java Database
Connectivity) correspondientes a las geometrias

e Soporte para las funciones de acceso OGC segun la definicion del

Simple Features Specification

2.3 PUBLICACION DE DATOS

2.3.1 Infraestructura de Datos Espaciales - IDE

Concepto de Infraestructura de Datos Espaciales - IDE

Una Infraestructura de Datos Espaciales - IDE es un sistema estandarizado
integrado por un conjunto de recursos informaticos cuyo fin es visualizar y
gestionar cierta Informacion Geogréafica disponible en Internet. Este sistema
permite, por medio de un simple navegador de Internet, que los usuarios puedan
encontrar, visualizar, utilizar y combinar la informacién geogréfica segun sus

necesidades.
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Los recursos informaticos de este sistema, pueden ser programas, catalogos de
datos, catalogos de servicios, servidores de mapas, de fendbmenos o de

coberturas, paginas web, etc (IGN, 2010).

La informacion geografica que gestiona una IDE puede estar en representacion
raster o vector, y viene en forma de ortofotos, imagenes de satélite, mapas,

nombres geograficos, capas de informacion de un SIG, etc.

Componentes

Una IDE es algo mas que un servidor en funcionamiento que esta publicando
mapas y datos en Internet, es un Sistema de Informacion Geografica distribuido

gue se compone de tres elementos fundamentales (IGN, 2010):

e Datos; pueden clasificarse en Datos Basicos y Datos Tematicos.

e Metadatos; son los descriptores de los datos, como por ejemplo: la fecha

del dato, el formato, el propietario, la ubicacion, el precio, etc.

e Servicios; son las funcionalidades que ofrece una IDE al usuario para
acceder a los datos geograficos mediante un navegador de Internet. Estas
funcionalidades se organizan en servicios: servicios de visualizacion de

mapas, de descarga, de consulta, etc.
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Servicios IDEs

Figura No. 4. Servicios IDE
Fuente: IGN, 2010

Estandares

Un estandar es una recomendacion en forma de especificacion dada por una

autoridad, acerca de una materia. Los estandares permiten que haya acuerdos

para mejorar tanto la interoperabilidad sintactica como semantica entre:

e Organizaciones y Sistemas.

e Hardware y plataformas de Software.

El Open Geospatial Consortium-OGC (http://www.opengeospatial.org/) y el

Comité Técnico 211 de la ISO (http://www.isotc211.org/) tienen como objetivo el

desarrollo de especificaciones y estandares en el area de la Informacion

Geografica.


http://www.opengeospatial.org/
http://www.isotc211.org/

32

Servicios de Mapas

El Servicio web de mapas (WMS - Web Map Service), servicio definido por el
Open Geospatial Consortium (OGC), produce mapas de forma dinamica a partir
de informacién geografica. La especificacion internacional WMS del OGC define
un "mapa” como una representacion de la informacion geogréafica en forma de
archivo de imagen digital, adaptado para la visualizacion en una pantalla de
ordenador. Un mapa no consiste en los propios datos, sino en una imagen de los

mismos (IGN, 2010).

Los Servicios web de Mapas permiten visualizar informacion geogréafica
georeferenciada a través de Internet. La informacion se presenta en forma de
capas de informacién. Para generar un determinado mapa, las capas se

superponen segun un orden y un valor de transparencia preestablecido.

El servicio WMS puede invocarse a través de un navegador web (cliente) que
envia una peticién en forma de URL - Uniform Resource Locator. Esta peticién es
recibida y procesada por el servidor WMS que, como respuesta, devuelve al
cliente una imagen en calidad de pantalla, en formato imagen tal como JPEG,

GIF, PNG, etc (IGN, 2010).
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Peticion

Figura No. 5. Arquitectura Cliente-Servidor
Fuente: IGN, 2010

Como se ha indicado anteriormente, los mapas se dibujan en un formato de
imagenes como PNG, GIF o JPEG. El uso de formatos de imagen que soportan
fondos transparentes (ej.: GIF o PNG) permite que las capas subyacentes sean

visibles.

Los mapas generados por los WMS pueden visualizarse a través de un
navegador web (también llamados clientes ligeros), como son Internet Explorer,
Mozilla Firefox, etc.; o a través de un software de SIG que debe instalarse en el
PC (clientes pesados). Ambos tipos de clientes incluyen operaciones sencillas de
visualizacion como son: activar y desactivar capas, cambiar el orden vy
transparencia de las mismas, acercar y alejar, desplazarse sobre el mapa, vuelo

panoramico, etc.

Ademas, se pueden solicitar capas individuales de diversos servidores,
produciendo el solapamiento de capas procedentes de diferentes fuentes. Es

decir, las capas de informacion pueden estar almacenadas en distintos servidores
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localizados en distintos lugares remotos. Por lo tanto, la informacion no tiene que
estar necesariamente almacenada en el mismo ordenador. Esto puede
observarse en la siguiente figura, donde el mapa de salida (derecha) es generado
a partir de la superposicion de las capas de informacion provenientes de tres

servidores de mapas distintos (IGN, 2010):

Figura No. 6. Superposicion de capas WMS
Fuente: IGN, 2010

2.4 HERRAMIENTAS GEOTECNOLOGICAS

2.4.1 Arquitectura SIG

La arquitectura general de un SIG tiene tres componentes principales:



Edicién de Consultay | Presentacién
Datos Analisis
M 1L ]
BD

Figura No. 7. Arquitectura SIG
Fuente: Red Geomatica
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La Figura No. 7 ilustra los tres modulos de un SIG, que corresponden a las fases

fundamentales en el uso del SIG.

- EI moédulo Edicion de Datos, se ocupa del tratamiento y la edicion de geodatos,

gue junto con sus atributos conforman la base de datos.

- El médulo Consulta y Analisis, se ocupa de las consultas a la base de datos y

analisis geogréfico, lo que resulta en la creacion de nueva informacion geografica

y por lo tanto retroalimenta y actualiza la base de datos SIG.

- El médulo Presentacion, se ocupa de los temas de la visualizacion cartogréafica y

la produccién de formas, tablas y diagramas. Este ultimo mddulo crea productos

de informacién (en la pantalla o en papel) para ser entregados al usuario.

La desventaja de la arquitectura del sistema anterior es que ha sido necesario

instalar sistemas completos, con los consiguientes gastos de servicio,
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mantenimiento y de formacion, sobre el escritorio de cada usuario, incluso de
aguellos que soOlo necesitaban visualizar la informacion geografica

ocasionalmente (Red Geomatica).

2.4.2 Arquitectura SIG-WEB

Las aplicaciones SIG-WEB entran dentro de un campo denominado Informacion
Geografica Distribuida (IGD) - Distributed Geographic Information (DGI), que se define
como la aplicacion que usa la red de Internet para distribuir la informacién geogréfica con

el uso de un Sistema de Informacion Geograéfica.

La ventaja de la nueva arquitectura basada en servidores de mapas en la WEB
(conocida como SIG distribuido) es que trabaja bajo dos modulos SIG
fundamentales: servidor y cliente, en lugar de tres. El procesamiento vy
mantenimiento de la informacion geogréfica se ha trasladado casi por completo
hacia el lado del servidor. Ademas, sblo hace falta un servidor para servir a
muchos clientes, mientras que en la anterior arquitectura, todos los modulos

residen sobre el escritorio de cada usuario (Red Geomaética).

El segundo médulo, la presentacién de la informacién geografica al usuario, es

ahora gestionado por un cliente liviano de costo cero: el navegador.
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Edicionde | Consultay | | Presentacion I )
Datos Analisis : suario

o | Wi | |

Servidor SIG HTTP
Server/Browser
(Clientes Ligeros)

BD

Figura No. 8. Arquitectura SIG-WEB
Fuente: Red Geomatica

El cambio en la arquitectura de sistema no solo se centralizan los costos de
hardware y software, sino que, lo que es mas importante, se reducen
radicalmente los costos de formacién ya que muchos de los usuarios finales sélo
necesitan saber cdmo manejar su Browser, y también se reduce el mantenimiento
del sistema cliente.

Los servicios de mapas en linea para la WEB ofrecen nuevas formas de gestionar
informacion geogréfica, en muchos casos conservando las capacidades SIG en
un grado menor y posibilitando tratamiento de datos personalizables en lugar de
conjuntos de datos fijos. Estos protocolos hacen que diferentes clientes y
servidores de mapas puedan interoperar, esto es, ser capaces de mezclar y
encajar datos geogréficos, y servicios de procesamiento de muchas fuentes
diferentes, independientemente del formato, modelo de datos, o sistema de

coordenadas (Red Geomatica).
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2.4.3 Herramientas Software

Entre las principales herramientas de software que se utilizé estan:

1. Quantum GIS

Una de las funcionalidades mas relevantes de este SIG libre, es su capacidad
como cliente pesado IDE: Quantum GIS puede conectarse a servidores WMS
(Web Map Services), WFS (Web Feature Services) y WCS (Web Coverage
Services), e incluso a servidores no estandar como ArcIMS, de manera sencilla y

efectiva (Tsou y Smith 2011).

2. MapServer

Aungque existen otros programas, tanto de codigo abierto como de pago, he

seleccionado MapServer por su uso masivo y por ser de cédigo abierto.

MapServer es un software Open Source para la creacion de servicios WMS. Es
uno de los programas mas utilizados para la publicacion de mapas a través de

Internet. Su pagina web oficial es: http://mapserver.gis.umn.edu/ (IGN, 2010).

3. Open Layers


http://mapserver.gis.umn.edu/
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Una de las peculiaridades de Open Layers es su capacidad para trabajar a lo
largo de un modelo cliente-servidor, asi como una aplicacion independiente. Por
ello, es posible acoger a un cliente Open Layers cliente en una maquina y tienen
que solicitar un Open Layers servidor, ubicado en un servidor separado. A Open
Layers se puede llamar como cliente de varios equipos simultaneamente. Por otra

parte, un Open Layers puede realizar consultas varios equipos.



3. DESARROLLO METODOLOGICO Y PROCESOS DE

EJECUCION DEL VISUALIZADOR

3.1 COMPILACION E INVENTARIO DE INFORMACION

En la primera etapa de trabajo se realizd la adquisicion y recopilaciéon de

informacion geografica basica y social en el Ministerio de Educacién — MinEduc.

Se recopil6 la mayoria de informacién geografica de los datos basicos y sociales,
con los que actualmente esté trabajando el Ministerio de Educacion y el Ministerio
de Salud Publica. Se acudio a estas fuentes de informacion debido a que este
tipo de datos estan directamente relacionados con la tematica social que maneja
el MIES referente a los centros de establecimientos MIES-INFA, considerados
también dentro de la distribucion de las Zonas de Planificacion elaborado por la

Senplades.

Entre la informacion recopilada se obtuvo archivos georeferenciados de mapas

tematicos, hidrografia, vias y caminos, informacion de salud y educacion, limites

distritales, etc.

40
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B INSUMOS

=3 BIOFISICOS

- [Ell APTITUDES AGRICOLAS 1984 250 000
APTITUDESAGRICOLAS1984_250_000_Proje

- &0 USO DEL SUELOS 2000 250 000

-2l USODELSUELOS2000250000_Proje

=23 cartegrafia

w20 Calles

Bl Cantones_abrilld_WGSa4

..[Z] coberturaderiosdobles250000_

..[H] coberturaderiosdobles250000_1
coberturaderiesdobles250000_2

-[H] coberturaderiosdobles250000_proj

2 distritos

Parroquias_abril0d_WG584

.. Poblados

- JH Provincias_abrilD8_WGS84

Rio_torrente_250mil_Project
Vias_250mil_Project

-1 Censo 2010

=0 DATOS SOLICITADOS OFICIO

B2 AMENAZAS

-0 BASE

{20 BIOTICO
-2 FISICO

B

B

{-{C0 INFRAESTRUCTURA
7-{Z] MENOR_10000
&0 SOCIOECONOMICO
- DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA2007
=3 DMQ
D ecuador
=0 ETNIAS
B2 GSTA
{0 INEC_DPA
- Info distritos preliminares
-1 Informacion distritos y Circuitos Administrativos, Senplades,
a Insumos_mies
{1 MAPA BASE IGM 250 000
= regiones Senplades
Regiones_senplades
B0 SALUD
CI Instituciones de salud
&0 SNAP
- SUSCEPTIBILIDAD
D Territorios Indigenas

Figura No. 9. Datos recopilados

De este Catédlogo de Base de Datos se discrimind los datos que no eran utiles, se
procedio a clasificar y ordenar la informacién, de tal manera que, la informacion
con la que se trabaje sea la informacion base sobre la cual se ubicara

espacialmente los puntos georeferenciados de los centros del Sistema MIES.

Principalmente los datos con los que se trabajo son: vialidad, poblacion,

hidrografia, Division Politica Administrativa, educacion y salud.

En el Anexo 2, se presenta una tabla descriptiva con los datos recopilados en esta

primera etapa de trabajo.
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3.2 ESTRUCTURACION DE INFORMACION PREVIA MIGRACION A

POSTGRESQL

Luego de la etapa de recopilacion, se procedi6 a la parte de organizacion,
manejo, edicién, clasificacion y validacion de los geodatos recopilados en el GIS,

mediante el uso del software de GIS ArcGIS 9.3.

Se procedié a analizar cada uno de los geodatos recopilados; posterior a esto, se
los organiz6 y clasificO de acuerdo a la tematica; por ultimo, se los edité6 tomando

en cuenta los limites DPA del pais.

Se realizd la re-proyeccion de todos los geodatos al Sistema de Referencia

Espacial WGS84, de esta manera los datos se encuentran homologados

espacialmente.

Los datos se re-organizaran de acuerdo al documento Catalogo de Objetos MIES,

gue se encuentra en el Anexo 1.

3.2.1 ESTRUCTURACION DE INFORMACION

La revision y estructuracion de la informacion se ha realizado inicialmente en las

tablas de Excel proporcionadas de acuerdo a la siguiente figura:
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4 mies_sisterna
4 Documentos_insumos
DER
Distritos_Administrativos
DPA
IMFA
4 Insurmos_mies
4 BASE
Centros_Educativos
Centros_Poblados
Centros_Salud
Rios_Dobles
Rios_Simples
4 Vias
vias mop
4 Zonas_Urbanas
CABECERAS CANTOMALES_ECUADOR
CABECERAS PROVINCIALES ECUADOR
4 LIMITES_INEC_DPA
Distritos_Admimistrativos
Provincias por cantones_shapefiles

Provincias por parroquias_shapefiles

Figura No. 10. Informacién Proporcionada

Posterior a la revision de la informacion en las tablas de Excel se corrigié los
errores respecto a la ubicacion geogréfica de las coordenadas tal como se puede
demostrar en la siguiente figura (Figura No. 11.) y tablas corregidas en la Figura

No. 12.



Av. Alejandro
Labaka frente
a la Compania
SOLIPET
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Figura No. 11. Tablas proporcionadas con error
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Figura No. 12. Tablas proporcionadas corregidas

El siguiente proceso luego de la correccion de la informacion es la generacion de

los archivos en formato shp, de acuerdo a la informacion proporcionada

dependiendo si son puntos, lineas o poligonos, con las coberturas generadas en

formato

3.2.2 CORRECCION TOPOLOGICA

shp.
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La informaciéon vector en formato shapefile de ESRI, se exporta a una
geodatabase y a su vez se genera un feature data set para la correccion
topoldgica respectiva.

(Ver  apartado 2.1.2 VALIDACION TOPOLOGICA DEL CAPITULO 2.

FUNDAMENTOS TEORICOS).

El proceso de topologias se genera a cada una de las coberturas generadas del

MIES o proporcionadas como linea base de distintas instituciones.

La informacién procesada y revisada se ha estructurado dentro de la carpeta

INFORMACION_POSGIS de acuerdo a la siguiente figura (Figura No.13.)

INFORMACION_POSGIS
CARTOGRAFIA_BASE_ADMINISTRATIVA
IGM
SHP
INEC
EXCEL
SHP
Provincias por cantones_shapefiles
Pravincias por parroquias_shapefiles
MINISTERIO DE EDUCACION
SHP
MTOP
SHP
SEMPLADES
SHP
MIES
OBSERVACIOMES

Figura No. 13. Estructuracién de Informacion

Dentro de la carpeta de CARTOGRAFIA_BASE_ADMINISTRATIVA se ha

estructurado la informacion de acuerdo a la entidad que ha proporcionado la
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informacion dentro de cada subcarpeta se encontrara la informacién de acuerdo al

formato que contiene SHP o EXCEL.

La carpeta MIES contiene las coberturas generadas a partir de las tablas de

Excel.

La carpeta de OBSERVACIONES contiene las coberturas en formato shp, que
tienen un error grosero de ubicacién geografica las mismas que deben ser
revisadas en sus archivos originales, o que por algan motivo dichas coberturas

presentaron un error al migrar a POSTGRESQL.

3.2.3 OBSERVACIONES ENCONTRADAS

Las observaciones se presentan en formato shp, las mismas que corresponden a
las cobertura de Direccion de emergencias y riesgos (DER) y (DER1), la primera
cobertura presenta un error en ubicacion la segunda cobertura presenta errores al

migrar la informacién a POSTGRESQL.

También se presenta la cobertura INFA_OBSERVACIONES que contienen puntos
con errores en su ubicacién geografica tal como se muestra en la siguiente Figura

No.14.
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Figura No. 14. Presentacion de errores encontrados

La informacion proporcionada ha sido estructurada de acuerdo a las entidades o
instituciones que han generado la informacion, la misma que ha sido corregida
mediante reglas topolégicas, se ha corregido la ubicacion de los puntos para que
toda la informacién se encuentre en el sistema de coordenadas WGS84 zona 17

Sur.

Se recomienda revisar las coordenadas de los archivos que se encuentran en la
carpeta de OBSERVACIONES desde sus archivos originales a fin de verificar que
no exista una mala digitacion de las coordenadas asi como una verificacion de la
cobertura de DER1 ya que tienen una correcta ubicacion sin embargo presenta un

error en la migracion a POSTGRESQL.
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3.3 MIGRACION A LA BASE DE DATOS

De todos los datos analizados y clasificados, se escogié como ejemplo de trabajo

el dato rivers.shp correspondiente a la Red Hidrografica a nivel nacional.

Previo a la respectiva instalacién de toda la plataforma geotecnoldgica, mediante

el siguiente procedimiento se gener6 una nueva Base de Datos en el PostgreSQL.:

1. Copiar y pegar los archivos *.shp,
*shx y *.dbf, correspondientes al
shapefile que se desea cargar en
PostgreSQL, en la carpeta
C:\Archivos de

Programa\PostgreSQL\9.0\bin

2. En pgAdminlll  seleccionar s

o

g & & -|
B3 [ Propiedades | stadisticas PSQL Console

Propiedad PostGIS Shapefile and DBF loader |

PostGIS Shapefile and DBF loader

0 (ocalhost:5432) Nombre. postgis
£ Datos (3) oD 17327 =
=0 = postgres
J postgres
% template_postgis
-7 Tablespaces (2)
472 Roles de Grupos (0)
£A. Roles de Login (1)

pa_default
pg_default
uTF8
Spanish, Spain
Spanish, Spain
ruihiie

Obteniendo Esquema detalles. . Hecho. 0,30seg
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3. Completar la informacion

solicitada.

0 Shape File to PostGIS Importer

=5

o 5 e S

Shape File

[ | rivers.shp

PostGIS Connection
Username:
Password:

Server Host:

Database:

Configuration

postgres
ssossese

localhost 5432

postgis

Connection succeeded.

Destination Schema: | public SRID: -1
Destination Table: | rivers Geometry Column: | the_geom
Options... ] [ Import ] [ About l [ Cancel ] p
Import Log
Connecting: host=localhost port=5432 user=postgres dbname=postgis
password="FrrrEE =
Connection succeeded. v
4. Seleccionar la opcion Import. @ Shape File to PostGIS Importer = =) [
Shape File )
[ 1 rivers.shp \'~]
., PostGIS Connection
El cuadro de didlogo de la parte ’
sername: postgres
Password: YYTTTYY
inferior de la ventana mostrara un — — .
Database: postgis

mensaje sobre la importacion de los
datos. Si ésta es satisfactoria, el
mensaje obtenido

es Shapefile

import completed como puede
observarse en la presente figura. En
caso negativo, mostrara un mensaje
de error donde sera necesario

solventar los incidentes sefialados.

Configuration

Test Connection... Connection succeeded.

Destination Schema: | public SRID: -1
Destination Table: | rivers Geometry Column: |the_geom
[ Options... ] [ Import ] [ About ] [ Cancel ]
rImport Log
ARSI Mot AR Sanbboin i ) M A
Creating spatial index...
Shapefile import completed. ;




50

5. Seleccionar el boton ‘Refrescar el
objeto seleccionado’ para actualizar

los datos.

Refiescando Tabks... Hecho. 004505

3.4 DESARROLLO DEL GEOVISOR

Se utilizé el visor GEOMOOSE, el mismo que funciona sobre un framework que
ya esta pre-elaborado. La version del framework utilizada es Geomoose v2.4.

(www.geomoose.orq).

Geomoose también es opensource, se trata de un cliente web escrito bajo
JavaScript, y que utiliza un framework que trabaja como visualizador cartografico

modular.

Las opciones para la busqueda y todo el fondo del visor estan programados en

lenguaje php.



http://www.geomoose.org/
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El geovisor tiene de base Openlayer (visualizador), el cual sélo se encarga de
visualizar la parte grafica. Mientras que el lenguaje php se encarga de la parte de
programacion, es decir, la parte del visor que no se ve, donde se va almacenando

toda la informacion y donde esta la l6gica del visor.

El javascript se encarga del entorno, es decir, los botones de herramientas de
navegacion basica de un SIG: zoom in, zoom out, pan, full extent, medir

distancias, identify, etc.

Componentes del Geomoose

e Configuracion; estd relacionada con el contenido del geovisor y se

encuentra en la libreria conf.

La libreria de configuraciones es la mas importante, dentro de ella se

encuentran las librerias:

e mapbook, dentro de ésta carpeta esta la configuracion para que en el
geovisor se ubique espacialmente el Ecuador.

e projection, aqui esta definida la proyeccion de la informacién geografica
(ver 2.1 TRATAMIENTO GEODATOS apartado 2.1.1 SISTEMA DE
REFERENCIA GEOGRAFICO)

e path (direcciones), donde se ubica la configuracion del servidor de

mapas, archivos temporales, servicios de mapas, etc.
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e Programacion; se encuentra en la libreria htdocs. Se refiere a la
programacion del disefio web donde el lenguaje html viene siendo el
armario donde se almacenan los componentes que se van a presentan a

través de la web.

e Informacién de mapas; se encuentra en la libreria maps. Contiene la

informacion referente a los mapas: proyeccion, estilos, etc.

Openlayer utiliza una proyecciéon “camuflada”, para que se desplieguen las capas
de Google como base de las capas base y tematica (ver 2.3.1 Infraestructura
de Datos Espaciales — Concepto IDE). Esta proyeccion lleva por cédigo: EPSG:!

900913.

Para que el geovisor se despliegue en la web, nos dirigimos al directorio de
mapserver ms4w, en la carpeta Apache, y dentro de ella en la carpeta htdocs, y

copiamos la carpeta ya previamente configurada del geovisor.

En el siguiente apartado, haremos un recorrido por los sitios donde nos podemos
hacer una idea de las potenciales funciones que cumplen cada uno de una forma
practica en el geovisor. Para que esta aplicacion funcione en la Web, se la

desarroll6 con software libre que es la tendencia del presente proyecto.

! European Petrolium Survey Group-EPSG; conjunto de parametros geodésicos que proviene de un
repositorio de datos estructurado que define el sistema de referencia de coordenadas (CRS) y sus
parametros de transformacion a otro CRS.
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Sus principales caracteristicas estan basadas en:

Tiempo de respuesta de peticiones WEB simples (Zoom, carga de
coberturas,

Pan, etc.)

- Lenguaje de programacion usado

- Elementos multimedia (sonido, texto, video, etc.)

- Leyenda

- Acceso a Datos

- Consultas

- Escala

- Mapa de Referencia

A pesar que las caracteristicas de esta aplicaciéon son muy similares, cada una de

ellas marca una diferencia en el conjunto de herramientas que utilizan.

3.4.1 HERRAMIENTAS UTILIZADAS
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= Google Maps

T Google Farth
Gle Lot Yiw Tooks Add Llep
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L& posteson!
& ¥ unitied Pacemark
Ca Temporary Places

nl + +
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Figura No. 15. Google Maps

Requerimientos Técnicos:

Disponibilidad de Sistema Operativo:

Windows/Mac/Linux

Web Oficial: http://maps.google.es
Descripcién: Google Maps es un servicio de Google que ofrece tecnologia
cartogréfica potente y muy facil de usar, asi como informacion sobre empresas

locales (ubicacion, informacion de contacto e indicaciones sobre como llegar).
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Funciones:

- Resultados de busqueda de empresas integrados e informacion de
contacto.

- Mapas que se pueden arrastrar para ver al instante las areas adyacentes,
sin tener que esperar a que se carguen.

- Imagenes obtenidas por satélite, asi como imagenes de satélite con datos
de mapa superpuestos.

- Mapas de terreno para observar caracteristicas fisicas, como montafas o

vegetacion, con sombreado de las elevaciones.

=  Quantum GIS

Vista de capas con Quantum GIS

Capas detalladas y personalizadas introduciendo una direccion de QGIS se

encarga de sefalarla y de trazar el itinerario.

Combinaciones de teclas para manipular el mapa.
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Figura No. 16. Quantum GIS

En la construccién de la presente aplicacion, se pretende dar prioridad a la
inclusién de un alto grado de interactividad y que no se limite Unicamente a
opciones de navegacion, por lo que hemos elegido herramientas que nos faciliten
la integraciébn y manipulacion de informacion multimedia con informacion
geografica. La mayoria de servidores de mapas son compatibles con GNU/Linux y
Windows, ademas, se puede observar que el software con licencia comercial
tienen un valor muy elevado, lo cual no implica que sean mejores que los de

licencia libre pero si impiden su accesibilidad.

Para el desarrollo de este Proyecto se ha optado por utilizar herramientas de

licencia libre basada en las ventajas que este tipo de software posee.
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Con la revision de los sitios se ha optado por utilizar el paquete MS4W en donde
viene incluido Mapserver como servidor de mapas, Apache como: Servidor Web,
PHP 5, PROJ.4 gque es una biblioteca cartografica de proyecciones, entre otras
aplicaciones mas. Como base de datos se optd por PostgreSQL en conjunto con
un moédulo denominado PostGIS que es una extension a la base de datos
espacial y que provee de funcionalidades cartograficas las cuales nos facilitaran la

manipulacion de informacion. (Ver apartado 2.2 HERRAMIENTAS DE

GESTION DE BASE DE DATOS)

Para la presentacién de datos en la Web se optdé por Open Layer que es una

aplicacion Web-GIS construida en PHP sobre UMN Mapserver que explota AJAX.

= MS4W

1.- Se instala el MS4W.exe sobre Windows 7 profesional en unidad C\:

El MS4W (MapServer para plataforma Windows), es un paquete que fue creado
para facilitar la utilizacion e instalacion del programa MapServer para cualquier
nivel de usuarios para ambiente Windows, el paquete consta de los siguientes

componentes:

- Apache HTTP Server version 2.2.8

- PHP versién 5.2.5
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- MapServer CGI 5.0.2
- PHP/MapScript 5.0.2
- GDAL/OGR Utilities
- MapServer Utilities

- OGR/PHP Extension

- OWTChart

El paquete que utilizaremos es el MS4W 2.3.1, a continuacién se explicaran los

componentes incluidos y necesarios para la implementacion de la solucion.

| @ GeoEducacion @ MSAW - MapServer 4 Windows x | + | - (oo =
€& & 127001 C R
|8} Més visitados *§ Pagina de inicio de M... @) Comenzar a usar Firefox 3 Ultimas noticias @ MapServer Atlas @ MapServer Atlas B3 Marcadores

MS4W - MapServer 4 Windows - version 2.3.1

Introduction

]

Welcome to MS4W v2.3.1, the MapServer package for Windows. This package is intended to simplify your life if you are:

® anovice MapServer user with little knowledge (or time) to compile MapServer from scratch
® interested in one of the MS4W addon packages and looking to avoid configuration issues:
® any MapServer user who needs a quick and dirty installation on Windows.

In any of these cases, and probably more, MS4W can help you. However, a few notes about this package:

* The MS4W addon packages (that are not currently part of the installer) must be extracted atthe same root as the base installer, and files must be overwritien.
Features

MS4W contains default installations of Apache, PHP, MapServ, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python) and some sample applications. Itis structured in such a way as to facilitate upgrading individual compenents without messing up the rest of
the install. The base installer package comes pre-configured with the following software

Apache 2.2 10 (with OpenSSL 0.9.8i)
PHP 5.2.6

mapserv 5.2.1 at fcgi-bin/mapsenvexe
mapscript 5.2.1 flavaurs:
© php_mapscriptdil (phpinfo)
O CSharp mapscript at \ms4wiApache\cgi-Dinmapscriptcsharn
© Java mapscript at \imsdv\Apachelcgi-binimapscriptijava
© Python mapscript at \ms4widpachelcgi-bimmapscriptioython
mapserv ulils at \ms4witools\mapservi which include:
legend exe MapServer utility documentation
msencryptexe
scalebarexe
shp2img.exe
shpiree.exe (execute \ms4wisetenv.bat before using mapserv utilities)
shpireevis.exe
sorishp.exe
tiledms exe
GDAL/OGR utilities at \ms4witools\gdal-ogn which include:
© gdal_contourexe GDAL ufility documentation
© gdal_grid.exe
© gdal_rasterize.exe
© gdal_translate.exe

inl At
o t ™ ™ T T T

-
o

coocooo

.
o

Figura No. 17. MS4W
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= Servidor de mapas UMN Mapserver

Es una aplicacion CGI (Common Gateway Interface) de caracter libre desarrollada
para construir aplicaciones que sirvan mapas a traveés de Internet, la cual corre

bajo plataformas Linux/Apache, Windows XP/NT/98/95.

Este proyecto nacid como unos scripts para ArcINFO que generaban de forma
dindmica impresiones de cartografia para publicar en Web. Inicialmente fue un
proyecto financiado por la NASA, la universidad de Minnesota y el Departamento
de Recursos Forestales de Minnesota (MNDNR). La informacion visualizada por
el servidor son archivos shape, la cual resulta en la generacion de lado del
servidor Web de imagenes estaticas (JPEG, GIF, PNG, etc.) debido a las
peticiones realizadas por los clientes. Para la generacién de una interfaz, se
puede utilizar programacion HTML, JavaScript y Applet de Java. MapServer utiliza
un lenguaje propio que permite el despliegue de las capas geograficas,
clasificacion de la leyenda, simbologia y componentes adicionales como colores,

ancho de linea, etc., cada uno de los componentes se debe definir en el Mapfile.

Las caracteristicas por las que destaca este servidor son:

- Sencillez de configuracion y administracion
- Plataformas sobre las que puede operar
- Velocidad de acceso a datos

- Cantidad de formatos tanto vectoriales como raster soportados
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= Servidor Apache

WT& Geobducacion -»]\Vm.mzzdel.aa:nmum-enda x[+ l' R
4 \ 127002 manual @ || @ + Seorch the web (Babyto ol &
B Mis visitados * Pigina de inicio de M... @) Comenzar a usar Firefox 3 Utimas noticias & MapSever Atias @ MapServer Atlas ) Marcadores

Madulos | Directivas | Preguntas Frecuentes | Glosano | Mapa de este sdio web

Version 2.2 del Servidor HTTP Apache

Apache > Sepador HTTP > Documentacicn

Version 2.2 de la documentacion del Servidor de HTTP Apache

ldiomas disponibles: de | en es fr ja ko ptbr tr

Esta traduccion podria estar obsoleta Consulte la version en inglés de la documentacion para comprobar si se han producido cambios recientemente

Buscar en Google |

Notas de la Version Guia del Usuario How-To / Tutoriales

Modulos
Modulos de MulliProcesamiento (MPM:

nentacion adicional sobre mod_rewrile

,
: Soporle Hosting Yirtua

Qtros documentos

Figura No. 18. Servidor Apache

Apache es un servidor de Web estable, fiable y veloz para plataformas Unix.

Apache nace, por una parte, de un codigo ya existente y de una serie de patch

para mejorar su fiabilidad y sus caracteristicas; de ahi su nombre: jA PAtCHy

sErver!

Algunas de las principales caracteristicas del servidor Apache son:

- Implementa los ultimos protocolos, aunque se base en el HTTP / 1.1
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- Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los

diferentes modulos de apoyo y con la APl de programacion de médulos.

- Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas,

informes de fallos y parches para solucién de los mismos.

» Base de Datos (PostgreSQL y PostGIS)

2.- Se instala dos paqguetes PostgresSOL.exe y Postgis.exe 1.2.1 sobre

Windows 7 profesional: (Ver Anexo 3)

! pghdminl =1 Hol 5

Archivo Editar Vista Hemamientas Ayuda

S ———
; 73 (&
- S
Explorador de Objetos | Propiedades | Estadisticas | Dependendas | Dependientes|
ustemala -
: guamm‘ Propiedad valor
-0 [ Nombre mies
Catélogos (2) “lon 165937
Esquemas (1) Propietario postares
=l public ACL
% Daminios (1) ‘ - Tablespace pa_default
142 Funciones (685) Default tablespace pg_default
-8 Secuencas (70) Codificade utFs

[ Tablas (72)

Schema por defects  public
#1-[F GEO_DPA_AZUAY_POR_CANTONES_2009

Permitr conexiones?  §i
= éConectado? si
<Base de datos dels... No

7 GEO_DPA_AZUAY_POR_PARROQUIAS_2003

0

J GEO_DPA_BOLIVAR_POR_CANTONES_2003

- [] GEO_DPA_BOLIVAR_POR_PARROGUIAS_2009

£-[F] GEO_DPA_CAMAR_POR_CANTOMES_2009 el
[} GEO_DPA_CANAR_POR_PARROQUIAS_2009

-7 GEO_DPA_CARCHI_POR_CANTONES_2009

] GEO_DPA_CARCHI_PCR_PARROQUIAS_2009

] GEO_DPA_CHIMBORAZO_POR_CANTONES_2003

] GEO_DPA_CHIMBORAZO_POR_PARROGUIAS 2003
] GEO_DPA_COTOPAXI_POR_CANTONES 2003

- [] GEO_DPA_COTOPAXI_POR_PARROQUIAS_2009
-7 GEO_DPA_EL_ORO_POR_CANTONES_2009

- GEO_DPA_EL_ORO_POR_PARROGUIAS_2008
-7 GEO_DPA_ESMERALDAS_POR_CANTONES_2009

- [7] GEO_DPA_ESMERALDAS_POR_PARROGUIAS_2009
] GEO_DPA_GALAPAGOS_POR_CANTONES_2009 -
[£] GEO_DPA_GALAPAGOS_POR_PARROQUIAS_2009
- [F] GEO_DPA_GUAYAS_POR_CANTONES_2008 ICREATE DATABASE mies

ASE mies;

I GEO_DPA_GUAYAS_POR_PARROGLIAS_2003 WITH OWNER = postgres
§ GEO_DPA_IMBABLRA_POR_CANTONES_2008 ENCODING = 'UTFS';
1 GEO_DPA_IMBABLURA_POR_PARROGUIAS_2003

- GE0_DPA_LOJA_POR_CANTONES_2003

-] GEO_DPA_LOJA_POR_PARROQUIAS_2009
-] GEO_DPA_LOS_RIOS_POR_CANTONES_2009
&[] GEO_DPA_LOS_RIOS_POR_PARROQUIAS_2009

-7 GEO_DPA_MANABI_POR_CANTOMES_2009 ] i

Obteniendo Esquema detales. .. Hecho. 1,53seg

Figura No. 19. pgAdmin 11l
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PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional orientada a objetos de
software libre, liberado bajo licencia BSD, es dirigido por una comunidad de
desarrolladores y organizaciones denominado el PGDG (PostgreSQL Global
Development Group). PostGIS, es el mddulo para PostgreSQL desarrollado
principalmente por Refractions Research Inc. Este modulo proporciona a
PostgreSQL la capacidad no so6lo de almacenar informacion geoespacial y cumplir

la norma SFSS, sino de realizar operaciones de andlisis geogréfico.

PostGIS es un protocolo muy difundido, con importantes referencias a nivel
mundial y con un gran abanico de herramientas de todo tipo con acceso a
PostGIS (incluidas especialmente las herramientas FOSS). Se trata de un
proyecto muy activo, en continua evolucién, con recientes incorporaciones como
segmentacion dindmica (LRS) o calculo de capas (todavia bastante basico). Estan
previstas una serie de mejoras futuras como la utilizacion de topologia. Las
versiones que utilizaremos seran PostgreSQL 8.2 y PostGIS 1.2.1. (Ver apartado

2.2 HERRAMIENTAS DE GESTION DE BASE DE DATOS)

= Open Layers

3.- Se copia la carpeta mies2 a la siquiente path: C:\ms4w\Apache\htdocs

Es una aplicacion de publicacibn WebGIS construida en PHP sobre UMN
MapServer AJAX. Su caracteristica mas diferenciadora respecto a otros proyectos
de clientes Web ligeros sobre MapServer es que ET-Map ofrece un framework

gue ha sido disefiado con una arquitectura bastante modular y escalable, lo que
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permite poder separar la légica de un servidor encargado del didlogo con
MapServer y provisibn de servicios, de un cliente cuya misibn es acceder
mediante SOAP a los servicios proporcionados por servidores ET-Map y
renderizar de la manera apropiada la informacién hacia el cliente final (HTML,
PDF, ...). Esto permite separar légica y fisicamente los clientes de los servidores
con multiples configuraciones (N clientes — M servidores) y posibilidades de
escalado. ET-Map esta desarrollado por la empresa alemana, funcionalmente

presenta un abanico muy completo de caracteristicas propias de un geoportal.

6 @ 12081 mesd rtdocs geomaose eml Ny CJ © - Scorch the web (Basylor) 5 ®

i-mau-{i PiginadeinciodeM... @ Comensara usstFiefor 2 (imassboms @ MapSener Aths @ MapSenes &g

MGl = v O

Figura No. 20. Open Layers
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* Lenguaje de Programacién

En la eleccidn del lenguaje de programacion se tuvieron en cuenta algunos puntos

como.

- Prestaciones del lenguaje

- Acoplamiento con las herramientas seleccionadas
- Conocimiento del Lenguaje

- Facilidad de aprendizaje del lenguaje

- Tiempo de desarrollo de la aplicaciéon

Considerando los puntos antes mencionados se optd por PHP como lenguaje de
programacion, ademas que ya viene integrado en Open Layers y es muy parecido

a HTML, lo cual facilita su aprendizaje.

i)
T
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PHP es un lenguaje de programacion interpretado usado normalmente para la

creacion de paginas Web dinamicas. PHP es un acrénimo recursivo que significa

"PHP Hypertext Pre-processor"” (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page

Tools). Actualmente también se puede utilizar para la creacion de otros tipos de

programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando las bibliotecas Qt

0 GTK+.

Caracteristicas Generales

Con PHP se puede hacer cualquier cosa que se pueda hacer con un script CGl,

como procesar la informacién de formularios, generar paginas con contenidos

dinamicos, o enviar y recibir cookies. PHP puede ser utilizado en cualquiera de los




66

principales sistemas operativos del mercado, incluyendo Linux, muchas variantes
Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X,
RISC OS y probablemente alguno méas. PHP soporta la mayoria de servidores
Web de hoy en dia, incluyendo Apache, Microsoft Internet Information Server,
Personal Web Server, Netscape e iPlanet, Oreilly Website Pro Server, Caudium,
Xitami, OmniHTTPd y muchos otros. PHP tiene modulos disponibles para la
mayoria de los servidores, para aquellos otros que soporten el estandar CGI, PHP
puede usarse como procesador CGl. De modo que, con PHP tiene la libertad de
elegir el sistema operativo y el servidor de su gusto PHP no se encuentra limitado
a resultados en HTML. Entre las habilidades de PHP se incluyen: creacion de

imagenes, archivos PDF y peliculas Flash (usando libswf y Ming) sobre la marcha.

También puede presentar otros resultados, como XHTM y archivos XML. PHP
puede auto generar estos archivos y almacenarlos en el sistema de archivos en

vez de presentarlos en la pantalla.

Quizas la caracteristica mas potente y destacable de PHP es su soporte para una

gran cantidad de bases de datos. Escribir un interfaz via Web para una base de

datos es una tarea simple con PHP.

4.- En un navegador Mozilla o0 Google Chrome se ejecuta el siguiente URL:

http://127.0.0.1/mies2/htdocs/geomoose.html#



http://127.0.0.1/mies2/htdocs/geomoose.html
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Figura No. 22. Geovisor



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto comprende fundamentalmente tres etapas: Geodatos, corresponde al
tratamiento basico del conjunto de datos geograficos desde su origen como
insumo principal de la propuesta; Base de Datos Espacial, corresponde al
almacenamiento de los datos en un Sistema Gestor de Base de Datos; v,
Geovisor, es la presentacion web de los datos con herramientas béasicas de

visualizacion de SIG.

En cuanto a la primera etapa, se hizo la recopilacion de informacion geografica de
los geodatos basicos y de tematica social a nivel nacional, posterior a ésto se
realiz6 el mismo procedimiento técnico previo con todas las capas de informacion
SIG analizadas; esto es, revision de coordenadas GPS, homologacion del sistema

de referencia, correccion topoldgica, exportacion a formato shp de ESRI, etc.

Como parte de los nuevos estandares a los que esta tendiendo el tratamiento de
datos espaciales, estd la elaboracion de un breve documento denominado
Catalogo de Objetos Geograficos que contiene una clasificacién ordenada de los

datos implicados.

Es importante, ademas, la migracion de los datos a una Base de Datos Espacial
gue tenga una gran capacidad de almacenamiento y agilidad en el manejo de
datos geogréaficos. Esta es el Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL con

su extension espacial PostGIS.

68
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La utilizacion de software libore como nueva politica de Estado, a la que
actualmente debemos tender, y que en el manejo de informacidén geografica son
de gran importancia el uso de los OpenGIS como son gvSIG, uDig, QuantumGlIS,

Kosmo, etc. como clientes pesados.

El acceso a los geodatos también se lo puede realizar via web a través de un
navegador o cliente ligero como Mozilla Firefox, Internet Explorer o Google

Chrome.

Los requisitos basicos de una Insfraestructura de Datos Espaciales —IDE, son los

servicios WMS, Nomenclator y Metadatos.

El Ministerio de Inclusion Econémica y Social —MIES en un inicio no contaba con
un inventario y registro ordenado de sus datos georeferenciados correspondientes
a los centros de establecimientos del MIES-INFA, tan sélo tenia en bases de
datos de Excel algunos puntos con sus coordenadas. Por lo que la iniciativa del
actual proyecto, es un gran comienzo para empezar a manejar los datos
geograficos no sélo a través de SIG, sino también a través de la web con

geotecnologias IDE.

Si bien ésta herramienta se la puede perfeccionar o mejorar con diferentes
plataformas de servidores y visualizadores web; se constituye en una tecnologia
gue puede estar al alcance de los planificadores y microplanificadores para
conocer con certeza la ubicacion de los centros establecimientos en el territorio y

su potencial beneficio a la poblacién.
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Recomendaciones

Se recomienda la correcta toma de puntos GPS, que comprende una adecuada
calibracion y configuracion del equipo, ademas de ajustarlo al Sistema de
Referencia Geografico especificado. Mediante la adecuada capacitacién a los
técnicos de campo se evitara errores de ubicacion groseros. Actualmente, donde
se compra los equipos GPS, se ofrece el servicio de capacitacion técnica de los
mismos para asegurar el adecuado uso y manejo. Es importante, ademas que se
garantice la calidad de los datos antes de iniciar con su proceso de

almacenamiento y publicacion.

Se recomienda alimentar el actual inventario y registro de los datos a través de
una sola base ordenada que registre los datos originales y su respectiva
actualizacion y mantenimiento. Adicionalmente, se puede controlar los campos
de las tablas de datos con sus caracteristicas y respectiva ubicacion en Data
Sets, a través de un Diccionario de Datos o Catalogo de Objetos, que requiere

también de mantenimiento, actualizacion y mejora continua.

Es importante la realizacidbn de capacitaciones técnicas en general de toda la

propuesta y de cada una de sus etapas, que garanticen el buen uso del sistema.

La instituciéon debe destinar recursos y presupuesto al mantenimiento, mejora,

actualizacion, seguimiento y control de toda plataforma web.
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Si bien ésta es una buena iniciativa, se debe propender a mantenerla a corto y a
largo plazo, designando una unidad técnica encargada especificamente de la

constante investigacion, manejo y administracion de los datos geograficos.
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ANEXO 1

CATALOGO DE OBJETOS GEOGRAFICOS

Version 1.0

Proyecto: Implantacion de Geovisor Web

GEOINFORMACION DEL SISTEMA MIES

Adaptado del Diccionario de Datos: Geographic information - Profile — FACC Data

Dictionary — Comité ISO/TC211 — Grupo de Trabajo DGIWG

Diciembre, 2012
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Preambulo

Toda Base organizativa de la informacion geografica debe partir de la
construccion de un documento llamado Diccionario de Datos o Catalogo de
Objetos Geograficos. Un Catalogo de Objetos es un archivo de texto en el cual se
encuentran la descripcién de la informacion geogréfica digital orientada a objetos
en diferentes niveles de clasificacion. Para elaborar un Catalogo de Objetos se
debe partir de la unidad basica: OBJETO. Un Objeto geografico es una entidad o
elemento que se encuentra en la realidad del terreno y que puede ser

representado graficamente en un mapa, por ejemplo: via, puente, edificacion, etc.

El Ministerio de Inclusion Econdmica y Social -MIES-, al igual que otras
instituciones del Estado, se encuentra en el proceso de inventariar, validar y
publicar toda la informacion geogréfica que le compete. En este documento se
encuentra la descripcion de los objetos geogréaficos que el MIES tiene recopilado y
georeferenciado al momento. Los objetos geograficos aqui especificados, son la
base para que continuamente se siga alimentando el repositorio de datos digitales

del ministerio.

El presente catdlogo clasifica la informacion en tres niveles de clasificacion
basicos: CATEGORIA, SUBCATEGORIA, y OBJETO. Eventualmente, existen
mas niveles de clasificacion como son: ATRIBUTO, Y VALOR DE DOMINIO; pero
para tratar informacion basica que recientemente se esta recolectando los tres
primeros niveles seran suficientes para identificar la Base de Datos Espacial del

Sistema MIES.
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Este Catalogo de Objetos esta basado en el Diccionario de Datos: Geographic
information - Profile — FACC Data Dictionary — Comité ISO/TC211 — Grupo de
Trabajo DGIWG, que a su vez esta basado en la Norma Geografica ISO 19110:
Metodologia de Elaboracion de Catalogos de Datos. Adicionalmente, se
encuentra informacion de objetos del Catalogo de Objetos Nacional -CON-, que
es una iniciativa del CONAGE (Consejo Nacional de Geoinformatica) junto con

SENPLADES vy otras instituciones del Estado.
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Contenido

B — GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA

BA — CONSTRUCCIONES

Objeto: Albergue

codigo: BA020

Descripcion: ESTABLECIMIENTO USADO COMO ALBERGUE EN ALERTAS DE
EMERGENCIA A LA POBLACION.

Nota: Este objeto geografico le compete a la Direccion de Emergencias y Riesgos

(DER).

Objeto: Centro INFA
cbdigo: BA021
Descripcion: CENTRO O ESTABLECIMIENTO QUE BRINDA SERVICIO A LA
POBLACION VULNERABLE Y QUE ES ADMINISTRADO POR EL INFA.
Nota: Este objeto geografico le compete al Sistema MIES-INFA.
Atributo: Tipo de Centro INFA
Valores de Atributo: CIBV — Centro Infantil del Buen Vivir
CPD - Centro de Proteccion de Derechos

CNH — Creciendo con Nuestros Hijos



B — GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA

BB — ASOCIADO A POBLADOS

Objeto: Zona urbana

codigo: BB020

Descripcion: AREA QUE CONTIENE CONCENTRACION DE CASAS Y OTRAS

ESTRUCTURAS.

Objeto: Poblado
codigo: BB105

Descripcion: CONCENTRACION DE POCAS VIVIENDAS.
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B — GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA
BF — EDUCACION

Objeto: Institucion educativa

codigo: BFO10

Descripcion: INSTITUCION QUE IMPARTE EDUCACION Y ENSENANZA.

B — GEOGRAFIA SOCIOECONOMICA

BG — SALUD

Objeto: Institucion de salud

codigo: BG010

Descripcion: ESTABLECIMIENTO QUE PRESTA SERVICIOS DE SALUD Y

MEDICINA.
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C - INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
CA — TRANSPORTE TERRESTRE

Objeto: Herradura o Rodera

codigo: CA010

Descripcion: CAMINO, CARRETERA.

Objeto: Via
codigo: CA030

Descripcion: SISTEMA DE TRANSPORTE O COMUNICACION.

Objeto: Sendero
codigo: CA050

Descripcion: CAMINO PARA EL PASO DE PERSONAS O ANIMALES.
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D — HIDROGRAFIA/OCEANOGRAFIA

DI — AGUAS INTERIORES

Objeto: Rio

codigo: DI140

Descripcion: CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA,
DESEMBOCA EN EL MAR, EN UN LAGO O EN OTRO RIiO. ALGUNAS VECES

SUS AGUAS SE PIERDEN POR INFILTRACION.

H — DEMARCACION

HA — LIMITES POLITICO-ADMINISTRATIVOS
Objeto: Limite administrativo

codigo: HA000

Descripcion: LINEA DE DEMARCACION ENTRE AREAS CONTROLADAS.

Objeto: Distrito Administrativo

codigo: HAO06

Descripcion: AREA DE PLANIFICACION PARA BRINDAR ATENCION A
ENTIDADES PUBLICAS Y QUE ESTA CONTROLADA MEDIANTE UNA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA.

Nota: este objeto geografico le compete a la SENPLADES.
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Conclusiones y Recomendaciones:

- La informacion aqui documentada es provisional, y debera ser expuesta al
CONAGE, para su respectiva validacion y aprobacion.

- Este Catadlogo de Datos deberd ser actualizado y alimentado con nueva
informacion georeferenciada digital, que conforme el Sistema MIES.

- El presente documento constituye una base en texto de la informacion
geografica digital que hasta el momento ha sido recopilada como parte del
Sistema MIES.

- La Base Digital Espacial estd materializada en el Sistema Gestor de Base de
Datos PosgreSQL/PostGIS.

- Cada objeto geografico aqui descrito constituye una capa de datos en la
Plataforma GIS.

- Las Categorias y Subcategorias han sido tomadas del Catalogo de Objetos
Nacional, definido y elaborado por el CONAGE, el mismo que estad basado en
Normas Internacionales del Comité ISO/TC211.

- Para que el Catdlogo de Objetos MIES, sea integrado al CATALOGO DE
OBJETOS NACIONAL, liderado por el CONAGE-SENPLADES, contactarse con la
Ing. Alejandra Repetto (Telf: 023978900 Ext: 2433 - email:

arepetto@senplades.gob.ec).



ANEXO 2

TABLA DE DATOS RECOPILADOS

Dentro de los geodatos que se van a validar y almacenar en el sistema gestor de base de datos para luego ser publicados,

hasta el momento se han recopilado los siguientes:

Proyecto Archivo Formato | Geometria Descripcién Fuente Afo Observacién
CENSO Base de datos de cédigos DPA rurales y
dpa_inec_2011.xIs xls N/A INEC 2011 | N/A
2010 urbanos a nivel nacional.
CENSO Division_Politico_ Administrativa_A Base de datos de cédigos DPA urbanos y
xls N/A INEC 2011 | N/A
2010 CTUALIZADA A 31_12_2011.xls rurales a nivel nacional.

Mapa shapefile Nacional por Cantones

CENSO
NXCantones.shp shp poligono con los codigos DPA correspondientes en | INEC 2011 | N/A
2010
las tablas de datos.
Mapa shapefile Nacional por Parroquias
CENSO
NXParroquias.shp shp poligono con los codigos DPA correspondientes en | INEC 2011 | N/A
2010
las tablas de datos.
Mapa shapefile Nacional por Provincias
CENSO
NCPROVINCIAS.SHP shp poligono con los cédigos DPA correspondientes en | INEC 2011 | N/A
2010

las tablas de datos.
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CENSO
image_gallery.jpg jpeg N/A Mapa jpeg Nacional por Provincias. INEC 2011 | N/A
2010
Mapas shapefile de las 24 provincias
GEO_DPA_NOMBRE_PROVINCI divididas en Cantones con los cédigos
CENSO B
A_POR_CANTONES_ANO.shp 25 |shp poligono DPA correspondientes en las tablas de INEC 2011 | N/A
2010
archivos datos. Incluyen las Zonas No
Delimitadas.
Mapas jpeg de las 24 provincias divididas
CENSO Nombre_Provincia.JPG 25
jpeg N/A en Cantones. Incluyen las Zonas No INEC 2011 | N/A
2010 archivos
Delimitadas.
Mapas shapefile de las 24 provincias
GEO_DPA_NOMBRE_PROVINCI
CENSO B divididas en Parroquias con los cédigos
A_POR_PARROQUIAS_ANO.shp |shp poligono INEC 2011 | N/A
2010 DPA correspondientes en las tablas de
24 archivos
datos.
CENSO Nombre_Provincia.JPG 24 Mapas jpeg de las 24 provincias divididas
jpeg N/A INEC 2011 | N/A
2010 archivos en Parroquias.
MinEduc | AL_CENTRO_EDUCATIVO.shp shp punto Capa de Centros educativos. MinEduc N/A | N/A
Capa de capitales, cabeceras cantonales
capitales_cantones_parroquia.shp |shp punto N/A | N/A
y parroquiales.
Carta Poblados.shp shp punto Capa de Centros Poblados. IGM N/A | N/A
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Nacional
instituciones salud_project.shp shp punto Capa de Centros de Salud. N/A | Nivel cantonal
Carta
RIO_DOBLE_Project.shp shp poligono Capa de Rios Dobles. IGM N/A | N/A
Nacional
Carta
Rio_torrente_250mil_Project.shp shp linea Capa de Rios Simples. IGM N/A | Validar topologia
Nacional
Capa de Clases de Vias, Arterial y
MTOP coberturavialmop_Project.shp shp linea MTOP N/A | N/A
Colectora.
Carta
Vias_final.shp shp linea Capa de vias. IGM N/A | Validar topologia
Nacional
cantones_Project.shp shp poligono Capa de cascos urbanos cantonales. N/A | N/A
provinciasl_Project.shp shp poligono Capa de cascos urbanos provinciales. N/A | N/A
Carta
AL_ZONAS_URBANA.shp shp poligono Capa de zonas urbanas. IGM N/A | N/A
Nacional
CIUDADES_250_Project.shp shp poligono Capa de cascos urbanos de las ciudades. N/A | N/A
Distritos_ Administrativos.shp shp poligono Capa de Distritos Administrativos. SENPLADES | 2011 | N/A
Distritos_Administrativos_Cantonal Capa de Distritos Administrativos a nivel
shp poligono SENPLADES | 2011 | Nivel cantonal
.shp cantonal.
CENSO
Limite_Ecua_final_lin.shp shp linea Perfil del Ecuador. INEC 2011 | N/A

2010
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CENSO
Limite_Ecua_final_poly.shp shp poligono Perfil del Ecuador. INEC 2011 | N/A
2010
Clasificados,
Base de datos con las coordenadas de
INFA INFA_CIBV_X_Y 111017 final.xls |xIs N/A MIES 2011 | editados y
los centros del INFA.
corregidos.
Base de datos con las coordenadas Clasificados,
INFA INFA_geograficas.xls xls N/A geogréaficas validas de los centros del MIES 2011 | editados y
INFA. 1295 puntos. corregidos.
Base de datos con las coordenadas Clasificados,
INFA INFA_planas.xls xls N/A planas validas de los centros del INFA. MIES 2011 | editados y
117 puntos. corregidos.
No hay datos
CENSO Aplicacién en spss con los resultados
CPV2010.exe aplicacion | N/A INEC 2011 | georefenciados del
2010 estadisticos del Censo 2010.

Censo 2010

Informacion recopilada
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ANEXO 3

MANUAL DE INSTALACION POSTGRES PLUS

. QUE ES POSTGRESQL?

PostGreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional

(ORDBMS) basado en el proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley.

PostgreSQL es OpenSource (codigo abierto) y tiene funciones equivalentes a

muchos gestores de bases de datos comerciales.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

Entre las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos se

encuentran:

1. Utiliza el lenguaje SQL92/SQL99.

2. PostgreSQL provee soporte para:

- Numeros de precision arbitraria.

- Texto de largo ilimitado.

- Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas)

- Direcciones IP (IPv4 e Ipv6).
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- Bloques de direcciones estilo CIDR.
- Direcciones MAC.

- Arrays.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que
pueden ser por completo indexables gracias a la infraestructura GIiST de
PostgreSQL. Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el proyecto

PostGIS.

3. Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

4. Permite la gestibn de diferentes usuarios, como también los permisos

asignados a cada uno de ellos.

5. El tamafio maximo de la base de datos es ilimitado; el de una tabla asciende a
32 TB, el de una fila a 1.6 TB y el de un campo de datos a 1 GB; el niumero de
filas en una tabla es ilimitado, pero no el de columnas, que oscila entre 250 y

1600 columnas por tabla. EI nUmero de indices por tabla es también ilimitado.

PRE-REQUISITOS:

- Haber instalado con anterioridad Java, Apache Tomcat, Geoserver y

Geonetwork.

- Tener el instalador de Postgresplus (en su Ultima versidon), mismo que se lo

puede descargar en la siquiente direcciéon: http://www.postgresal.orqg/
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- Tener cualquiera de los siguientes sistemas operativos: Linux, Windows,

Mac OS X, Solaris, BSD, Tru64.

PROCESO DE INSTALACION EN WINDOWS:

1. Abrir la carpeta que contiene el instalador de Postgresplus 9.0.2-1-windows.
Dar doble clic en el instalador y cuando aparezca una ventana de advertencia de

seguridad para abrir el archivo pulsar “Ejecutar”.

. » INSTALADORES » Base de datos espacial

Organizar » Incluir en biblioteca » Compartir con » Grabar Nueva carpeta

-

P Favoritos Nombre

~
8 Descargas @ postgis-pg90-setup-15.2-3
Ml Escritorio || postgresplus-9.0 2-1-linux.bin

= Sitios recientes postgresplus-9.0.2-1-windows

Bl Escritorio

~4 Bibliotecas
_* Documentos
&=/ Imigenes
J1 Musica
Videos

B Administrador

™ Equipo
& SISTEMA&PRG (C:)
&4 Unidad de DVD RW (D:)
ca DATOS (E)
&4 Unidad de BD-ROM (G:)
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Advertencia de sequridad de Abrir archivo i
{Desea ejecutar este archivo?
Nombre: ..atos espadial\postgresplus-9.0.2-1-windows.exe
Editor- )
Tipo: Aplicacion

De: C:\Users\Administrador\Desktop\INSTALADORES...

| Geotar | | Cancelr |

MMmmamm
archivo

Aunque los archivos procedentes de intemet pueden ser (tiles este
tipo da archivo puede llsgar a dafiar el equipo. Sélo sjecute
software de los edtores en los que confia (Cual es el nesgo?

2. Aparece la ventana de bienvenida a la instalacion del programa, damos clic en

“Next”:

Setup Postgres Plus

Welcome to the Postgres Plus Setup Wizard.
This program will instal Postgres Plus Standard Server verson 9.0.2.

EnterprisepB

Theo Ertororse Posigros Company

3. En la siguiente ventana se debe especificar la ruta donde se instalarq Postgres

Plus, una vez hecho esto, poner “Next”.
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Please gpecify the directory whers Postgres Plus will be nstalled,
Installation Directary C:\Program Fles\PostgresPius'. 055 =]

BitRock Instaler

4. En el recuadro que aparece a continuaciéon se deben seleccionar los
componentes que queremos instalar y le damos “Next”. Con esta opcién estamos

incluyendo el médulo de PostGIS en la instalacion.
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Ciick on a componant to get 2 cetalled descrption

5. En la nueva ventana se presentan dos servicios web, que pueden optimizar la
base de datos de Postgres e informarle sobre actualizaciones disponibles del
producto, para lo cual necesitara tener internet y una cuenta en Enterprise DB.
Estos servicios son opcionales de habilitarlos segun las necesidades de cada

usuario. A continuacion dar clic en “Next”.
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[ Database Instalation Tunng

Database Installaton Tuning is a Web service that communicates with your server environment duning nstallaton of
Postgres Plus. The Web service wil automatically optmize your Postgres Plus database for your chosen server
configuration.

[ Update Notification Servie

The Update Notification Service automatically Informs you when security patches and other updates are avalable for
your Postgres Plus Standard Server instalation, and allows you to easily downioad and install them,

6. Aparece una nueva ventana que solicita definamos el directorio o ruta en la que

se va a almacenar la informacién. Una vez escogida, pulsamos “Next”.

Please select a diractory under which to store your data.
Data Directory ogram Files\PostgresPius|s.065 \data
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7. En la siguiente ventana hay que definir una contrasefia (con su respectiva
confirmacion de contrasefa “Retype password”) para el super usuario de la base
de datos postgres. Poner una contrasefia que sea facil de recordar para usted y a

continuacion presione “Next”.

Please provide a password for the databace superuser (postgres) and service account (postgres). If the sarvice
account already exists, you must enter the current password for the account. If the account does not exast, it will be
oeated when you dick Next'.

Password sene

Retype password eese

BitRock Instaler

8. La siguiente ventana solicita el puerto (“‘Port”) y el lugar (“Locale”), aqui
colocamos en puerto el valor 5432 y en lugar poner “Spanish, Ecuador” vy

pulsamos “Next”.
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Pleace selact the port number the server shoud listen on.
Port 5432

Select the locale to be used by the new database duster,

Locale |Spanish, Ecuador N

BitRock Instaler

9. En este momento aparecera una nueva ventana que nos indica que esta listo

para instalar el Postgres Plus en la computadora y seleccionamos “Next”.
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Please wait while Setup nstals Postgres Plus on your computer,
Instaling

Instaling PostGIS ...

10. Ahora ya empieza el proceso de instalacion que tardara unos minutos y habra

que esperar hasta que finalice. Luego se da clic en “Next”

11. Como ultimo paso aparecerd la ventana que indica que ha finalizado la
instalacion. Usted podra ver activada la opcién “Launch Stack Builder Plus at
exit?". Cabe indicar que éste es un programa que puede ser usado para instalar
diversos programas adicionales, tanto programas libres como algunos distribuidos
por EnterpriseDB, y en el supuesto de que quiera utilizarlo usted va a necesitar
tener una conexion a internet. En este caso no lo vamos a utilizar y por eso
borramos la eleccion de arrancarlo automaticamente antes de pulsar "Finish".

Finalmente, presionar el botdn “Finish” y la instalacion ha culminado.



Setup has finished instaling Postgres Plus Standard Server on your computer,
[ Launch Stack Builder Plus at ext?

Enterprisepp

The Erserprise Posigres Company

ENLACES EXTERNOS IMPORTANTES

1. http://www.postgresql.org/

2. http://lwww.postgresqgl.org/download/windows
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ANEXO 4

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS POSTGRES PLUS

POSTGRESQL

PostGreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional
(ORDBMS) basado en el proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley.
PostgreSQL es OpenSource (codigo abierto) y tiene funciones equivalentes a

muchos gestores de bases de datos comerciales.

A partir de PostgreSQL 7.1.x, los accesos de clientes basados en maquina (host)
se encuentran especificados en el archivo pg_hba.conf. El archivo pg_hba.conf le
permite establecer el tipo de autenticacion basada en maquina a ser usada. Esta
autenticacion es realizada antes de que PostgreSQL establezca una conexion a la

base de datos en cuestion, donde los permisos de usuarios serian relevantes.

El archivo pg_hba.conf esta localizado en el directorio de datos de PostgreSQL

(p.€j., lusr/local/pgsgl/data/), y es instalado automéaticamente con la ejecuciéon del

comando initdb cuando PostgreSQL es instalado.
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PRE-REQUISITOS:

Haber instalado con anterioridad Java, Apache Tomcat, Geoserver y
Geonetwork.

Tener el instalador de Postgresplus (en su ultima versién), mismo que
se lo puede descargar en la  siguiente direccion:
http://www.postgresql.org/

Tener cualquiera de los siguientes sistemas operativos: Linux,

Windows, Mac OS X, Solaris, BSD, Tru64.

PASOS PARA EL USO DE POSTGRES:

e Agregar un servidor:

En el caso de que requiramos agregar un servidor en PostgreSQL, se deberan

seguir los siguientes pasos:

1. Primero debemos ingresar a pgAdminlll de la siguiente manera: Ir a

“Inicio”, dar clic en “Postgres Plus Standard server 9.0” y luego clic en

“‘pgAdminlIl”.
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/ ROSMO LESKIOpP
J L&H Power Translator Pro
. Mantenimiento
, MicroStation
, OpenOffice.org 3.2
. OpenProj Ayuda y soporte técnico
. PDFCreator
J Postgres Plus Standard Server 9.0
W pgldmin
@ psqlODBC Documentation
:} Reload Cenfiguration
B SOl Shell (psql)
& StackBuilder Plus
. Documentation
. Mpgsqgl
. PostGIS

Dispositivos e impresoras

Programas predeterminados

1 Atras

Una vez abierto pgAdminlll, aparecerd una ventana que muestra la

estructura de la base de datos, que consta de:

e Barra de Menu

e Barra de herramientas

e Explorador de objetos

e Ventana o panel de detalle (solapas de Propiedades, Estadisticas,
Dependencias y Dependientes del objeto seleccionado).

e Panel SQL
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P

ESEET)

’

W pgAdmin II

Archive Editar Plugins Vista Herramientas Ayuda
e %GB!

P

X
0

Explorador de Objetos 54 | Propiedades |Estadisticas | Dependencias | Dependimtes|
E Grupos de Servidores ]
EIE Servidores (2) Propiedad Valor
B~ W nostares (192, 168.4. 100:5432) *=|Descripidn postgres
| .- B Postgres Plus Standard Server 2.0/ || F=/Nombre de maquina. 132.168.4.100
:=|Puerto 5432 l
:=|Base de Datos de Mantenimiento postgres
:= Maombre de Usuario postgres |
14l = {Almacenar contrasefia? Mo r
: =Restaurar entorno? Mo
III := iConectado? Mo I
I
4 | i | F
Panel 3QL x|
Il
. I 2 | Kl *
Obteniendo Servidor detalles... Hecho. 0,00 seg ;
W T E — |

3. A continuacion se debe afadir una conexiébn a un servidor, para esto

hacemos clic en el primer icono de la barra de herramientas que parece

enchufe ’& 0 nos vamos a “Archivo” y damos clic en “Anadir Servidor”.



-
W pgidmin I

R

Archivo

Edita

iyl

%

Plugins Vista Herramientas

(=[O )

Ayuda

A -

?-

C)

Explorador de Objetos

Propiedades | Estadisticas | Dependendias | Dependientes |

= Grupos de Servidores )
BE Servidores (2) G D
o~ Y postores (192, 168.4. 100:5432) *=|Descripcidn postgres
I ‘= Nombre de maqguina. 192, 168.4. 100
“=/Puerto 5432
:=|Base de Datos de Mantenimiento postgres
:=|Nombre de Usuario postgres
| :=| {Almacenar contraseria? Mo
*=Restaurar entorno? Mo
N = éConectado? Mo
I
1 | m | 3
Panel SQL »

[] Mueva Registracion de Servidor g
Propiedades
Mombre
Servidor
Puerto 2432
S50 -
I BD de Mantenimiento postgres -
\|| Mombre de Usuario postares A
' -
Contrasena
I| Almacenar Contrasefia
Restaurar enyv ?
restriccion DB
Servicio
Conectar ahora
Color [| |]
Grupo Servidores -
.ok | [ canceler |
| - y
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En la ventana que se registra el nuevo servidor se deben llenar los

siguientes campos:

Nombre de la Base de datos
Servidor: direccion IP

Puerto: 5432

BD de Mantenimiento: postgres
Nombre de usuario: postgres

Contrasefia: (cualquier contrasefia que recuerde)

( I;] Nueva Registracién de Servidor ﬁ1
Mambre prueba
Servidor 192, 158.4. 100
Puerto 5432
351 -
BD de Mantenimiento postgres -
Mombre de Usuario postgres
Contrasefia e

almacenar Contrasefia [

Restaurar env ? |:|

restriccion DB

Servida

Conectar ahara

Color “ |]
||| Grupo Servidores -

.l [ Ok ” Cancelar ]




106

e Creacion de una Base de Datos:

Una base de datos corresponde a una compilacion de informacion, accedida y
administrada por un Sistema Gestor de Bases de Datos (Database Manager

System - DBMS).

Para poder crear una base de datos, deberemos seguir los siguientes pasos:

1. Si ya cuenta con un servidor creado con anterioridad y abre recién el
pgAdminlll, en la ventana principal de pgAdminlll dar doble clic en la “X”
del servidor que vayamos a utilizar para conectarlo. Nos aparecera una
ventana pequeia que solicita poner la contrasefa definida anteriormente y

damos clic en “OK”.



107

% pghdmin I (=] = |

Archive  Editar  Plugins  Vista Herramientas Ayuda

] =h P
=l n = E W _E/
Cl-%e | BER#& &P -
Explorador de Objetos *4 | Propiedades | Estadisticas I Dependendas I Depmdjentes|
= Grupos de Servidores Propiedad val o
-3 Servidores (2) e —
-~ postgres (192.168.4.100:5432) = Descripcion Postgres Plus Standard £
- i Postgres Plus Standard Server 9.0 || = /Nombre de maguina. localhost
:=|Puerto 5432 =
:=|Servicio postgresgl-3.0
- :=|Base de Datos de Mantenimiento postgres
,’i' Conectar al servidor E‘Elg ‘= Nombre de Usuario postgres
- =[4Al trasefia? M
Por favor ingrese la conirasefia del usuario postgres = MACEnar contrasena °
en el servidor Postgres Plus Standard Server 9.0 (ocalhost) :=IRestaurar entorno? Ma i
=l irnnartsdnd Rl
|_ 1 i | r
e s %
Almacenar Contraszefia
Ayuda l 0K I [ Cancelar
1 m | A m 3
Obteniendo Servidor detalles... Hecho, 0,00 seg

Sin embargo, en el caso de que recién creamos un servidor nuevo, éste
aparecera conectado automaticamente y obviaremos lo descrito en este punto

para empezar a trabajar.
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WY pgidmin I

Archive  Editar

PO %

Explorador de Objetos
= Grupos de Servidores
= E Servidores (3)

------ B postgres (192.168.4.100:5432)

@

X

‘@ Postgres Plus Standard Server 9

(M Y orueba (192, 168.4. 100:5432)

Plugins Vista Herramientas

Ayuda

A

Ty
i A

m

\ 4

Propiedades |Es13d|'sﬁﬁs I Dependencias I Dependientes|

Propiedad

:=|Descripcian

:=/Mombre de maquina.
:=|Puerto

= Encriptado

= Base de Datos de Mantenimiento
= Mombre de Usuario

= iAlmacenar contrasenia?
:= Restaurar entorna?

= Cadena de version

= Mamero de version

Valor

prugba

192, 168.4, 100

5432

no encriptado

postares

postares

Mo

Mo

PostgreSQL 8.4.6 on x86_64-unknown-inux-gnu, cc
3.4

14 1

| »

m

2. Abrir el servidor en el “+” que esta a lado del nombre. Nos dirigimos a

“‘Bases de Datos” damos clic derecho y seleccionamos “Nueva base de

Datos”. Otra manera de ingresar es seleccionar “Base de Datos”, ir al menu

principal a “Editar”, escoger “Nuevo Objeto” y hacer clic en “Nueva Base de

Datos” y nos aparecera una nueva ventana en la que hay que llenar todas

las caracteristicas de la nueva base de datos (bd).
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W pgtdmin I
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Al 3

Archive Editar  Plugins  Vista Herramientas Ayuda
;& P = P E- P
: ;ﬁ = - % . . E E g |
Propiedades | Estadisticas | Dependencias | Dependientes |
Grupos de Servidores Base de Dato Bropietari & -
BE Servidores (3) ase de Datos ropietario omentario
- postgres (192.168.4,100:5432) (38 25k _prov postgres
i Postares Plus Standard Server (98 50k postgres
E||] prueba (192, 163.4, 100:5432) Eﬂk_mmple’ﬁ postgres
E] SOk mrn  nackorgg
+ Tablespaces (2) Refrescar g
Trabajos () -
Roles de Grupos (5) Mueva Base de Datos... -
[+ Roles de Login (23) -
) Reportes LN )
N |
toponimos postgres
q | i Il
Panel 50L x
I
N

-

W pgadmin I

Archivo IEd'rtal Plugins Vista Herramientas Ayuda

ﬁ Copiar

Ctrl-C

k- ® 2

Mueve Objeto Mueva Base de Datos...
Crear... - ;
] E Sery o ppietario Comentario
-y Borrar/Eliminar Supr tgres
----- B r Eliminar en cascada tgres
= [i f Truncar tores
tgres
..J.'( Truncar en cascada tares
Objetos Reasignados / Eliminados... tores
tgres
Propiedades... tores
|3 template_postgis  postgres
toponimos postgres
4 m 3
Panel SQL X
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[:J Mueva Base de Datos... ﬁ

&

Propiedades | variables | Privilegios | soL |

Mombre

QI

Propietario -
||| codificado |UTFs -
l o
||| Plantilla [ v]
|

Tablespace [<espacin de tabla predeterminado = v]
|

Restriccidn Schema
| g
|| Coladén -
|

Tipo caracter -

Limite de Conexign -1

-~

||| Comentario

! Par favor especifiqgue nombre.,

3. En la nueva ventana llenar los campos principales de la nueva base de

datos, que son:

Nombre: Denominacién de la base de datos (evitar espacios,
mayusculas, acentos y si el nombre estd compuesto de varias
palabras, separarlas con guion bajo entre ellas).

Propietario: Usuario que tiene los derechos especiales de la base

de datos.
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e Codificacién: Esquema de codificacion (UTF-8, LATIN1, etc). En

este caso sera UTF-8.

Archive  Editar  Plugins  Vista Herramientas Ayuda
ﬁ’ﬂl@@ml DERB/ P2 '
O
Ewplorador de Objetos Propiedades | Estadisticas | Dependencias 1 te.sl
{ Grupos de Servidores
= E Servidares (3) E[:EJSE de Datos Propietario | (] Nueva Base de Datos.. u
------ t-Gb postgres (192.168.4.100:5432) 25k_prov postgres : , —
— Propiedades
------ - Postgres Plus Standard Server 9.0f || 138 50k postgres . | Variables | Privegios | SQL |
5 [l prueba (192.168.4.100:5432) |38 50k_completa postgres Nombre
D Bazes de Datos (10) [”) 50k _prov postgres
l % Tablespaces (2) 38 catalogo postgres oD | |
""" [} Trabajos (0) | 3 mapbender postgres o
! Roles de Grupos (5) (3 postares postares Propietario -
- i — Py
. Roles de Login (23) [_‘ prueba?s postgres Codificads UTFE-_-) v] i
|3 template_postgis  postgres @ I
| 3% toponimos postgres Plantilla l - ]
4 mn
Tablespace l<espado de tabla predeterminado = VI I
Panel 50L
Restriccion Schema
Coladdn -
Tipo caracter r
Limite de Conexign -1
Comentario
4 i ]+ mn =
Obteniendo Bases de Datos detalles... Hecho. Ayuda oK ] l Cancelar
. I

Nota Importante:
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PostGIS es un modulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de

datos objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial

para su utilizacion en Sistema de Informacién Geogréafica. Se publica bajo la

Licencia publica general de GNU.

Con PostGIS podemos usar todos los objetos que aparecen en la especificacion
OpenGIS como puntos, lineas, poligonos, multilineas, multipuntos, y colecciones

geométricas.

Objetos GIS.

Los objetos GIS soportados por PostGIS son de caracteristicas simples definidas
por OpenGIS. Actualmente PostGIS soporta las caracteristicas y el APl de
representacion de la especificacion OpenGIS pero no tiene varios de los

operadores de comparacion y convolucion de esta especificacion.

Ejemplos de la representacion en modo texto:
e POINT(000)
e LINESTRING(00,11,12)
e POLYGON((000,400,440,040,000),(110,210,220,120,110))
e MULTIPOINT(0 00,12 1)
e MULTILINESTRING((000,110,121),231,321,541))
e MULTIPOLYGON(((000,400,440,040,000),(110,210,220,120,11

0)).((-


http://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_espacial
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_p%C3%BAblica_general_de_GNU

e 1-10,-1-20,-2-20,-2-10,-1-10)))

e GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 3 4,3 4 5))
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En los ejemplos se pueden ver caracteristicas con coordenadas de 2D y 3D

(ambas son permitidas por PostGIS). Podemos usar las funciones force_2d() y

force_3d() para convertir una caracteristica a 2d o 3d.

Si deseamos tener una base espacial, debemos configurar nuestra base de

datos con la plantilla “template_postgis”.

7

[:j Mueva Baze de Datos... Igw
Propiedades | variables | Privilegios | sQL |
Mombre ejemnplo
oID
Propietario nostg -
Codificado [I_JTFB - ]

Flantilla < template_postgis -

Tablespace <default tablespace = -

Restriccion Schema

Collation -
Character type -

Limite de Conexign -1

Comentario

[ oK J [ Cancelar
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Una vez hecho esto, damos clic en “OK” y se ha creado exitosamente

nuestra nueva base de datos.

— — L A B R B =
% poidmin L e R e e Emm—
Archive Editar Plugins  Vista Herramientas Ayuda
& A= oy &)
Plowt BRI &P

Explorador de Objetos X

Grupos de Servidores
g Servidores (3)
i postgres (192,163.4.100:5432)

o i Postgres Plus Standard Server 9.0 (Jocalhost: 5432)
=1~ [ prueba (192, 168.4.100:5432)
|_—‘_|D Bases de Datos (11)

E:I---[:] ejemplo

----- (3 toponimos
E]--% Tablespaces (2)
Trabajos (0)

E]--- Foles de Grupos (5)
[ .. Roles de Login (23)

e Agregar unatabla:

¢ j postgres
postgres

Propiedades | Estadisticas | Dependencias | Dependientes |
Base de Datos Propietario Comentario
[i 25k_prov postgres

38 50k postgres

|38 50k_completa postgres

38 50k_prov postgres

[i postares

m

-— DROP DRTABASE ejemplo;

CRELTE DATABASE ejemplo
WITH OWMEE = postgres
ENCODING = 'UTFE’

[i postares postgres I
|38 prusbazs postgres I
|38 template_postgis  postgres 8
[ = I . .
4| m 3
Panel SQL bl
—-— Database: ejemploc

1. Para agregar una nueva tabla, ubicarse en la base de datos creada

previamente y abrirla (dando clic sobre el nombre y abriendo el “+7),

dirigirse hasta “Esquemas”, abrir esa opcion e ir hasta “public”, dar clic

derecho, seleccionar “Nuevo O

bjeto” y dar clic en “Nueva Tabla”.
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Otra manera para agregar una nueva tabla es una vez que estamos en

“public”, vamos a

Tabla”.

“Editar”,

vamos a “Nuevo Objeto” y seleccionamos “Nueva

En ese momento aparecera una nueva pantalla para crear una nueva tabla

en el que debemos llenar las caracteristicas de la misma.

W pgAdmin I

Archive Editar  Plugins

Vista Herramientas

Ayuda

ﬁ — ' H»Ci. E _,- \
FO Y| PER# %P7
Explorador de Objetos i | Propiedades |E513d|'sﬁms I Dependendas I Dependientes
| E Grupos de Servidores -
= E Servidares (3) Propiedad Valor
------ i postgres (192.168.4. 100:5432) = Mombre public
------ B Postgres Plus Standard Server 9.0 (ocalhost:g || F=/0ID 2200
EI |] prueba (192, 16&.4. 100:5432) = Propietario postgres
=8 E ] Bases de Datos (11) = ACL {postgres=UC postgres, =UC/postares}
- 3§ 25k_prov i=|Tabla ACL por defecto
l_i 50k :=|Secuenda ACL por defecto
l_‘ 50k_completa *=|Fundidn ACL por defecto
l_i Sok_prov :=| iFsquema del sistema? Mo
SH @EI;go :=|Comentario standard public schema
=-|_| ejemplo
-- Catélogos (2)
=-§9 Esquemas (1) 4 | n |
e
.18 Replicacid Refrescar - X
[i mapbender lic
--[_| postgres MNuevo Objeto » Muevo Esquema...
l_ﬂ prueba2s Borrar/Eliminar Mueve Dominio..,
"l: toTpci?mofos Eliminar en cascada Mueva Funcion...
i - IathESpa‘Ei @ sentencia CREATE Nueva Secuencia...
| rabajos &£ Nueva Tabla... -
EEI--- Roles de Grupos (] Reportes b . g
-4 Roles de Login (23 Resguardo. Mueva Configuracion FT5... chema':
Restaurar Mueva Configuracion FT5...
DRy e e Mueva Configuracion FT5...
| Kl i Mueva Configuracion FTS... E
Obteniendo Esquema detalles... b Propiedades... Mueva Funcitn Disparador... 00 seg
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|'1

Mueva Tabla... | = J
Propiedades | Hereda | Columnas | Restricciones | Auto-vacuum | Priviegios | 5QL |
Mombre
oI | |
Propietario -
Tablespace [<espado de tabla predeterminado = 'r]
De Tipo | 'r|
Factor de Llenado
£Tiene OID's?

S
Comentario
Isar replicacion | - |
o] ([t ]

"W pgAdmin I

Archivo(l Editar I Plugins Vista Herramientas Ayuda

i - bl
AT e X0
> Muevo Esquema...
Crear MNueve Dominio...
Borrar/Eliminar Supr Nueva Funcion...
Eliminar en cascada Nlucya 2ecuencia...
Truncar Mueva Tabla..
Truncar en cascada Mueva Configuracién FTS... res, =UC/postgres}
Objetos Reasignados / Eliminados... hueva Configueacion FS..
Mueva Configuracién FTS...
Sieii=— Mueva Configuracién FT5...
Ty =
|__—_|[:] ejemplo Comenty Mueva Funcien Disparador... e
-- Catélogos (2) Mueva Vista...
E| Esqui 5 (1) 4 I:—_ >
l&_} F‘.e&gon () e ; 2
..... (38 mapbender —— Schema: public
----- |_] postgres

----- |38 prusbazs

—-— DROF SCHEMA public;
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2. De la pestaia de “Propiedades” llenar la siguiente informacion:

e Nombre: Denominacion de la nueva tabla (evitar poner espacios,
mayusculas y acentos. Y si el nombre estd compuesto de varias
palabras, separarlas con un guion bajo).

e Propietario: Es el usuario (rol).

e Comentario: En caso de que fuera necesario explicar algo referente a

esta nueva tabla.

i D Mueva Tabla... ﬁw

Propiedades |Hereda I Columnas I Restricciones I Auto-vacuum | Privilegios I S0L |

Mombre tabla_ejemplo

QID

Propietario postgres ‘/J -
Tablespace <espacio de tabla predeterminado = -
De Tipo

Factor de Llenado

{Tiene QID's? @

Esta es una tabla que sirve como ejempla para el manual -

Comentario

Usar replicadion

Ok ] [ Cancelar
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3. En la pestana “Columnas”, como su nombre lo indica nos permitira crear
las columnas que iran en la tabla, por lo que por cada nueva columna

presionaremos el botén “Anadir”.

P - |
D Mueva Tabla.. - — Iﬁ
| Propiedades I Hereda | Columnas | Restricdones I Auto-vacuum I Privilegios I S0QL |
Mombre de columna Definicidn Hereda...
e ey

4. Aparecera una nueva ventana en la que hay que completar la informacion
referente a las propiedades de la nueva columna. Aqui se llenara lo

siguiente:

e Nombre: Denominacién de la columna, tratando de colocar un nombre
simple, evitando colocar mayusculas, espacios y acentos. De igual

forma si el nombre tiene varias palabras, separarlos con un guion bajo.
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Tipo de Dato: Permite seleccionar el tipo de dato que va a ser
ingresado en la columna por ejemplo: “serial” si son autonuméricos,
‘integer” para enteros, “numeric’ para numeros con decimales,
“character varing” usado con textos variables, “date” para fechas, “text”

para textos tipo memo, etc.P

Longitud: Corresponde a la cantidad de digitos o caracteres que como
maximo podrén entrar en la columna.

Precisidon: Se debera poner en todos los tipos de datos de precision fija
(numeric), la cantidad de digitos decimales.

Valor por defecto: Se refiere a un dato que se usara si al ingresar un

registro no se especifica ningun valor para la columna.

Una vez se tenga lleno damos click en “OK” y esta agregada una nueva columna.

[5] Nueva Celumna... Iﬁ

Propiedades | yariables | Privilegios

Mombre nombre_provinda
Tipo de Dato character varying -
Longitud 250

Predsian

Valor por defecto  sin_informadion

Mo Mulo

Estadisticas

Almacenamiento
Comentario

Lsar replicacian

e
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r@ Mueva Tabla.. — ‘. gw

| Propiedades | Hereda | Columnas | Restricciones | Auto-vacuum | Privilegios | S0L |

Mombre de columna Definicidn Hereda...

nombre_pravinda character varying(250) NOT MULL DE...

Afiadir ] [ Remaover ]

5. En el caso de requerir que la informacion ingresada mantenga
prohibiciones de uso y manejo nos vamos a la pestafia “Restricciones” para

poner las claves y limitaciones de uso respectivas.

En la clave primaria pondremos los siguientes datos:

e En la pestafia “Propiedades” ponemos el nombre de la restriccion.



primaria ha sido realizada con éxito.

= Mueva Clave Primaria...
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En la pestafia “Columnas” elegimos la columna que forma parte de

la clave primaria y presionamos el boton “Afadir”.

Una vez puesta esta informacién, damos clic en “OK” y nuestra clave

L)

Propiedades | Columnas

Mombre restricciones

Tablespace [pg_default

Pospanible

Pospuesto

Comentario

Usar replicacian

Cancelar

Por favor espedfigue columnas.
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Columnas

cota

Ea— @m

ITIEI"-.I'EF
[ Anes | J [ cancelar |
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E MNueva Tabla... - u

| Propiedades | Hereda I Columnas | Restricdones | Auto-vacuum I Privilegios I S0L |

Mombre de |z Restriccidn  Definicidn

restricciones (cota, nombre_provinda) USING INDEX TABLESPACE pg...

’CIaueA,jena "H Anadir ][ Remover ]

o] Comes ]

6. En el caso de que existan muchas clases de usuarios (editores, revisores,
administradores) nos dirigimos a la pestafia “Privilegios” que nos permitira
definir que acciones puede realizar y cuales no. Una vez realizado esto
ponemos “OK” y nuestra tabla esta lista para comenzar a llenarla con

nuestra geo-informacion.
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,
Mueva Tabla... u
i
| Propiedades I Hereda I Columnas | Restricdiones | Auto-vacuum | Privilegios | sgL
Usuario/Grupo Privileqios
@gruup adminis... arwdxt
@grcup editores  arwdxt
group consulta
public ri
| AfadirfCambiar | | Remover |

Privilegios
Raol public -
ALL [] WITH GRANT OPTION
INSERT [[]WITH GRANT OPTION
SELECT WITH GRANT OPTION
UPDATE [[] wWITH GRANT OPTION
DELETE [[]wWITH GRANT OPTION
[JruLE [ wITH GRANT OPTION
REFEREMNCES [C]WITH GRANT OFTION

| TRIGGER [T]WITH GRANT OPTION

[ A ] o] [cansar ]

T ok R e — e 1 | ]

Archive Editar

-1

Explorador de Objetos

! [-€ z_puntos_control
/%) Replicacion (0)

..... catalogo

E—:I[:] ejemplo

=8 Catdlogos (2)

Elg Esquemas (1)

El- € public

-3 Plantilas FTS {0)
% Funciones {0)

----- % Secuendas (0)
= Tablas (1)

-7 tabla_gjemplo

-5 vistas (0)
-8 Replicacidn {0)
----- mapbender

----- [:] postgres

----- prueba2s

----- template_postgis

----- topanimos

EEI--J-L]—E, Tablespaces (2)
Trabajos (0)

EZI--- Roles de Grupos (5)

..l Dalas As 1 amin £33

..... Dominios {0)
Configuraciones FTS {0}
----- [l Dictionarios FTS (0)
-4 Analizadores FTS (0)

% Funciones Disparadoras (0)

Plugins Vista Herramientas Ayuda

PR P D

Propiedades | Estadisticas | Dependencias | Dependientes |

a | 1

EI Tabla Propietario Comentario
|

Panel 5QL

-— Table: tabla ejemplo
—— DROP TABLE tabla_ejemplo;

CREATE TAEBLE tabla ejemplo

{
cota numeric({5,0) NOT NULL DEFAULT 4,
no_name text NOT NULL,

m

CONSTRAINT restricciones FRIMARY EEY (cota,

)
WITH (
MTNE=FLT.SF

[

a | [T}

r 4

nombre_provincia character wvarving(250) NOT NULL,

m
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e Editar unatabla:

1. Una vez creada la tabla podemos insertar los datos e incluso editarlos.
Para esto, nos vamos al “Explorador de Objetos” seleccionamos la tabla
creada y nos vamos al icono “Ver los datos del objeto seleccionado”
que se encuentra en la barra de herramientas y nos aparecera una nueva

ventana con la tabla lista para editar, segun se muestra a continuacion:

[ Editar Datos - prueba (192.168.4.100:5432) - ejemplo - tabla_ejemplo O | El S

Archive  Editar  Vista Herramientas Ayuda
| ey | B | @& W | T P : sinlnite -

cota no_name nombre_prov
[PK] numericl text [PK] characte

i I

Borrador

0 filas.




126

Para empezar a editar la tabla, damos doble clic en la celda que queremos
modificar y ya podemos empezar a escribir. Una vez lleno ese registro, si damos

“enter", nos aparecera una nueva fila para llenar datos.

Los items principales de la barra de herramienta de la tabla son:

e Guardar (icono que parece B

disquete) : almacena los datos modificados

e Eliminar (icono simil a un basurero)

=
(L%}

: borra la fila seleccionada

e Refrescar (icono parecido al simbolo de reciclado)| <

: actualiza la tabla con datos recientes.
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r Editar Datos - prueba (192,168.4.100:3432) - ejemplo - tabla_gjem LE &3
Archive Editar  Vista Herramientas Ayuda
B 20| 2| 8| WP} snine  ~
1
*
1 b
1 fila.
BIBLIOGRAFIA:

1. http://www.arpug.com.ar/trac/wiki/PgAdmin



ANEXO 5

MANUAL DE USUARIO DEL GEOVISOR MIES

Pantalla Principal

[T |y 14 - -leRd
€ @ v e ot 8 F g
£ Mez stz ] Pogra devwcs s, @ Comenew ¢ oar oo = Ubram ssbom @ VgServes i @ Mglerer ites [T
y
1
5
2
i X AH1Y L Lo 4916 21274 1S Seae ISEEH v
3 4
1.- Botones Tools (zoom+-, pan, identify, select, medidas, consultas)
2.- Menu de Contenidos: Catalogo, Resultado de Consultas, Ayuda (manual)
3.- Catalogo de Capas (Mapas Base, Mapas Google)
4.-Visualizador de Mapas (coordenadas Lat-Log)

128



129

5.- Lista de Ubicacion Geografica (Provincias)

Activacion Capas de Mapa Base

Catalogo: click en la capa que se quiere activar y desactivar

Provincias

e[ @ Guitte. [+] E =R N )
& O 127001 miedimdoc/ge L e |+ Search the we oy Lo

[ Masvstados * Pagine de inicio de M., @ Comentara usar Firetex |

Untimas noticias @ Mapberver Atlas @ MapServer Atlay ) mreadores

I ¥ s d

s " 0 i
Unigades INFA X.Y: -904769%.16260, 308194.09800 Lat, Lom: 2 767, -81277 USNG: 17NMDE905 Scale:

T T L T s T
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Cantones

o e (] e

€ @ 12000 med tdocs/ge e il * | | @~ Search the webs (Babyler Pl

[ Masvistades 2 Pagina de inicio de M., @ Comenzar a usar Firefex

- (Mimas noticios @ MapServer Atlas €@ MapServer Atlos ) Marcadores
N, T i

" 352 2 émnoa %
Unigades INFA XY: -8335915.55551, -244598 49048 Lat, Lon: -2.197_-74 B33 USNG: 18MWundetined13-4 Scale: 13466752 ~
T g T T T T
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Parroquias
m‘@ GeoMies |+{ b ‘ﬂi@
& @ 10002 mied docs geomoose bt C || @~ Search the web [Babyic P A

o EEEEER s o
\J

+

T ™ T L L

Activacion de Capas Google

Catalogo: click en la capa que se quiere activar y desactivar.
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Google Calles

Firefox .G Mi

‘\(:Q 127001/mies2/ridocs/ geomoose b 7 @ || @ - search the wed Babyion) P“_Q_
18} Misvistados *Y Pagina de inicio deM... @ Comerzar a usar Firefox 15/ (iimas noticias @ MapServer Atias @ MapServer Alas B Marcadores

A oo

> ol PR
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Google Fisico

S e

(€ @ 127001/ mies/htdocy geomonse btmi® (_'“ﬁ’ Search the web [Babylon) Pl i
18) Mis vistados *§ Pégina denicio de M... @ S O : ‘ B Marcadores

Buscar Cenlros INFA JESF
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Google Hibrido

G ¢ oo [+] =
& @ 17001 /miss2docwigromonse Himid C ||+ Seorch the web (Babyien P A

& Misvetados ' Pagra denioo deM.. @) Comenzar 3 usar Firefor 2 Uttimas noticiss @@ MapServer Atlas @ MapServes Alas B Morcadorns

¥ T * SIS B %
Unidades RS X ¥
P

. Sl ; ; : y
SUALTT 50067, -338TIE 90931 Lat Loa: 2 042, 74 960 USHG: 18Miundefinedd-3 Scale: TMBETS2 v
T T T T . .s———————————————————————————————|
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Google Satélite

T @ cecvis |+] B = e )
€& @ 12001mies hedocs/ geomaonse tmi® * || @ - search the web Eatyton) Ple

8 Mas visitados M Pigina de inicio deM... @ Comenzar a usar Firefox & Utimas neticias @ MapServer Atias @ MapServes Atas B Marcadores

il "

e = IS . CRIE IRE P TR MR 2. car Cantros INFA ‘:‘m

Unidades INFA XY: -3258858.03101, -238433 62822 Lat, Lom: -2.142, -74.191 USHG: 18MWundefined3S-3 Scale:

T ™ L i

Consultas

Catalogo: click en el boton Identify para activar y desactivar y apuntar a Centro

INFA
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Identify

@ Geolie: [+ = c]
€ ® 127001/mie=/htdocs/gzomoose htm ¢ ez a3
£ Mis visitados 9 P3gina de inicio de M... @ Comenzara usar Firefox (5 Uhimas noticias @9 MapServer Atlas @ MapServer Atlas B3 Marcadores

Centros INFA

NUMERO:

CIBVES!
PARADA
PROVINCIA:  ESMERALDAS
CANTON: E: jldas

NOMERE:

Centros INFA

NUMERC:
NOMERE:

PROVINCIA
CANTON:

CIBY CES
"

Disclzimer. This mformation 15 being
bu gemonstation data only You

©2012 - Terminos de uso

Unidaces INFA X,Y:-B857318 27

230, 108846 32826 Lat, Lon: 0 978 -79.652 USNG: 17NPB4808 Scale:
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Identify Selector

1. Activar el boton identify y se activa un cuadro de dialogo

s @ ceovies [+] e |
€ @ 127001/ mied o/ geemosse htmie C | @) - Search the web (Babyls Pl

2 Més vistados 2§ Pagina de inicio de M... @ Comenzar s usar Firefox =

22w R @ %) = ] o ST (o2

(rtimas noticios @& MapServer Atlas @ MopServer Atlas 3 Marcadores

e, 7

http://127.0.0.1/ mies2/htdocs/
T

moose htmiz 803
T

T
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2. Activar tipo de seleccion.

S & Geories [+] ol

& @ 127004 mies2htsocs/geomoose b C || @ ~ Seorch the web (Babylon) Pl A

£ Mas visitsdos * Pagina de inicio de M. @) Comenzar s usar Firefox

o Ustimas neticios € MapServer Atiss @2 MapServer Atlss B Morcadores

L ]

minos de us:

Unidaoes INFA X.Y: -8343254 51022 22013 85414 Lat, Lon: 0 198 -74.940 USNG: 18NWF0521 Scale:

T ™ L T T
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3. Click en seleccionar un area de centros de INFA y presionar en go.

[ Frcto | Pr— ] F = |

& @ 1200/mies2/nedocz/geomonzehm ¢

8} Mis visitados 2 Pigina deinicio deM... @ Comenzar a usar Firefiex 3 Utimas ncticiis @ MapServe Alas @) MapServes Atas B Marcadores

HUMERQ: 77
UMDIN TENALA

NUMERO:
NOMBRE: s
PROVINCIA:  LOSR!
CANTOM: Quinsaloma

Imageaes £2012 - Terminos de uso b 1‘

Unidados INFA XY. -8304118.75175, -70404 50941 Lat, Lon: 0.714, - 74507 USNG: 18MVANCeTnedd4-7 Scale: 13466782 v

— T T T
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Consultas con Buffers Select

1. Activar el boton buffers select y se activa un cuadro de dialogo

lsiiainsl & Geotsie [+] i = R |
€& @ 127001 mies/redocs/ gromacsehnm & |[@ ~ Scarch the web (Babyton) 2k

£ Mas visitades *f] Pagina de inicio de M... @ Comenzer s user Firefor

Ultirmas noticias €9 MapServer Atlas @9 MapServer Atiss 3 Marcadores
p 7T g R
==l &) & ] o] = L o R (o B

€ 3 selection area

gy | Selectteatarest
| Buor Soioctad Featu o3 n)
o

| Using Features inf(B 1Y g

s §2012 - Termmos de use £ . ”
Unidages INFA X.¥:-915532149881, 160212.01126 Lat, Lo: 1.430, -82.244 USNG: 17NLBE150 Scale: 1:3466752 ~
T T T T ¥
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2. Activar que tipo de seleccion

EEES @ Goori [+] S e )
€, @ 12000meidecsigeomonse iz [0 socntewerBaion Pl

BAM&svwdox *§ paginadeincic deM.. @ Comenzara usarFircfox - Utimas ncticizs €0 MapServer Atios € MapServer & B Morcadores
A B )

Buffered Select
alable Tools

ang onthe

R Select features from 8T EHIN AR S

1 Buffer Selected Features |R)
0

NS Centios INFA

Unigades INFA XY, -8340808.52532. -34243.78357 Lat, Lon: -0.308, -74.927 USNG: 13Wwundennoale-3 Scale: 1:3466752 »

T Tr T : ; T
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3.- Click y seleccionar un area de centros de INFA y presionar go

I @ ceotte [+] _ EarT
N A — | (@ - Seareh the et (Badyion) Pl

|8 Mas vistados * Pagna de inicio de M... @ Comeruar s user Frefor v Olimas noticias € MapServer Atlas € MapServer Atlas B3 Marcedores

Buffered Select

& Tools

ms
N Seloct features fromeFTITEH N 0 g

l Bufler Selected Features ()

AT Centros INFA ~

i 0 L] Lt T
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4 .- Se visualizara los resultados del select

S e ] =T
€ @ 1000 e Mckocs! geomonse bl ¥ |- Seorch the web (Babyio P #
2 Misvistados *Y Pagina de rico deM.. @ Comenzara usar Firefox =/ (Mimas roticias @ MagServes Atias @) MapServes Alas B vaadoe

A Srmncs ¢

Unicades INFA XY 53234, -22013.86414 Lat, Low:-0.198, -74.016 USNG: 18MWundafineddd-2 Scale: 13466752 ~

T L T L
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Consultas Por Atributos

1. Dar un click en el botén “Buscar centros INFA”

lsbizcsenlTey eotse: [+] =S

€& @ 12001 nie) oo limie » |[ @ - Search the wet = Lla

& Masvisitados *q Pagins de inicio de M... @ Comenzar o usar Frefox & (lmas noticios @ MapServer Atiss € MopServer Atlss B Marcadores
7 .
EICIIIOL [N - 16

R EE NOMBRE ~
ILE Condane -

Y. 8192626 43858, -161002 66295 Lat, Lon:-1625, -73597 USNG: 18MAundefinedS6-7 Scale:

T L] T T T




145

2. Buscar por “Numero o Nombre”

I @ o [+] s

€ @ 12001 mies/hdocs/geomoese himi# * || @ - Seow the web (Baby Pl

£ Mes vistodos "' Pagine de initg de M... . Comenzer o wsar Frefox 2 Ulomes noticies @ MapServer Aties @ MapServer Atles D Mocadores

N T
SRR GRS O s o

That

A g
mu\ﬁ!l ,ujm

; Ty
el

5

U_}Nﬂ\ﬂ‘."ﬂ XY 8140237 76312, -17121.89433 Lat, Lon: -0.184, -73.125 USNE: 12nvundanndds-1 Scale: 13466752 »

T v g "
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3. Ingresar valores numéricos u caracter (Nombre o Numero)

[ectox™~1| ey [+ B e
€ @ 127000 /mies2tdocs/geomesse hmi ¢ || @ - seorch the web tBanyim p| *
24 Mis isitados *§ Pagina de inicio deM... @ Comenzara usar Firefox 15 Utimas noticias @) MapServer Atlas @9 MapServer Atlas 3 Marcadores

Lk ;

ADE ANGEL CIBV

WASI 5DE

Unidades INFA X.¥:-81857 11.47032, -63311.66791 Lat, Lon: -0.483, -73.542 USHG: 18MXundefinedi2-6 Scale:

pr— T T T
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4. Se despliega el resultado de la consulta de centros INFA y dar click en icono de

“buscar” y se visualiza en maxima escala

s e Gl ¥ ol Wonstor Fevomeis Ay —To
| ¥ Geoltizs LL
€& @ LI miesiveioc/gemone ek C || Sesroh the web (Bodylen) A
8 Mis vistados Y pagina dericiodeM. @ Comenzara usarFefos o Uhimas noticias 9 MapServer Ada @ MasSever ftas D Mrtaderes

3

) KUYLLUR WASI 50E

s §01Z - Tomfieos & ug )
Unidadis INFA X% 975171153565, 10302987472 Lat Low:-0.934, -T8.618 USHG: 17HQundeinedi5102:3270 Scake: 186~
e e -
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Ubicacién por Provincias

1. Dar un click en cuadro de “ir a” donde se lista los nombres de las provincias

(]

Ol = WA ™Y s ca centos ives Jigdeint

Catélogo
= B

T Bl Gertros INFA Cansuita

Unidades INFA X,¥:-8507135 49884, 591926 34696 Lat, Lon: £.310, -76,421 USNG: 18NUL4267 Scale: 16933504 ~
T
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2. Dar click en la provincia seleccionada

'-wwu: u = R
€ & C O 127.00Umies2midocs/geomoosehtmi w8

Catalogo

us INFA Consulla

® Googe Calles
® Gooxe

O Googe Hidndo
® Googe Sateile

Unidades INFA X:-3200449 77430, 220136 64143 Lak Low: 1977, 741554 USHG: 1NWHAE'H Scalez 13455757 -
o
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3. Se visualiza en el mapa en la provincia seleccionada

J = seomics
€ C ©® 127.0.0.1/mies2/htdocs/g

= Catalogo

~ B cantos INFA Consulta

Unidades 1866688
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Menu de Ayuda

1. Dar un click en el boton de “Ayuda” y se desplega un cuadro de dialogo, dar un

click en manual de ayuda

[“irctor | Py [+] By
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' Manual de Usuario del Sistema GIS MIES-INFA

[Ver &l Manual d2 usuana del sistema GIS MES-NFA
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2.-Abrir el manual de ayuda en formato “PDF”

[ Seircrox | Q9 menuel odf (chieto spplication/pef) [+ T =
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MANUAL DE USUARIO DE SISTEMA GIS-WEB MIES




