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Resumen

Los productos de los mercados agricolas del Distrito Metropolitano de Quito vienen de cultivos
que carecen de agua de riego por falta de canalizacion. Dado que el clima en el sector es

variante e inestable, los agricultores no pueden confiar sus cultivos enteramente al agua de lluvia.

El presente estudio busca conocer los métodos de riego utilizados por los agricultores de pequenia

escala en el Distrito Metropolitano de Quito.

Se realizaron encuestas a 60 agricultores de varios mercados de Quito donde se detectd que
muchos agricultores necesitan conocer otros métodos de riego que sean durables y aplicables a

cualquier estacion.

Se propuso el disefio de un método de riego cuyo objetivo es aprovechar eficientemente el agua
para evitar pérdidas en las épocas de sequia. Esta alternativa se puede construir con materiales

reciclados y puede ser modificada de acuerdo a la necesidad de cada productor.

Se gener6 un producto comunicacional cuyo objetivo es informar sobre el método de riego y

educar sobre su aplicacion.



Abstract

The products sold in the agricultural markets of the Metropolitan District of Quito come from
crops that do not have irrigation water due to lack of a pipeline. Since the weather in the area is

variable and unstable, farmers can not entirely trust their crops to rain water.

The purpose of this study was to know the types of irrigation methods used by small farmers in

the Metropolitan District of Quito.

Surveys were conducted to 60 farmers in several markets in Quito, finding that many farmers

need other methods of irrigation that are durable and applicable to any season.

This study designed a method that aimed to use irrigation water efficiently to avoid losses in
times of drought. This alternative irrigation method was constructed from recycled materials and

can be modified according to the needs of each producer.

A communications product was designed to inform on the irrigation method and educate on its

implementation.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes

El Ecuador se caracteriza por ser un pais agricola. El 40% de la poblacién se sustenta de
actividades agropecuarias, segin el Reglamento de la Normativa de la Produccién Orgénica
Agropecuaria en el Ecuador, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGAP, 2006). Es un pais
que presenta un clima tropical y temperado lo que permite que la produccién agricola pueda
darse durante todo el afio. Esto lo convierte en un lugar ideal para la produccién local que no

requiere de movilizacién de los productos por largas distancias.

Se considera produccién local, a los cultivos producidos dentro de un espacio donde existe
interaccion entre el agricultor y el consumidor. Produccién local es aquella produccién que
suceda dentro de un espacio llamado “bioregién”, que es un drea geografica suficientemente
diversa como para producir la mayoria de material necesario para soportar la vida humana (Starr,

et al, 2003).

Existe una necesidad de contar con produccién agricola local especialmente orgdnica (Macfas,
2008). La comida cosechada localmente es mds eficiente que la comida global industrial.
Segun Macias, la comida producida localmente elimina las “millas de comida” que representan
la distancia necesaria para llevar a la comida desde la granja hasta el consumidor final. Ademas,
existen incertidumbres acerca de los costos econdmicos y geopoliticos del uso de combustibles
fosiles en la industria agricola ya que éstos incrementan la huella ecolégica innecesariamente.
La agricultura local usa menos combustibles fésiles que generan gases de efecto invernadero y
por eso contribuye significativamente a la conservacion ambiental. La literatura académica en

este tema ha demostrado que existe un incremento en la demanda de agricultura local ya que la



gente ha tomado conciencia sobre los beneficios de este tipo de cultivos. El estudio de Macias
concluye que la agricultura local puede ser un mecanismo para lograr la reparticion equitativa de

comida localmente, aparte de ser una herramienta de integracién social.

El agua de riego es un recurso vital para los agricultores porque el agua es la base para dos
procesos vitales de las plantas: la transpiracion y la absorcién. En el proceso de transpiracion, el
agua pasa de un estado de vapor desde la planta hacia la atmdsfera, por medio de los estomas
(Fuentes, 1996). La transpiracion es necesaria porque ayuda a regular la temperatura de las hojas
porque al evaporarse, el agua consume una gran cantidad de energia. Ademads, la transpiracién
causa la diferencia potencial entre la raiz y la hoja, lo que contribuye a distribuir agua y sales
minerales por toda la planta (Fuentes, 1996). El otro proceso vital, la absorciéon, permite a la

planta captar agua en sus tejidos.

En el presente estudio se ha detectado que existe una necesidad de mejorar el recurso del agua de
riego para los cultivos de pequeiia escala en el Distrito Metropolitano de Quito. Los agricultores
orgénicos del distrito no tienen concesiones de agua de riego dado que no existe canalizacion en
los sectores donde se ubican sus cultivos. Segun el Ingeniero Fernando Serrano (SENAGUA,
2012), algunos agricultores utilizan agua potable para sus cultivos a falta de lluvia en épocas
secas. Esto incrementa sus costos de produccién y los hace malos competidores en el mercado.
Ademas, los costos del agua potable en la ciudad de Quito son elevados por lo que su uso en la

agricultura estd desaprovechando este recurso.

Este proyecto se basé en una investigacion con fuentes primarias y secundarias acerca del

problema que hay para los agricultores de pequena escala en el Distrito Metropolitano de Quito



que no obtienen fuentes de agua de riego. Se propone una solucién alternativa que sea fécil de

implementar como una solucidén a éste problema.

1.2 Leyes del Ecuador

La importancia de tener una solucidn alternativa a la escasez de lluvia en las épocas secas tiene
relacion con algunas leyes planteadas dentro del Ecuador. Es importante revisar algunos de los
articulos de la Ley de Aguas vigente porque sirven de base para encontrar una solucién al riego
en Quito. A continuacidn estdn detallados los articulos de la ley y un anélisis de su aplicabilidad

al tema.

“Titulo VI De las concesiones del derecho de aprovechamiento para riego

Art. 40.- Las concesiones de un derecho de aprovechamiento de agua para riego, se otorgaran
exclusivamente a quienes justifiquen necesitarlas, en los términos y condiciones de esta Ley”

(Congreso Nacional Ecuador, 2004)

La ley establece que tener concesiones de agua de riego es un derecho, sin embargo no se
otorgan a todos los que las necesiten porque dada la geografia del pais, no hay como establecer

canales de conduccién de agua hasta cada una de las unidades de produccidn agricolas del pais.

“Art. 41.- Las aguas destinadas al riego podran extraerse del subsuelo, glaciares, manantiales,
cauces naturales y artificiales cuando exista tal necesidad y en la medida determinada
técnicamente por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos.” (Congreso Nacional Ecuador,

2004)

Esto significa que el agua puede ser obtenida de cualquier cuenca hidrografica o incluso de lluvia

si no hay agua de riego disponible para el productor.



“Titulo XI Del Riego y Saneamiento del Suelo

Art. 52.- El Consejo Nacional de Recursos Hidricos determinara la disponibilidad de las aguas de
los rios, lagos, lagunas, aguas corrientes o estancadas, aguas lluvias, superficiales o subterraneas
y todas las demds que contemplan esta Ley, como aptas para los fines de riego. “(Congreso

Nacional Ecuador, 2004)

El agua de lluvia es una fuente apta y disponible para usar como agua de riego en caso de que no
exista distribucion de la misma por parte del organismo encargado. Esto significa que no tiene

peligro alguno utilizar agua de lluvia para regar cultivos.

“Titulo XIX Disposiciones Generales

Art. 101.- Cualquier persona podra almacenar aguas lluvias en aljibes, cisternas o en pequefios
embalses, para fines domésticos, de riego, industriales y otros, siempre que no perjudique a
terceros. Para la ejecucion de obras destinadas a almacenamiento de agua de mas de 200 metros
cubicos, se requerird de planificacion que debe ser aprobada previamente por el Consejo

Nacional de Recursos Hidricos.” (Congreso Nacional Ecuador, 2004)

Un sistema de riego con agua de lluvia bien distribuida y captada con mangueras, no va a

necesitar de mas de 200 metros cubicos para almacenamiento, lo cual estd permitido por la ley.

Para asegurar el cumplimiento con la Ley de Aguas vigente, se puede utilizar un método de riego
para los agricultores de pequeiia escala. Segun el Ingeniero Fernando Serrano, hay necesidad de
encontrar otros métodos de riego como lo son: Gravedad, Aspersion, Goteo, Bombeo.
(SENAGUA, 2012). Serrano mencioné que el método mads eficiente es el de goteo por tuberias.

Es més 6ptimo porque gotea directamente encima del producto que necesite agua, sin



desperdicios. El problema en Quito es que la cantidad médxima de agua que se puede almacenar
es de 200m3 (Para reservorios mayores se necesitan un permiso del Municipio). Esto significa
que en épocas de sequia, no va a haber la cantidad de agua suficiente para riego. Es por esto que
es necesario encontrar otro método para la época seca en Quito. Una posible solucién es

almacenar agua y reutilizarla. Esto requiere un método de captura y reutilizacion de agua.

1.3 Posibles Soluciones para el riego sostenible

Segtn Landscape Management Network (2010), existen algunas soluciones a la falta de agua de
riego para agricultura. La demanda de agua de alta calidad y el crecimiento urbano han hecho
que el agua disponible para riego disminuya. Una posible solucién es cultivar plantas que sean
resistentes a sequias para que no haya pérdidas en las épocas secas. Algunos estudios cientificos
han tratado de buscar maneras de implementar los genes que permiten la supervivencia de las
plantas resistentes a sequias en otro tipo de plantas. Sin embargo, hasta que esta tecnologia se
haya desarrollado completamente, la solucidn es buscar plantas que sean cultivables en

condiciones secas.

Otra solucién propuesta por Landscape Management Network (2010) es incrementar la habilidad
de los suelos para mantener humedad. Existen algunos componentes nutricionales, como
enzimas, vitaminas, minerales y estimulantes naturales que permiten que los suelos retengan

agua y mantengan su humedad. Sin embargo, este método es mds costoso.

También, se sugiere controlar las plantas que compiten por agua, como las malezas. De esta

manera, se permite que los cultivos intencionales obtengan toda el agua que puedan.

Otra solucién es encontrar métodos de riego que minimicen la cantidad de agua desperdiciada.

Este método de micro-riego puede ser combinado con la cosecha de agua de lluvia. Esta practica



se estd realizando més y mds en areas donde el clima es seco y recibe muy poca agua de lluvia.
Ahora se ha convertido en un método sustentable para tener agua de uso doméstico y los

agricultores orgénicos utilizan agua de lluvia para conservar el recurso hidrico.

Al revisar estudios acerca de métodos de riego eficientes, se puede concluir que el riego
localizado es de hecho el método de riego més eficiente. Segtin José Luis Fuentes, se puede
obtener un “mejor aprovechamiento del agua” y existe una “mayor uniformidad de riego” con
éste método (Fuentes, 1996). En el libro Técnicas de Riego, Fuentes explica el método de riego

localizado. Las principales caracteristicas del método son:

-No se moja la totalidad del suelo

-Se utilizan pequefios caudales a baja presion

-El agua se aplica con alta frecuencia

El riego localizado puede ser riego por goteo o riego por micro aspersion. Por su relevancia a
este estudio, vamos a explorar el riego por goteo planteado por Fuentes, “el agua se aplica
mediante dispositivos que la echan gota a gota o mediante flujo continuo, con un caudal inferior
a 16 litros/hora por punto de emision o por metro lineal de manguera de goteo” (Fuentes, 1996).
La eficacia de este método estd dada por la disminucion de la pérdida de agua por evo
transpiracion ya que se moja una parte del suelo y no toda la superficie como en otros métodos
de riego. Ademads, al tener una menor superficie del suelo humedecida se tiene una “menor
infestacion por malas hierbas, debido a la menor superficie de suelo humedecida” (Fuentes,

1996).



Un estudio realizado por Ayars et al, concluyé que el uso de riego por goteo sub-superficial
alcanzo niveles significativos de rendimiento y uso eficiente del agua en todos los cultivos
estudiados. Para este estudio se analizé el uso de métodos de micro-riego que han sido
desarrollados desde 1960. Ayars et al, explican que las ventajas de este tipo de riego incluyen un
mejor manejo de agua y nutrientes, mejores rendimientos y calidad de los cultivos, mds control

en la aplicacién de agua que resulta en menos pérdidas de agua y nutrientes (1999).

El método de riego por goteo es eficiente o puntual porque va dirigido exactamente hacia los
puntos donde es necesario tener agua sin tener desperdicios o filtraciones innecesarias (Hla &
Scherer, 2003). La manera en la que funciona este método es por medio de una linea de
distribucién de pléstico o polietileno por donde se emiten gotas de agua a través de agujeros de
igual tamafio y equidistantes. De esta manera permiten tener una humectacién distribuida
equitativamente a lo largo del cultivo sin desperdicios. El agua se aplica desde el punto de
origen que sea el punto mds accesible para el agricultor. Dependiendo de la necesidad hidrica de
los cultivos, el emisor puede estar conectado a una manguera con un ancho o delgado espesor de
pared. Es preferible enterrar la linea de goteo para evitar degradacion de la radiacion ultravioleta

y el desplazamiento de los vientos fuertes. Este método estd demostrado en el gréfico 1.

1.4 Justificacion

El tema es relevante porque potencialmente abarca el 74.4% de unidades de produccién agricola
del Distrito Metropolitano de Quito que no tiene fuentes para riego, de un total de 64,025
unidades. La cantidad de agricultores en el DMQ es de 27,064, siendo el cantén con més

productores de la provincia de Pichincha (III Censo Nacional Agropecuario 2000).



Ademas, como esta detallado a continuacion, el sistema mas eficiente de riego es el riego por
goteo. Sin embargo, en Quito el sistema mads utilizado es el de riego por gravedad. El 87.4% de
unidades en el DMQ usan el método de riego por gravedad y tan solo el 3.9% utilizan el método

por goteo (III Censo Nacional Agropecuario 2000).

Se justifica el desarrollo de una pagina web como producto comunicacional ya que es un medio
masivo de distribucién de informacién que esta disponible para los usuarios todos los dias, las 24
horas. Pueden acceder a la informacién sin restricciones. Ademads es un medio que tiene la
capacidad de ofrecer interaccion y de integrar diferentes formatos permitiendo presentar los
contenidos de una manera mas dindmica y atractiva. Una pagina web desarrollada en el
programa Adobe Flash le da un protagonismo a los graficos y multimedia; es decir, videos,
animaciones, colores y sonidos (INTECO 2007). En este proyecto, los graficos tienen mayor
importancia para la distribucion de la informacién. Ademads, un sitio web en Flash es un sitio

mas pedagdgico y permite la participacion del usuario en un nivel mayor.

Una pégina desarrollada en Flash se justifica en este caso porque es muy importante poder
visualizar y escuchar testimonios al igual que tener graficos para una mejor descripcion del
método de riego. Escuchar el audio y ver los videos es mucho més efectivo para la
comunicacion. La opcion de descargar archivos es mds util para que llegue a las personas
interesadas y ahorrar recursos al mismo tiempo. No hay necesidad de distribuir informacién
impresa, si no que las personas interesadas pueden acceder a esos recursos. Ademds, al crear una
herramienta de comunicacidn entre los agricultores se forma un nivel de inteligencia masiva,

donde se conectan y comparten ideas.



El proyecto constituye un aporte prictico a lo aprendido durante la carrera porque entrelaza los
aspectos de medio ambiente y comunicacion en un producto de utilidad para un problema real
que hay en el pais. Dentro del aspecto ambiental, la carrera me ha ensefado acerca de los
problemas climéticos, del uso del agua y suelo que son necesarios para la produccién agricola en
todo el mundo. En el Ecuador se presenta un problema por la varianza que hay de épocas secas y

lluviosas que no permiten una estabilidad climatica y son muchas veces, inesperadas.

2. Objetivos

2.1 Objetivo General
Crear un producto comunicacional educativo que ofrezca una posible solucién al problema de

escasez de agua de riego para los agricultores del Distrito Metropolitano de Quito.

2.2 Objetivos Especificos
1. Determinar si la escasez de agua es el mayor problema para los productores de menor escala

del Distrito Metropolitano de Quito, por medio de encuestas directas con los agricultores.

2. Encontrar un método de captura de agua que pueda ser aplicado a bajo costo y con pocos

recursos, por medio de investigacion secundaria y visitas a unidades productoras.

3. Disenar una pagina web en Adobe Flash con los resultados obtenidos en las encuestas que
contenga material educativo que pueda ser utilizado tanto en capacitaciones como por las

personas individualmente para informarse y aprender a replicar el método de riego.



3. Metodologia

3.1 Area de Estudio

El drea de estudio comprende la ciudad de Quito ubicada en la provincia de Pichincha, Ecuador.
La poblacion residente en el drea es de 2.239.191 de habitantes, segtn el ultimo censo (INEC,
2010). Se encuentra en un drea de clima tropical seco caracteristico de la region Andina, donde
sOlo estdn presentes dos estaciones: la seca y la lluviosa. Segun la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (WMO), la cantidad de precipitacién que existe en la ciudad de Quito varia de mes a
mes entre los 26.2 y los 149.3 mm durante todo el afo. La informacién recopilada durante 30
afios demuestra que en promedio los meses de junio, julio y agosto tienen la menor cantidad de

precipitacion y son considerados como época seca (WMO 1961-1990).

El estudio se realizé en cuatro mercados dentro de la ciudad de Quito. Los mercados visitados
para la realizacion de las encuestas fueron los siguientes: Mercado Municipal La Floresta (3),
Mercado Iiaquito (2), Mercado La Ofelia (1), Mercado del Centro Agricola de Quito (4). El

grafico 2 muestra la ubicacién de los mercados dentro de la ciudad.

3.2 Método por objetivo

Objetivo Especifico 1: Para cumplir con el primer objetivo especifico: determinar si la escasez de

agua es el mayor problema para los productores de menor escala del Distrito Metropolitano de
Quito, se disefié una encuesta de 13 preguntas detalladas en el Anexo 1. Los temas generales de
las preguntas se dividieron en secciones tematicas. Estas secciones son las siguientes: Datos
personales (preguntas 1 y 13), caracteristicas de la UPA y productos (preguntas 2, 3 y 4), uso de
agua para riego (preguntas 5, 6 'y 7), disposicion para usar método de riego alternativo (preguntas

8y 9), acceso a internet (preguntas 10 y 11), disposicidn para una segunda entrevista (pregunta



12). El tiempo con cada persona fue de 10 a 15 minutos en los cuales se les presentd el proyecto
brevemente y se les pregunt6 si deseaban participar en el estudio. Las encuestas fueron

tabuladas y analizadas usando estadistica descriptiva.

Objetivo Especifico 2: Para encontrar un método de captura de agua que pueda ser aplicado a

bajo costo y con pocos recursos por medio de investigacion secundaria y visitas a unidades
productoras, se procedié a desarrollar un método para la captacion y reutilizacion de agua de
lluvia para riego. Para esto se llevé a cabo la segunda etapa del proyecto que consisti en una
investigacion de caso sobre cultivos hidropénicos de lechuga en la unidad productora “La

Esperanza”, ubicada en el valle de Guayllabamba, Ecuador.

La productora utiliza un método de riego basado en captacion de agua en mangueras de
redistribucion aplicable a menor escala. Este método de captacion de agua de lluvia para riego,
se lo adaptd a un modelo a menor escala que pueda ser replicable en cultivos pequeiios de la

ciudad de Quito.

Se justifica el estudio de caso de ésta productora ya que este cultivo comenz6 como una
produccién a pequeiia escala que no contaba con agua de riego, por lo que tuvieron que recurrir a
métodos de riego alternativos. Una galeria fotogréfica de este proceso se encuentra en el Anexo

6.

Objetivo Especifico 3: Para disefiar una pagina web en Adobe Flash con los resultados obtenidos

en las encuestas que contenga material educativo que pueda ser utilizado tanto en capacitaciones
como por las personas individualmente para informarse y aprender a replicar el método de riego,
se desarrollé un Producto Comunicacional. EI producto es una P4dgina web interactiva y

Multimedia que se detalla en la seccién 6 Producto Comunicacional.



3.3 Ubicacion
El método para realizar la investigacion consisti6 en el disefio de una encuesta que fue realizada

a los agricultores presentes en los siguientes mercados:

-Mercado de la Ofelia

-Mercado Ifiaquito

-Mercado del Centro Agricola de Quito

-Mercado de la Floresta

Las encuestas se llevaron a cabo los dias 30 y 31 de marzo del 2012. Los participantes del
estudio fueron escogidos de manera aleatoria y al azar ya que su participacién dependia de su
presencia en el mercado y ademads de su disposicion a contestar la encuesta. LLa muestra escogida

fue de 60 agricultores distribuidos en los cuatro mercados seleccionados.

3.4 Materiales

Los materiales utilizados en ésta etapa fueron los siguientes:

Grabadora de voz, cdmara de Video, cdmara de fotos, cassette MiniDV y los formularios

aprobados por el Comité de Bioética de la Universidad San Francisco de Quito.

3.5 Consideraciones éticas

Dado que el estudio requiere la participacion de seres humanos, hubo que obtener permisos por
parte del Comité de Bioética de la Universidad San Francisco de Quito. El comité incorpor6
recomendaciones para tener mejores resultados durante la investigacion. Las recomendaciones
fueron acerca del formulario de Consentimiento Informado Previo (Anexo 2). Este formulario

debia ser explicado al participante para que conozca los riesgos asociados a participar en el



estudio. EI participante debia estdn consciente de que se podia sentir incdmodo al contestar
alguna de las preguntas, podia rehusarse a contestar alguna pregunta y ademds podia contestar la
encuesta de manera anénima. El participante podia retirarse del estudio en cualquier punto de la

encuesta.

3.6 Procesamiento de los datos

El método para el procesamiento de datos fue un analisis descriptivo (conteo de respuestas)

basado en la comparacion usando filtros de Exel para el anélisis.

4. Resultados

Al concluir el andlisis de los resultados de las encuestas se ha definido un mapa de ubicacién de
las Unidades de Produccion Agricolas. Se sefialan cinco locaciones comunes segun lo que
contestaron los participantes en las encuestas. El grafico 3 muestra el mapa con circulos de

densidad de UPAs en los sectores definidos por las respuestas.

4.1 Resultados de la Investigacion Primaria: Encuestas

Luego de realizar las encuestas (ANEXO 1) los dias 30 y 31 de marzo del 2012, se obtuvieron
los siguientes resultados (Anexo 3). Las encuestas fueron realizadas en un tiempo de alrededor
de 10 horas en los siguientes mercados de la ciudad: Mercado Municipal La Floresta, Mercado

Ifiaquito, Mercado de La Ofelia y el Mercado del Centro Agricola de Quito.

Primero, los productos mds comunes a ser cultivados por los agricultores son: papas, habas,
cebollas, yuca, cilantro, alverja, choclo, mote, hortalizas, tomates, brocoli, zanahoria, rdbano,

fréjol, oca, apio, zapallo, coliflor, acelgas, chochos y ajo.



Las unidades de produccién agricolas varian en tamafio pero son en su mayoria, menores a una
hectarea. El 68% de los encuestados contestaron que su UPA es menor a una hectérea. El 22% de
los encuestados contestaron que su UPA mide una hectarea. Luego se agruparon los resultados

de las UPAS que estaban en la categoria de dos o mds hectareas, que son el 10%.

En cuanto a la ubicacion de las UPAs, de acuerdo con la direccién proporcionada por el
encuestado, se dividieron en cinco sectores alrededor del Distrito Metropolitano de Quito: Norte,
Sur, Fuera de la ciudad, Valles y Zambiza por ser un sector popular. Los resultados mostraron
que el 63% de los agricultores tienen sus UPAs en el Norte, mas especificamente cerca de
Pusuqui. El 15% tiene sus UPAs en el sur del distrito. El 5% en los valles cercanos a la ciudad y
el 17% en Zambiza. Ningutn agricultor encuestado tiene sus UPAs directamente dentro de la

ciudad en areas exclusivamente urbanas.

Referente al uso de agua de riego, la mayoria de los encuestados respondieron que no tienen
agua de riego. Es decir, 54 de 60 encuestados no cuentan con agua de riego y solamente seis si.
Las ubicaciones donde se obtuvieron mas resultados negativos referentes a la tenencia de agua de

riego fueron las siguientes: Norte de Quito, Zdmbiza y Sur de Quito.

A todos los encuestados se les pregunt6 acerca de su uso de agua potable como agua de riego.
En esta pregunta, los resultados estuvieron cercanos. El 53% si usa agua potable para regar y el
47% no la utiliza. Se analiz6 la tenencia de uso de agua potable segtin ubicacion geografica de la

UPA.

La siguiente pregunta se referia al almacenamiento de agua de riego para épocas de sequias. Los
resultados muestran que el 80% de los agricultores no almacenan agua de riego y s6lo un 20% si

lo hace.



En cuénto al tipo de riego, los més utilizados son el riego por aspersion (22), riego por otro
método, que es probablemente el riego sélo de lluvias (34) y goteo (4), ningln encuestado utiliza

riego por gravedad.

También se les pregunté acerca del efecto que tienen las sequias sobre los cultivos, el 81% de los
encuestados dijo que pierden sus cosechas en épocas de sequias, el 13% dijo que se abastecen de
agua potable para regar sus cultivos y el 6% dijo que usan otras fuentes de agua como acequias

cercanas.

La mayoria de encuestados estdn dispuestos a utilizar un método de captura de agua para riego,

57 de 60. Tan sélo tres no estaban dispuestos.

Los encuestados respondieron ademas, cudl es la cantidad maxima de dinero que estdn
dispuestos a invertir en éste método de captura de agua de lluvia para riego de sus cultivos. Se
muestra una tendencia normal en cudnto a los resultados. Entre 0 y 20 d6lares hay 3 personas
dispuestas a invertir; entre 21 y 40 ddlares hay 17 personas; entre 41 y 60 ddlares hay 16
personas; entre 61 y 100 ddlares hay 16 personas y valores mayores de 100 ddlares hay 8

personas interesadas.

En cuanto al uso de internet, el 88% de encuestados no tiene acceso a internet. Sin embargo, la
disposicién a encontrar fuentes de internet para informarse acerca del método de riego es muy
alta. Del total, el 97% de encuestados estdn a favor de encontrar un acceso a internet para

obtener ésta informacidn.

Finalmente, la ultima pregunta de la encuesta se referia a si el encuestado estd de acuerdo con
tener una segunda entrevista que tendria fines comunicacionales para la pigina web. Tan sélo 13

encuestados accedieron a tener una segunda entrevista en sus UPAs y otorgaron sus datos de



contacto para este motivo. Los otros encuestados podian no revelar sus datos personales para
mantener confidencialidad de acuerdo con el consentimiento previo informado que firmaron al

contestar la encuesta. Una muestra del mismo estda en el ANEXO 2.

5. Discusion

Los agricultores encuestados admitieron que si tienen la necesidad de buscar opciones

alternativas de riego y ademads si estdn dispuestos a encontrar estas opciones.

5.1 Tamaiio de UPA

Los agricultores tienen UPAs que varian en tamaiio y un andlisis relacionando el tamafo de la
UPA con la ubicacién geogréfica de la misma demostré que las unidades tienden a ser menores a
una hectdrea en las siguientes locaciones: Pusuqui, Zambiza y el Sur de Quito. Este resultado se

muestra en el grafico 4 y gréafico 5.

5.2 Agua de Riego
Las ubicaciones donde se obtuvieron mas resultados negativos referentes a la tenencia de agua de
riego fueron las siguientes: Norte de Quito, Zambiza y Sur de Quito. El grafico seis muestra la

distribucién de los resultados divididos en los cinco sectores previamente establecidos.

Se analiz6 la tenencia de uso de agua potable segiin ubicacion geografica de la UPA. Los
resultados demostraron que los sectores que utilizan mds agua potable para regar son el Norte y

Zambiza. Este andlisis esta detallado en el grafico 7.

Dado que los resultados de las encuestas mostraron que una mayoria de las UPAs no tienen
acceso a agua de riego, se analizé también cudl es el impacto sobre la produccion que tienen los

agricultores al no tener agua de riego y utilizar agua potable. Los resultados demostraron que los



agricultores que no tienen agua de riego y no utilizan agua potable pierden sus cosechas en
épocas de sequias. Ademads, los agricultores que no tienen agua de riego pero si utilizan agua
potable, también pierden sus cosechas. El grafico 8 muestra los resultados de impacto segtin la

tenencia de agua de riego y el uso de agua potable.

Por los resultados obtenidos, se puede concluir que los agricultores necesitan otros métodos de
riego para no perder sus cultivos. Es por eso que el método de riego escogido para ser
comunicado a través de la pagina web interactiva y multimedia es un método de riego por
GOTEO. Se escogi6 este tipo de riego porque es el mds efectivo, segliin mostraron los resultados

de las encuestas, los estudios previos, y el estudio de caso de lechugas hidropdnicas.

De estos resultados se analiz6 la pérdida de productos en meses de sequia. Los resultados
muestran que los productores que no almacenan agua para riego pierden sus productos en niveles
significativamente mads altos que los que si almacenan agua. En el grafico 9 se puede comparar
los niveles de pérdidas entre los agricultores que si almacenan y los que no. Existen mayores

pérdidas entre los agricultores que no almacenan agua para las épocas secas.

Este resultado fue comparado con el tipo de agua que utilizan los agricultores, es decir, agua de
riego o agua potable durante los meses de escases. Los resultados demostraron que los
agricultores que pierden sus cosechas son en su mayoria los que s6lo utilizan agua potable para
regar. Después se encuentran los que no utilizan agua potable y no tienen agua de riego. Los

resultados se muestran en el grafico 10.

5.3 Aceptacion de método de riego
Los resultados demostraron que el método de riego tiene un 95% de aceptacion antes de haber

sido probado ya que de los 60 agricultores encuestados, 57 estaban dispuestos a utilizar un



método de riego por captura de agua. Se realizé un andlisis comparativo para determinar la
disposicién a adoptar un sistema de riego segtn el impacto que tienen los agricultores en meses
de escasez. Los resultados muestran que TODOS los agricultores que si pierden sus cosechas
estan dispuestos a adoptar un método de riego. De los agricultores que no pierden durante los
meses de escasez, la mayoria estdn dispuestos a adoptar un sistema de riego. Los resultados se

encuentran detallados en el gréfico 11.

Los resultados muestran que el costo del modelo debe estar alrededor de los 50 délares para que
sea adoptado por una gran cantidad de agricultores. El método propuesto es de bajo costo,
incluso si se utilizan materiales nuevos. De acuerdo con las encuestas realizadas, los agricultores
estan dispuestos a pagar alrededor de 50 ddlares para la inversion inicial del método de riego.
Este costo tiene que incluir una bomba para impulsar el movimiento del agua hacia los cultivos.
También las mangueras que sean necesarias dependiendo del drea de cultivo, y un sistema de
coleccion de agua de lluvia que puede ser integrado con materiales reutilizados o reciclados.

Con el sondeo de costo por materiales nuevos, se asegura que al menos el 50% de los

encuestados estarian dispuestos a adoptar el modelo de riego con materiales nuevos.

5.4 Uso de internet
El esquema del método de riego, y cémo construirlo van a estar demostrados en el producto

comunicacional.

Del total, el 97% de encuestados estdn a favor de encontrar un acceso a internet para obtener ésta
informacion. Ademas, se comparé la disposicion a adoptar el sistema de riego con la disposicién
a acceder a internet por parte de los agricultores. Los resultados muestran que los agricultores

que estan dispuestos a adoptar un sistema de riego estdn en su mayoria dispuestos a acceder a



internet para encontrar informacion sobre el tema. De los 58 agricultores dispuestos a adoptar un
sistema de riego, solo 3 no estdn dispuestos a acceder a internet. Ademds, los agricultores que no
estan dispuestos a adoptar un método de riego igual estan dispuestos a acceder a internet. Este
andlisis, detallado en el grafico 12, demuestra que el interés por acceder a internet es muy alto

en el grupo objetivo.

5.5 Modelo de riego

El método de goteo es sencillo y econdmico, ademds de haber sido demostrado que es el méds
eficiente en cudnto a preservacion de agua. En las épocas de sequia, este método distribuye el
agua para que no haya fugas y de esta manera se reduce el costo por agua de riego y las pérdidas
de productos que los agricultores afirmaron que es su mayor problema cuando hay épocas de

sequias.

Dado que los agricultores no pueden almacenar grandes cantidades de agua si se prolonga la
época seca, el método igual funciona con agua potable. El beneficio que tiene en este caso es
que se reduce la cantidad de agua necesaria para el riego por que se localiza eficientemente los

puntos a ser regados y no se pierde agua.

5.6 Antecedentes

Varios estudios previos han demostrado lo importante que son los cultivos locales para la
comunidad y el crecimiento econdmico, ademads de ser una fuente de alimentos con un menor
impacto ambiental. Un estudio realizado por Bon, Parrot y Moustier, explica que la agricultura
urbana puede brindar fuentes de empleo. El estudio presenta el caso de Camertn, donde el
impacto de la agricultura a pequefia escala es muy importante para las fuentes de empleo.

Ademads, la necesidad de tener alimentos frescos en un drea definida fue muy importante en este



caso ya que muchas personas no tenian acceso a refrigeradoras, y los alimentos eran muy
perecibles. Al tener produccion y distribucion local de alimentos, se aseguraba mds del 70% de

las contribuciones alimentarias (H. de Bon et al, 2009).

Otro estudio mencionado previamente es el de Macias (2008), donde se refiere a tres beneficios
de la agricultura local comunitaria: la equidad de los alimentos, integracion social y el capital
natural del ser humano. Macias explica que la produccién local se concentra en la calidad de los
productos, antes que en su distribucidon masiva, por lo que permite una mejor distribucién
equitativa de alimentos. Ademads, el movimiento hacia una sociedad integrada en la produccion
de sus alimentos conlleva a una integracién comunitaria. Finalmente, los cultivos locales
permiten que las personas tengan una serie de herramientas y conocimientos que les dan el

llamado “‘capital natural” como un valor agregado.

5.7 Guia Paso a Paso

Para la mejor explicacion del modelo de riego, se disefié una Guia de Modelo de Riego “Paso a
Paso” que estd incluida en los archivos descargables de la pagina web. EI hecho de que los
agricultores no tengan acceso a internet fue un resultado no esperado, por lo que la aplicacién del
producto comunicacional tuvo que ser considerada. Por esto se determiné que el producto va a
ser efectivo a largo plazo y que se tienen que encontrar otros canales de distribucién para llegar
al publico objetivo que no tiene acceso a internet. Los resultados del producto comunicacional

estan detallados en el Capitulo 8.

Para armar un modelo de riego que vaya de acuerdo con las necesidades de cada agricultor, se

deben seguir los siguientes pasos y utilizar herramientas parecidas a las que se sugiere a



continuacién. Las partes de la estructura pueden ser remplazadas por material reciclado o

reutilizado para aumentar la eficacia y disminuir los costos de la estructura.
Los pasos estdn detallados en el Anexo 5 y a continuacion:
Paso 1

El Modelo de riego empieza con una fuente de agua que puede ser proveniente de agua de lluvia
en el mejor de los casos. Sin embargo, también se puede utilizar agua potable dado que no se
genera desperdicio al utilizar éste tipo de riego por goteo. Para capturar agua de lluvia, es
necesario tener un contenedor que guie el agua hacia un recipiente grande. La opcidn de
comprar un tubo de canalizacion para utilizar en techos o terrazas tiene un precio de $8.11
délares en ferreterfas. Este grafico muestra el paso 1. El canal puede ser construido con un tubo
de cualquier tipo que pueda capturar y guiar agua hacia un recipiente contenedor. Por ejemplo,

un Tubo Blanco de cléset (cédigo 212016 en Kiwi).
Paso 2

El recipiente contenedor de agua debe ser lo suficientemente grande para abastecer las
necesidades de riego del cultivo a pequeiia escala. Un cultivo hidropénico de una hectdrea
utiliza alrededor de 300 litros de agua para un sistema de riego, segiin Andrés Terneus. Un
ejemplo de recipiente que puede ser utilizado es un balde de 50 litros o una tina que ya no esté en
uso. Si se utiliza una bomba de agua, se puede distribuir el agua en pequeiias cantidades
directamente sobre el drea que necesita humedad y asi no se genera desperdicio de éste recurso.
El gréifico a continuacién muestra un recipiente que captura el agua que fue guiada por el canal
de conduccién. El tipo de balde puede variar dependiendo de las necesidades de riego de cada

cultivo. Si se utiliza una bomba de agua, se conecta la bomba a las mangueras que van a



distribuir el agua hacia las plantas utilizando una llave comin de manguera. La bomba puede ser
reutilizada de una bomba de pileta o puede ser adquirida por un valor de $29.66 ddlares en Kiwi
(cédigo 674087). La bomba necesita estar conectada a una fuente de electricidad cuando entre en

uso.

Paso 3

La manguera que estd insertada en el contenedor de agua, va a distribuir el agua por medio de la
accion de la bomba. Es una manguera que puede estar enterrada o colocada directamente sobre
la tierra si es que no hay riesgo de que cambie de posicion por accidn del viento u otro factor. La
manguera tiene agujeros que son hechos a la medida del cultivo para aumentar eficacia. La
manguera puede ser de varios modelos dependiendo otra vez del tipo de cultivo que esté presente
ya que cada especie vegetal tiene diferentes necesidades hidricas. La manguera puede estar
formada por material reciclado que esté al alcance del agricultor, o puede ser comprada en una
ferreteria. El precio de una manguera reforzada de tres capas es de $19.58 délares en Kiwi

(codigo 474743).

El método puede tener muchas variaciones, por lo que se sugiere que cada agricultor lo adapte a

sus necesidades dependiendo de su cultivo.

6. Producto Comunicacional

El fin de este proyecto es crear un producto interactivo que sea de facil accesibilidad para

cualquier usuario interesado en aprender acerca del método de riego propuesto.



Dado que el estudio busca ayudar a los agricultores del Distrito Metropolitano de Quito el
producto comunicacional estd enfocado a este grupo objetivo. El publico principal es
representado por los agricultores que tengan cultivos de pequeiia escala, que participen en los
mercados de la ciudad de Quito. Sin embargo, el producto puede tener como publico objetivo a

largo plazo a cualquier agricultor que desee adoptar un método de riego alternativo.

Escogi como producto comunicacional un producto interactivo ya que responde a las necesidades
de comunicar masivamente por un medio de rdpida distribucién. Es un medio que cuenta con la
ventaja de ser de facil acceso por el lado del usuario. Ademads se puede actualizar el contenido

constantemente para que tenga informacion actual y novedosa.

El producto interactivo propuesto es una pagina web. La pagina esta disefiada en Adobe Flash.

6.1 Objetivos del producto
1) Crear un producto comunicacional pedagdgico que sirva de material de referencia para los
agricultores de menor escala del Distrito Metropolitano de Quito que no tienen acceso a agua de

riego.

2) Mostrar un modelo de riego que pueda ser utilizado por los agricultores, construido por ellos

mismos e implementado en sus UPAs.

3) Comunicar las ventajas de utilizar un método de riego alternativo por medio de videos y

audios.

4) Tener un espacio de discusion y de apoyo entre agricultores para que se conforme una

comunidad de ayuda e intercambio de informacion.



Es un proyecto comunicacional para ser idealmente distribuido por medio de la pdgina del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca. Es por eso que tiene dos versiones de
disefio; una para su lanzamiento individual y otra que encaje con el disefio de la p4gina del

ministerio.

La péagina fue disefiada y elaborada en Adobe Flash para incluir un video informativo y
animaciones acerca del tema. Para fines comerciales, la pagina va a tener una versiéon en HTML

para que pueda ser vista en todos los navegadores

6.2 Estructura de la Pagina
La péagina tiene nueve secciones a las que se puede acceder por medio de botones. Las secciones
tienen diferentes contenidos que son féciles de inferir por el titulo que llevan. Un esquema de

navegacion de la pdgina se encuentra en el Anexo 4.4.

La péagina cuenta con diferentes secciones que estdn detalladas a continuacion:

1) Inicio:

Descripcion: ésta pagina contiene el logo del producto en la esquina superior izquierda que se
mantiene en todas las secciones. En la parte superior derecha hay una galeria fotografica con
cuatro imagenes de diferentes instancias del proyecto. El menu y el titulo de la pagina también
se mantienen en todas las secciones para que el usuario pueda navegar con facilidad. Las
secciones del ment superior son las siguientes: Modelo de Riego, Arma tu Modelo, Testimonios
y Foro. Seguido de esto, en la parte central de la pagina de inicio se encuentra el titulo “;Porqué
es necesario mejorar nuestro sistema de riego?”’. Hay una imagen a la que se sobrepone una

breve explicacion introductoria al tema. En el menu inferior se encuentran botones para que el



usuario se dirija a las secciones Galeria de Fotos y Contacta al administrador. El menu del lado

derecho cuenta con botones para dirigirse a las secciones de Investigacion y Links Externos.

Objetivo: El objetivo de la pagina de inicio es dar al usuario suficiente informacién para que
entienda de qué se trata el proyecto de manera general y empiece a explorar los contenidos de las

demas paginas con el uso de botones graficos.
2) Modelo de Riego

Descripcion: La seccion de Modelo de Riego mantiene la estética de la pdgina de inicio. Su
contenido central muestra una animacion con botones de Play y Stop. Al dar click en el bot6n
Play, la animacion empieza a correr. La animacion es una demostracion del modelo de riego que
se busca ensefiar a los agricultores. Este tipo de herramienta es ttil porque para enfatizar cada

una de sus partes o componentes y la manera en la que funciona.

Objetivo: El objetivo de la seccion Modelo de Riego es ser una herramienta til para demostrar
el modelo de riego de manera muy grafica y did4ctica para que sea de facil entendimiento para

los agricultores.

3) Arma tu modelo

Descripcion: La seccion Arma tu modelo es una guia descargable en formato PDF paso a paso
para armar un modelo de riego. Dentro de la pagina hay una descripcion corta acerca de la guia

y hay un botén donde el usuario puede hacer click para que la guia se despliegue en otra pagina.



Objetivo: Permitir al usuario descargar mds informacién préctica para armar su modelo de riego.
4) Testimonios

Descripcion: La seccion de Testimonios incluye informacién audiovisual. Tiene dos enlaces, el
primero a un video documental sobre un mercado agricola en Quito que estd en YouTube y el

segundo a un reportaje de audio acerca de la agricultura organica.

Objetivo: Esta seccién busca tener una variedad de fuentes de informacion cercanas al agricultor
para lograr que el publico se identifique con estos testimonios. Esto lo logra por medio de las

entrevistas y narraciones de diferentes personas relacionadas al tema.
La direccion del documental en YouTube es:

http://www.youtube.com/watch?v=WGqeODvaXFg

5) Foro

Descripcion: La seccion Foro es una pagina final donde el usuario puede dejar comentarios y
preguntas para que sean respondidos por otro usuario o por el administrador de la pagina, es
decir, los comentarios son visibles para todo el piblico para motivar la conversacion entre

usuarios.

Objetivo: La seccion Foro busca crear un espacio comunitario donde los mismos agricultores
sean los que aportan ideas y datos relevantes que ayuden a crear una fuente de informacién

colectiva.



6) Galeria de fotos

Descripcion: La seccion Galeria de Fotos contiene una muestra de fotografias de ejemplos de

modelos de riego, y de otros temas relacionados a los agricultores.

Objetivo: El objetivo de ésta seccion es el de permitir a los agricultores identificarse dentro de

este espacio y ademds de darle a la padgina més valor visual.

7) Contacta al administrador

Descripcion: Esta seccion tiene datos personales del administrador para que sean de facil acceso

para cualquier usuario que necesite contactarme.

Objetivo: Brindar informacion de contacto para preguntas o comentarios del usuario al

administrador.
8) Links Externos

Descripcién: Esta pagina tiene tres iconos para dirigir al usuario hacia otras pdginas relacionadas
al tema. Los iconos son de la pdgina del SENAGUA acerca de la Ley de Aguas; la pagina de la
FAOQ acerca de la agricultura orgénica; la padgina del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,

Acuacultura y Pesca, referente a la agricultura en el Ecuador.

Objetivo: Otorgar enlaces para que el usuario se refiera a paginas externas para conocer el
contexto de los datos e informacidn relevante al tema. Se eligieron estas tres paginas por su
importancia de informacién contextual. La pagina de SENAGUA tiene informacién acerca de la

Ley de Aguas vigente. La pdgina de la FAO se refiere a la agricultura orgénica y su importancia.



La pagina del Ministerio de Agricultura tiene informacién especifica a Ecuador para los

agricultores.

9) Investigacion

Descripcion: Esta pagina contiene un cuadro de texto con una breve introduccion a lo que fue la

investigacion que llevé a la creacion de la pagina.

Objetivo: Esta seccidn busca crear un contexto acerca de la importancia que tiene la pagina para

la investigacion y darle informacién al usuario para que aprenda acerca del proyecto.

6.3 Estética y Usabilidad
Se escogid un disefio con identidad propia (ANEXO 4.1 y 4.2). La pégina tiene un disefio en
tonos verdes, con su propio logo. El nombre de la pagina es Quito Agua de Riego y la plantilla

de disefio se mantiene en todas las secciones (Anexo 4.3)

La pagina mantiene una estética de coherencia entre todas las secciones. Las fuentes y
encabezados se mantienen iguales en cada seccion y lo que cambia es el contenido central. Los
colores van de acuerdo a la tematica de agricultura: verde para los menus y para el fondo de la
pagina. Ellogo azul obscuro y celeste para mantener la seriedad de la pdgina y resaltar su
acercamiento al elemento agua dentro de los tonos verdes. La animacion fue disefiada en una
plantilla grafica de Adobe Illustrator, con colores llamativos y graficos simples porque lo que se

quiere resaltar, es su practicidad.



La pagina tiene las siguientes dimensiones: Ancho: 1099.85px, Alto: 900px. El color de fondo es
#92B741 y el recuadro es blanco. Los textos estdn escritos en color negro y blanco para

contrastar con el fondo y ayudar a su legibilidad.

El video de la seccidn Testimonios se encuentra en una direccion de YouTube. Esta direccién
puede ser encontrada sin haber pasado por la pagina Quito Agua de Riego. Esto significa que los
usuarios pueden acceder al sitio a través del video. Las dimensiones del video pueden ajustarse
segtn lo que desee cada usuario, los tamafos pueden ser cualquiera de los siguientes: 240p,
360p, 480p, 720p HD, 1080p HD. El tamafio estandar es de 640x480p, que es el tamafio

establecido para web.

La Galeria de fotos también estd definida por un tamafio pequefio que sea util para el medio en el

que estd publicada. Las fotos miden 300x300px. Su tamaio es ideal para web.

Los enlaces de la seccion Links Externos se abren en paginas en blanco para evitar que los

usuarios naveguen fuera de la pagina.

6.4 Acercamiento al grupo Objetivo
Después de realizar las encuestas en que se concluy6 que los usuarios tienen poca experiencia
con manejo de internet, se detectd una necesidad de probar el disefio de la pagina con miembros

del grupo objetivo para determinar su usabilidad.

Las soluciones y acciones tomadas para un mejor acercamiento al grupo objetivo fueron las

siguientes:

- Planificar la distribucion de un Folleto Informativo

- Enfocar los objetivos a un largo plazo y especialmente a usuarios jovenes



- Planificar Charlas educativas

- Hacer pruebas de usabilidad con el usuario

Planificar la distribucion de un folleto informativo

Dado que en las encuestas se obtuvo un resultado negativo en cuanto al uso de internet en la
actualidad, el producto va a ser distribuido también de manera fisica por medio de un folleto para
armar un modelo de riego. Esto significa que el producto tiene instrucciones e informacion

necesaria para que un agricultor pueda replicar el modelo para sus cultivos.

Los usuarios actuales pueden hacer uso de la guia paso a paso que va a ser distribuida en los
mercados. También pueden acercarse a sitios de internet cercanos a los mercados donde venden
sus productos ya que la mayoria estdn interesados en aprender sobre un modelo de riego con

agua de lluvia.

Enfocar los objetivos a un largo plazo y especialmente a usuarios jovenes:

Los usuarios son los agricultores que trabajen en sus UPAs y que vendan sus productos en los
mercados de Quito, donde tienen mas acceso a computadores e internet. El usuario comprende
un grupo de hombres y mujeres entre los 20 y los 80 afios, pero el publico objetivo a largo plazo

son los jévenes que tengan mayor conocimiento interactivo.



Planificar Charlas educativas

La péagina puede ser utilizada para dar charlas educativas a los agricultores dentro de espacios
comunitarios como los mercados. Esta solucion es factible para las personas que no tiene acceso
a internet y que no reciban educacién. Sin embargo, la pagina continiia como objetivo principal

por su durabilidad a largo plazo.

Hacer pruebas de usabilidad

En las pruebas de usabilidad, se volvié a contactar a loa agricultores del Centro Agricola de
Quito para recibir retroalimentacion acerca del disefio y organizacion de la pagina. Los usuarios
pidieron que se realicen algunos cambios de distribucion de la informacién y de nombres de dos
botones en escena. Las pruebas consistieron en mostrar la plantilla grafica del disefio de la
pagina para que el usuario explique qué resultados espera de cada seccién. Las pruebas
encaminaron el desarrollo del producto final. Uno de los cambios que se realizo, fue el titulo del
encabezado “Manual” y “Modelo de Riego” presentes en el primer disefio (ANEXO 4.1). Los
usuarios opinaron que es mas claro que los titulos sean “Modelo de Riego” y “Arma tu Modelo”,
en ése orden. Los otros contenidos de la pidgina se mantuvieron al mostrar reacciones favorables
de los usuarios. Con estos resultados, se realizé un cambio en el disefio de la pagina que llevo a

la creacion de la version final del producto.

Es un objetivo principal del proyecto que sea facil de usar porque segin las encuestas que se
realizaron, muchos agricultores no tienen acceso a internet, pero estan dispuestos a aprender y
capacitarse para obtener informacion sobre modelos de riego. Esto significa que la pagina
obligatoriamente tiene que ser facil de navegar y tener muchas claves para que el usuario sepa

guiarse. Los nombres de los botones deben ser simples y estar obviamente relacionados con la



pagina hacia donde me dirigen. Con el desarrollo de la tecnologia y su amplia distribucion a mas

zonas del pais, se espera que los futuros usuarios tengan mas acceso a la pagina.

6.5 Difusion del proyecto
El proyecto estaba planificado para ser difundido por medio de la pagina del Ministerio de
Agricultura del Ecuador. Sin embargo, se planificaron otras soluciones para difundir al proyecto

de manera individual. Los medios de difusion serdn los siguientes:

- Ministerio

- Individual

- Promocion

Ministerio

Para difundir la pdgina por medio del Ministerio de Agricultura, se debe dar una estética a la
pagina que sea ficil de identificar con la identidad del Ministerio. Para esto, el disefio de la

pagina estd enfocado hacia mantener esta vision.

Individual

Dado que el enlace con el Ministerio es un tramite bastante complicado, la pagina esta propuesta
para lanzarse por cuenta propia. Para esto va a tener una direccion hipotética como
riegoparaquito.org. El costo de mantener este dominio en register.com es de 12.95$ al mes. Los

costos del lanzamiento y mantencion de la pagina estan detallados en el Anexo 4.5.



6.6 Promocion

Para posicionar el nombre de la pagina en la mente de los usuarios, se tiene que dar promocion
dentro de los espacios de los mercados. Para esto, se tiene que lanzar la pagina de manera
individual e invitar a muchos usuarios a que accedan para que formen parte de la comunidad de

agricultores locales.

Esto se puede lograr mediante conversaciones directas con los agricultores dentro del espacio de
los mercados. Ademads, la pagina puede estar publicitada dentro de otras paginas web con temas

relacionados a la agricultura en el Ecuador.

6.7 Mejoras a Futuro

Al analizar los resultados de las encuestas basadas en un publico objetivo es claro que todavia no
existe una penetracion del internet en éste grupo. El producto pudo haberse realizado en otro
medio mds convencional como prensa escrita, television, radio o simplemente como un folleto
para tener un alcance mads rapido al piblico. Sin embargo, al ver el interés que tienen los
agricultores de aprender acerca del método de riego y ademads acerca de los productos
multimedia, se justifica el uso de este producto ya que va a cumplir objetivos a largo plazo con

un usuario més joven en el futuro.

El disefio del producto se encuentra en el ANEXO 4. Una imagen de cada pagina del sitio web
estd impresa para mejor descripcion de su contenido. También, un CD con la padgina completa

estd anexado a la tesis impresa.



7. Conclusiones

El Ecuador esta entre los paises de América Latina con los mas bajos niveles de distribucién de
los servicios de agua potable. El agua de riego estd distribuida de esta manera: el 1% de
agricultores ocupan el 64% de los caudales disponibles y son hacendados privados, mientras que
los agricultores comunitarios ocupan el 13% del caudal disponible y forman parte del 86% de los
agricultores. Es por esto que existe una necesidad de mejorar los sistemas ya existentes de riego
para aquellos agricultores que no dispongan de canales de agua de riego. Hay varias opciones

frente a este problema, sin embargo, el riego por goteo es una de las soluciones mads eficientes.

La necesidad de mantener la produccién a menor escala de productos agricolas viene respaldada
por un articulo de la Constitucion ecuatoriana: “Art. 13.- Las personas y colectividades tienen
derecho al acceso seguro y permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos;
preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y

tradiciones culturales”.

Es decir, mantener la produccion local garantizard una mantencion del bienestar de la comunidad
y de las tradiciones culturales ecuatorianas. Ademads, la produccién local evita problemas de
transporte y empaquetamiento que van relacionados con la produccidn a gran escala que van en

contra del desarrollo sustentable.

Es por esto que el estudio concluye que existe una gran relevancia en cuanto a mantener la
produccién a menor escala por medio de la distribucién comunicacional de una opcién de

método de riego.



7.1 Cumplimiento de los objetivos

Objetivo General

Crear un producto comunicacional educativo que ofrezca una posible solucién al
problema de escasez de agua de riego para los agricultores del Distrito Metropolitano de

Quito.

Nivel de cumplimiento: el producto comunicacional fue disefiado pero no fue lanzado al

mercado mediante una direccién web propia.

Objetivos Especificos

Determinar si la escasez de agua es el mayor problema para los productores de menor
escala del Distrito Metropolitano de Quito por medio de encuestas directas con los

agricultores.

Nivel de cumplimiento: Se determiné que la mayoria de agricultores locales no tienen acceso
a agua de riego y ademads que sufren de pérdidas en sus cultivos durante los meses de escasez

de lluvias.

Encontrar un método de captura de agua que pueda ser aplicado a bajo costo y con pocos

recursos por medio de investigacion secundaria y visitar unidades productoras.

Nivel de cumplimiento: Tomando como base el estudio de caso de la produccion de lechugas
La Esperanza, se model6 un método de riego por medio de la captura y distribucion de agua

que puede ser aplicable a menor escala.

Disefiar una pagina web en Adobe Flash con los resultados obtenidos en las encuestas

que contenga material educativo que pueda ser utilizado tanto en capacitaciones como



por las personas individualmente para informarse y aprender a replicar el método de

riego.

Nivel de cumplimiento: Se disefié una pagina en Adobe Flash basada en los resultados
obtenidos en las encuestas, contiene material educativo: animacién, video, galeria
fotografica, audios. Puede ser utilizada a futuro para capacitar a los agricultores y puede ser

lanzada mediante un dominio propio.

8. Recomendaciones

Se recomienda revisar el alcance de agua de riego en el Distrito Metropolitano de Quito
periédicamente porque se otorgan concesiones de agua cada afio. Ademads, un futuro
investigador tiene que sondear acerca del nivel de educacion técnica que tiene los agricultores
con respecto al uso de paginas web y navegacion en internet. Esto es un aspecto clave ya que

este estudio estd dirigido a largo plazo a aquéllos agricultores que tengan acceso a internet.

Otra posible solucién al problema de riego es mantener los cultivos exclusivamente durante la
época huimeda y permitir que los agricultores encuentren otra labor durante las sequias. Sin
embargo, para mantener la distribucién de alimentos y la satisfacer la demanda de trabajo, esta

solucién es poco viable.

Se recomienda usar la pagina Flash como material didéactico para charlas instructivas que se
realicen en los mercados. Dado que la mayoria de agricultores no cuentan con acceso a internet

al momento, las charlas serian una herramienta primordial para dar a conocer la opcién de riego.



Se recomienda el uso de otros tipos de materiales educativos, como folletos o charlas porque las
encuestas determinaron que el mercado objetivo no tiene acceso a internet. Sin embargo, éste

medio puede ser una fuente de informacién a largo plazo.

Finalmente, se recomienda el uso del material impreso para difundir la pagina a los mercados
agricolas mediante una explicacion de la investigacion. Los acercamientos se pueden dar
mediante charlas a grupos pequefios o con acercamientos directos a cada puesto de venta en los

diferentes mercados de Quito.
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10. Anexos

Anexo 1: Muestra de la Encuesta utilizada para el estudio

Encuesta Agricultores de Mercados en Quito

Esta encuesta fue desarrollada por Marfa Daniela Ricaurte con fines universitarios. Se trata de un
proyecto de investigacion para la Universidad San Francisco de Quito como tesis de grado. Lo que busca
la encuesta es recopilar informacién sobre los problemas que tengan los agricultores en cuanto a la
escasez de agua de riego. El objetivo del estudio es construir un modelo de riego con agua de lluvia
basandose en las necesidades que tengan los agricultores. La participacion en la encuesta es
completamente voluntaria y no hay ningin tipo de recompensa o beneficio por responder. La encuesta no
va a ser utilizada para fines comerciales o econdmicos.

1) Nombre:

2) Productos que siembra:

3) Tamafio de la UPA (Unidad de Produccién Agricola):
4) Ubicacion de 1la UPA (por zonas de la ciudad):

5) Utiliza algun tipo de agua de riego: Si No

6) Utiliza agua potable para regar sus cultivos: Si No

7) Almacena agua para riego en su UPA: SI No

8) Tipo de riego més utilizado en su UPA: (Goteo, Aspersién, Gravedad, Otro) VER FOTOS
ADJUNTAS-

9) Meses de escasez de lluvia: ;como obtiene agua para riego en esos meses? Si usa agua potable,
(cuanto mas paga por mes de agua en estos meses?

10) Esté dispuesto a utilizar un método de captura de lluvia de bajo costo: Si No

11) Cantidad de dinero dispuesto a invertir en la captura de agua de lluvia y el sistema de riego:
12) Tiene acceso a internet: Si No

13) Estaria dispuesto a encontrar acceso a internet para obtener informacion sobre riego: Si No

14) Estaria dispuesto a tener una entrevista en su UPA para recolectar mas informacién o probar un
modelo de riego: Si No

15) Contacto: Teléfono: Direccion:



Métodos de Riego Ilustrados:

Riego por Goteo

Riego por Gravedad

Riego por Aspersion
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Anexo 2: Consentimiento Informado
Formulario Consentimiento Informado

Universidad San Francisco de Quito

Comité de Bioética

Titulo de la investigacion: Método de riego para agricultores de pequeiia escala en la ciudad de
Quito

Version y Fecha: 1- 27 de Marzo, 2012

Organizacion del investigador: Universidad San Francisco de Quito

Nombre del investigador principal: Maria Daniela Ricaurte

Co-investigadores:

Nuamero telefonico y correo electronico del investigador principal:
084432226/mdaniela.ricaurte @ gmail.com/daniricaurte @ yahoo.com

1. Introduccion
Usted estd invitado a participar en un estudio de investigacién sobre métodos de riego en la agricultura de
la ciudad de Quito porque se encuentra en un punto de venta de productos agricolas dentro de la ciudad.

Su participacién es una eleccidn; tome el tiempo necesario para tomar la decision y analicela con su
familia y sus amigos. Este formulario incluye un resumen de la informacién que los investigadores
analizaran con usted. Si usted decide participar en el estudio, usted recibird una copia de este formulario.
Por favor, haga todas las preguntas o inquietudes que tenga sobre el estudio.

2. ;Por qué se esta realizando este estudio de investigacion?

Este estudio se estd realizando para obtener datos sobre los métodos de riego de los agricultores en la
ciudad de Quito. FEl fin del proyecto es elaborar una pigina web con informacién de métodos de riego
para que sea una herramienta para los agricultores a pequefia escala. Es el proyecto de tesis de
Comunicacién Ambiental.

3. (Hay algiin beneficio por participar en el estudio?

Si participa en el estudio, en el futuro podra encontrar informacion relevante sobre métodos de riego que
sean de mayor eficiencia para el tipo de agricultura que usted realiza. Toda la informacidn recolectada en
las encuestas va a ser transmitida al piblico por medio de un portal en una pdgina web que atin no estd
definida.

4. ;Cuantas personas participaran en el estudio?
Van a participar 60 personas de diversos mercados de Quito. Por ejemplo, el mercado pequefio del

Centro Agricola de Quito.

5. ¢ En qué consiste el estudio?



Primero se llevan a cabo las encuestas a los agricultores de pequeiia escala en la ciudad. Luego se
recopilan y analizan todos los datos para llegar a una conclusién de un método de riego eficiente. El fin
del proyecto es una pagina web con toda la informacién y manuales para elaborar métodos de riego
Caseros.

6. ;Cuanto tiempo durara mi participacion en el estudio?
Entre 8 y 15 minutos.

7. ¢ Cuales son los riesgos de participar en este estudio?

El Unico riesgo que puede estar asociado al estudio es que el participante se sienta incomodo con alguna
de las preguntas de la encuesta.

8. ;La informacion o muestras que doy son confidenciales?

Los datos tomados de las encuestas serdn procesados para omitir nombres y direcciones en caso de que
las proporcione. Si un encuestado accede a que se le haga otra entrevista, entonces su nombre aparecera
en la publicacidn final en la biblioteca de la Universidad San Francisco de Quito.

Su privacidad es importante. Haré todo lo posible para mantener en forma confidencial toda la

informacién personal sobre usted. Aplicaremos las siguientes medidas de seguridad para proteger la
informacién que usted nos proporciona: Para proteger su privacidad la informacién o muestra tendrd un
codigo.

Solo las personas directamente relacionadas a la investigacion sabrdn su nombre.
Su nombre no serd mencionado en las publicaciones o reportes de la investigacion.

La informacidn serd manejada de la siguiente manera: Por medio de gréaficos analiticos y no por casos
individuales. La informacidn se va a generalizar para evitar incomodidades en la distribucién de la
informacién personal.

El sujeto participante puede acceder a la informacién en un futuro por medio de una pagina web que no
estd especificada todavia. La informacidn no va a ser personal y el participante no va a encontrar su
nombre ni datos personales en la pdgina web. Sélo en caso de acceder a una segunda entrevista, el
participante va a poder tener sus datos en la publicacién final.

9. ;Qué otras opciones tengo?

Usted puede decidir no contestar la encuesta.

10. ; Cuaéles son los costos del estudio de investigacion?

Ninguno



11. ;Me pagaran por participar en el estudio?
En este estudio los participantes no recibirdn pago.
12. ;Cuales son mis derechos como participante de este estudio?

Su participacién es voluntaria, puede no participar. Si decide participar, puede retirarse del estudio en
cualquier momento. Para salirse del estudio debe ponerse en contacto con la investigadora principal.

13. ;A quién debo llamar si tengo preguntas o problemas?
Puede contactarme directamente al nimero 084432226.

Si usted tiene preguntas sobre este formulario también puede contactar a Dr. William F. Waters,
Presidente del Comité de Bioética de la USFQ, al teléfono 02-297-1775 o por correo electrénico a:
comitebioetica@usfq.edu.ec

14. El consentimiento informado

Comprendo mi participacion y los riesgos y beneficios de participar en este estudio de investigaciéon. He
tenido el tiempo suficiente para revisarlo y el lenguaje del consentimiento fue claro y comprensible.
Todas mis preguntas como participante fueron contestadas. Me han entregado una copia del este
formulario de consentimiento informado. Acepto voluntariamente el participar en este estudio de
investigacion.

Firma del participante o representante legal Fecha

Nombre del investigador que obtiene el consentimiento

Firma del investigador Fecha

Firma del testigo (si es que aplica) Fecha



Anexo 3: Resultados de las Encuestas realizadas a agricultores de los
pl‘incipales mercados de QUitO *Las preguntas 1, 14y 15 no se muestran por confidencialidad
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Anexo 4: Diseio del Producto Comunicacional

4.1 Asociado a la pagina del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y

pesca

Lﬂgi"'mlh?a, de ’
ricultura, Ganaderi
Acuacultura y Pesca =

Riego para agricultores de pequena escala de Distrito Metropolitano de Quito

Modelo de Riego Testimonios

Informacion
Descargable
-Ley de Aguas

1 em Dargo,
-Agricultura

[ 4N,
: e'prﬁdhctns_ ico

Organica

-Links Externos

Galeria de Fotos Contacta al Administrador




4.2 Diseio con identidad propia

uito

Agua de Riego

Riego para agricultores de pequeia escala de Distrito Metropolitano de Quito

Modelo de Riego | _ Arma tu Modelo | Testimonios | ____Foro____|

¢Porque es necesarlo mejorar nuestro sistema de rlego? _
P8, o et LN NG .
~ ! En la actualidad, en el Distrito Metropolitano de Quito no
" hay canales de agua de riego para los agricultores de pequefia escala,
sin embargo, su trabajo es importante para mantener la distribucion
~ local de productos agricolas en la ciudad.
_ | Actualmente hay otros metodos de riego que tu puedes utilizar
| | entuUPA,

Galeria de Fotos Contacta al Administrador

Informacion
Descargable
-Ley de Aguas
-Agricultura
Orgéinica

-Links Externos

Investigacion:
De dénde nace

éste proyecto




4.3 Guion Grafico de la pagina
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4.4 Arbol de Navegacién de la pagina

Arbol de Navegacion Proyecto Final

Contacta al
. Pagina de Inicio Administrador
Modelo de Riego
Galeria de Fotos
| Arma tu modelo Investigacion
S Info
Testimonios Foro Descargable
Redaccién corta
Guia descargable Vidss sobe proceso
para armar tu “ Formulario para de investigacién
propio modelo Documental enviar comentarios Ley de Aguas en mercados
paso a paso o preguntas
Reportaje de y contestar a Agricultura Fotos
Lista de Audio otros Orgénica de temas
materialesy relacionados
i
externos informacién
Animacioén flash de contacto
que se reproduce al
apretar un botén
Explicacion
escrita corta
de la animacién

4.5 Costo de la pagina

Descripcion Délares

Produccién de

Material 400
Difusién 100
Programador 200
Dominio 12.95

Total 712.95




Anexo 5. Guia Paso a Paso

Paso Descripcion  [Material Observaciones Costo Imagen
: ‘
=
Captuar Agua . .::g
de lluviaen o0
1 canales que
guienelagua |Tyho de Los canales pueden ser
aun canalizacién ej: hechos con materiales
contenedor  |Tyho Blanco de reciclados como llantas
Closet (n0.212016 |viejas o tubos de
en Kiwi) construccion $8.11
Tenerun
contenedor
de agualio
suficienteme
nte grande La bomba necesita estar
) para Para el contenedor |conectada a una fuente
abasteceral |se puede usar de electricidad cuando
cultivo. Se cualquier tipo de esté en uso.
instalauna balde o envase. La 7.08
bomba de bomba puede ser (contenedor)
piletapara |de piletaej: bomba $29.66
que circule el [(no0.674087 en Kiwi) (bomba)
La manguera
circula el agua
porla
plantacién.
Se haccin Manguera reforsada
REQUENos ej: manguera
hoyos para (n0.474743 en Kiwi) Los agujeros en la
distribuir el manguera se logran
agua perforando con algin
exactamente objeto punzante. La
donde es manguera puede estar
3|necesario. enterrada. $16.36

Total=$61.21




Anexo 6: Método de riego de lechugas hidroponicas La Esperanza
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Anexo 7. Método de riego utilizado por la productora La Esperanza a

pequeia escala

El riego comenzd por camas de cultivos de
lechugas



Anexo 8. Graficos

Grifico 1. Método de Riego por Goteo del estudio realizado por la universidad estatal de Dakota
del Norte y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
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Gréfico 2. Ubicacién de los mercados dentro de la ciudad de Quito.
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Graéfico 3. Mapa de Quito con ubicacion y densidad de UPAs
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Griafico 4. Tamaifio de UPA segtin ubicacion geogréfica.

14

12

10

Tamano de UPA segun ubicacion geografica

Ambato =]

i rni .l,l,l,[,l,ﬂ,l, | I

e f 7 2 FZ ¢ i::iegoiiog

) B 8 0 g & E =2 ¢ 8 g £ 2

g 4 A 5 & 2 ¢ g 2 2 E &2 3 5 #

5 %gﬁggg - g gﬁ
= 2

m<lha mlha w2hao mas




Griafico 5. Tamaifio de UPA segtn ubicacién en el mapa
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Graéfico 6. Acceso a agua de riego segin ubicacién geogréfica
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Griafico 7. Uso de agua potable segtin ubicacion geogréfica.
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Griéfico 8. Impacto en meses de escasez seguin acceso a agua potable y de riego
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Grafico 9. Impacto de almacenamiento de agua
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Grafico 10. Pierden durante meses de escasez
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Grifico 11. Disposicién a adoptar sistema de riego segin impacto en meses de escasez
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Graéfico 12. Disposicidn a acceder a internet segtin disposicién a adoptar sistema de riego
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