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Resumen:

La industria floricola es una de las areas agricolas con mayor inversion del sector privado en el
Ecuador. El uso de los fitoreguladores como las auxinas y citoquinas es frecuente dentro de la
industria, siempre con propodsitos de promover el crecimiento de las plantas. Esta investigacion
se baso en la evaluacion de la calidad y los efectos de resistencia y susceptibilidad a Oidio
(Oidium sp), Acaros (Tetranychus urticae) y podredumbre gris (Botrytis cinerea), frente a la
aplicacion de las fitohormonas como la auxina (IBA) y la citoquinina (Kinetina) en plantas
de rosa (Rosa sp.) de variedad Vendela. El experimento se llevdo a cabo en la parroquia
Tanicuchi, provincia de Cotopaxi. La evaluacion constd del control, tres dosis diferentes de
cada hormona y tres repeticiones por tratamientos, distribuidos en un disefio de bloques
completos al azar (DBCA). Se evalud la respuesta de los tratamientos mediante el monitoreo
semanal considerando la hipotesis de que los tratamientos con auxina estimularian la sintesis
de 4cido jasmoénico en la planta, generando mayor resistencia hacia el ataque de acaros y
podredumbre gris; mientras que los tratamientos con citoquinina estimularian la sintesis de
acido salicilico, tornando a la planta resistente contra Oidio. Los resultados estadisticos de este
ensayo demostraron que no existe una diferencia entre los tratamientos evaluados en procesos
de resistencia, aunque se evidenciaron ciertas tendencias. Ademas se determin6 el nimero de
largos de tallo en categorias de 40, 50, 60 y 70 centimetros y la produccion total de cada
tratamiento, siendo el tratamiento con dosis 0,1 ml/litro de citoquinina el mejor dentro de la
categoria 50 centimetros comparado con su respectivo control sin tratamiento hormonal. La
produccion total también fue mejor y significativamente diferente en este tratamiento..



Abstract:

The flower industry is one of the largest agricultural areas with private investment in Ecuador.
The use of phytoregulators as auxins and cytokins to promote the growth on plants is common
in the industry. The research was based on the evaluation of the quality and impact of
resistance and susceptibility to Oidium sp, Tetranychus urticae and Botrytis cinera after the
application of IBA and Kinetin in three different doses each on rose plants (Rosa sp.) from
Vendela variety for 26 weeks. The experiment took place in the parish Tanicuchi province of
Cotopaxi. The evaluation envolves control and three different doses from each hormone, every
treatment was repeated three times and distributed on a DBCA statistic model. The response
of the treatments was evaluated by weekly monitoring tests considering the hypothesis
whereas auxin treatments were expected to stimulate jasmonic acid synthesis in the plants,
resulting in increased resistance to the attack of Botrytis cinerea and Tetranychus urticae;
while treatments with cytokinin were supposed to stimulate the synthesis of salicylic acid,
making the plant resistant against Oidiym Sp. The statistical results of this experiment showed
that there is no difference between the reactions of each treatment neither in resistance nor
susceptibility; however we found some trends. In addition, the number of stems was calculated
and divided between 4 categories 40, 50, 60 and 70 centimeters according to its length; also
the total production of each treatment was calculated where the treatment with dose 0,1
ml/liter overcome significantly on the 50 centimeter category compared with its corresponding
control. Total production was also better and significantly different in this treatment.
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Introduccion

El Ecuador cuenta con la agroindustria como el segundo mayor rubro econémico de ingreso de
divisas después del petroleo. La produccion floricola en el Ecuador es una de las pocas
actividades dentro de la industria agricola que tiene alta rentabilidad en el pais, por este
motivo, es una de las pocas areas donde la investigacion tiene espacio y financiamiento. La
necesidad de mantener una produccion estable y contar con un producto de calidad, hace que

alternativas “vanguardistas” sean discutidas y ensayadas.

Los dos tipos de flor que se encuentra en el mercado son las de corte y las de maceta; la
diferencia entre plantas vivas y tallos cortados muestra a su vez la naturaleza de
comercializacion de cada tipo de flor, siendo las flores de corte mas faciles de manipular pero
también de menor vida util. Dentro de las flores de corte, la rosa representa el mayor rubro

econdmico y constituye la ornamental con mayor extension de siembra en el pais.

Desde 1990 a 1999 la superficie de cultivo de rosa se ha incrementado del 46% al 64%, de 38
empresas floricolas a 271 empresas, en todo el 2012; segun las estadisticas del Banco Central
del Ecuador, el pais exportd 85,672 toneladas de rosas, que representaron ingresos por 520.3
millones de dolares. Para este afo se aspira elevar la demanda entre 10% y el 15%. Tan solo
en el mes de Febrero (San Valentin) se exportd 10,480 toneladas, que representan unos 80.2

millones de dodlares en ventas [1]

Dentro de los mayores problemas que aquejan a la industria floricola, esta la disminucién de

produccion a causa de plagas y enfermedades; a esto se suma la creciente demanda mundial
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de productos agricolas amigables con el medio ambiente, dando como resultado la busqueda

de alternativas para el control de patogenos [2].

Las auxinas son reguladores de crecimiento vegetal que provocan elongacion de las células,
crecimiento de secciones de 6rganos y formacion de raices adventicias. Estas se sintetizan en
la parte aérea de la planta y se concentra en la parte baja, las raices. Las citoquininas, por otro
lado, son fitohormonas que estimulan la division y diferenciacion celular y sintetiza clorofila
mediante el desarrollo de cloroplastos; son sintetizadas en el embrién y las raices. Las
concentraciones endogenas de estas hormonas en toda la planta son 0,001 — 0,1 mg/kgpara las

auxinas y 0,1 — 500 pg/kg para citoquininas [3].

Estudios recientes han revelado el importante papel de las hormonas vegetales en la
inmunidad de la planta. Gracias a estos estudios se ha empezado a comprender la
trascendencia de la comunicacion entre “redes de sefalizacion hormonal” respecto a las
interacciones planta-patogeno. Los procesos de desarrollo, tales como el mantenimiento de
los meristemos radiculares , la formacion de raices laterales , la determinacion de la posicion
de la hoja , y la induccidon de organogénesis son afinados por el balance auxina — citoquinina
[4]. La auxina ejerce inhibicion en los niveles de citoquinina por medio de los mecanismos de
biosintesis hasta la supresion de la sefializacion. Por su lado, las citoquininas actian sobre el
flujo, la distribucidon, y la sefializacion de auxinas [5]. Las citoquininas son hormonas
vegetales que regulan el desarrollo y las respuestas al medio ambiente. La mayoria de
estudios previos se centran en investigaciones sobre impacto de estas hormonas al desarrollo y
crecimiento vegetal, pero la interaccion auxina-citoquinina no ha sido ampliamente analizada

en el contexto de la inmunidad de las plantas.
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Interacciones mutuas entre las hormonas especificas del estrés, tales como el acido salicilico y
el 4cido jasmonico / etileno (SA-JA/ET) son considerados como la columna vertebral de la
inmunidad [6]. Sin embargo, hormonas estimulantes del crecimiento (auxinas, citoquininas,
acido giberélico, y el acido abscisico) pueden inhibir o potenciar este equilibrio en la
mediacion de la proteccion o la susceptibilidad de la planta contra los patdgenos invasores [7].
Varios ensayos en laboratorio han demostrado la relacion que existe entre la sintesis de acido
jasmonico y la presencia de auxinas, al igual que la produccion de acido salicilico en presencia
de citoquininas; en ambos casos las rutas de sintesis de las hormonas inductoras de “defensa”
aumentan en  presencia  de la=  hormona  especifica @ de  crecimiento.
Hasta el momento no se han realizado pruebas en campo sobre esta teoria, es por ello que en
este ensayo se presenta el comportamiento ante plagas y enfermedades en el cultivo de rosa.
Las mediciones son realizadas en base a los monitoreos semanales del bloque destinado al
ensayo. Para fines de facilitar el monitoreo, el ensayo es realizado en rosas de variedad
Vendela, que gracias a su color blanco permite apreciar las enfermedades claramente en el
botdn; por otro lado, esta es una variedad con susceptibilidad a plagas y enfermedades, como
por ejemplo Oidio (Oidium sp.), Acaros (Tetranichus urticae) y podredumbre gris (Botrytis

cinerea).
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Objetivos:

General:

Evaluar los efectos de las auxinas y citoquininas en las respuesta de resistencia a plagas y
enfermedades, aumento de produccion y mejora de calidad después de su aplicacion en

plantas de rosa.

Especificos:

Medir el grado de severidad de plagas y enfermedades de las plantas de rosa segun la

concentracion de auxinas.

* Cuantificar el grado de severidad de plagas y enfermedades de las plantas de rosa
seguin la concentracion de citoquininas.

* Evaluar los efectos de crecimiento y desarrollo en las plantas de rosa frente a la
aplicacion de auxinas.

* Apreciar los efectos de crecimiento y desarrollo en las plantas de rosa frente a la

aplicacion de citoquininas.

e Valorar los efectos de cada tratamiento sobre la induccidon de crecimiento de tallos.

Hipotesis:

El nivel de auxinas y citoquininas en las plantas de rosa puede influir en la respuesta de
resistencia-susceptibilidad hacia plagas y enfermedades asi como en la productividad y calidad

de los tallos.
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Materiales y métodos

Localizacion del ensayo

El ensayo se realizo en la floricola “Sisari Farms”, ubicada en la parroquia Tanicuchi,
provincia de Cotopaxi, Ecuador. Sus coordenadas son 0° 45' 11,30" S, 78° 36' 39,53" W. Este
territorio tiene una altura de 2850 msnm, una pluviosidad de 1322 mm/afio y un suelo de tipo

franco arenoso.

Método estadistico

El disefio exoperimental que se aplico en este experimento fue el de (DBCA) disenio de
bloques completamente al azar. Conocido como disefio de doble via, se aplica cuando el
material, es heterogéneo. Las unidades experimentales homogéneas se agrupan formando
grupos llamados bloques [8].

Se optd por este disefio principalmente por lo heterogéneo del campo experimental que fue
susceptible a numerosos factores externos. De igual manera este modelo nos permitio verificar
la existencia o inexistencia de  diferencias estadisticas segin la plaga-enfermedad,
productividad y calidad. Se calculd el coeficiente de variacion para cada comparacion. En los
analisis con significancia estadistica se realizd una prueba de Tukey al 5% para separar las
medias de cada tratamiento.

Este proyecto se efectud desde el mes de Agosto de 2013 hasta el mes de Febrero de 2014. Se
investigd sobre el efecto de 2 hormonas (citoquininas y auxinas) a 3 dosis diferentes de cada
una, mas el control. Cada tratamiento y el control se repitieron en tres bloques, esto aplicado
en 6 camas de 20 metros resultan en 21 cuadrantes distintos distribuidos aleatoriamente en un

disefio DBCA dentro del mismo invernadero; se dejo una cama que sirva como cortina entre
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las camas donde se aplicaron las hormonas, de esta manera se evita que la fumigacion influya

entre los tratamientos; cada tratamiento ocupo la mitad de una cama, es decir 10 mts.

Aplicacion de hormonas

Las hormonas que se utilizaron fueron Acido indolbutirico conocido como IBA por sus siglas
en ingles y Kinetina, ambas se obtuvieron a partir de productos comerciales, “Phytorrot” de
marca Solinag en el caso de la auxina IBA y “X-Cyte” de la marca Stoller para la Kinetina.
Ambos productos son utilizados ampliamente dentro de la industria agricola con fines de
enraizamiento y division celular. Las hormonas no se encuentran en un estado “natural” en
estos productos, se puede encontrar mas informacion sobre la dosificacion en las fichas
técnicas adjuntas en el ANEXO III de este documento. La aplicacion de hormonas se realizo
mediante bombas de fumigacion manuales, cada miércoles desde el inicio de Agosto de 2013
hasta la ultima semana de Febrero de 2014. Se emplearon rosas de la misma variedad, edad,
estado fisiologico, nutricion y bajo el mismo manejo agroquimico, el mismo que utiliza la
finca para todos sus bloques y variedades. La variedad que se dispuso para el proyecto fue
blanca por la facilidad que presenta este color de boton para la deteccion de la plaga y
enfermedades evaluadas; considerando esta caracteristica se escogio la variedad Véndela que

ademas muestra susceptibilidad a patogenos.

El monitoreo de las camas se realizd una vez a la semana y estuvo a cargo el grupo de
monitoreadores de la finca. Con el objetivo de diferenciar la dosis y el tipo de hormona para

cada repeticion, se marco cada mitad de cama con la letra del tratamiento correspondiente:
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A = Control B =1BA 0,02 ppm C=1BA 0,1 ppm

D =1IBA 0,5 ppm E = Kinetina 0,02 ppm F = Kinetina 0,1 ppm

G = Kinetina 0,5 ppm

|BLOQUE j |BLOQUE 2 | |BLOQUE 3 |
D IIAII A E E IIAII
C G F D D A
B F C B B F
A E G "A" G C
hormona dosis ppm  [ml/It ml x aplicacion |ml4 meses  |ml5 meses |ml6 meses [ml7 meses

IBA 5 0.02|mi/it 07 112 14] 168 3134
IBA  |optima 0.1|mi/it 35 56 70| 84 1568
IBA 3 0.5|mi/it 175 280 35() 0 7840]
kinetina 5 0.02|mi/it 07 112 14 168 3134
kinetina |optima 0.1|mi/it 35 56 70) 84 1568
kinetina 3 0.5|mi/it 175 280 35() 0 7840)

Figura 1. Disefio experimental, mapa de campo y descripcion de cada tratamiento.

Metodologia de evaluacion

Se empled la medida de severidad utilizada por Scarab ® para evaluar la respuesta de las rosas
a cada tratamiento frente a Oidio (Oidium sp.), Acaros (Tetranichus urticae) y Podredumbre

gris (Botrytis cinerea). Los monitoreadores describieron la severidad de las enfermedades en
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tablas predisefiadas de cada invernadero, bloques, naves y camas; esta informacion se cargo en
linea y se obtuvo un panorama diario de la severidad de cada plaga y enfermedad en toda la
finca. Cada semana se obtuvo un reporte detallado de los tratamientos evaluados. A
continuacion se aprecian las escalas del grado de severidad para la plaga y enfermedades

monitoreadas:

ACAROS

>50 acaros (entre moviles y huevos)

De 41 a 50 4caros (entre moviles y huevos)

De 31-40 dcaros (entre moviles y huevos)

De 21-30 4caros (entre moviles y huevos)

De 11-20 acaros (entre moviles y huevos)

De 1-10 acaros (entre moviles y huevos)

iy 1]

Acaros en el botén

Figura 2. Escala de severidad Scarab® para Tetranychus urticae por colores.

OIDIO

Nivel 5 ( > 80% del area afectada del foliolo)
Nivel 4 ( 60% del area afectada del foliolo)
Nivel 3 ( 30 % del area afectada del foliolo)
Nivel 2 ( 15% del area afectada del foliolo)
Nivel 1 ( <5% del area afectada del foliolo)

Polvoso en el botén

eoJINN

Polvoso seco

Figura 3. Escala de severidad Scarab® para Oidium sp. por colores.
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PODREDUMBRE GRIS

- Nivel 5 ( > 80% del area afectada del foliolo)

Nivel 4 ( 60% del area afectada del foliolo)

Nivel 3 ( 30 % del area afectada del foliolo)

Nivel 2 ( 15% del area afectada del foliolo)

Nivel 1 ( <5% del area afectada del foliolo)

Figrua 4. Escala de severidad scarab® para Botrytis cinerea.

Evaluacion de productividad y calidad

Para la medicion de calidad y productividad se realizo la cosecha de los tallos entre dos y tres
veces por semana desde el 2 de Septiembre de 2013 hasta el 29 de Enero de 2014. Los
encargados de cosechar los tallos separaron las mallas de cosecha segun el tratamiento desde
el area de cultivo; el conteo y categorizacion de los tallos cosechados se realizd en el area de
poscosecha. A partir de estos datos se realizaron promedios semanales y mensuales del
numero de tallos por cada tratamiento para calcular la productividad; al mismo tiempo se
valoré la calidad mediante los promedios de la cantidad de tallos de 40, 50, 60 y 70

centimetros por cada tratamiento.
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RESULTADOS

Analisis de la resistencia a Acaros (Tetranychus urticae) frente a las aplicaciones de

auxinas y citoquininas.

El estudio se valor6 mediante la escala de la poblacion de acaros por planta descrita en los
materiales y métodos. En la Figura 5 I, se compararon las curvas de severidad del control A
frente al tratamiento B de auxinas al 0.02 ml/litro. Como se puede observar en el seguimiento
de estos meses, existe una tendencia (especialmente durante los meses de octubre y
noviembre) a que el tratamiento de auxinas cree mayor susceptibilidad al ataque de acaros.
Estos resultados no dieron diferencias con significancia estadistica. En el caso de la
comparacion entre las curvas de severidad de los otros dos tratamientos de auxinas, C a 0,1
ml/litro y D a 0,5 ml/litro, y el control A, se observo la misma tendencia a incrementar la
susceptibilidad de los tratamientos contra los dcaros (Figura 5 II). Las comparaciones de
curvas de severidad del control frente a los tratamientos de citoquininas E a 0.02 ml/litro, F a
0,1 ml/litro y G a 0,5 ml/litro, demostraron el mismo comportamiento que los tratamientos

con auxinas, aunque con menores variaciones (Figura 5 IV-V-VI).

Ninguno de los tratamientos tanto de auxinas como de citoquinas mostrd significancia
estadistica, solamente se especuld mediante las tendencias observadas (figura 5VII). En su
mayoria los tratamientos comparados causaron mayor severidad de la plaga en comparacion al
control; sin embargo, en el caso de la comparacion del tratamiento E frente al control A
(Figura 5 IV), se observo una menor diferencia entre las curvas, lo cual sugirié que la dosis

de 0,02 ml/litro de citoquinina es la que menor susceptibilidad genera contra 4caros. Por otro
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lado el tratamiento F de citoquinina (Figura 5V), demostrd ser el tratamiento que produce

mayor susceptibilidad contra acaros.

| AvsB
Eel
S
2 4,00
& N
g 3,00
2 2,00 W —A
2 \—/
0,00 ' ' ' ' ' '
o 8/5/2013 9/5/2013 10/5/2013 11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014
Fechas
i AvsC
©
R
E &
g ’ A A \
23,00 A
T 2,00 _—
£ 1,00 A\ ‘
2 000 ' ' ' ' ' '
£ 8/52013 9/5/2013 10/5/2013 11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014
Fechas
0 AvsD
©
T
T 4,00
§ 3,50 N /‘\ f
g 300 WAWAV A A—
() ’ | - H v ‘
T 200 ] ANV A VWA N —
8 150 TNAVWA 27V V] > —o
o ’ .
o 0,50 =t
£ 0,00 ; ' ' ' ' '
& 8/5/2013 9/5/2013 10/5/2013 11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014
Fechas




23

Promedios de severidad

v

AvsE

6,00

5,00

4,00

3,00
2,00
1,00

" N\L/ Y

V4

~

0,00
8/5/2013

9/5/2013 10/5/2013 11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014

Fechas

Promedios de severidad

\Y

6,00

AvsF

5,00

4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

8/5/2013 9/5/2013 10/5/2013 11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014

Fechas

Promedios de severidad

Vi

5,00

Avs G

4,00

3,00
2,00
1,00 -

ﬂﬁ—ﬁ\

0,00

T

8/5/2013 9/5/2013

T

10/5/2013

11/5/2013 12/5/2013 1/5/2014 2/5/2014

Fechas

VI

Promedio general

3,00
2,00
1,00
0,00

d d

a
I I
A

d
I

B

d
C D E F G

Tratamientos




24

Figura 5. Comparacion de severidad entre control y tratamientos en acaros. I) Comparacion
entre el control A y el tratamiento con 0,02 ml/litro de auxina B. II) Comparacion entre el
control A y el tratamiento con 0,1 ml/litro de auxina C. III) Comparacion entre el control A y
el tratamiento con 0,5 ml/litro de auxina D. IV) Comparacion entre el control A y el
tratamiento con 0,02 ml/litro de citoquinina E. V) Comparacion entre el control A y el
tratamiento con dosis 0,1 ml/litro de citoquinina F. VI) Comparacion entre el control A y el
tratamiento con 0,5 ml/litro de citoquinina G. VII) Promedio general de severidad contra

acaros por tratamiento.

Analisis de la resistencia a podredumbre gris (Botrytis cinerea) frente a las aplicaciones

de auxinas y citoquininas.

Se evalud la severidad de podredumbre gris frente los tratamientos de auxinas y citoquininas a
diferentes dosis. El estudio se valoré mediante la escala Scarab, en términos de porcentaje de
podredumbre gris por planta, descrita en los materiales y métodos. En la Figura 6 1, la
comparacion entre las curvas de los tratmaientos B y A demostrd que no existe una tendencia
marcada hacia la susceptibilidad de ninguna de los dos; de igual manera no se encontraron
diferencias estadisticas entre el control y el resto de tratamientos con auxinas, C y D. En el
caso de los tratamientos con citoquininas (E, F y G), el control rebasé la curva de los
tratamientos en varias ocasiones, demostrando una menor susceptibilidad la podredumbre gris,
en comparacion a los tratamientos con auxinas; no obstante la diferencia de valores es aun
menor entre las curvas de E, F y G versus control A, que la encontrada entre el control y los

tratamientos B,C y D. Una vez mas no existi6 diferencia estadistica entre los tratamientos y el
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control, demostrando de ninguno de los tratamientos caus6 un efecto estadisticamente

comprobable sobre el progreso de la podredumbre gris.

La comparacion del grado de severidad de la botrytis entre los tratamientos y el control A, no
mostrod diferencias que alcancen significacion estadistica; se puede apreciar en la figura 6 VII
que la diferencia del promedio entre el tratamiento con “mayor” severidad G y el de “menor”
severidad F no supera 20 centésimas. Se registr6 una tendencia general al aumento de
severidad en los meses de Octubre y Noviembre, meses donde la humedad aumenta
considerablemente en la region; no obstante todos los tratamientos y el control presentan una
baja considerable durante el mes de Enero. En el caso de esta enfermedad, la severidad fue
baja durante todos los meses de estudio, esto causéd que el analisis se complique por la falta de
datos para comparar los tratamientos con el control. A pesar de esto, en caso de existir una
diferencia estadistica entre tratamientos esta apareceria en las pruebas realizadas. El inico pico
de severidad de la enfermedad se presentd en el mes de Noviembre donde alcanzé los niveles
mas altos reportados. En este caso puntual los tratamientos C y D de auxinas muestran una

tendencia a la baja versus su respectivo control.
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Figura 6. Comparacion de severidad de podredumbre gris entre control y tratamientos. I)
Comparacién entre el control A y el tratamiento con 0,02 ml/litro de auxina B. II)
Comparacién entre el control A y el tratamiento con 0,1 ml/litro de auxina C. III)
Comparacién entre el control A y el tratamiento con 0,5 ml/litro de auxina D. 1V)

Comparacién entre el control A y el tratamiento con 0,02 ml/litro de citoquinina E. V)
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Comparacion entre el control A y el tratamiento con dosis 0,1 ml/litro de citoquinina F. VI)
Comparacion entre el control A y el tratamiento con dosis 0,5 ml/litro de citoquinina G. VII)

Promedio general de severidad contra podredumbre gris por tratamiento.

Analisis de la resistencia a oidio (Oidium sp) frente a las aplicaciones de auxinas y

citoquininas.

Se analiz6 el comportamiento de los tratamientos A, B, C, D, E, F y G frente a oidio; una
enfermedad comun dentro del cultivo de rosa (Rosa sp.) a la que se atribuyen pérdidas
considerables por su capacidad de esparcimiento en el cultivo. El estudio se valoré mediante
la escala de porcentaje de Oidio por planta, descrita en los materiales y métodos. Se observé
un comportamiento similar entre cada tratamiento (indistintamente del tipo de hormona y la
dosis aplicada) y el control; esto demostrdo que no existe una diferencia de comportamiento
relevante entre las plantas inducidas con auxinas y citoquininas y aquellas que no. En general
se aprecio una mayor severidad en los tratamientos de auxinas y citoquininas comparando sus
curvas con la del control. No obstante, el tratamiento F con dosis 0,1 ml/litro de citoquinina

fue el Gnico tratamiento que demostro tener una tasa de severidad mas baja que el control.

En el promedio general (Figura 7 VII) se verifico una vez mas el cortisimo rango de diferencia
entre los promedios generales de severidad de A, B, C, D, E, F y G, un comportamiento
predecible ante la ausencia de diferencias estadisticas entre tratamientos y control. La ausencia
de significacion estadistica demostr6 que no existe una tendencia a resistencia o
susceptibilidad por parte de los tratamientos; en la prueba Tukey al 0.05% que se realizo se

pudo comprobar que todos los promedios pertenecen al mismo rango. Las alzas y bajas en las
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curvas de cada tratamiento y el control demuestran un comportamiento similar en todos los

meses. En el mes de noviembre, es posible observar una ligera tendencia a que todos los

tratamientos generen susceptibilidad frente a este fitopatdégeno (Figura 7 I, I1, III, IV, V, VI).
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Figura 7. Comparacion de severidad de oidio entre control y tratamientos. I) Comparacion
entre el control A y el tratamiento con 0,02 ml/litro de auxina B. II) Comparacion entre el
control A y el tratamiento con 0,1 ml/litro de auxina C. III) Comparacion entre el control A y
el tratamiento con 0,5 ml/litro de auxina D. IV) Comparacion entre el control A y el
tratamiento con 0,02 ml/litro de citoquinina E. V) Comparacion entre el control A y el
tratamiento con 0,1 ml/litro F. VI) Comparacion entre el control A y el tratamiento con 0,5

ml/litro de citoquinina G. VII) Promedio general de severidad contra oidio por tratamiento.

Analisis de calidad de rosas de exportacion frente a las aplicaciones de auxinas y

citoquininas.

Se llevo el conteo de cada cosecha realizada en cada tratamiento y bloques del ensayo. Las
cosechas se realizaron entre dos y tres veces por semana, separando los tallos de cada
tratamiento en mallas marcadas; luego en el area de pos cosecha se categorizaron los tallos de
cada tratamiento segun su longitud, que podia variar entre 40, 50, 60 y 70 centimetros. En la
figura. 8 se describi6 en porcentajes el promedio de la produccion de tallos en los cinco meses
de analisis para cada tratamiento. La categoria de 50 centimetros representd el mayor
porcentaje de los tallos en los tratamientos con hormonas, superando el 50 % en cada uno,
mientras que el control mostré un porcentaje de 44% dentro de esta categoria, un largo que en
términos de calidad no resulta excepcional pero que tampoco es una categoria para descartar
como exportable. Ademads, fue la tUnica categoria que mostr6 una diferencia estadistica
significativa entre tratamientos; mediante la prueba de Tukey al 0,05 para comparacion de las

medias se comprob6 que los tratamientos G con dosis 0,5 ml/litro de citoquinina y el control A
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son los integrantes del extremo del rango b que va desde 17 hasta 25,6 . El tratamiento C con
dosis 0,1 ml/litro de auxina se situd solitario en el limite superior del rango a que va desde 23

hasta 28,5, mientras que el resto de tratamientos compartieron ambos rangos.

El porcentaje de 20% se mantuvo en la categoria de 60 centimetros en todos los tratamientos
con excepcion del tratamiento E de dosis 0,02 ml/litro de citoquinina; incluso en el control se
obtuvo un porcentaje general de 19% en esta categoria. En el control A, el porcentaje de tallos
en la categoria de 40 centimetros fue el mas alto con el 38% (Figura 8); los demas
mantuvieron un rango entre 23 y 27 % de su produccion dentro de la categoria de 40

centimetros.

La calidad de tallos de 50 centimetros se mantuvo constante durante todo el ensayo.
Considerando la longitud de 50 centimetros como tallos de buena calidad, los tratamientos
con auxinas y citoquininas estuvieron sobre el control desde el primer mes de registro de
conteo. Sin embargo, existen dos categorias sobre 50 centimetros, definiendo a esta categoria
como media en términos de calidad; E1 ANOVA mostré diferencia significativa al 5% de
probabilidad entre tratamientos, por lo cual se realizo la prueba de Tukey para separar las
medias; esto permitid6 determinar que el tratamiento C produjo significativamente mayor

numero de tallos de los tratamientos G y A, pero no que los demads tratamientos.

La categoria de largos en 60 centimetros demostré una mejora con el paso del tiempo; esto se
comprueba con los porcentajes generales donde los tratamientos con citoquininas muestran
cifras sobre el 23% de la produccion, excepto en el tratamiento E con dosis de 0,02ml/litro de
citoquininas que exhibid el indice mas bajo de los tratamientos en esta categoria (Figura. 8);

los tratamientos con auxinas mostraron un comportamiento estable de 20% de su produccion
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en 60 centimetros, un buen porcentaje en esta categoria que ademads resulta positiva en
términos de calidad dentro de la variedad de rosa analizada. El tratamiento F con dosis 0,1
ml/litro de citoquininas se constituyd como el mas adecuado en términos de calidad. Sus
porcentajes en el ensayo fueron de 23% en 40 centimetros y 24 % en 60 centimetros,
porcentaje considerado bueno en la categoria 60 centimetros e intermedio en la de 40
centimetros. En la categoria de 50 centimetros se situ6 el 53% de la produccion y la categoria
de 70 centimetros resultd el unico tratamiento con parte de su produccion dentro de esta
categoria. Por otro lado el control A fue el tratamiento con resultados de menor calidad en los
porcentajes totales; su porcentaje en la categoria de 40 centimetros (la categoria mas baja) fue
el més alto entre los tratamientos, mientras en la categoria de 60 centimetros fue el mas bajo
alcanzando el 18 % dentro de su produccion, una cifra correlativa a la tendencia general de los

tratamientos en esta categoria.

Los resultados mostraron bajos porcentajes en la categoria de 70 centimetros en todos los
tratamientos y el control; a pesar de surgimientos espontdneos de tallos con este largo en
distintos tratamientos, los porcentajes nunca rebasaron el valor de 2% de la produccion
mensual; en el caso de la categoria de 60 centimetros, el trascurso del tiempo llevo al

incremento y estabilizacion de los porcentajes en cada tratamiento de esta categoria.
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Figura 9. Separacion de medias de los tratamientos en la categoria de tallos de 50 centimetros
(Prueba de Tukey al 5%).
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Analisis de productividad frente a las aplicaciones de auxinas y citoquininas.

El andlisis de productividad se realizo6 mediante el conteo total de tallos ingresados en
poscosecha segun el tratamiento y fueron previamente etiquetados en campo. El nimero de
tallos fue contabilizado desde Septiembre del 2013 hasta Enero de 2014. La cantidad de tallos
que se obtuvo fue sobre las 3200 unidades en cada tratamiento, una cantidad acertada para
medir niveles de productividad entre tratamientos. En el analisis de varianza se encontrd la
diferencia estadistica entre los tratamientos mediante la prueba de Tukey al 0,05 donde: a
constituye los valores desde 4986 hasta 4076, b los valores desde 4498 hasta 3911, ¢ desde
4447 hasta 3478. En la Figura 10 se categorizaron los tratamientos de acuerdo el rango al que
pertenecen. El tratamiento C fue el que mayor nimero de tallos cosechados registro, con 4986
tallos durante los 5 meses, a continuacion se ubico el tratamiento E con 4498 tallos, seguido
por tratamiento B con 4447 tallos, F con 4365 tallos, D con 4076 tallos, A con 3911 tallos y
por ultimo el tratamiento G con la menor cantidad de tallos registro la cifra de 3478

(ANOVA y datos en el ANEXO I).

El andlisis tuvo significancia estadistica entre tratamientos. El tratamiento C con dosis 0,1
ml/litro de auxina fue el que mostré un rendimiento mas alto entre los tratamientos, fue el
unico que no compartid categoria en su rango a. Por otro lado el grupo c fue el que los indices
mas bajos registrd; en este caso el tratamiento con el menor rendimiento de productividad fue
G con dosis 0,5ml/litro de citoquinina, permanecio solitario dentro del rango c. El siguiente en
cantidad de tallos registrados fue el control, demostrando que cualquier aplicacion de hormona

a excepcion de la mas alta en citoquinina produce una mejora en la cantidad de tallos.
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La calidad y la productividad son dos factores anhelados en la produccion de rosas, en este
experimento los dos parametros fueron de la mano en el tratamiento C con dosis 0,1 ml/litro;
se encontro tallos con largos de calidad y productividad alta. Este resultado es importante para

la planeacion de estrategias comerciales con esta categoria de largo (Figura 9).
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Discusion

En términos de induccion a resistencia-susceptibilidad los resultados obtenidos en este ensayo
no tuvieron una significancia estadistica que mostrase la diferencia de comportamientos entre
los tratamientos, diferencia que se expone en investigaciones realizadas a nivel de laboratorio
como es el estudio sobre el papel del antagonismo entre auxinas y citoquininas en la
interaccion entre la planta y sus patogenos. En el estudio de Naseem y Dandekar se analizan la
relacion entre la sintesis de acido jasmoénico y la presencia de auxinas, asi como la relacion
entre la sintesis de acido salicilico y la presencia de citoquininas en la planta. En el caso de
que los mismos resultados se hubiesen manifestado en este ensayo, los tratamientos B,C y D
mostrarian los indices mas bajos del ensayo en la severidad de acaros (Tetranychus urticae) y
podredumbre gris (Botrytis cinerea) a medida que la cantidad de hormona de cada tratamiento
aumentase, es decir el tratamiento D con mayor dosis de auxinas 0,5ml/litro seria el mas
resistente; en el caso de los tratamientos E,F y G sus indices de severidad frente a oidio serian
los mas bajos, especialmente del tratamiento G con 0,5 ml/litro de citoquinina. Esto se da a
partir de la respuesta directa del 4cido jasmonico contra enfermedades necrotréficas y plagas y
por otro lado, la respuesta del acido salicilico contra enfermedades biotroficas [7].
El motivo principal para que estos resultados no se hayan reflejado en el ensayo es el hecho
de que la investigacion fue realizada en campo y hay otras variables como la concentracion y
la frecuencia de aplicacion de estas hormonas. Esta conclusion nace a partir de la comparacion
de este experimento con los realizados por un lado por Nordstrom y por otro por Cutler y el

resto de sus colaboradores, en ambos estudios los resultados obtenidos en laboratorio



38

demuestran un claro control de los autores sobre los factores que podrian influir en la

respuesta de la planta ante el estimulo con auxinas en las rutas de senalizacion hormonal [9].

En términos de calidad no existen estudios similares en rosas, sin embargo la comparacion
entre tratamientos nos muestra tendencias claras de los tratamientos. La categoria 40
centimetros sufrié un descenso general en el paso de los meses, excepto en el control A,
demostrando que todos los tratamientos con hormonas mejoraron la calidad de sus tallos en 5
meses; esta uniformidad se manifestd de igual manera en la categoria de 60 centimetros
donde todos los tratamientos, incluyendo al control, mostraron estabilidad sobre el 20 % de su
porcentaje total de produccion. Comparando estos resultados con los estandares de largo del
tallo en la industria, las categorias 40, 50 y 60 centimetros no son los mejores largos que
podria presentar la variedad Vendela, donde existen registros de 80, 90 cm y 1 metro de largo
en produccion de Vendela, confirmando que estas categorias son bajas comparadas a la
capacidad de la variedad [10]. A pesar de la significancia estadistica dentro de la categoria 50
centimetros, el hecho de que sea esta categoria nos impide concluir efectos de mejora en la
calidad del largo del tallo a partir de la aplicacion de auxinas y citoquininas, al menos dentro
del mercado ruso donde las expectativas son de 70 a 120 centimetros de largo. Por otro lado el
rango de largos destinados al mercado estadounidense van desde 30 hasta 60 centimetros, en

este caso la categoria de 50 centimetros seria una categoria apetecida. [11] [12]

En el caso de la categoria 50 centimetros, la Uinica categoria que mostrd diferencia estadistica
entre tratamientos, el mejor tratamiento fue C con dosis 0,1 ml/litro y el peor fue el control A.
Este resultado difiere al obtenido por Navarro y sus colegas, donde nos muestran una clara

mejora de calidad del tamafo de las uvas tras la aplicacion de citoquinina. En este estudio se
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aplico citoquinina en uvas tratadas previamente con giberelina. La diferencia se dio
posiblemente por la interaccidn de citoquinina con giberelina, es decir la combinacion
hormonal puede ser la respuesta para el incremento de tamafio (calidad) en el cultivo., ademaés
no existen estudios que muestren una competencia entre los niveles de giberelina y

citoquinina dentro planta la planta, como sucede entre las auxinas y citoquininas [13] [14].

Comparando el mismo estudio en uvas, el efecto de la citoquinina sobre productividad fue
significativamente positivo, aumentando la cantidad de uvas por cada racimo tras la aplicacion
de la fitohormona; en este experimento el tratamiento con mejor efecto sobre produccion fue C
con dosis 0,1 ml/litro de auxina, sin embargo el siguiente tratamiento con mayor cantidad de
tallos fue E con dosis 0,02 ml/litro de citoquinina, corroborando los resultados del estudio en

uvas [15].

La comparacion entre los resultados de calidad: porcentajes de largo de tallo y productividad,
cantidad: total de tallos por tratamiento, nos lleva a inducir que estas caracteristicas no son
antagonicas una de la otra, esto se observo en el tratamiento C que mostrd el mayor porcentaje
de tallos dentro de la categoria de 50 centimetros y al mismo tiempo fue el que mayor
produccion registro en el total de tallos general. Por otro lado, el tratamiento F con 0,1 ml/litro
de citoquinina mostr6 el mejor comportamiento en términos de calidad, presentando el
porcentaje total mas alto en categoria 60 centimetros y el unico con parte de su produccion
total dentro de la categoria 70 centimetros, sin embargo en términos de productividad el
mismo tratamiento tiene una cantidad en produccidon que supera control A pero que se
mantiene en el intermedio comparada con las cifras de todos los tratamientos. Por otro lado el

control muestra una baja de productividad, siendo el penultimo en cantidad de tallos
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producidos, y a la vez posee el mayor porcentaje de esta produccion dentro de la categoria méas
baja, 40 centimetros, definiéndose como el peor “tratamiento” en combinacion de calidad y

productividad.

Los resultados reflejan un comportamiento distinto a los registrados en otro experimento
donde se aplic6 una mezcla hormonal (auxinas, citoquininas, giberelinas) sobre naranjas de
exportacion. Aqui la productividad y amarre de fruto tuvieron una diferencia estadistica entre
tratamientos siendo el de dosis media el que mayor produccion mostrd, por otro lado el
tamafio de los frutos no evidenci6 una diferencia estadistica que podria corroborar
conclusiones sobre la induccion de un tratamiento determinado en la calidad del cultivo. Las
tres distintas dosis resultaron valiosas en el experimento, sin ellas los comportamientos se
pudieron interpretar de una manera totalmente distinta a lo expuesto a través del documento.
De igual manera las repeticiones resultaron un apoyo crucial para obtener resultados

coherentes [15].
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Conclusiones

La induccidn de resistencia por medio de la aplicacion de auxinas y citoquininas no se tradujo
en diferencias estadisticas entre los tratamientos, esto pudo ser el resultado de una cantidad de
hormonas insuficiente para estimular una reaccion de las rutas de sintesis de dcido jasmonico y
salicilico. A pesar de no haberse encontrado diferencias estadisticas entre tratamientos en
ninguna de las dos enfermedades, en el caso de la plaga Tetranychus urticae existié una
tendencia de todos los tratamientos a causar mayor severidad en comparacion al control. En el
caso de Botrytis cinerea y Oidium sp el escenario no fue distinto aunque en menor medida en
comparacion al control. Todos los tratamientos incrementaron la severidad durante el mes de
octubre y se prolongaron hasta finales de diciembre, estos cambios se ocasionaron por el
incremento de pluviosidad con la entrada de invierno en la zona ecuatorial. De igual forma el

mes de Enero mostrd una generalidad en el descenso de severidad en todas las enfermedades.

En términos de calidad la categoria de 50 centimetros fue la unica que presentd diferencia
estadistica entre los tratamientos. El tratamiento C con dosis 0,1 ml/litro fue el tratamiento con
mayor porcentaje de tallos dentro de esa categoria. La siguiente categoria de 60 centimetros,
generd una estabilidad a través de los meses, reaccion que resulta positiva en términos de
mejora de calidad pero que de todas maneras no permite extraer una conclusion concreta sobre
un tratamiento en particular. A diferencia de la induccion de resistencia, la calidad,
considerada como mayor porcentaje de tallos en la categoria de 60 centimetros y menor dentro

de la categoria de 40 centimetros, mejord en todos los tratamientos comparados al control.
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La productividad se vio influenciada por los tratamientos hormonales. La diferencia estadistica
a favor de C con dosis 0,Iml/litro de auxina, demostr6 que este tratamiento fue el mas
productivo entre los tratamientos con 4986 tallos; este dato es interesante considerando que
esta dosis es la intermedia de IBA, aclarando que la dosis hormonal Optima para un
incremento de produccion no es necesariamente la de mayor concentracion de auxinas. De
hecho, el tratamiento con menor cantidad de tallos producidos (3478) fue G con dosis 0,5
ml/litro de citoquinina, es decir la mayor concentracion de citoquinina ocasiono una diferencia
de 1509 tallos en comparacion al tratamiento mas productivo y 473 tallos en comparacion al
control sin estimulacion hormonal. Esta ultima comparacion es muy cercana a los 488 tallos
de diferencia entre el tratamiento mas productivo C y el subsecuente E con dosis 0,02 ml/litro

y 4498 tallos de produccion.
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Recomendaciones

* Para comprobar la hipdtesis en cuanto a la induccion de resistencia mediante las rutas
de senalizacion hormonal, la dosis de hormona, el numero de aplicaciones semanales y
el lapso de duracion del ensayo deberian incrementarse individual o conjuntamente.

* El uso de IBA y Kinetina como ingredientes activos puros puede influir en el en la
induccion de las rutas de sintesis de acido jasmoénico y acido salicilico, demostrando
comportamiento distinto contra acaros, oidio y podredumbre gris.

* Para obtener mejores resultados a futuro, la aplicacion conjunta de methyl jasmonato
y acido salicilico al aplicar las auxinas y citoquininas respectivamente podria lograr un
efecto sobre la productividad y a la vez sobre la resistencia en el cultivo.

* La diferencia entre las concentraciones podria ser mas amplia, sin embargo se deben
mantener al menos 3 dosis distintas para poder observar los comportamientos segun
la dosis aplicada.

* Las flores de corte requieren de cuidado considerable en la cosecha, para futuros
ensayos resulta primordial la capacitacion de los miembros del proyecto sobre el
manejo de la flor cosechada; en términos de calidad esto puede colocar un porcentaje
de la cosecha con calidad de exportacion en categorias bajas a causa de un manejo no
adecuado.

* Los experimentos realizados en campo deberian contar con control de la humedad y la
temperatura en el ambiente, dado que influyen en el comportamiento del cultivo e

severidad de enfermedades.
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ANEXOS

Tablal. ANOVA del analisis de resistencia-susceptibilidad en Acaros

Fuente Grados Suma de | Cuadrados | FC FT
Variacion Libertad | Cuadrados | medios

Total 20 2.58 0.13

Bloques 2 0.42 0.21 2.10 3.88
Tratamientos 6 0.95 0.16 1.58 3
E. Exp 12 1.21 0.10

Tabla2. ANOVA del analisis de resitencia-susceptibilidad en podredumbre gris.

Fuente Grados Suma de Cuadrados | FC FT
Variacién Libertad | Cuadrados medios

Total 20 0.34 0.02

Bloques 2 0.00 0.00 0.25 3.88
Tratamientos 6 0.25 0.04 5.96 3
E. Exp 12 0.08 0.00704
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Tabla 3. ANOVA del analisis de rsistencia-susceptibilidad en Oidio.

Fuente Grados Suma de | Cuadrados

Variacioén Libertad | Cuadrados | medios FC FT

Total 20 0.64 0.03

Bloques 2 0.05 0.02 0.74 3.88
Tratamientos 6 0.21 0.03 1.07 3
E. Exp 12 0.38 0.03

Tabla 4. ANOVA del andlisis de calidad en promedios categoria 40 centimetros.

Fuente Mean

Variacion Sum of Squares | df Square F Sig.
Between 622141 6 103.690  1.640 139
Groups

Within Groups 10176.303 | 161 63.207

Total 10798.444 167
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Tabla 5. Pruebas de comparacion de medias Tukey al 5 % en categoria 40 centimetros.

VARO0006
Subset for alpha = .05
VARO0005 N 1 2
Tukey HSD= 7.00 24 8.3278
400 24 8.9104
6.00 24 10.4021
3.00 24 10.6201
2.00 24 10.6799
5.00 24 12.2757
1.00 24 14.5229
Sig. 105
Duncan= 7.00 24 8.3278
400 24 8.9104
6.00 24 10.4021 10.4021
3.00 24 10.6201 10.6201
2.00 24 10.6799 10.6799
5.00 24 12.2757 12.2757
1.00 24 14.5229
Sig. 37 113

Tabla 6. ANOVA del andlisis de calidad en promedios categoria 50 centimetros.

ANOVA
VAR00007
Fuente Mean
variacion Sum of Squares df Square F Sig.
Between 2250.470 6 375078 3.662 002
Groups
Within Groups 16492.545 161 102.438
Total 18743.015 167




Tabla 7. Pruebas de comparacion de medias Tukey al 5 % en categoria 50 centimetros.

VAR00007
Subsetfor alpha = .05
VAR00005 N 1 2 3
Tukey HSD= 1.00 24 17.0778
7.00 24 18.6590
4.00 24 23.1403 23.1403
6.00 24 23.6514 23.6514
2.00 24 24 4215 24 4215
5.00 24 256389 256389
3.00 24 28.5160
Sig. .058 523
Duncan= 1.00 24 17.0778
7.00 24 18.6590 18.6590
4.00 24 23.1403 23.1403 23.1403
6.00 24 23.6514 23.6514
2.00 24 244215 24 4215
5.00 24 25.6389
3.00 24 28.5160
Sig. .050 073 104
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Tabla 8.Numero promedio de tallos en 50 centimetros por tratamiento.

53

Semana

36 17.4 17.0 22.4 10.6 22.2 13.2 25.0
37 19.2 23.2 29.8 25.0 27.8 28.8 22.8
38 35.2 49.8 39.8 35.8 29.0 29.8 17.2
39 19.8 20.8 25.8 30.0 7.6 23.4 3.6
40 25.0 253 25.0 36.0 25.0 25.3 28.3
41 22.6 33.0 41.2 304 40.2 34.8 17.2
42 10.2 42.6 15.4 28.8 31.0 22.8 19.2
43 1.2 11.2 44.8 25.6 16.4 25.0 7.8
44 25.8 33.8 22.5 22.8 50.0 27.8 20.5
45 0.0 25.0 29.0 34.0 26.0 63.0 41.0
46 17.0 15.0 39.8 12.8 40.6 234 3.8
47 20.8 10.4 31.6 28.6 47.6 21.8 12.6
48 14.2 47.8 424 44.0 18.8 32.6 35.0
49 13.0 20.6 26.4 18.4 30.2 18.8 194
50 16.8 17.2 16.4 20.0 26.6 19.2 18.0
51 18.8 6.4 23.4 31.2 14.0 17.6 23.4
52 18.0 12.2 13.6 14.0 14.0 18.6 154

1 10.3 16.5 33.5 223 19.5 21.5 19.3

2 20.0 25.5 46.0 14.0 17.5 17.5 15.0

3 24.5 25.5 20.5 18.0 44.0 25.0 6.0

4 16.0 22.0 16.0 10.3 13.0 21.3 17.3

5 16.5 21.0 31.8 13.3 20.0 19.5 30.8

6 15.0 42.7 15.0 9.7 22.3 5.7 16.0
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7‘ 12.7‘ 21.7‘ 32.3‘ 20.0‘ 12.0‘ 11.3‘ 13.3‘

Tabla 9. ANOVA del analisis de calidad en promedios categoria 60 centimetros.

Fuente Sum of Mean

variacion Squares df Square F Sig.
Between 310.587 6 51765  1.147 338
Groups

Within Groups 7267.470 161 45.140

Total 7578.057 167

Tabla 10. Prueba de comparacion de medias Tukey al 5 % en categoria 60 centimetros.

VAROOOO9
Subset
for alpha
= 05

VAROOOOS N 1
Tukey HSD = 1.00 24 6.8708
5.00 24 7.1104
4 00 24 7.2090
7.00 24 7.8382
2.00 24 8.5806
2.00 24 10.0236
6.00 24 10.543231
Sig 488
Duncans= 1.00 24 6.8708
5.00 24 7.1104
4 00 24 7.2090
7.00 24 7.8382
2.00 24 8.5806
3.00 24 10.0236
6.00 24 10.5431
Sig. 105

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24 000.

Tabla 11. ANOVA del analisis de calidad en promedios categoria 70 centimetros.

Fuente Sum of

variacion Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1.439 6 .240 1.261 .278
Within Groups 30.619 161 .190

Total 32.059 167




Tabla 12. Pruebas de comparacion de medias Tukey al 5 % en categoria 70 centimetros.

VAROOO11

Subset
for alpha
= _05

VAROOOOS N 1
Tukey HSD= 2.00 24 0000
5.00 24 0000
7.00 24 .0104
1.00 24 08332
4. 00 24 1111
3.00 24 1250
6.00 24 2792
Sig. 292
Duncans= 2.00 24 0000
5.00 24 0000
7.00 24 0104
1.00 24 08323
4 00 24 1111
32.00 24 1250
6.00 24 2792
Sig. 056

Means for groups in homogeneous subsetis are displayed.
3. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24.000.

Tabla 13. Numero total de tallos producidos.

Categoria A B C D E G

40 cm 1444 1158 1100 966 1223 1008 899
50 cm 1742 2405 2858 2345 2567 2284 1809
60 cm 719 884 1013 755 708 1043 769
70 cm 6 0 15 10 0 30 1
total 3911 4447 4986 4076 4498 4365 3478

Tabla 14. ANOVA del total de produccion de todos los tratamiento
L., Sum of
Fuente variacion Squares df Mean Square Sig.




Between Groups 1.439 6 .240 1.261 .278
Within Groups 30.619 161 .190
Total 32.059 167

Tabla 15. Prueba de comparacion de medias Tukey al 5 % del total de produccion de todos

los tratamientos.

Subset for alpha = .05

VARO0001 N 1 2 3
Tukey HSD= 7.00 100 347800

1.00 100 39.1100 39.1100

400 100 40.7600 40.7600 40.7600

6.00 100 43.6500 43.6500 43.6500

2.00 100 44 4700 44 4700 44 4700

5.00 100 44 9800 44 9800

3.00 100 49 8600

Sig. .066 595 104
Duncan= 7.00 100 347800

1.00 100 39.1100 39.1100

400 100 40.7600 40.7600

6.00 100 43.6500 43.6500

2.00 100 44 4700 44 4700

5.00 100 44 9800 44 9800

3.00 100 49.8600

Sig. .096 125 .095

Grafico 1. Porcentajes de largos de tallo para el mes de septiembre.
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Grafico 2. Porcentajes de largos de tallo para el mes de octubre
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Grafico 3. Porcentajes de largos de tallo para el mes de noviembre.
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Grafico 4. Porcentajes de largos de tallo para el mes de diciembre.
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Grafico 5. Porcentajes de largos de tallo para el mes de enero.
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Ficha tecnica “X- Cyte”

INFORMACION TECNICA X-CYTE

STOLLER ENTERPRISES, INC. 4001 W SAM HOUSTON PKWY. N, Suite 100 Houston
Texas 77043 USA Tel: 713-4611493 1-800-539-5283 www.stollerusa.com

ACCION FITOSANITARIA:
Regulador de crecimiento.

INTRODUCCION O DESARROLLO DE COMENTARIOS GENERALES

COMPOSICION QUIMICA P/P
CHtOqUININAS. .. e eeeeeeeeee e 0.04%

CONCENTRACION:
Contiene 0.448 gramos de ingrediente activo por litro de producto comercial.

FORMULACION:
Liquido

FITOTOXICIDAD:
No es fitotoxico cuando se usa segun las dosis y frecuencias de aplicacion recomendadas.

COMPATIBILIDAD:
X-CYTE es compatible con la mayoria de fertilizantes y plaguicidas disponibles en el
mercado, sin embargo, se sugiere hacer pruebas de compatibilidad.

PROPIEDADES DEL X-CYTE

Por ser un producto regulador de crecimiento esta disefiado para retardar la senescencia foliar
cuando las plantas carecen de un buen sistema radicular, incrementa el desarrollo de los brotes
laterales en plantas al desarrollar un fendmeno llamado “acumulacion dirigida” en donde la
aplicacion de X-Cyte promueve el transporte de sustancias necesarias por la planta a los
puntos de deficiencia, retardando de esta forma el proceso de senescencia y participando
activamente en la elongacion celular.

RECOMENDACIONES DE USO:

X-CYTE es un regulador de crecimiento formulado para ser aplicado al follaje y a la raiz de
los cultivos. Apliquese a plantas que estan creciendo bajo condiciones de anegamiento para
estimular el crecimiento normal de las raices.
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A plantas que estan bajo estrés con altos niveles de Etileno, para detener la maduracion
forzada de los frutos. Para tener mejor calidad y mayor vida de anaquel y almacenamiento.
Aplicado a los frutos cuando estos tienen de 2 a § mm de diametro estimula la division celular
con lo cual se obtienen frutos de mejor calidad. Aplicado con cierta frecuencia a la raiz
fortalece el sistema radicular por lo que proporciona a la planta mas resistencia a plagas y
enfermedades.

DOSIFICACIONES: Aplicacion Dosis/ha

Cultivos

Hortalizas en general Al tener los primeros frutos con didmetro 1.25 Litros.
entre 2 y 8 mm y luego cada 2 semanas.

Banano ( Musa sp ) Al racimos tipo A, BY C 1.0 Litros.

Pifia ( Ananas comosus, L ) 1 mes antes de induccion floral. 1.0 Litros.
2 semanas de formacion del fruto y repetir 0.5 Litros.

a las 6 semanas

Papaya (Carica Papaya, L) Cuando los primeros frutos tengan 10 mm | 1.0 litros.
de didmetro y luego cada 4 semanas.

Papa (Solanum Tuberosum, L ) | Primera aplicacion al formarse el tubérculo, | 1.2 Litros.
segunda aplicacion a la floracion completa.
Variedades que no florean aplicarles 2 a 3
semanas después de la primera aplicacién

sugerida.
Cultivos de transplante Con el riego de transplante 2.5 Litros.
Arboles frutales en general Cuando el fruto tenga de 2 a 8 mm de | 1.25 Litros.
didmetro
Ornamentales Con el agua de transplante. Al iniciarse el | 2.4 Litros.

crecimiento vegetativo y al iniciarse el | 1.2 Litros.
boton floral.

Semillas en general Asperjado sobre la semilla 75 cc/
100 Kilos.

Cultivos en general Al tener frutos con 2 a 8 mm de didmetro 1.25 Litros.
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