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RESUMEN

El tema de esta tesis titulada “ARQUITECTURA Y LUZ EN LA MITAD DEL MUNDOQO"
consiste en el estudio de la relacion que existe entre las caracteristicas de posicionamiento
geogréfico, las condiciones especificas de luz que tienen el Ecuador y Quito, por
encontrarse ubicados sobre la linea equinoccial, y como éstas influyen en el momento de
tomar decisiones arquitectonicas. Por lo que el proyecto inicia con el analisis de otras obras
que toman en cuenta éstas condicionantes y busca relacionarlas para poder aplicar al caso
especifico de la mitad del mundo. Se incluye el proceso de disefio y los planos

arquitecténicos del proyecto realizado sobre la mitad del mundo.
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ABSTRACT

The theme of this thesis entitled "ARCHITECTURE AND LIGHT IN THE MIDDLE OF THE
WORLD" is the study of the relationship between the characteristics of geographical location,
the specific light conditions that have: the Ecuador and Quito, for being located on the line
equator, and as they affect when making architectural decisions. As the project begins with
an analysis of other works that take into account these factors and seeks to relate them to
apply to the specific case of half the world. It includes the process of design and architectural

plans of the project carried about half of the world.
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INTRODUCCION

“Decian que aquel dia era equinoccial, cuando la sombra proyectada por una columna
recorria una linea recta de Este a Oeste. En Quito el sol pasaba directamente por

encima durante sus equinoccios, sin proyectar sombra alguna, por esta razén

tuvieron en mayor veneracion a sus columnas.”
Garcilazo de la Vega.

Las caracteristicas especificas del Ecuador, por su posicionamiento y condiciones de
luz, han sido desde siempre motivos de interés para la humanidad. Segun el historiador
cuzqueno Gracilazo de la Vega, el interés que tuvieron los incas por Quito radicaba en la
admiracion, por la ubicacién con respecto al cosmos y al dios sol, y como estos convertian a

las columnas quitefas en elementos especiales.

A partir de las consideraciones presentadas anteriormente, es que se despierta el
interés por tratar de entender la esencia de nuestro pais, por su posicionamiento y
condiciones de luz especificas, en el momento de tomar decisiones arquitectonicas.
Tomando en cuenta premisas como las que menciona en sus tesis el arqueo-astrénomo

Cristébal Cobo:

La conceptualidad  magico-religiosa, era el elemento ideolégico rector para
mantener el principio de la organizacion y uso del espacio territorial en cuanto

al manejo de los fenémenos celestiales.

podemos entender que en el ecuador existieron civilizaciones inclusive pre- incas, que

utilizaban a la astronomia, y los estudios de la luz del sol como:
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Ordenador del tiempo y del espacio

Ordenador de la organizacion territorial

Ordenador de la organizacion social

Por estas razones pienso que es importante entender el lugar sobre el cual vamos a

desarrollar nuestra vida profesional, entender su esencia y aprender a trabajar con ella.
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CONCEPTO

Tomando en cuenta las particularidades de la ubicacion, de las condiciones
especificas de la luz en el Ecuador y en Quito especificamente y las consideraciones
anteriormente mencionadas. El objetivo de esta tesis es considerar todos estos elementos y
ver como influyen en el momento de tomar décisiones arquitecténicas, en donde la luz

natural es considerada como el elemento mas sélido del disefio arquitectonico.

“Incluso un espacio concebido para ser oscuro debe tener luz,
proveniente de una misteriosa abertura que nos muestre cuan oscuro

”

es.

Citando palabras del célebre arquitecto Louis Kahn, podemos entender lo importante
que es la luz en el momento de concebir un espacio. De acuerdo a investigaciones del
mencionado arquitecto y a otras ya realizadas, se considera a la luz como un elemento
posible regulador de espacios, uno de los fines de esta tesis es entender esta premisa y
aplicarla en el caso especifico del Ecuador que se ericuentra en la mitad del mundo, en

donde las condiciones de luz son muy especificas.

Por el hecho de estar ubicados en la mitad del mundo los recorridos generados por la
luz del sol en fechas especificas, pueden ser considerados como posibles reguladores
formales. Esta consideracion de entender los recorridos del sol como un regulador formal, la
podemos ver en el museo de arte contemporaneo en Chiasma del arquitecto Steven Holl, lo
que ayudara de cierta forma a poder interpretar y entender de una mejor manera, como

estos recorridos pueden ser fundamentales en el momento de tomar decisiones.

Uno de los ultimos objetivos de esta tesis es de utilizar a la luz-como un elemento
para establecer secuencias y recorridos en un espacio arquitecténico, aprovechar el

movimiento de la luz y los recorridos que ésta genera, para marcar las etapas de un proceso

0 un ritual.
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Finalmente para entender lo importante de la luz en la arquitectura, quiero citar al

arquitecto Oscar Niemeyer, quien dice:

“Un muro no conoce su propia existencia hasta el momento en que la

luz incide sobre é1.”
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DECISION DE CASO

Por el interés en el tema de investigar y entender la influencia de la luz en el
momento de tomar decisiones arquitectonicas, y especificamente en el ecuador por sus
condiciones de ubicarse en la mitad del mundo. El proyecto a desarrollarse con esto objetivo
es un museo interactivo, que permite a los usuarios experimentar con la luz y las

condiciones que ésta genera sobre una pieza arquitecténica.

DECISION DEL TERRENO

La Tierra” | The Earth

¥

gl I ;\,,_ Lo M_A ,_,_‘ 11‘7;/:‘__-_..- e
Monte Catequilla - [ Catequilla Mount

Equinocciales | The Equinoctial Andes
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De acuerdo a las necesidades establecidas en el tema de la tesis, el lugar debe estar
relacionado directamente con todos los temas antes mencionados, es decir tiene que ser
un lote que se encuentre posicionado exactamente en la mitad del mundo. Por lo que el

pucara ubicado en la cima del monte Catequilla es la mejor opcion.
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UBICACION DEL TERRENO

El terreno se encuentra ubicado a 20 minutos del entro de quito. La forma de
i: aproximarse al terreno se de a través de la Av. Manuel Cérdova Galarza, pasando por los
\

| pueblos de Pomasqui y San Antonio de Pichincha, el mencionado lote se ubica al oriente
de la ciudad mitad del mundo (San Antonio de Pichincha), aproximadamente a tres
Kilbmetros de distancia, y por este Lugar especificamente atraviesa la linea equinoccial.
Ademas este sitio no solamente se posiciona en la linea equinoccial, sino que también es
el centro de un ordenamiento territorial muy complejo, donde muchos otros sitios

%‘; arqueoldgicos se encuentran relacionados con respecto a indicadores astronémicos.

Fechas de Imagenes: 21de Jul. de 2003-254

monte catequilla San antonio de pichincha El condado

. Via interoceanica Pomasqui
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Existe una via de acceso de segundo orden al terreno, la tesis deberad incluir una

propuesta de mejoramiento para el acceso vial al terreno.
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10

Cima del monte catequilla area: 44.152,13 m2 aporx.

& . - -
I Area deintervencion 20.000 m2 aprox.

La cima del monte catequilla tiene un area aproximada de 4 hectareas, de las
cuales una de las partes ha sido mal destinada como zona de cultivo. Por las
necesidades del programa que se va a desarrollar, las dos hectareas que se encuentran
mas hacia el norte son las de mayor interés ya que es por éstas por donde atraviesa la

linea equinoccial.
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ELEMENTOS EXISTENTES

“El sitio arqueoldgico presenta un muro en forma de arco, el cual esta construido

con arenisca y piedra pomez, con un diametro aproximado de 70m, y de 1,8m de

altura, por el sector noroeste esta asociado a una plataforma de piedra en un
angulo de 330, lo increible de esta estructura arqueolégica, es que el paralelo

equinoccial cruza en uno de los extremos del arco con una perfeccion absoluta.”

Cristoébal Cobo.

De acuerdo a las investigaciones realizadas el lugar tiene las caracteristicas
perfectas para realizar el proyecto que me interesa, ademas que presenta lineas
marcadas en el suelo, construidas por civilizaciones que se presume son pre-incas, que
establecen los recorridos del sol y muestran el conocimiento de estas particularidades de

la ubicacién por parte de culturas ancestrales.
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linea equinoccial (equinocci

Ejes del solsticio

Ejes eliptica

Eje norte-sur

JIA\\ e

S

AT

En los diagramas 1 y 2, podemos ver las lineas presentes en el terreno, que se
encuentran dispuestas de acuerdo a los diferentes recorridos que genera la luz del sol en
las diferentes etapas del afo, (Equinoccios, Solsticios) ademas muestra como estas
lineas reguladoras organizan un posicionamiento territorial, ubicando sobre éstas algunos

de sus centros poblados, hoy en la actualidad ciudades como quito por ejemplo.
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Panoramica del terreno.

CUADRO DE AREAS GENERAL

Programa Superficie m2

Hall principal 375.00
Auditorio 560.00
Lab. Arqueoldgico 441.00
Administracion 377.00
Area interactiva 485.00
Anfiteatro exterior 210.00
Terrazas exteriores 1000.00
Reloj Solar 100.00
Cafeteria 252.00
Sala de exposicion 340.00
Subtotal 4138.00
Parqueaderos 2000.00
Total 6138.00
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DIAGRAMA GRAFICO
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PRECEDENTES

J Museo de la ciencia COSMOCAIXA en Barcelona

cak Y -
R

El museo de la ciencia COSMOCAIXA en Barcelona, obra de los arquitectos Esteve y

Robert Terradas, se caracteriza por su innovadora propuesta museografica y didactica,

concebida para el disfrute y aprendizaje del visitante.

Partido arquitectonico

Por las necesidades especificas de crear una plaza para la ciencia en la superficie
del lote y al nivel de la calle, el proyecto se ve obligado a funcionar en el subsuelo, razén

por la cual la cubierta del museo pasa a convertirse en el parque de la ciencia.
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Organizacién programatica y circulacion

Por las condicionantes especificas de encontrarse enterrado, el museo requiere
de grandes sistemas de circulacion vertical, las cuales se encuentran ubicados en el los
extremos cortos del prisma formado por las salas, con el objetivo de que las circulaciones
horizontales se den a lo largo de las salas de exposicién, para de esta manera

aprovechar el espacio y obligar a los usuarios a circular el museo de un extremo a otro.

Se puede ver en la planta un racionalismo formal dado por la presencia de una
gran area de forma rectangular que contiene las principales salas de exposicion, en los

extremos cortos se encuentran ubicadas las zonas de servicio y las circulaciones



Estudiante 2
Rectángulo


20

verticales, mientras que en el extremo largo se ubican las zonas de servicios

complementarios.

Relacion con el entorno

L

=

254
o
%

Aperturas longitudinales y paralelas introducen la luz natural desde la parte superior,
estas aperturas limitan e identifican las grandes salas de exposiciones. La luz del este
resalta en las mafianas un importante elemento museistico, mientras que la luz del oeste
en las tardes refleja un muro de hormigén que separa la sala de exposiciones del area de

servicios del museo.
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CAPILLA DE SAN IGNACIO (STEVEN HOLL)

“La metafora de la luz se materializa en lo diferentes volimenes que sobresalen de la
cubierta, cuyas irregularidades intentan captar las diferentes calidades de luz. Esta idea
—una unién de diferentes luces- se expresa en el esquema de las botellas de luz que
emergen de una caja de piedra. Al igual que ocurre en los edificios espirituales de los
Jesuitas, aqui no se prescribe un Unico método, sino que la unidad de las diferencias

forma un todo”

Partido arquitecténico (luz para marcar etapas de un proceso-ritual)
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“Cada uno de los volumenes de luz se corresponde con una parte del culto
catolico”, el interés del arquitecto por utilizar la luz como elemento principal del disefio de
la capilla, lo obliga a generar una caja cerrada iluminada Unicamente por esta suerte de

botellas dispuestas en la parte superior de la caja

Elementos reguladores del espacio (luz como elemento que establece secuencias)

Para llegar al altar ain hay que sortear el muro que como un telén espeso separa
el nartex de la nave principal, y es tras subir por una suave rampa cuando el espectador
se ve obligado a girar, rebasa el plano-telén y descubre el espacio sagrado; por otro lado,
y en una nueva distorsién espacial, ubica el altar en un punto que no es ni mucho menos
el final del recorrido: el eje procesional-compositivo del templo se ha disuelto en diversos

gjes multifoco, y sélo uno de ellos se dirige al altar. Veladura y distorsion.
Relacién con el entorno

“Holl emplea algunos recursos recuperados de la historia de la arquitectura para hacer
del acercamiento al volumen una ceremonia completa: el campanario, que recoge la
tradicion italiana del campanile, se convierte aqui en un objeto mas de mobiliario sobre el

que especular con la forma, manifestando de nuevo, la vocacién pictérica de los objetos
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disefiados por el arquitecto; el banco, en su rotunda linealidad, es el elemento
compositivo que dirige a los fieles al acceso principal; y la ldmina de agua, elemento que
completa la vision de la capilla y a la vez distorsiona los limites de su geometria, supone,
tomando prestadas las palabras de Jesus Aparicio, que “el espacio se convierte en
plano. También es interesante la esencia de entrar en un plano que se transforma en
espacio. Esto también sucede, a la inversa, en el reflejo. Al penetrar en el plano de la
sombra de agua, lo vertical y luminoso se trasforma en horizontal y adquiere temporalidad

en su recorrido. Asi, el todo se transforma en *
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CHIASMA MUSEO DE ARTE CONTEMPORANEO (STEVEN HOLL)
La principal curvatura del edificio forma una inversion de la trayectoria del sol. La

morfologia curva y entrelazada del edificio y la torsion entretejida del espacio y de la luz

permiten que los diferentes niveles sean iluminados de forma natural.

A través de las propiedades tnicas de la Seceidn: la seccion curva capta
luz nalural de las latitudes nérdicas (60%) la calida luz horizontal del sol

la principal curvalura del edificio forma

una inversion de la trayectoria del sol

Plantas del Chiasma Museo.




Cortes del Chiasma Museo
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Desarrollo del proyecto
Sitio
La Mitad del Mundo

Las caracteristicas de posicionamiento en la mitad del mundo deberian ser la base
fundamental de la identidad cultural de los ecuatorianos, por lo que el proyecto se
desarrolla sobre la linea equinoccial, que atraviesa exactamente al terreno situado en el

monte catequilla, ubicado a 300m del actual “monumento a la mitad del mundo”.

En la cumbre de dicha elevacién se ha encintrado un sitio arqueolégico, el cual pudo
haber sido un centro de ordenamiento territorial ancestral muy complejo, donde muchos
otros sitios arqueoldgicos se encuentran relacionados con respecto a indicadores

astrondmicos.
Efectos luminicos

La caracteristica especifica que Quelve Unico a este lugar, con respecto a la linea
equinoccial que se extiende a lo largo de todo el mundo, es que se encuentra ubicado en
la cordillera de los andes, lo que da la posibilidad que las montanas se conviertan en
puntos referentes para lo observacion de los astros, es por esta razén que las culturas
pre-incas pertenecientes a este lugar tuvieron conocimiento del la rotacion de 23°/% del
eje de la tierra con respecto al sol, lo que es la razén para que se den los equinoccios, el
marzo y el de septiembre en donde el sol se ubica perpendicularmente al paralelo 0°0°0"",
y los solsticios, el de junio y el de diciembre en donde el sol se ubica en su maxima

inclinacion con respecto a la tierra.
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Sitio
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Linea equinoccial

Sobre el paralelo 0°0°0°"" se ubica el elemento jerarquico del proyecto, pieza
qgue contiene la sala principal de exposicién y lugar donde se puede presenciar los
efectos luminicos de equinoccios y solsticios. La inclinacién de de sus elementos
verticales responde a la inclinacién de 23°% del eje de la tierra con respecto al sol,
con el fin de que dichos efectos luminicos puedan ser apreciados en su maximo
esplendor. La materialidad de éste es de acero oxidado y tratado para asi resaltar

mas aun la presencia de la linea equinoccial.
Elemento existente

El proyecto se desarrolla por debajo del nivel del sitio arqueologico existente, con el
objetivo de no obstruir las fugas visuales presentes a los diferentes puntos de
observacion, razén por la cual los elementos programaticos mas cercanos a la plataforma
se encuentran enterrados a los lados del elemento central, mientras que el resto de
programa se ubica en el otro extremo de dicho elemento, creando un remate que da lugar
aun reloj solar. La materialidad de estas piezas prograr-néticaS es de piedra del lugar y
hormigén visto con tonalidades semejantes a las del suelo del sector, con el fin

nuevamente de resaltar el elemento central
Lineas regidoras

Respetando la presenpia de las lineas imaginarias del sitio arqueologico, los recorridos
exteriores responden a la extension de estas lineas, las cuales se cruzan con los
elementos de circulacion, y forman pequenos lugares de estancia en estas
intersecciones, con el fin de formar plazas para la observacion de los sitios arqueoldgicos

cercanos al lugar.
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Elemento existente
S

Lineas regidoras

Partido

Linea equinoccial
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