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Resumen

El proyecto propone la construccion de dos subsistemas diferentes pero que
son interdependientes en cuanto a su funcionamiento. Al ser dependientes uno del
otro hace que su sistema de funcionamiento sea mas complejo y por lo tanto mas
eficiente. Solo de esta forma ambos pueden crear una red de servicios que puedan
sustentarse el uno al otro. Las piscinas publicas son parte de una red de
equipamientos deportivos que permiten que la ciudad pueda estar mejor servida en
cuanto a infraestructura de recreacion publica. Por otro lado, la planta de
tratamiento corresponde a un subsistema del sistema hidraulico de la ciudad y su
importancia esta en que ayuda a reciclar el agua de los edificios y luego la vuelve
a redistribuir. Cuando ambos se plantean en un mismo proyecto, el resultado es la
creacién de un pequefio sistema que trabaja para poder auto sustentarse. El
proyecto al crear este sistema, aspira tener un equipamiento que pueda cumplir con
las necesidades de la ciudadania de tener un espacio con una infraestructura
adecuada para su uso en competencias, entrenamiento o recreacion acuatica. Asi
mismo, el proyecto al tener una planta de tratamiento de agua, hace que el edificio
y Su entorno sean autosustentables.



Abstract

The project sets the construction of two different subsystems which work together
to create a system. The complexity of their function relies on the fact that both need
each other to perform the desired function. In this way, both can sustain each other.
Public pools are part of a network of sport buildings that serve the citizens by
providing the correct infrastructure for recreational activities. In the other hand, a
water treatment plant is part of the cities hydraulic system and its importance relies
on the fact that it cleans contaminated water and makes it again available for any
use. When both are joined in the same project, the outcome is the creation of a small
sustainable system. The goal of this project is to have a building that has the correct
infrastructure for aquatic sports and at the same time have a water treatment plant
that can make the building and its surroundings sustainable.
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Reglas y Convenciones para el uso de Tesis

El uso de la tesis esta dado por un resumen formal de la parte tedrica de la

investigacion, para luego dar paso a un booklet (Anexos) referencial de la

investigacion y planimetria.
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1.- Introduccion

Saskia Sassen en su ensayo Why cities matter, habla de la ciudad como, “la
mas compleja de todas las infraestructuras ". Y no se equivoca, si vemos a la ciudad
como un conjunto de redes y sistemas de infraestructura que conforman, organizan
y activan a la ciudad. Esta tesis analiza estas redes y sistemas de infraestructura
urbana, para plantear finalmente dos subsistemas interdependientes, que se
conectan a la gran red de equipamientos y sistemas hidraulicos de la ciudad. Para
este proyecto se toma como base la teoria de los sistemas y las redes, asi también
como los programas que se generardn mediante la implementacion de estos
subsistemas y el sitio especifico donde se los desarrollara.

La teoria de los sistemas y las redes plantea la relacion que existe entre el
conjunto de unidades que conforman una determinada infraestructura y la
conectividad que existe entre estas diferentes unidades para alcanzar un objetivo
comun. Estos sistemas se vuelven mas complejos dependiendo de la cantidad de
redes que estos contengan, es asi que al unir todos los sistemas de infraestructura
urbana, se tiene como resultado la ciudad. El proyecto se enfoca en dos
subsistemas que son interdependientes: un equipamiento que comprende piscinas
publicas y una planta de tratamiento de aguas residuales mediante humedales
artificiales. Ambas pertenecen a dos diferente sistemas de infraestructura pero que
al mismo tiempo pertenecen a una misma red. De esta forma ambos pueden
funcionar juntos y ayudarse mutuamente a ser mas eficientes.

Por un lado las piscinas vienen a ser un programa que refuerza la red de
equipamientos deportivos de la ciudad, mientras la planta de tratamiento viene a
ser un sistema que ayuda a reciclar el agua tanto de las piscinas como del area
proxima al proyecto. Asi mismo, el poder utilizar los humedales como parte del
proceso de purificacion ayuda a que se pueda generar un paisaje rico en flora y
fauna, dando la posibilidad de crear espacios recreativos dentro de estos
ecosistemas.

Para el desarrollo de un proyecto como este debe existir un sitio que tenga
la posibilidad de poder generarlo. Es por esto que se considera que el Parque
Bicentenario es el lugar adecuado para proyectarlo. Por un lado, al ser un lugar no

consolidado y de alta expectativa de desarrollo se presta como lugar predilecto para
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plantear el funcionamiento de piscinas, con una infraestructura adecuada para
competencia, entrenamiento y recreacion. De la misma forma, por el mismo hecho
de ser un parque, es pertinente plantear un sistema de tratamiento de agua que
ayude a recircular las aguas servidas tanto de las piscinas como de los demas
equipamientos, para su posterior reutilizacion en los mismos edificios y en el riego
de toda la vegetacion del parque. Es asi que al combinar estos dos programas en
un sitio como el Parque Bicentenario se plantea un proyecto adecuado para su

realizacion.
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2.- Marco Teorico

2.1- Redes y Sistemas

2.1.1 Sistema

Ludwig von Bertalanffy, al plantear Teoria General de los Sistemas, define
un sistema como, “un conjunto de unidades reciprocamente relacionadas,
formando una actividad para alcanzar un objetivo”. Asi mismo un sistema tiene una
caracteristica fundamental, en la cual un cambio en una de las unidades que
conforman un sistema, probablemente causara cambios en las otras unidades.
Existe una relacion de causa y efecto, dando paso a la entropia y la homeostasis.

La entropia es la tendencia de los sistemas a desgastarse, a desintegrarse,
de esta forma la entropia aumenta con el paso del tiempo. Si aumenta la
informacion, disminuye la entropia, ya que la informacion es la base de la
configuracion y del orden. De aqui nace la negentropia, es decir, la informacion
como medio o instrumento de ordenacion del sistema.

La Homeostasis, por otro lado, es el equilibrio dinamico entre las partes del
sistema. Los sistemas tienen una tendencia a adaptarse con el fin de alcanzar un
equilibrio interno frente a los cambios externos del entorno.

Un sistema dependiendo del enfoque puede ser entendido tanto como un
sistema, como un subsistema o un supersistema. De esta forma un sistema siempre
esta en constante correspondencia con otros sistemas, ya sea que se deriven de

este o que lo contengan.

Tipos de sistemas

Dependiendo de su constitucion los sistemas pueden ser fisicos o
abstractos.

Los sistemas fisicos son aquellos compuestos por maquinaria, equipos,
objetos tangibles, los cuales se pueden apreciar en todas sus dimensiones. Se los
conoce generalmente como hardware.

Los sistemas abstractos son aquellos compuestos por conceptos, hipotesis,
ideas, los cuales se pueden representar a través de formulas, planteamientos
matematicos, programas y que generalmente se los identifica como software.

En cuanto a su naturaleza, los sistemas pueden cerrados o abiertos.
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Los sistemas cerrados son aquellos que no presentan intercambio con el
medio ambiente que los rodea, se cierran a cualquier influencia del ambiente que
los rodea. No reciben ningun recurso externo y no producen nada que sea enviado
hacia fuera. En la realidad, no existen sistemas cerrados tan estrictos como se
describe en su definicion, se les da el nombre de sistemas cerrados a aquellos
sistemas cuyo comportamiento es programado y que opera con muy poco
intercambio de energia y materia con el ambiente externo que lo rodea. Se aplica
el término a los sistemas completamente estructurados, donde los elementos y
relaciones se combinan de una manera determinada y rigida produciendo una
salida invariable, como por ejemplo las maquinas.

Los sistemas abiertos consisten en aquellos que tienen y permiten un
intercambio con el ambiente externo, a través de entradas y salidas. Intercambian
energia y materia, se adaptan a su entorno para sobrevivir ya que no pueden vivir
aislados. Su estructura es 6ptima cuando el conjunto de elementos del sistema se
organiza de tal forma que restauran su propia energia y reparan pérdidas en su
propia organizacién. El concepto de sistema abierto se puede aplicar a varios

niveles de enfoque: a nivel de individuo, de grupo, de organizacion y de sociedad.

2.1.2- Red

“Una red designa un conjunto de elementos del mismo tipo conectados unos
a otros, para el cumplimiento de un mismo fin” (Real Academia). La coexistencia de
estos elementos se estudia en el contexto de una comunicacion, de un intercambio
en relaciébn a una estructura. Una red permite la circulacion de elementos tanto
materiales como inmateriales entre entidades con caracteristicas similares. Estas
entidades deben 10 estar conectadas entre si y hay que tomar en cuenta que la red
mas pequefia que se puede formar, es entre minimo dos. En general se relaciona
a la red con aquellas relacionadas a la informatica, debido a la estrecha relacion
que tiene con la comunicacion. Pero una red se puede usar también para describir
la conectividad que existe tanto a nivel biolégico como las neuronas, como a nivel
urbano en los diferentes sistemas de una ciudad.

Las redes por lo general comprenden un intercambio de recursos (ya sea
software como hardware) y un intercambio de procesos (se da por lo general entre

maquinas). De la misma forma mediante una red se quiere tener una comunicacion
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y organizacidon mas eficiente, asi también como estandarizar aplicaciones y en

algunos casos bajar costos.

Red de Sistemas

Una red de sistemas se refiere a un conjunto de sistemas que al funcionar
dentro de una misma estructura generan un sistema mas complejo, el cual engloba
a los deméas sistemas. Este gran sistema se lo puede entender como un
supersistema y dentro de este se genera una red de sistemas, que a su vez tienen
subsistemas. De esta forma una red de sistemas tiene una estrecha relacion en
cuanto a la comunicacion y conectividad que tienen los diferentes sistemas para
poder lograr un objetivo comun. Sin esta conectividad no seria posible tener un
supersistema como la ciudad funcionando de forma eficaz, es decir, sirviendo a

todos sus habitantes por medio de sus diferentes sistemas y subsistemas.

Redes dentro de los Sistemas

Dentro de los sistemas existen redes, las cuales hacen que dentro de un
sistema todas las unidades con caracteristicas similares, a través de una
comunicacion y organizacion eficaz puedan alcanzar un objetivo comun, el cual es
que se cumpla la funcién del sistema. De esta forma las redes ayudan con la
organizacién interna de la estructura de un sistema. Estas redes como se
mencionaba antes pueden ser tanto materiales como inmateriales pero que dentro

de un sistemas cumplen una misma funcion y proposito.

2.2- La ciudad como un conjunto de redes y sistemas de infraestructura
urbana

La ciudad es un sistema complejo conformado por redes y sistemas. Para
poder entender la complejidad de este sistema es necesario comprender como se
relacionan y complementan cada una de estas redes y sistemas. Keller Easterling,
en su texto Fresh Fields explica que, “Mientras la infraestructura comunmente se
refiere a las redes fisicas para transporte, comunicaciones o utilidades, también
incluye un sin numero de protocolos compartidos que forman parte de todo, desde
objetos técnicos a estilos administrativos hasta espacios urbanos. Definiendo un

mundo comprometido con el espacio de la vida diaria” (10).
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Se entiende por infraestructura urbana a las obras que dan el soporte
funcional para otorgar bienes y servicios Optimos para el funcionamiento y
satisfaccion de la comunidad. Son las redes basicas de conduccion y distribucién,
como agua potable, alcantarillado, agua tratada, saneamiento, agua pluvial,
energia eléctrica, gas y oleoductos, telecomunicaciones, asi también como la
eliminacién de basura y desechos urbanos sdlidos.

La infraestructura urbana se divide tanto en sistemas de infraestructura
tangible como en sistemas de infraestructura intangible. La primera hace referencia
a todas aquellas redes fisicas, mientras la segunda se refiere a todas aquellas

redes intangibles.

2.2.1- Sistemas de Infraestructura Tangible

Estos sistemas de infraestructura comprenden todos aquellos elementos
fisicos que dan soporte funcional a la ciudad. A través de un conjunto de redes cada
sistema logra una conectividad integral y que al juntarse con los demas sistemas
logran crear una red 11 de sistemas que organizan y conectan a la ciudad. Algunos

sistemas que se presentan comunmente en la ciudad son los siguientes:

Sistema de Infraestructura de Transporte
Comprende todos aquellos elementos relacionados con el transporte y la
movilidad.
Red vial
Son todas las vias y carreteras para el transporte terrestre urbano,
provincial, regional e internacional.
Red maritima
Son todos aquellos puertos, canales y rutas de navegacion para el
transporte naviero, ya sean estos realizados por mar, rios o lagos.
Red aérea
Son los aeropuertos, torres de control y radares que ayudan tanto a
organizar y dirigir el transito aéreo, como a transportar gente de un

lado a otro.
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Sistema de Infraestructura Energética
Son un conjunto de elementos y técnicas empleadas para la obtencién y
distribu cidn de la energia. Estas pueden provenir tanto de fuentes renovables como
no renovables.
Red de electricidad
Son todos aquellos cables de alta tension, media tension, baja
tension, trans formadores eléctricos que sirven para la distribucién de
energia a las edificaciones y al alumbrado publico.
Red de distribucién de calor
Se refiere a todas las tuberias que distribuyen calor, para la
calefaccion a nivel urbano.
Red de combustibles
Son todos los oleoductos, gasoductos, concentradoras que
transportan combustibles.
Otras redes de energia
Hace referencia a infraestructura relacionada con la obtencién vy
distribucion de energia edlica, térmica, solar, biomasa, geotérmica,

hidraulica y nuclear.

Sistema de Infraestructura Hidraulica
Comprende todos aquellos servicios e instalaciones necesarias para
desarrollar y administrar los recursos hidricos, incluyendo el suministro,
entrega y distribucidén de agua hacia sus usuarios, tanto como la recoleccién,
tratamiento y eliminacion de aguas residuales.

Red de agua potable

Comprende todos los embalses, depdsitos y distribucion de agua a

nivel urbano.

Red de desague

Se refiere al alcantarillado y las plantas de tratamiento de aguas

residuales.
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Sistema de Infraestructura de Eliminacion de basura
Son el conjunto de elementos que ayudan en todos los procesos de
recoleccién, deposito, clasificacion y reciclaje de residuos sélidos.
Red de recoleccion y reciclaje
Se refiere a las estaciones de transferencia y rellenos sanitarios, asi
también como los puntos de clasificacién de desechos sélidos y las

incineradoras.12

Sistema de Infraestructura de Telecomunicaciones
Son un conjunto de elementos que facilitan la transmision y recepcion de
sefiales, para lograr una conectividad a través de las diversas
telecomunicaciones.
Red de voz y datos
Son todas las redes de telefonia fija y celular. Asi también como las
antenas y las repetidoras de sefial.
Red de radio y television
Son todas las redes de radio y television de sefal cerrada. Asi
también como las antenas de transmision y recepcion de sefial.
Red de internet
Se conforma por todas las antenas, cables, fibra dptica que permiten
conectarse al internet.
Sistema de Infraestructura Publica-Recreativa
Son todos aquellos elementos de acceso publico de caracter recreativo.
Red de parques y areas verdes
Comprende todos los parques, plazas, areas verdes, jardines, entre
otros.
Red de equipamientos deportivos
Son todos aquellos edificios de caracter deportivo que incluyen
espacios para competencia, entrenamiento o recreacion.
Red de equipamientos culturales.
Son todos aquellos edificios de caracter cultural que promueven el
arte y la cultura entre estos estén los teatros, cines, galerias, museos,

anfiteatros.
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2.2.2- Sistemas de Infraestructura Intangible

Estos sistemas son todos aquellos elementos intangibles que comprenden
protocolos, servicios especializados, programacion, telecomunicaciones, nuevas
tecnologias, internet y que a través de diversos elementos de infraestructura
tangible se comunican ya sea de forma alambrica como inalambrica. Estos
elementos intangibles son el software que controla y dirige a la infraestructura fisica
de las ciudades. Sin estos elementos intangibles, muchos elementos tangibles que
conforman la infraestructura de la ciudad serian inutiles.

Los sistemas de infraestructura intangible proveen servicios que activan y
garantizan el correcto uso y desarrollo de la infraestructura fisica. Ambas
infraestructuras se complementan, de esta forma la una es la presencia fisica
dentro de la ciudad, mientras la otra es la que controla y manipula su
funcionamiento. Se puede ver claramente esto en el control del trafico en una
ciudad, donde los seméaforos son la infraestructura tangible y todos los algoritmos
matematicos que los controlan son la infraestructura intangible.

La infraestructura intangible esta estrechamente relacionada con las
telecomunicaciones y la conectividad. Para el profesor de UCLA, Leonard
Kleinrock, “El Internet y las diferentes tecnologias de las telecomunicaciones seran
esencialmente una infraestructura global e invisible que serviran al sistema nervioso
global para los diferentes procesos en este planeta... la infraestructura de las
comunicaciones ha penetrado en cada estructura de la sociedad’(3). Es asi, que
tanto el internet como las diferentes redes de comunicacion han ayudado a que la
conectividad dentro y fuera de la ciudad puedan realizarse. En el caso de
infraestructura urbana, esta conectividad ha servido para que tanto las diferentes
redes de los sistemas puedan funcionar adecuadamente como para que haya una
correcta comunicacion entre los sistemas que conforman una ciudad.

En un articulo publicado por Darrene Hackler sobre la infraestructura
invisible y la ciudad, explica que, "Segun estudios las ciudades con una mayor
capacidad de infraestructura invisible son mas propensas a tener un crecimiento
positivo en el futuro”. Esto no solo se refiere a un crecimiento econémico, sino
también a un crecimiento fisico planificado que garantiza una ciudad conectada por
los diferentes servicios que brinda una infraestructura. Es importante que de

manera simultdnea tanto a la infraestructura tangible como la intangible puedan
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desarrollarse en la ciudad, ambas se complementan y garantizan una ciudad

unificada bajo un mismo sistema.

2.3- Sistema de infraestructura hidraulica: Redes de desagle

El sistema de infraestructura hidraulica es un sistema dentro de un
supersistema que se denomina ciudad. En este se incluyen todas aquellas redes
de servicios necesarios para desarrollar y administrar los recursos hidricos,
incluyendo el suministro, entrega y distribucion de agua hacia sus usuarios, tanto
como la recoleccion, tratamiento y eliminacién de aguas residuales.

Las redes de desague comprenden todo lo relacionado al alcantarillado y las
plantas de tratamiento de aguas residuales de una ciudad. Estas redes recolectan,
tratan y eliminan las aguas residuales que se generan. Cada proceso en si, se
vuelve un sistema que cumple un trabajo especifico dentro del desague de las
ciudades. Las redes que recolectan el agua residual, son los sistemas de
alcantarillado, mientras las redes que tratan y procesan las aguas residuales, son
los sistemas de plantas de tratamiento.

2.3.1- Planta de tratamiento de aguas residuales

De acuerdo al Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria de la
Republica del Ecuador (TULAS 287), las aguas residuales son aquellas aguas de
composicién variada provenientes de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, de servicios agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo
fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, que hayan sufrido degradacion
en su calidad original.

Las planta de tratamiento de aguas residuales son un subsistema del
sistema de infraestructrua hidraulico de una ciudad. El objetivo de estas plantas, es
poder tratar y purificar las aguas residuales de tal forma que puedan ser reutilizadas
para las diferentes actividades humanas. De esta forma, se devuelve a la
naturaleza agua limpia para que esta pueda a su vez suministrar agua limpia a la
ciudad. Se trata de crear un ciclo donde tanto el suministro como el desalojo de

agua dentro de una ciudad se vuelve sustentable.
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Fuentes de aguas residuales

El Ing. Jairo Romero en su libro “Tratamiento de Aguas Residuales” (17)
clasifica a los diferentes tipos de agua de la siguiente manera:

Aguas Residuales Domésticas (ARD): liquidos provenientes de las
viviendas o residencias, edificios comerciales e institucionales.

Aguas Residuales Municipales: residuos liquidos transportados por el
alcantarilla- do de una ciudad o poblacion y tratados en una planta de tratamiento
municipal.

Aguas Residuales Industriales: liquidos provenientes de las descargas de
industrias de manufactura.

Aguas Negras: liquidos provenientes de inodoros; transportan excrementos
humanos y orinas, ricas en solidos suspendidos, nitrdgeno y coliformes fecales.

Aguas Grises: liquidos provenientes de tinas, duchas, lavamanos y
lavadoras, aportantes de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno), sélidos

suspendidos, fés- foro, grasas y coliformes fecales.

Ademas de estos grupos, las aguas residuales también provienen de
escorrentias de usos agricolas y pluviales. Las escorrentias de usos agricolas
arrastran con ellas fertilizantes (fosfatos) y pesticidas. Las aguas pluviales en zonas
urbanas pueden tener efectos contaminantes significativos (Ramalho 10).

En el caso de este proyecto, se trataran aguas negras, grises y pluviales, también

conocidas como ARD.

Caracteristicas de aguas residuales

Caracteristicas Fisicas: Las principales caracteristicas fisicas son el
contenido total de sélidos, el olor, la temperatura, la densidad, el colory la
turbiedad.

Caracteristicas Quimicas: Estas caracteristicas pueden tratarse dentro de
los siguientes grupos: materia organica, medicion del contenido organico, materia
inorganica y los gases presentes en el agua residual.

Caracteristicas Biologicas: Aqui podemos encontrar los principales grupos
de microorganismos bioldgicos que se encuentran presentes y también los que

intervienen en el tratamiento de las aguas residuales; los organismos patégenos;
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los organismos indicadores de contaminacion; los métodos empleados para
determinar organismos indicadores; y los métodos utilizados para determinar la
toxicidad de las aguas tratadas (Metcalf & Eddy 103).

Objetivos del tratamiento de aguas residuales

Se pueden considerar diferentes objetivos para el tratamiento de ciertas
aguas residuales especificas dependiendo del presupuesto, los conocimientos
técnicos, las facilidades de descarga hacia los efluentes y la calidad legal del agua
residual establecida para su descarga. En el Ecuador debemos regirnos mediante
el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), aunque para el
disefio de humedales construidos se puede utilizar la norma internacional para la
DBO. Como indica Jairo Romero en “Tratamiento de Aguas Residuales” se pueden
considerar los siguientes objetivos generales para la purificacion de las aguas
servidas:

remocion de DBO

remocion de solidos suspendidos

remocién de patégenos

Luego

remocion de nitrogeno y fosforo

Finalmente

remocion de sustancias organicas refractarias (detergentes, fenoles y
pesticidas)

remocion de trazas de metales pesados

remocién de sustancias inorganicas disueltas

En el caso de los humedales artificiales o construidos, los objetivos
especificos son la eliminacion de la materia en suspension y la DBO. Esto se debe

a que se trata de un tratamiento secundario.
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Tratamientos Primarios

Se puede decir que los tratamientos primarios son los mas sencillos, ya que
su funcién es la de separar aquellas particulas de gran tamafio y de esta manera
permitir el paso del liquido contaminado para los siguientes sistemas de tratamiento
secundario que son de purificacion. EI TULAS incluye dentro de este proceso a los
siguientes: desarenado, mezclado, floculacion, flotacion, sedimentacion, filtraciony

el desbaste o cribado.

Tratamientos Secundarios

El objetivo del tratamiento secundario de aguas residuales, es la remocion
de todas aquellas pequefias particulas que no fueron retenidas en el tratamiento
primario. Para este efecto se emplean sistemas que incluyen procesos bioldgicos
(aerobios y anaerobios) y quimicos para el tratamiento final del agua residual previa
a su descarga. Algunos de los tratamientos secundarios pueden ser el de lodos
activos, lechos bacterianos o filtros percoladores, lagunas aireadas y los métodos

naturales en donde se incluyen los humedales construidos.

Descarga Final
La descarga final se refiere a donde se deposita el agua una vez purificada, esta se
puede realizar hacia una cisterna o un reservorio donde se almacenay luego se la
distribuye a donde se requiera ser reutilizada. Esta puede volver a ser conectada a
las edificaciones para el uso doméstico, como también puede solo tener un sistema

de infiltracion a la misma tierra y ser utilizado para el regadio de la vegetacion.

2.4- Planta de tratamiento de aguas residuales mediante humedales
artificiales

Son sistemas de tratamiento acuatico que utilizan plantas y animales para la
depuracion de las aguas residuales. Los mas conocidos son los de flujo superficial
y los de flujo sub-superficial. Existen otros que requieren mayor tecnologia como
los de flujo de marea y los sistemas hibridos, pero que a su vez son mas eficientes.

Todos estos humedales son utilizados en el tratamiento secundario o terciario de
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las aguas residuales domésticas o0 municipales, aguas de irrigacion, lixiviados de

rellenos sanitarios y residuos de tanques sépticos (Romero 893 y 898).

2.4.1- Tipos de Humedales Artificiales

Existen varios tipos de humedales artificiales, los mas conocidos son los de
flujo libre (Free Water Surface — FWS) y los de flujo sub-superficial (Subsurface
Flow — SSF). Dentro de los de flujo sub-superficial estan los que son con flujo
vertical y los de flujo horizontal. También existen los de flujo de marea (Tidal Flow
Wetlands) los cuales son mas eficientes debido a la tecnologia que utilizan pero su

uso de energia es mayor.

Humedales de Flujo Superficial

En este tipo de humedales la vegetacion esta parcialmente sumergida en el
agua, que tiene una profundidad de 10 a 45cm. El agua esta contenida en canales
0 tanques con una barrera natural o artificial para evitar la percolacion del agua.
Las bacterias adheridas a las plantas se encargan de tratar el agua residual que
fluye por la vegetacion. Las plantas comunes utilizadas en este sistema son: eneas,

carrizos, juncias y juncos (Crites & Tchobanoglous 565).

Humedales de Flujo Sub-Superficial

En los de flujo sub-superficial el agua fluye por debajo de un medio poroso
sembrado con plantas emergentes. El medio en generalmente de grava gruesa y
arena en espesores de 0,45 a 1m y con pendiente de 0 a 0,5%. Estos humedales
pueden ser de flujo vertical o de flujo horizontal. En los de flujo vertical, el afluente
de agua va desde la capa de vegetacion hacia la parte baja del sustrato y luego
hacia afuera. En los de flujo horizontal, el afluente va paralelo a la superficie hasta
salir del humedal. Los de flujo horizontal son menos propensos a atraer insectos,
esto debido a que no hay agua expuesta en la superficie. De la misma forma ayuda
a que los malos olores se contengan dentro de la tierra, de esta forma se puede
tener areas recreativas en la superficie sin ningun inconveniente. Se ha
comprobado también que estos sistemas son mas eficientes para tratar aguas

negras que los de flujo vertical (Hammer 1989).
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Humedales de Flujo de Marea

Estos humedales utilizan la ultima tecnologia en cuanto a humedales
construidos. Son utilizados para tratamiento de aguas residuales domésticas,
agricolas e industriales. En este sistema el carb6n organico es primeramente
oxidado con nitrato, el cual es producido por una serie ciclos de inundacion y
drenaje, desde un lado del humedal hacia el otro. Este sistema tiene beneficios
sobre los de flujo sub-superficial, ya que usan menos espacio y pueden ser mas
eficientes purificando agua bastante contaminada. Sistemas como The Living
Machine utilizan este sistema de flujo de marea y estan comenzando a ser
utilizados en diferentes paises, su Unica desventaja es que usan mucha mas

energia que los anteriores humedales artificiales.

Humedales de Sistema Hibrido

Los sistemas hibridos ayudan a airear el agua, de esta forma la capacidad
de descontaminacion aumenta considerablemente. En sistemas donde se usa una
cama de aire subterrdnea el tratamiento de agua se incrementa en 15 veces.
También se usa comunmente un sistema de cascadas una vez que el agua sale

del humedal, de esta forma el agua se aérea a través del choque del agua.

2.4.2- Humedal Sub-Superficial de Flujo Horizontal

Este sistema se encarga de tratar el agua residual a medida que esta fluye
lentamente a través de un medio poroso. La vegetacion emergente esta plantada
en este lecho hecho de grava gruesa y arena. El lecho tiene una profundidad entre
0,45y 1m, y una pendiente caracteristica entre 0 y 0,5% (Crites & Tchobanoglous
565). A medida que circula el agua residual se produce un contacto con zonas
aerobias, andxicas y anaerobias. La zona aerobia se encuentra en la parte cercana
a la superficie y alrededor de las raices y rizomas de las plantas. Se forma entonces
una bio-pelicula alrededor de la grava y de las raices de las plantas gracias a los
microorganismos presentes. Esto significa que el rendimiento del sistema sera
mejor cuanto mayor sea la densidad de microorganismos. Es por esto que el area
requerida es menor que en los humedales de flujo superficial, pero tiene un costo

mayor por la cantidad de medio poroso que se debe utilizar (Mena 5).
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Componentes de un Flujo Sub-Superficial

Los componentes que forman parte del humedal son basicamente el agua,
el relleno y la vegetacion. Los microorganismos e invertebrados acuaticos aparecen
luego de forma espontanea por el uso.

El Agua: Es el medio en donde suceden todas las reacciones fisicas y
quimicas. Ademas, es el sistema de transporte de los contaminantes. (Mena 7)
(Lara 6).

El Relleno: Es el medio de soporte donde se mezclan el material granular,
los sedimentos y lixiviados por decaimiento de la vegetacion (Lara 7).

La Vegetacion: El papel fundamental de la vegetacion radica en la
transmision de oxigeno hacia la parte inferior del relleno por medio de sus raices y
rizomas. Las plantas utilizadas para el sistema SSF deben tener raices que
alcancen las profundidades necesarias del humedal artificial (Metcalf & Eddy 1127).

Los Microorganismos: Las bacterias, los hongos y los protozoarios
conforman principalmente este grupo. Al igual que en otros sistemas bioldgicos, los
microorganismos se alimentan de los nutrientes y el carbono como fuente de
energia y para formar nueva biomasa bacteriana. Una caracteristica importante de
las poblaciones bacterianas es que se ajustan a cambios en los contaminantes del

agua y pueden crecer rapidamente si las condiciones son adecuadas (Mena 9-10).

Objetivos Ambientales y de Salud

El principal objetivo del tratamiento de las aguas residuales es el de
devolverlas al medio ambiente bajo ciertos parametros, establecidos en el TULAS,
que indican que el efluente no causara problemas al medio ambiente ni a la salud
publica. El objetivo para todas las sociedades debe ser siempre el de causar el
menor impacto al ambiente y al hacer esto, paralelamente se previenen problemas

de salud por contaminacion del agua.

Consideraciones Constructivas
Existen varios factores que inciden al momento de pensar en el disefio y
construccion de los humedales artificiales. Muchos de estos son similares para

otros sistemas de tratamiento de aguas residuales. Algunos de estos factores son:
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e La poblacion para la cual se disefia, lo que nos dar& el caudal promedio.

e Las caracteristicas del agua residual a ser tratada.

e Los objetivos que se buscan con este sistema de tratamiento natural.

e Se debe escoger el material granular apropiado tomando en cuenta la
composicién del terreno de la zona.

e [Escoger el tipo de vegetacion que se utilizara.

e Tomar en cuenta las condiciones climaticas o ambientales de la zona.

El poder purificador del humedal variara de acuerdo a estos factores, por lo

cual es importante su adecuada eleccion y manejo (Gonzales 40).

Beneficios de usar este mecanismo

En la publicacién “Subsurface flow wetlands — A performance evaluation”,
los cientificos Sherwood Reed y Donald Brown han realizado un estudio profundo
acerca de las caracteristicas y rendimiento de los humedales de flujo sub-
superficial.

En primer lugar, las razones mas importantes para escoger el humedal de
flujo sub-superficial y no el de flujo superficial es el hecho de que se previenen
olores, nubes de insectos y exposicion al publico. En este caso, estos tres son
factores importantisimos ya que donde se va a implantar el proyecto es en un
parque. De la misma forma este mecanismo tiene un alto rendimiento limpiando
aguas residuales y si se lo combina con un sistema hibrido se puede llegar a

purificar mas de agua en menos tiempo.

2.5- Sistema de infraestructura publica-recreativa: Red de equipamientos
deportivos

El sistema de infraestructura publica-recreativa comprende todos aquellos
elementos de acceso publico con caracter recreativo que se distribuyen a través de
la ciudad para brindar espacios colectivos. En este se incluyen todas aquellas redes
de parques, plazas, areas verdes, asi también como todos aquellos equipamientos
deportivos y culturales.

Las redes de equipamientos deportivos Son todos aquellos edificios de

caracter deportivo que incluyen espacios para competencia, entrenamiento o
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recreacion. Entre estos los que en su mayoria se hacen presentes en la ciudad son
estadios, polideportivos, piscinas, gimnasios y canchas multiuso. En lo que

comprende esta tesis, el tema a desarrollar son las piscinas publicas.

2.6- Piscinas Publicas

Historia

La palabra piscina viene del latin y originalmente se utilizaba para designar
pozos para peces de agua dulce o salada. También se utilizé para designar los
depdsitos de agua conectados a los acueductos. Los primeros cristianos utilizaron
la palabra piscina para designar la pila bautismal. Efectivamente, antes de la
invencion de las depuradoras, en las albercas, de bafio o decorativas, al aire libre,
se utilizaban peces para la limpieza del agua, puesto que se comian las larvas de
insectos, y de ahi viene el nombre.

El origen de la natacion es ancestral y se tiene prueba de ello a través del
estudio de las mas antiguas civilizaciones. EI dominio de la natacion, del agua,
forma parte de la adaptacion humana desde que los primeros hominidos se
transformaron en bipedos y dominaran la superficie terrestre. Ya entre los egipcios
el arte de nadar era uno de los aspectos mas elementales de la educacién publica,
asi como el conocimiento de los beneficios terapéuticos del agua, lo cual quedo
reflejado en algunos jeroglificos que datan del 2500 antes de Cristo. En Grecia y
Roma antiguas se nadaba como parte del entrenamiento militar, incluso el saber
nadar proporcionaba una cierta distinciéon social ya que cuando se queria llamar
inculto o analfabeto a alguien se le decia que “no sabe ni nadar ni leer”. Pero saber
nadar como tactica militar no se limita a las antiguas Grecia y Roma, sino que se
conservO hasta las épocas actuales, pues es conocido que durante la Segunda
Guerra Mundial se desarrollaron técnicas de ensefianza para las tropas
combatientes.

Se tienen indicios de que fueron los japoneses quienes primero celebraron
pruebas anuales de natacion en sentido competitivo, en tiempos del emperador
Sugiu en el afo 38 antes de Cristo. Los fenicios, grandes navegantes y
comerciantes, formaban equipos de nadadores para sus viajes en el caso de

naufragios con el fin de rescatar mercancias y pasajeros. Estos equipos también
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tenian la funcion de mantener libre de obstaculos los accesos portuarios para
permitir la entrada de los barcos a los puertos. Otros pueblos, como los egipcios,
etruscos, romanos y griegos, nos han dejado una buena prueba de lo que
significaba para ellos el agua en diversas construcciones de piscinas artificiales.
Sin embargo, el auge de esta actividad fisica decayé en la Edad Media,
particularmente en Europa, cuando introducirse en el agua era relacionado con las
enfermedades epidémicas que entonces azotaban. Pero esto cambi6 a partir del
siglo XIX, y desde entonces la natacion ha venido a ser una de las mejores

actividades fisicas, ademas de servir como terapia y método de supervivencia.

Tipos de Piscinas

Piscinas de Competencia y Entrenamiento

Piscina de 50 metros, o piscina olimpica (piscina oficial de los Juegos
Olimpicos)

Piscina de 25 metros, o piscina corta (“semiolimpica”).

Piscina de saltos, de menores dimensiones pero de mayor profundidad.

Sus usos deportivos son muy variados, utilizandose en el campo de la natacion, el
waterpolo, la natacion sincronizada o los saltos acrobéticos.

Piscina de triatldbn/aguas abiertas

Piscina de buceo
Piscinas de Recreacion

Piscina de chapoteo

Piscina de no nadadores

Piscina de olas

Piscina de relajacion

Métodos de Limpieza

Los desinfectantes mas utilizados en el mercado son los siguientes:
DESINFECTANTE CAPACIDAD PERMANENCIA TOXICIDAD CALIDAD DEL AGUA
CON CLORO MEDIA ALTO ALTA BAJA
CON BROMO MEDIA ALTO BAJA MEDIA
CON OZONO MUY ALTA MUY BAJO NULA ALTA
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Lo ideal para el usuario: La Ozonizacién, maxima desinfeccién, sin efectos
nocivos sobre el usuario, y una calidad de agua extraordinaria, ademas con efectos
terapéuticos.

El Problema: la normativa exige dos cosas:

1. Debe existir un residual estipulado de desinfectante en el vaso: actualmente
solo se permite el cloro o el bromo, ya que el ozono no deja residual.

2. Las analiticas realizadas periddicamente deben mostrar que se mantienen los
valores de calidad estipulados... es decir, que no exista microorganismos y

gue se mantengan, PH, turbidez, conductividad, etc.

La contaminacion por microorganismo en la mayoria de las piscinas publicas,
es muy alta, lo que les obliga a aumentar las concentraciones de cloro, perjudicando
aun mas la salud y confort del bafiista, ya que se producen malos olores, irritacion
de ojos, garganta, piel y pelo, etc.

La Solucion:

MUCHO OZONO + (POCO CLORO O POCO BROMO)

El ozono se encarga de garantizar la desinfeccion, y el otro de mantener un residual
en el vaso, pero ahora necesitaremos mucho menos desinfectante para mantener
el residual en el vaso.... beneficiando asi la salud y el confort del bahista.

Si el preuspuesto lo permite: 10% de cloro y para el resto un sistema de ozonizacion
total.

Si el presupuesto es limitado: entonces aplicaremos todo el ozono que nos
permita el presupuesto y el resto se compensara con bromo preferiblemente y si no
es viable entonces con cloro.

Tenga en cuenta que cuanto mas ozono apliqguemos a la piscina, mayor
garantia de desinfeccién, mayor satisfaccion del bafista y mayor calidad de agua.
En cualquier caso, reducir la utilizacion de cloro o bromo siempre ira en beneficio
del usuario, la normativa y el medio ambiente, ya que el ozono ademas de ofrecer
potentes ventajas frente a otros tratamientos, es un tratamiento ecoldgico y
sostenible, que combinado con otro desinfectante con residual cumple la normativa

perfectamente. En ocasiones realizar una ozonizacion total del agua, supone



31

asumir altos costes econdmicos, por lo que la técnica mas extendida a nivel

mundial, para el tratamiento de desinfeccidén de piscinas publicas es:

50 % de bromo y 50% de ozono, con esta configuracion, aseguramos:

Una potente desinfeccién del agua.

Un residual constante en el vaso.

Cumplir normativa vigente obteniendo agua de extraordinaria calidad.

Un bafio sin olores, ni irritaciones de o0jos, garganta, pelo o piel.

Contribuir al ahorro hidrico, y al desarrollo sostenible, fomentando ademas

la salud del banista.

Esta configuracion es la aplicada a las piscinas de alto rendimiento y

competicion, ya que ademas de las ventajas comentadas, el ozono produce una

capa de oxigeno sobre el agua, que mejora el rendimiento del nadador, sus marcas

y su salud. Agua ozonizada, acta como relajante muscular, oxigena la piel y activa

la circulacion sanguinea.

3.- Programa (Anexo 1)

4.- Precedentes (Anexo 2)

5.- Sitio (Anexo 3)

6.- Partido Arquitectonico (Anexo 4)

7.- Proyecto (Anexo 5)
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g Nuevas Piscinas

I Piscinas Existentes

- Promover la creacion de diversos eventos de competencia y recreacion para incentivar la natacion en la ciudad.

- Energeticamente eficiente en cuanto a: ventilacion, iluminacion y calentamiento del agua.

- Reutilizacion del agua a fravez de humedales artificiales.

1 - Infraestructura nueva con capacidad para albergar eventos de gran escala.
I - Instalaciones para usuarios de todo tipo: entrenamiento elite, recreacional y nifos.

I - Instalaciones sanitarias adecuadas para los deportistas.

de servicio)

fos

- Espacio insuficiente para acoger al publico

- Infraestructuras antiguas (hasta 34 a

- Instalaciones sanitarias deplorables
| Tecnologia de calentamiento de agua caduca

I - No existe reciclaje del agua

- Energeticamente ineficientes
I == = = O OE S E N s E s o w om om om ll

1 - Dimensiones inadecuadas para los estandares actuales

I - Capacidad reducida para albergar deportistas
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PRECEDENTES

National Acuatics Center (Water Cube)

Beijing - China
PTW Architects
2007

El Centro Acudtico Nacional o mejor conocido como el Cubo de Aguq, fue cons-
truido para las Olimpiadas de Beijing 2008. Este complejo acudtico seria sede de todas
aqguellas competencias relacionadas con las competiciones de natacion, natacion sin-
cronizada y saltos. Su estructura estd inspirada en las burbujas de jabodn, las cuales fueron
recreadas con una estructura metdlica y recubierta con almohadillas de ETFE, las cua-
les ayudan a tener una excelente iluminacion y ventilacion dentro del complejo. De la
misma forma, el Cubo de Agua alberga piscinas tanto para competencia como para
entrenamiento y recreacion.

Planta Baja

o A

-y
=

T = B R
» . N
;

. Piscinas Recreativas . Piscinas Competencia . Club de Entrenamiento . Tribunas Baflos/Vestidores

. Espacios Multiuso . Ingreso Instalaciones Deportivas
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€ Combina
Corte Transversal 1-1
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. Piscina Olimpica . Tribunas Bafios/Vestidores . Cuartos de maquinas y utilieria . Area piscinas recreativas

. Espacios Multiuso
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© Al e

THAT
NOT HAK GuAe

————DfsE INDRRT GaeT
- TRROUGH ETFE Swmhep
TO "OFF’ POSTION .

VENTED cantY
SUMMER

Estructura

Su estructura simula burbujas de jabdn, de esta
forma logra una estructura rigida. Al usar almohadas
de ETFE logra controlar la iluminacién solar y la venti-
lacién, para asi brindar una temperatura adecuada
en el interior.



Davyhulme Wetlands & Anaerobic Digestion Park
Manchester - United Kingdom
Thomas Petch

2011

Este proyecto es una tesis que explora la necesidad de los pobladores de esta zona
por disminuir los problemas ambientales causados por un antiguo incinerador de bioma-
sa. De esta forma el proyecto propone una planta de reciclaje tanto para desechos so-
lidos como para el tratamiento de aguas residuales. Esto lo hace mediante procesos de
digestion anaerdbica y humedales artfificiales. La propuesta se vuelve un parque con una
agenda educativa que busca concientizar a la poblacion sobre el cuidado del medio
ambiente mediante el reciclaje y la reutilizacion del agua. Propone programas variados
que van desde piscinas hasta un acuario.

DAVYHULME S
WETLANDS
& AD PARK

”

(d 2 Control / Stling Basa

5

Service Access / g Pri
8 Hidden Plant Treatment Facilty
Main Publc Facility
o )
&

Research Ponds

"

£4

N
Wetlands and Canal

X Existing Grit Removal &
& e Primary Fiftration Plant

Setting Pond

Lavendar Fiekls
Odour Maigation

Wetlnd Trails Primary Aeration Pond



Fases de re-desarrollo desde los primeros trabajos de
fratamiento de agua y basura hasta alcanzar un
parque.

Disefio que incorpora espacios naturales de recreacion como piscinas, lagunas, humedales.
El programa se vuelve un paseo a través del proyecto.




Copenhagen Harbour Bath
Copenhagen - Dinamarca
PLOT = BIG + JDS

2003

El Puerto de Copenhagen estd transformdndose, de ser un puerto industrial a ser
un punto cultural y social para la ciudad. Este proyecto quiere ayudar a esta evolucion,
incorporando una variedad de programas acudticos que incentivan a que sucedan in-
teracciones sociales entre los pobladores de la zona. Al proponer piscinas, juegos acud-
ticos, juegos infantiles y areas recreativas hace que la gente pueda distraerse en medio
de la ciudad. Crea un ambiente recreativo, reactivando un punto importante dentro de
la ciudad. Al tener ya agua, el proyecto o que propone es generar tierra, de esta forma
enmarcando las piscinas se crea un paisaje que simula a la playa pero en un muelle de
la ciudad.

W ’ ////}///// I

/ /7 ’ g
‘”‘“ |

5
i




Continvidad

Las piscinas son una extension del muelle, es una
simple plataforma que conecta el borde del muelle
| con el nuevo malecédn.

Seguridad

Las piscinas se disponen a lo largo de lineas radiales
gue se extienden desde la torre de salvavidas, elimi-
nando asi los puntos ciegos. Todas las piscinas se
pueden supervisar desde este punto.

|
Nadar
Una piscina lineal se extiende a fodo lo largo, crean-
do un espacio para aquellos usuarios que van a
practicar natacion.

|

Jugar

Una piscina de chapoteo y una de no nadadores
para nifos, jovenes y ancianos, brinda la posibilidad
de crear un ambiente recreativo y relajacion.

Accesibilidad

Varias rampas dan acceso al fodos los usuarios, de
esta forma todos los discapacitados pueden
acceder.




British Petroleum, Casper
Wyoming - Estados Unidos
ARM

2003

En el lugar donde se ubica este proyecto existia una de las refinerias mas antiguas
de los Estados Unidos. Luego que fue desmantelada todo el lugar quedé completamente
contaminado con hidrocarburos. Este proyecto a través de humedales artificiales logro
remediar la contaminacién de este suelo, e hizo tan buen trabajo que hoy en dia existe
un campo de golf en su superficie y todos las lagunas que existen a su alrededor son ali-
mentadas con agua limpia de esta planta de tratamiento. Asi mismo al usar este método
y No un mecanismo fradicional, la compania BP pago 3.4 millones de ddlares y no 12.5
millones de dolares.

14 14 1
From oil /water lt 111 : To
separator — constructed
Cascade gty ki
aerator 114
Free-water g
surface wetlands

Radial wetlands
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Analisis del area
Analisis Vial

Av. Antonio José de Sucre

Av. de La Prensa — —

Av. Galo Plaza Lasso

Av. 6 de Diciembre

Av. Eloy Alfaro

Av. SImén Bolivar _

Parque Bicentenario
Avenida Principal
Avenida Secundario
Avenidas por construir

Anillo vial por construir

OO00ws

Av. del Maestro

Av. Luis Tufifio




Analisis del drea
Zonas de Influencia

Av. Antonio José de Sucre

Av. de La Prensa

Av. Galo Plaza Lasso

Av. 6 de Diciembre

Av. Eloy Alfaro

Av. SImén Bolivar _ _

]

EnNEN OOOO=

Parque Bicentenario

Avenida Principal

Avenida Secundario

Avenidas por construir

Anillo vial por construir

Zona de influencia 0 - 500
Zona de influencia 500 - 1500
Zona de influencia mas de 1500
Zona de influencia 1500 - 2000

Zona de influencia mas de 2000




Analisis del drea
Barrios Cercanos

. Parque Bicentenario

La Florida

La Concepcion

Andalucia

Ponceano
Pinar Bajo
Rumifiahui
Sta. Carolina
La Luz
La Kennedy

el "y i \
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Analisis del drea

Radios de Caminata

. Parque Bicentenario

. Radios de caminata




Plan Especial Bicentenario
Area del Plan

. Parque Bicentenario




Plan Especial Bicentenario

.7

Zona de transformacion urbanistica

n Parque Bicentenario

. Zona de transformacion




Plan Especial Bicentenario
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. Parque Bicentenario
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. Zona de transformacion

D Colectores A

Colectores C




Plan Especial Bicentenario
Intevenciones Viales

E] Intervenciones Viales



Plan Especial Bicentenario
Red verde urbana y espacio publico

Parques lineales con potencial

ecolbgico
Ejes principales de espacio publico
L R y red verde urbana
IS N-J Ejes con potencial ecoldégico en
5 3 y vias arteriales
i § B e Tt

¥

e - Ejes de espacio pUblico conectores
RRR——— ST T—— .
—— i f‘“‘ ame: de barrios y sectores
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Plan Especial Bicentenario
Usos de suelo

D Zona de transformaciéon
Equipamiento
Residencial 2
Residencial 3

Mdltiple

D




Plan Especial Bicentenario
Tratamientos en zonas de transformacion urbanistica

. Nuevo Desarrollo

. Redesarrollo

Renovacion




Plan Especial Bicentenario
Unidades de gestion

Gestion Individual

. Gestion Individual o Asociada

Reajuste de terrenos con
Gestion Asociada

Reajuste de terrenos con
Gestion Asociada o Individual

|



Afectacion a la consolidacion del parque
Equipamientos y zonas de confinamiento

Zona de Confinamiento Cabecera Sur
Tiempo de construccion:

Zona Centro de Convenciones _ _ _
Parque de la Ciudad (11.4ha)

Grupo de Grupo de
Plantas Nativa Plantas
Sierra Sur Nativa Andina

S

Grupo dé Plantas Grupo de

Centro de Convenciones
Tiempo de construccion:

F——— Fase 2
l Avenida Flo
|
Grupo, de Grupo l Grupo
Plantas HLImeoI’r de Plantas | de Plantas
y Bonlbind Emblemdticas l Guayabambe
|
|

\

|
L
\
|
\
|
H
\
\
\
\
\

|
| |
I .
1 | ~ | 1

Grupo de Plantas : Grupo de Plantas I
1 Nativas Patrimoniales | La Condamine Pichinchensis, Lloensis Plantas |
| Sierra : Jussieu y Chilloensis Quitensis I: Andino
1 I I

| 3 ! .

! L——— CELULA 1 :'————CELULAI
I |
1 |
1 I
I I
" I
Estacion Intermodal Metro Quito “El Labrador” Extension A

Tiempo de construccion:

Tiempo de const



Unidad Educativa Benalcazar
Tiempo de construccion:

——- Cambio de Limite

ida Parque de la Ciudad

|
|
|
1
|
|
Grupo Grupo
de Plantas de Plantas |
Siglo XX Zona Seca |
===
I
1
|
|
|
I

Confinamiento Unidad
" Educativa Benalcazar J

Confinamién};u I
ZonaB e

e T
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/C IS N
)
RS )i ) //
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SR
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--------- o SN [
T X/ )/
\\ ~ )l
[ =/ |
— ~— ~
'cf;mmbielcl \\)\,\\\\ ~ Z / /,//,
= ) S = P
— ~3 . SOE ~
/ \\\\\\\ \/[ No Detalle del Area 2% Sic- Gal
' j R oo » Ui de Vigancia seropuero
— U~ _ S Pl it o
I Bl / / ~. ( I S:fzmowccie"es 3l Pelroecuador
v rodunon
= S B S R
— ~ . Saero0 Manfarimiont
\J‘ I — e T/ /o oo artemsionta. p Conel o Grarodor
1 Tao 3¢ Ban Piching
-3 | | I /e - B s
\ — ~7 C » 38 EMSA Almacenero
Eevae .
1z I A _W ] jx\\ P | ot > T e
\\3» _— | |~ / — Asronem @ Frioy Exportacion
\3 — 1 L — | S 1 Amercon Atines ° Neraga verteniienia
= LN\ I I I oies s
— o0aC s
\\‘ ! \\ ] ‘ Inmlie | Sovoater “ Gote coumet
) V| AW I | ’ \ I VT E e 4 voneon
=\ - =\ \ | I 1l | | | 11 Tame a7 Mantenimiento uiporty!
\ v | | | Aevoexu:m 4 Mantenimiento DAC
Ao do Serdcen . o
l Grupo de Plantas 1 | Grupo de Plantas Grupo de Plantas i Tomnanacanaisoids 50 teesnga oA
-—— . Edificio de Compaiiias Aere 51 Policia Cani
~~\\_Er_oder\a Pasto 1 ! Flora Nativa Huertos con ot domangat & o
e . . . T Terminal Aribo Inte cional 53 He i Te
Pafrimomie—— _ I Alta densidad Nativos Utiles rovascc Pt 5 Homger Svmame
T rea de Rent @ Car (8 Operadores) 55 Hangar Banco del Pichincha

L——- CELULA 2

PASIVA

— e

\venida Florida Zona de Confinamiento Cabecera Norte Polideportivo y Arenero
ruccion: Tiempo de construccion: Tiempo de construccion:



Afectacion a la consolidacion del parque
Zonas de renovacion, re-desarrollo y nuevo desarrollo

Zona Cenfro de Convenc:iones____|

Plantas Nativa

/] ////

tor:ﬂryccw’én Estacion

timodal Metro Quito -
AN

Nuevo Desarrollo

- terrenos de grandes dimensiones

- subutilizados

- desarrollo de proyectos inmobiliarios a
gran escala

- detonantes del redesarrollo del entorno

Tiempo de transformacion: Medio-Largo

Parque de la Ciudad (11.4ha)

|

|

Grupo de :
Plantas :
|

|

|

Nativa Andina

i

| RS

| | \ T ]
|

Renovacion

- intensificacion del uso y ocupacion del
suelo

- no es necesario ampliar los sistemas
de soporte

- adecuaciones minimas

Tiempo de transformacion: Corto-Medio

y Bonland Emblemdticas Guayabamb
| | |

\Y|
\
|

——— Fase 2
: Avenida Flc
|
Crupo de Grupo : Grupo
Plantas Humbolt  de Plantas : de Plantc
|
|
|
|

Grupo dé Plantas Grup‘o de

Grupo de Plantas | Grupo dé Plantas | e
Nativas Patrimoniales | La Condamine Pichinchensis, Lioensis Plantas | Plantas Bosqu
Sierra : Jussieu y Chilloensis Quitensis : Andino
| |
L——- CELULA 1 L——- CELULA

. Redesarrollo

- sistema vial y espacio publico
deficiente

- alto fraccionamiento de lotes

- reconfiguracion de sistemas publicos
y parcelarios

Tiempo de transformacion: Largo



orida

PASIVA

——- Cambio de Limite
Parque de la Ciudad

de Plantas de Plantas
Siglo XX Zona Seca
|

I
|
: Crupo Grupo
|
|
|
|

—

Grupo dé Plantas

]
I

—_Pradera Pasto ! Flora Nativa
I

Alta densidad

K3 =y

|
Grupo de Plantas
Huertos con 2
Nativos Utiles %

L——-CELULA 2

Detalle del Area
Airmed

A de Socoro
Saereo Operaciones
v

Corban Trade
Saereo Mantenimiento
Icaro Manteminieno
Tao

Senvicio AeroPoliciol
Avocet

Ecuatuel

Sorciair

Aeronem

American Ailines

senvipolet
ViP- Aerogal

Tame

Aeroexpresos

irea de Servicios

Edifcio Terminal Nocionl Solica
Ediicio de Comparios Aereos
Conedor de Mangas

Temninal Arbo Infernacional
Paraveadero Pobico

Area de Rent a Car (8 Operadores)

Sic- Gal
Unidad de Vigiancia Aeropuerto.
EMSA Oficinas

Petioecuador

Produbanco

Banco del Pacifico

sGs

Caseta del Generador

Banco del Pichincha

cAE

EVSA Amacenera

Periraly.

Hangar CAE

Filoy Expariacion

Aerogal Mantenimiento

Incinerador
Mantenimiento Quiportyt
Mantenimiento DAC
Bomberos

Metereologia DAC

Policia Canina

AeroMaster

Hongar Tecjoma

Hangar Supermaxi

Hangar Banco del Pickincha



AFECTACION A LA CONSOLIDACION DEL PARQUE

Equipamientos y zonas de confinamiento
+

Zonas de renovacion, re-desarrollo y nuevo desarrollo

Zona de Confinamiento Cabecera Sur
Tiempo de construccion:

Zona Centro de Convenciones — — _
Parque de la Ciudad (11.4ha)

Grupo de Grupo de
Plantas Nativa Plantas
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Analisis del area de intervencion
CIRCULACION

:___-i Area de afectacion Circulacion para Circulacion para Circulacion para
[ del proyecto caminata-bicicleta-trote bicicleta-trote caminata

Analisis del area de intervencion
VIAS

:----: Area de afectacion Vias principales Vias secundarias
L__1 del proyecto



Analisis del drea de intervenciéon
Cabecera Sur = Zona de enfoque educativo/deportivo (Equipamientos Deportivos / Educativos / Agricolas)

Cabecera Sur = Zona de enfoque educativo/deportivo (Equipamientos Deportivos / Educativos / Agricolas)

1 1 Area de afectacion
1 1 del proyecto

. Parqueaderos . Equipamientos . Canchas deportivas

Analisis del drea de intervencion
Vegetacion = recreaciéon del bosque + pastizal
Reservorio = almacenaje aguas lluvias

' Area de afectacion
1 del proyecto

. Bosque Pastizal Zona agricola . Reservorio
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