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RESUMEN

El proyecto a desarrollar es un Centro Cientifico, Turistico y Educativo en
Mindo, que busca mimetizar la Arquitectura con la Naturaleza, a través del
uso de la Biomimetica. La Arquitectura biomimetica es una ciencia que se
dedica a estudiar la naturaleza e inclusive podria ser considerada la
arquitectura sustentable del futuro. Cientificos alrededor de todo el mundo
mencionan que las respuestas estan en la naturaleza y por lo tanto
deberiamos enfocarnos en buscarlas alli.

Mindo es uno de los lugares con mas biodiversidad por metro cuadrado y
esta nominado como el lugar numero uno a nivel mundial para la observacion
de aves. Por este motivo es que con el proyecto de Tesis se busca atraer a
cientificos y turistas extranjeros, ofreciéndoles confort y un espacio dedicado

a la investigacion y observacion de la Naturaleza.



ABSTRACT

The Project to be developed is a Scientific, Tourist and Educational center,
based on the study of nature as an inspiration for design, called Bio mimicry.
The project is placed is Mindo, located 1 hour approximately for the northeast
of Quito. Mindo is considered the number one place for bird watching in the
world and it's one of the locations with most biodiversity for square meter on
earth.

Bio mimicry could be considered the sustainable Architecture of the future.
That is why scientist even mentions that the answers are in nature and we
most observe it in order to find those answers.

The centers is planed for receiving scientist and tourists all over the world,
offering them lots of comfort, besides places for observation and the study of

nature.
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INTRODUCCION

La naturaleza debe ser considerada el motor de nuestras vidas. Sin ella

simplemente no existiriamos.

La vida humana depende de la naturaleza, y por lo tanto deberiamos
empezar a verla como una guia, no como un proveedor de alimentos y bienes
hacia las ciudades y los seres humanos.
Para el 2050 las estadisticas consideran que el mundo va a estar en un 75 %
urbanizado, lo que significa que las ciudades van a crecer y la parte natural
del mundo va a empezar a desaparecer.
Es necesario crear una conciencia de conservacion, preservacion y respeto
hacia el medio ambiente. Al momento de disefiar o de crear un nuevo
producto, por que no preguntarse como lo haria la naturaleza?
Muchas de las respuestas ya existen, solo es cuestion de observar fijamente
el funcionamiento, el sistema y ver como lo logra la naturaleza en si.
Tenemos que aprovechar, lo que nos ofrece la naturaleza, investigando y
desarrollando productos de uso humanos, sin destruirla.
Es necesario que la arquitectura empiece a ver su entorno natural.
Mimetizarse con el mismo, tenerle respeto e inclusive tomar el modelo o el

sistema de muchos de los seres del entorno natural.

TRANSICION
I .
| I N
==
[ ]
AREA CONSTRUIDA AREA VERDE

figura 1. llustracion Sara

“La arquitectura biomimética es una filosofia contemporanea que busca
soluciones sostenibles en la naturaleza, sin replicar puramente sus formas,
sino que a través de la comprension de las normas que las rigen. Este
enfoque multidisciplinario busca seguir una serie de principios en lugar de
centrarse en codigos estilisticos.” José Tomas Franco



CAPITULO 1

INFRAESTRUCTURA
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DEFINICION EN TERMINOS GENERALES

“Infraestructura es el conjunto de elementos o servicios que estan
considerados como necesarios para que una organizacion pueda
funcionar o bien para que una actividad se desarrolle
efectivamente . por otro lado la infraestructura es la base material
de una sociedad y la que determinara la estructura social, el
desarrollo y el cambio social de la misma, incluyéndose en estos

niveles las fuerzas productivas y las relaciones de produccion que

en la misma se dan.”

Infraestructura en el Infraestructura en el
entorno material. entorno natural.

puentes aguay
cascadas
Figura 2: google images Figura 3: propia de autor.
Vias floray
la fauna
Figura 5: propia de autr
Hidroeléctri- tierra
cas
Figura 6: google images Figura 7: google images
entre otros entornos como recurso naturales los
construidos, los cuales cuales son explotados. Sin
forman redes de servi- estos Mindo no existiria.

cios.



DEFINICION EN TERMINOS ESPECIFICOS

“La infraestructura es una via privilegia hacia el futuro”

charles waldheim.

2t

Y -

Cada construccion hecha por el ser humano, ya sea con un fin publico o privado,
pero que brinde un servicio, sin importar la escala, ni la funcion a la que se le
dedique, puede ser considerada infraestructura. Los recursos naturales en este
caso también vendrian a ser parte de la definicion, ya que sin ellos, los senderos,
las tarabitas y los puentes no fueran posibles. Como dice Charles Waldheim, la
infraestructura es el privilegio para un mejor futuro, y que mas privilegio que la

naturaleza en si.

RELACION CON LA IDEA/CONCEPTO/PREGUNTA

Infraestructuras
cuya dimension no
abastece un turis-
mo global, interna-
cional y nacional.

utilizar infraestruc-
utras como poten-
cializador de la
naturaleza.

Figura 9: propia de autor
Figura 10-11 : propia de autor
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RELACION CON LA PROPUESTA DE TESIS:

Infraestructuras existentes.

Vial

"© 2013 Google #

figura 12: imagen google earth, diagramacion por

Mindo esta a dos horas de viaje desde Quito. Usando transporte publico, se debe
tomar un bus en la estacion norte, La Ofelia.

Si se usa locomocién particular, debe tomar la via Calacali - La Independencia
hasta el kildmetro 80, ahi encontrara la Y de Mindo por donde debe tomar el
desvio hacia la izquierda hasta llegar al pueblo.

TARABITA Existen varias tarabitas dentro de la reserva ecoldgica,
varias de las cuales pertenecen a hostales y hosterias.
La mas larga, de 530 m de longitud, sirve como acceso
y via de transporte al Santuario de las Cascadas.

SENDEROS figura 13: propia de autor.
Los senderos son basicos para realizar todo tipo de
actividades, desde visitar las cascadas, caminatas noc-
turnas hasta observacion de aves. estos cuentan con
pasamanos y escalones hechos en madera del sector.

figura 14: propia de autor.



CAPITULO 2

EL SITIO
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MINDO - RESERVA ECOLOGICA MINDO NAMBILLO.

Mindo se encuentra a tan solo 80 km al nor-occidente de Quito.

La Reserva Ecoldgica Mindo-Nambillo, esta ubicada en las laderas del volcan
Guagua Pichincha, compuesta por 22.000 hectareas de zona selvatica
subtropical humeda. Sus bosques semitropicales se destacan por tener la mayor
biodiversidad de flora y fauna por metro cuadrado, en ellos encontramos diversas
variedades de orquideas(mas de 200 especies), mamiferos, reptiles, mariposas
(90 especies)y sobre todo aves( mas de 500 especies ).

Este lugar también posee importantes fuentes hidricas, entre ellas el rio Nambillo.
“La Reserva se localiza entre las parroquias Nono y Lloa del cantén Quito, y
Mindo, del canton San Miguel de los Bancos. Limita al Norte con el bosque de la
cuenca del Rio Guayllabamba, al Sur con el bosque Santa Rosa y Yasquel; al
Oeste con el rio Cinto y al Este con el bosque Parte del area de las Subcuencas
de los Rios Pichan y Verde Cocha.” Quito-adventure.

La temperatura de Mindo oscila entre los 2.31° y 19.22° centigrados. Su rango
altitudinal varia entre los 1220.330 y 4593.670 msnm.

- b
“SCumbayad

anton ol

$an Rafael

Figura 15: google earth diagramacion por autor.
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RESERVA ECOLOGICA/ BOSQUE PROTECTOR MINDO

Una reserva ecologica o bosque protector se caracteriza por ser un area protegida
que promueve la conservacion de especies, flora, y fauna. Es protegida y
manejada por el hombre, con fines de conservacion, de promover oportunidades
de investigacion y de educacion.

-Es de caracter no lucrativo

-Tiene como fin la preservacion de la flora y fauna del lugar

-Trabaja en conjunto con las comunidades

-Se utilizan los recursos naturales en ella de manera sustentable excepto en el
nucleo en el cual no se practica ningun tipo de actividad

-Promueven la educacion ambiental

-Alberga y protege especies endémicas del lugar

Fuente(s):

Estudiante de Administracion de Recursos Naturales

Integrales _ Parciales
HJ= A "
- /
Explotacion Explotacion
de recursos. de recursos.

La reserva ecoldgica Mindo-Nambillo esta caracterizada por el SNAP. sistema
nacional de areas protegidas, como una region de prioridad alta- muy alta, para la
conservacion. Cuenta con una superficie total de 37.828,241 m de la cual
30,387,021 son considerados como prioridad. Tan solo el 3.9% de las reservas
ecologicas de todo el Ecuador, no estan protegidas. La reserva Mindo-Nambillo
cuenta con una directa relacién con cuencas hidrograficas, tales como el rio
Guayllabamba y rio Blanco; la 1era sustenta parte del sistema de agua potable de
Quito.
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Figura 16: mapa. gobernacion de Pichincha.
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En este mapa, de La Gobernacion de Pichincha, se puede observar los diferentes

cantones del distrito metropolitano. También podemos observar un oleoducto de

crudos pesados, OCP el cual cruza por Mindo. Vemos las vias principales y

secundarias de ingreso a Mindo. Vemos también las vias férreas y los canales de

riego al igual que los proyectos hidrograficos.
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RUTAS TURISTICAS

ESMERALDAS

SIMBOLOGIA TURISTICA
IMBABURA

sucuMBios

N L > SANTO DOMINGO

PARROGUIAS DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA DELOS TSACHILAS

COTOPAXI

Figura 17 : mapa. Gobernacion de Pichincha.

En este mapa podemos ver rutas de
Rutas de trekking | caminata ciclismo de montana desde Mindo al
Rio Cinto. Podemos ver varias rutas
Rutas ciclismo de montana compartidas de vehiculo/ciclismo
como: Paseo del Quinde ( Nono-
Tandayapa-San Tadeo). Los Bancos
Rutas compartidas auto y ciclismo  valle-Hermoso, y Alluriquin Los
Bancos. También vemos rutas de
tracking y caminata, de LLoa a
Rutas de vehiculo Mindo, de Chiriboga a Mindo y de

LLoa al Guagua Pichincha.
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Analisis Vial Rios y Areas.

Figura 19 mapa NMindo | G M dhgranmacion progeiy de aumr.

via principal T———T Rios principales
_———
Quito- Los Bancos
estero
via secundana
Ingreso a Mindo P pueblo
via adegquin-tierra puente
pueblo e ingreso %
B tor
. ',_,,...f O posible area a
_’ senderos Intervenir
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Mapa Turistico y Recreativo de Mindo.

A Quito
N

Figura 20. infocentro Mindo. diagramacion propia.

como oportunidades * cruce de rios, senderos cascadas, balnearios.
cascadas
- acuario

E—,

mariposario
. v -
orchideario

Como propuesta para el sitio a ser intervenido, me
parecio interesante basarse en las oportunidades
presentes en el lugar. Una de estas oportunidades,
seria el cruce de rios, ya que estos no son muy
caudalosos. Otra oportunidad en si, es el bosque y los
matorrales ya que aqui encontramos la mayor
variedad de especies. Busco un lugar que sea facil de
acceder y cerca al pueblo.
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El Sitio a Intervenir

Rehabilitacion de quebradas y recuperacion de la Flora y Fauna

en donde encontramos
deros, naturales.

estos senderos nos llevan
de la tarabita al rio.

) rehabilitar la infraestructu-
ra de la tarabita.

al igual que las infraestrcturas
existentes en la parte baja.

El terreno seleccionado se encuentra a 5 km de las cascada del Rio Nambillo. Es
una propiedad privada que esta en venta, y desafortunadamente a sido totalmente
deforestada. Parte de la propuesta de tesis involucra la reforestacién del lugar ya
que ni las mismas curvas de nivel del terreno han sido aprovechadas. A
continuacion se presentan unas fotos del terreno a ser intervenido y el plano

topogréafico.
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Mindo.

Conseguir la topografia del lugar,
resulto un poco complicado ya

que Mindo pertenece a la

Municipalidad de los bancos, no

existe Normativa alguna bajo la
Terreno

cual se rigen las construcciones
en el sector. Visitando Mindo y
conversando con su gente
logramos conseguir hablar con el
senor Guerrero. El duefio de la

propiedad a ser intervenida.

Como se puede ver en las imagenes el terreno ha sido completamente

deforestado y aplanado. Creando de esta manera 4 plataformas de suelo
compactado, cada una de las cuales estan a una distancia no mayor de 6 metros
entre si. La via perimetral que se puede ver en la topografia, a lado derecho del
terreno pertenece a la via principal que se dirige hacia las cascadas. La
vegetacion se puede ver a los costados, es vegetacion autéctona de Mindo que
esta compuesta por arboles desde Canas Guadua, Coco Cumbi o Palmeras,
multiples Orquideas, Crotos, Alisos entre otros. Las plataformas que se han
creado, forman parte de la propuesta de Tesis ya que se busca una integracion de
la arquitectura con la naturaleza y por lo tanto se pretende intervenir lo menos

posible en la topografia del terreno.
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ESTRATEGIAS
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Analisis de Precedentes

Centro de visitantes, selva de Panama / ENSITU

Panama Rainforest Discover Center.

Arquitectos: ENSITU — Patrick Dillon
Ubicacién: Panama

Cliente: Fundacion Eugene Eisenmann
Avifauna

Superficie: Centro de Visitantes — 150 m2,
Torre de Observacién — 32 m de alto

La Fundacién Avifauna Eugene
Eisenmann, en homenaje a su mentor,
se enfoca en el desarrollo de su mision
de proteger y preservar el habitat

natural de las aves en todo Panama.

“El arquitecto Patrick Dillon (EnSitu) disef6 el centro de

e visitantes y la torre de observacion para generar el menor

-

impacto posible en sus terrenos respectivos, y cada uno a su

il g manera, refleja los principios de disefio sostenible, incluyendo la

construccién de las instalaciones en terrenos ya utilizados

anteriormente.

“Se dispusieron ademas paneles fotovoltaicos para la generacion de energia, se

usaron materiales de construccion reciclados (acero estructural, paneles de

madera), y se recoge el agua de la lluvia para su tratamiento y consumo,

reciclando ademas las aguas residuales e integrando sistemas de ventilacion

natural.”
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ACUARIO PARQUE EXPLORA MEDELLIN-COLOMBIA

El acuario Parque Explora en Medellin , es el acuario de peces de agua dulce

mas grande de Latinoamérica. Fue una de las tantas rehabilitaciones de Medellin.

Mindo esta rodeado
por cuencas
hidrograficas. Una de
las cuales abastece a
Quito con agua
potable, me parece

interesante colocar

una planta de '
tratamiento, y

aprovechar para crear
un acuario de peces Mindo
amazonicos al igual

que de agua salada.

Quito
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MASHPI LODGE:

Mashpi lodge es un Hotel ubicado en el
medio de la selva. Al noroccidente de
Quito en la reserva Mashpi.

su lema es brindar al turista una
experiencia unica e inolvidable, sin
antes olvidarse de la sustentabilidad y la
proteccion de especies.

“El Lodge, construido con las ultimas
técnicas en construccion sustentable y
que empleara muy pronto energia
hidroeléctrica, esta disefiado para
mezclarse perfectamente con su

entorno. Cuenta con decoracion

contemporanea y minimalista,
mezclando los tonos calidos de la tierra,
notas de colores brillantes, lineas

. amplias, angulos sorprendentes y
hermosa vista: un capullo acogedor en
medio del bosque, ideal para la

contemplacion y la relajacion.

educativa
Crea expe- entif
L clentinca,
riencia en basad
asada en

los visi- b ;
observacion

tantes.

Arg. Alfredo Ribadeneira e hijo.

rotege \ﬂ utiliza, tara-
anmi'ra . bita, como Decoracion: Diego Arteta.
turaleza a sus ) . . .
alrededores j;“;‘f:;g@do Cliente: Metropolitan Turing

B o=
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PARQUE VERDE LA CARLOTA/ REHABILITACION DEL ANTIGUO
AEROPUERTO
Caracas, Venezuela

Concurso Publico Internacional de ldeas Para Transformar la Base Aérea en
Parque Verde Metropolitano. Caracas, Venezuela.
Mencién de Honor

i

RECUPERACION DE QUEBRADAS
REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS

Este proyecto se baso en la recuperacion de las quebradas aledanas al antiguo
aeropuerto de caracas Venezuela.

Crearon principalmente un parque el cual se llama Parque Verde La
Carlota. Junto a este aprovecharon la antigua infraestructura e hicieron de ella un
museo de aviacion. En las partes bajas hicieron otro museo interactivo y un area

para conciertos.

i r-".h. S P
l‘]:\ 5 NS lt'r-
habitantes del

sector. il
sec o sibio
l —’ museo inderac e '

Infraestructura
Necesara
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CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL. TERCER PUESTO

Arquitectos: Paisajes
Emergentes
Equipo: Sebastian Me-
jia, Luis Callejas, Edgar
Mazo, Alex Laing, Se-
bastian Monsalve, Juan
Sebastian Perez, Erica
'“”“"i Martinez, Juan Esteban

'i.y Gomez, Biologa Maria

| Antonia Posada.

ﬁ _'-“-‘—

Ubicacion: Santa Marta,
Colombia.
Superficie: 7000 m2

PATIO VS. PABELLON

Introversion Extroversion

“El patio y el pabellén son dos principios arquitecténicos opuestos en la manera
de entablar relaciones al exterior.

El pabellén se fundamenta a partir de la construccion de una cubierta

evidenciando una naturaleza circundante, perimetral; el sentido espacial es la
extroversion.”

Programa Cientifico Y Administrativo:

Museo de historia Natural

Biblioteca | Laboratorios | jardines de interes cientifico
. b A |
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ANALISIS DE LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS

@ ¢

2,500
habitantes l
19,200
hectareas de reserva

N

no cuentan
con agua biodiversidad por
suficiente metro cuadrado.

figura 22 : propia de auto.

species mas relevantes

figura 23 : propia de auto. .
figura 24 : google images

“La arquitectura biomimética es una filosofia contemporanea que busca
soluciones sostenibles en la naturaleza, sin replicar puramente sus formas, sino
que a través de la comprension de las normas que las rigen. Este enfoque
multidisciplinario busca seguir una serie de principios en lugar de centrarse en

codigos estilisticos.” » por José Tomas Franco
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Utilizando la naturaleza como precursor del proyecto. se busca lograr una

mimetizacién de la infraestructura con la naturaleza del lugar.

figura 25: propia de autor. figura 27: google images

capullo de nido de
mariposa. pajaros.

“Estos mecanismos naturales parecen funcionar mejor

que algunas de las tecnologias mas avanzadas en la

actualidad, requieren de menos energia y no producen
residuos. El desafio esta en como los Arquitectos los
figura 28: google images

estamos llevando a la realidad... y si realmente
terminan funcionando como el sistema que los

inspird.” por José Tomas

figura 26: google images

PRINCIPIOS

1. utilizar las texturas del sector, en donde los animales se sienta en su habitat
natural.
2. crear una estructura liviana, que casi no cree impacto en el suelo.
3.Aprocechar las curvas de nivel con el fin de no modificar el terreno, mas de lo
que ya esta.
4. preservar el medioambiente y el ecosistema del lugar.
5. Basarse en los principios de sustentabilidad, como fundamentos al partidos

arquitecténico .
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Sustentabilidad y Eco Materiales.

El proyecto de Tesis se baso en crear una conciencia de sustentabilidad en
cuanto al entorno construido, ya que si seguimos con este ritmo de vida, las
estadisticas consideran que para el 2050 el mundo va a estar en un 75 %
urbanizado.

Anteriormente se ha venido hablando sobre la biomimetica y la relacion que esta
ciencia tiene con la sostenibilidad, ya que se basa en una arquitectura basada e
inspirada por la naturaleza. Debido a esta razon, decidimos usar los principios de
sustentabilidad como base.

Principios de sustentabilidad :

Criterios de emplazamiento
Eficiencia en el uso del agua.
Energia y atmosfera
Materiales y recursos.

o M 0N =

Calidad del ambiente

Entrando mas en detalle, empecemos con el primero de los principios. En cuanto
a Criterios de emplazamiento se refiere a los criterios que uno debe tomar en
cuenta al rato de pensar en cuanto a la implantacién del proyecto. Debido a que
nos encontramos en Mindo, uno de los lugares mas biodiversos del planeta, se
decidié implantar todo el proyecto de una manera elevada, en la cual no se
modifique el suelo, con el fin de crear el menor impacto posible. El siguiente de
los principios de sustentabilidad, es uno de los mas importantes al rato de tomar
decisiones. El agua es muy escaza en Mindo, por lo tanto decidimos usar
cubiertas inclinadas para la recoleccion de aguas lluvias, incorporando un sistema
de purificacion de agua para poder usarla como agua potable. También se decidio
canalizar el agua alrededor del terreno aprovechando las quebradas, de esta
manera aumentar el agua de riego para asi poder reforestar el terreno de una
manera mas rapida. El tercero de los principios, Energia y atmosfera, se basa en
la energia necesaria para el funcionamiento de la construccion desde la energia

eléctrica como solar a la energia usada en la fabricacion y transportacién de los
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materiales a usarse. Por esta razon se tomo en cuenta el uso de paneles
fotovoltaicos y solares tanto para abastecer a la construccion de energia eléctrica
con para calentar el agua solo con el uso del sol. En cuanto al uso de materiales
nos enfocamos en los llamados Eco-materiales. Los cuales se caracterizan por la
poca energia usada al momento de la fabricacién del material como al momento
de la transportacion del mismo. El cuanto al cuarto principio sobre los materiales y
recursos, se retomo el tema de los Eco-materiales.

La Cana Guadua, es uno de los principales y mas ecoldgicos sistemas de
construccion. Es endémica del lugar y sobretodo no se requiere de mayor
tecnologia para sus ensambles constructivos, inclusive puede ser reutilizada y no
provoca ni escombros ni mayores desechos.

El quinto de los principios, sobre calidad y ambiente se refiere al confort que
puede ofrecer el proyecto para sus visitantes.

Eco-materiales :

Los eco-materiales, son materiales sustentables para la construccién, esto se
refiere a materiales que produzcan la menor cantidad posible de desechos, tan en
el momento de las construccién como en el momento de la fabricacion. Materiales
que no requieran de mayor energia para su fabricacion, ni para su construccion.
Que no Contaminen el medio ambiente al momento de su trasportacion a la obra
y sobre todo que mejor si es renovable.

En este caso la Cafia Guadua es la mejor opcién. Como mencione anteriormente
es endémica de Mindo. Es uno de las plantas de mayor crecimiento en el mundo,
crece hasta mas de 13 cm diarios. Su construccion es muy facil debido a que no
se requiere de mayor tecnologia. Mas bien solo un machete o herramienta para
cortar y otra para atornillar, lo que hace que los ensambles entre piezas de Cafia
Guadua sean muy rapidos de ejecutar. Por otra parte la cantidad de usos que se
la puede dar es infinito, desde material estructural, tejas para las cubiertas,
acabos en pisos, cerramientos, hasta palillos para bocaditos.
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Plan de negocios como soporte a la Tesis.

En la clase de principios de administracion, con el profesor David Lansdale.
Estamos desarrollando un plan de negocios para Mindo. Este plan se basa en
crear una plataforma virtual la cual exprese, la historia oral de Mindo, y todos los
atractivos turisticos; ya sean hoteles y hosterias dentro y fuera de Mindo,
restaurantes, destinos y las diferentes actividades. También incluiria un plan para
compartir conocimientos entre la gente de Mindo y los turistas, tanto extranjeros
como nacionales, y las relaciones publicas existentes. El objetivo principal de
este plan de negocios es promover a Mindo como un destino turistico a nivel
mundial, atraer a turisticas de todo el mundo para la observacion de aves,
ofrecerles un mejor servicio y calidad en la atencion, y sobre todo ayudar a la

gente de Mindo a explotar el sitio a su potencial, preservando el medio ambiente.

PLAN DE NEGOCIOS
USFQ- CLASE DE PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION —DAVID LANSDALE.

Ayudar a los turistas Ayudar a que la
a que su experiencia poblacion explote
mejore y quieran Mindo a su mayor

regresar. potencial

Mindo como destino
turistico mundial para
la observacion de
aves y turismo
aventura.

Visitasa  Fotografias Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de  Grupo
Mindo y videos. historia turismo. Relaciones  Compartir  Web
oral. publicas conocimi-
entos.




AUTORIZACIONES

17, Diciembre 2013

Autorizo a Isabel Manriquez, a usar la informacién de su clase de Principios
de Administracién, como soporte a su plan de tesis.

Kerry Sandoval
Directora de Tesis.

Quito 13, de Diciembre de 2013

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Yo, David Lansdale ,profesor de Principios de Administracidon, autorizo a Isabel
Manriquez, alumna de mi clase, a usar la informacién recopilada en el proyecto
Plan para la activacién de Mindo, Internacionalmente, como soporte a su tesis
para la licenciatura.

A

pavip LAN DA CE
PROFESOR

35



CAPITULO 4

ELEMETOS PROGRAMATICOS

36



37

Elementos Programaticos.

Parte del programa esta pensado para cientificos de todo el mundo,
dedicados a la investigacion en el tema de la Biomimetica. Para conseguir esto se
creo un area exclusiva para cientificos en donde ellos puedan desarrollar sus
practicas e investigacion. Esta area esta compuesta por viviendas temporales,
para cada uno de ellos, comunicadas directamente con el area de laboratorios.
De una manera u otra se busca crear una relacion entre el entorno natural y el
construido, por lo tanto que mejor que ayudar a futuros arquitectos con un area de
inspiracion y contacto directo con la naturaleza, lo cual también forma parte del
programa de tesis. Esta area esta compuesta por viviendas o dormitorios para
grupos de estudiantes y profesores, ademas de una serie de aulas y talleres para
facilitar el aprendizaje y las actividades. Cada una de estas areas se encuentra en
un nivel diferente del terreno para que no exista mayor intervencion entre
cientificos y estudiantes.

Mindo a sido denominado con el lugar numero uno a nivel mundial para la
observacion de aves, y un gran problema es que no cuenta con la infraestructura
necesaria para que esto se pueda desarrollar a plenitud . Por lo tanto parte del
programa también se basa en un desarrollo turistico a nivel mundial para Mindo.
“Para una buena observacion de aves, es necesario formar parte del silencio”
-Robert Lynd
El area turistica esta conformada por una serie de camineras en donde los
visitantes pueden observar la naturaleza endémica del lugar. Se pensé ubicar en
cada una de la plantas y arboles, su respectivo nombre para que el recorrido sea
muy instructivo y a la vez didactico. Uno de los atractivos durante el recorrido es
una pequefa laguna para la observacion, tanto de peces amazonicos como de
flora acuatica. Se ubico también un mariposario como atractivo turistico, el cual
cuenta con una estructura innovadora y la mayor cantidad de mariposas posibles.
Debido a que Mindo es denominado el lugar numero uno para la observacion de
aves, también se penso en crear un recorrido elevado con el fin de tener el menos
ruido posible y la mas comoda y mejor observacion de aves posible. A

continuacion un cuadro de areas.



CUADRO DE AREAS:

ELEMENTOS PROGRAMATICOS

AREAS EN M2

Estacionamientos

Recepcion

Hall

Administracion

Cafeteria

Tienda de Suvenires

Cocina

Servicios

Mariposario

Viviendas cientificos

Laboratorios

Aulas

Enfermeria

Biblioteca

Vivienda estudiantes

Camineras.

TOTAL

Toda la estructura del proyecto se penso en Cafia Guadua. Debido a varios
factores, uno de ellos corresponde a su rapido crecimiento y construccion,

también a que es una planta endémica del lugar y sobre todo que es un Eco-

material.

Pisos, paredes y cielos rasos se pensaron en madera. Las cubiertas en teja
asfaltica, café. Se investigo mucho sobre cada uno de los materiales de
construccion, debido a que cada uno de ellos debia cumplir con los requisitos de

sustentabilidad.
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El concepto del proyecto se baso en la funcionalidad de una hoja. Como
vimos anteriormente sobre los principios de sustentabilidad y la Biomimetica, lo
mas cercano a todo lo que se deseaba crear era el funcionamiento de la hoja,
debido a que esta vive de dos elementos principales: El agua y el sol. Las hojas
reciben el sol en su parte frontal, con este hacen fotosintesis lo que las mantiene
verdes y sin el cual no podrian vivir, de la misma manera reciben el agua, y la
ingresan en su interior dando vida a todas sus células. el agua dentro de las
plantas es lo que les da rigidez y ayuda a llevar todos los nutrientes dentro del la
misma, funcionando como venas en un humano. Por otra parte las hojas también
purifican el co2 en el aire este ingresa por los poros de la planta y sale como aire
limpio y fresco.

DIAGRAMAS CONCEPTUALES:

Paneles fotovoltaicos para lograr eficiencia
energética. Inspirados en la fotosintesis.

Adecuada ventilacién a través de cerchas y celosias
en la fachada




Recoleccion de aguas lluvias y tratamientos de agua
, inspirados en el Xylem de una hoja

Recolector de sguss
havian

“

Cuerto mecanico.

Tarage de recoiec-
Conde aguas Iuves

Tanaue de vaawieno de sgus

Control de taludes a través de la conservacion de la
vegetacion, y colocando drenajes en la parte alta y
bajadeltalud.

Martene @ vesetcon

N Sebi cod e et e temiion.

Biodigestores y tratamiento de desechos solidos,
inspirados en el sistema de purificaciéon de una hoja.
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Estructura elevada debido a las condiciones climati-
cas del lugar.

Estructra elevada debido a las condidones dimaticas del ugat

PROPUESTA ESTRUCTURAL:

La estructura como ya se mencioné anteriormente, se penso el

Cana Guadua. La Cafia Guadua es un elemento muy rigido y se encuentran
diametros desde 10 cm a 20 cm de ancho. Debido a que no existen muchos
calculos estructurales de la misma, se solicito ayuda de un Ingeniero Estructural.
El mismo que realizo los calculos y basandose en los mismos se decidio utilizar
dobles columnas de Cafia Guadua de 12 cm de diametro. Otro de los elementos
que se penso utilizar fueron cerchas conformadas por la misma Cana, en ves de
vigas. Las cerchas que se usaron fueron formadas por dos piezas horizontales de
Canya de 12 cm de diametro y otra colocadas en diagonales sujetando ambas
piezan horizontales de 10cm cada unas. Estas cerchas solo se pusieron
longitudinalmente, apoyandose en las dobles columnas. Sobre esta estructura de
Cerchas se colocaron vigas de amarre de 10 cm de diametro.

En la base de coloco plintos de hormigon armado conectados a las
columnas por una pieza metalica. Uniendose con pernos y relleno de hormigon.

Todos los amarres de la estructura se dan con la union entre las piezas de
Canfa Guadua, con pernos metalicos. Para reforzar las partes en donde van los
pernos se inserto hormigon dentro de las capsulas de Cafia Guadua.

Mas informacion se presentara a continuacién en el anexo 1A.
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PLANOS

Implantacién General

IMPLANTACION

Hall de Ingreso

Planta alta Hall de Ingreso  Esc 1: 200
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Corte transversal Hall de ingreso  Esc 1: 100

Vivienda temporal para Cientificos.

Vi 'endas para Cientificos

hiy

— Plantaalta  Esc 1:200

(X3 -
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Corte Transversal a-a’ Esc 1:100
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Corte Longitudinal b-b’ Esc 1 :100

Fachada Frontal Esc 1: 100
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Laboratorios y Aulas.
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Planta Alta Esc 1: 200

NIRRT

Planta Baja Aulas Esc 1 :200
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Corte Transversal B-b’ Esc 1: 100

Corte Longitudinal A-a’ Esc 1: 100
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Fachada Frontal Esc 1:100



Vivienda para estudiantes.
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Planta tipox 3 Esc1:100

Corte Transversal Esc 1:100
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Fachada Frontal Esc 1: 100
Domo de Mariposario.
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Planta Esc 1: 200
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Corte Longitudinal Esc 1:100
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Detalles constructivos

Detalle del eje de union en el domo.
Esc1:25

Anclaje metalico para las vigas de Cana
Guadua

Guadua transversal rellena de

hormigon. perno de sujeccion de 9mm
Sujeta por un perno de 9mm minimo. Debe atravesar la
minimo. columna de Cafa Guadua.

Entrenudo relleno de
Hormigén

Teja Asfaltica.

Panel Fotovoltaico de 1,50 x ,68 cm.

Entablado
Canaleta conversa de zin¢, para la
recoleccién de agua7 vias.

Aislante. Cenefa.

Liston de Guadua
erno de sujeccion

viga principal

[IEZ1EZANNINNINNIE

Detalle de cubierta .
Esc1:25 viga de 20cm de Guadua

Cercha transversal

Cercha longitudinal
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Esc1:25

Cana Guadua de 20 cm de entrenudo relleno de hormigon

diametro. —\— — no menos de 40 cm.

Anclaje metalico perno de sujeccion de 9mm
minimo. Debe atravesar la
columnade Cana Guadua.
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Detalle de la union del Plinto y Columna de Guadua.
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CONCLUSION

“La mimetizacion significa adoptar el color o la apariencia, de un animal, una
planta o un ser, con el fin de pasar inadvertido”

En conclusion el fin del proyecto de tesis, es crear un centro cientifico en donde la
naturaleza sea la base de todo. Sea la precursora, la cual ha impuesto el disefo,
ha impuesto el uso y la funcién del mismo.

Se busca utilizar las mismas texturas del sector para que los animales se sientan
en un habitat natural, y asi poder ofrecer al visitantes una observacion de
especies, adecuada. Se busca también ayudar a la gente del pueblo,
proveyéndolos de agua potable y areas publicas asi como espacios recreativos,
museos Y sitios de interés cientifico, turistico y educativo.

La recuperacion de la quebrada en donde esta provista la intervencidn, tiene
como fin, habilitar las infraestructuras ya existentes, unificandolas y dandoles un
programa tentativo al proyecto.

Con el rio al fondo de la quebrada se busca crear un foco de atraccion para los
turistas y a su vez un acople de agua potable para ayudar con la falta de agua
que presenta el pueblo .

Como estrategias para lograr el proyecto, el disefio se basa en una
estructura liviana, que casi no tope el suelo y asi cree el menor impacto posible en
el. Las bases del disefio en este caso caen sobre los nidos de los pajaros y los
capullos de mariposas. Se busca analizarlos y observarlos, hasta tal punto que
estos sean quienes provean la solucion. Ambos son estructuras liviana y
membranas que casi no permiten el paso del agua, de esta forma podria ser mas

facil al mimetizacién de la arquitectura con la naturaleza.
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ANEXO 1A: ESTUDIO ESTRUCTURAL

Prediseiio Estructura Tesis

Cargas:
¢ Peso Propio

¢ (Carga Muerta = 50 [kg/m?]
e Carga Viva =200 [kg/m?]

Codigos:
* ASCE 7-10 — America Society of Civil Engineers
¢ INEN 42 — Bambu Cana Guadua
* Manual de disefio para maderas del Grupo Andino

Propiedades Mecanicas:
e Eterboard:
o Modulo de Elasticidad = 43300 [kg/cm?]
o Peso Especifico = 1.25 [tf/im?]

* Bambu — Guadua Angustifolia:

Lim. De .
Nombre % Humedad Peso Tension Te:;c:r:aa la ':E,:::t?:::aze
Botanico Secado al aire Kg/dm? Elastico. Kg/cm; Kg/cm? '
Kg/cm?
fj;"ok::: 11.10 0.83 844 1547 162000
Guadua
[ 10.30 0.82 843 1448 176000
angustifolia

Esfuerzos del Entrepiso:

— T100x10
— T120x12
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de las Columnas:

Esfuerzos
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ANEXO 1B: VISTA INTERIOR HALL DE INGRESO

ANEXO 2B: VISTA EXTERIOR CAMINERAS
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ANEXO 3B: VISTA INTERIOR DOMO
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ANEXO 5B: VISTA INTERIOR LABORATORIOS




