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RESUMEN

El presente trabajo pretende evaluar los efectos del Programa de Alimentacidn Escolar en
Ecuador (PAE) sobre la inasistencia a clases de los beneficiarios. También se analiza la
cantidad de inversién en relacion al nimero de beneficiarios del programa entre los afios
2000 y 2013. El analisis sobre la inasistencia se hace mediante modelos de Variable
Instrumental para evitar el sesgo de seleccion. Adicionalmente se usan modelos Tobit para
evitar el sesgo de variables censuradas. Los principales resultados muestran efectos
positivos pero no significativos de la participacion del programa sobre la asistencia en el
modelo general y en los modelos del area rural y la regidn costa. Los efectos son negativos y
no significativos en los modelos del area urbana y de la regidén sierra. Se concluye que se
debe revisar y plantear mejores objetivos. Finalmente, se sugiere mejorar la recopilacién de
informacién al respecto.

Palabras clave: Evaluacidn, PAE, Programa Social, Educacién, Variable Instrumental, Tobit.



ABSTRACT

This work aims to evaluate the effects of the “Programa de Alimentacién Escolar” (PAE) in
Ecuador over the nonattendance to school of the beneficiaries. There is also an analysis of
the relation between the investment on the program and the number of beneficiaries
between the years of 2000 and 2013. The nonattendance analysis is done through
Instrumental Variables models to avoid the selection bias. Additionally Tobit models are
used to avoid the censored variables bias. The main results show positive but nonsignificant
effects of the participation in the program over the school attendance on the general model
and on rural area and Coastal region models. The effects are negative and nonsignificant in
urban area and Andes region models. It is concluded that objectives of the program should
be reviewed and praised. It is also suggested to improve data recompilation over the
subject.

Key words: Evaluation, PAE, Social Program, Education, Instrumental Variable, Tobit.
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1. Introduccion

Este estudio pretende extraer e interpretar los efectos originados por el Programa de
Alimentacion Escolar PAE sobre la salud y la educacién de sus beneficiarios. De manera
especifica, el objetivo de este trabajo es el de identificar los efectos del Programa de
Alimentacidn Escolar del Ecuador sobre variables determinadas relacionadas con el
rendimiento de este programa. Estas variables son el nivel de asistencia y la cantidad de
inversion en relacién al numero de beneficiarios del programa. Este ultimo para analizar el
método de focalizacion y la eficiencia del gasto social. El intervalo temporal para este trabajo
se limita desde el inicio del siglo hasta el afo de la Encuesta utilizada, es decir, de 2000 a
2013, un intervalo de 14 afios; donde podamos identificar los efectos antes y después del
gobierno de Rafael Correa. De esta manera pretendo darle un contexto temporal al trabajo.
Gracias al amplio espectro de estudios y trabajos respecto a la medicidén de politicas y
programas publicos, se determinaron los métodos que se ajustan de mejor manera al caso
local. Los métodos escogidos fueron el de Variable Instrumental y un analisis de eficiencia de
gasto social, siguiendo la linea de dos trabajos enfocados en la evaluacién de este programa
social. Una de las fuentes principales de los datos necesarios para realizar este trabajo es la
Encuesta de Condiciones de Vida de 2013-2014. Esta encuesta recopila una gran cantidad de
variables con el objetivo de medir el nivel de vida o bienestar de la poblacién ecuatoriana a
través de varias dimensiones y analizando los recursos disponibles de los hogares para
satisfacer sus necesidades. Las encuestas se realizaron en todas las provincias del pais, tanto
en el drea urbana como rural, desde noviembre del 2013 hasta octubre de 2014, a 29052
viviendas de 2421 sectores, siguiendo el marco del censo de 2010. La seccion educativa es la

mas utilizada en el presente trabajo. Dados los problemas de identificacion, los datos de
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bases de otros organismos como el SIISE o el Magisterio Fiscal no pueden tomarse en
cuenta. Bajo esta linea, el método de Variable Instrumental podra ser replicado con los
datos de 2014. Por otro lado, los datos necesarios para el analisis de eficiencia del gasto
social seran recopilados del SIISE y de otros trabajos de evaluacién del programa.

Antes de tomar en cuenta los trabajos necesarios para cumplir con los objetivos
propuestos, es necesario proporcionar un contexto que permita entender de mejor manera
la situacion a la que se enfrenta nuestro pais y nuestro sistema educativo y asi poder
entender la importancia de este tipo de programas publicos. Si bien nos encontramos dentro
de un siglo de pleno desarrollo, existen problemas basicos estructurales que distorsionan la
realidad. Hablando mds concretamente, los problemas de desnutricién, hambre y pobreza
siguen siendo males constantes y cotidianos en la vida de una gran parte de la poblacion
mundial. Ecuador no es la excepcion. El nivel de pobreza en Ecuador rondd el 29% mientras
que la desnutricidn crénica en menores llegé al 23% en 2010". Estos niveles criticos se deben
principalmente a problemas de inequidad, desigualdad en la distribucién de recursos y
acceso a recursos productivos que a su vez limitan la capacidad de una alimentacién
nutritiva, generando asi el problema de la desnutricién.

Las consecuencias por desnutricién son determinantes negativos dentro del
desarrollo fisiolégico, neuroldgico y emocional de un individuo que a su vez se convierten en
limitantes de las capacidades cognitivas y productivas. Un estudio en 2005 conducido por la
CEPAL en torno a los efectos de la desnutriciéon en Ecuador, concluyd que en ese afio, los
promedios de afios de escolaridad de los niveles primarios y secundarios muestran una
diferencia negativa de 3 ainos de escolaridad entre los nifios desnutridos respecto a los no

desnutridos. Los nifios desnutridos tienen una probabilidad significativamente menor de

! Consultoria, Estudio de caso, 2012, p: 17.
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llegar a ser estudiantes que alcanzan la secundaria completa (2,5% frente a un 29%) frente a
los no desnutridos. Entre quienes tienen algun grado de escolaridad, el 88,3% de los nifios
desnutridos solo asistid a la primaria, comparado al 43% de quienes no son desnutridos.
Finalmente, solo el 3% de los nifios desnutridos alcanzan los 12 afios de escolaridad, frente
al 31% de los no desnutridos.’

Conjuntamente con estos efectos, la desnutricién también genera costos. Para el
afio 2005, la desnutricidn global generd 6338 estudiantes extra que tuvieron que repetir su
afio de educacion. El costo generado por este fendmeno fue de alrededor de 4,2 millones,
que representd un 0,44% del gasto social para educaciéon y un 0,012% del PIB. 3

Esto implica una importante disminucién de oportunidades de desarrollo individual y
colectivo, como oportunidades laborales e ingresos dentro de la sociedad. Es aqui donde los
programas y las politicas publicas encuentran su papel fundamental. Durante las ultimas
décadas, ha existido un aumento en la inversidn para los programas de alimentacién y
nutriciéon dirigidos a grupos vulnerables que viven estas terribles realidades de primera
mano”. Dentro de este contexto, se busca determinar qué tan eficiente fue el gasto social

dedicado a estos programas y su posible impacto sobre la educacion del pais.

2 CEPAL, EI Costo del Hambre, 2009, p: 90-92.
3 -

Ibid.
4 Carranza, Politicas Publicas, 2011, p: 10.
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2. Revision de la literatura

La medicion de efectos causados por diferentes y variadas politicas se ha desarrollado como
una herramienta econémica imprescindible para todos los gobiernos del mundo. El conjunto
de medidas que se pueden extraer gracias a este tipo de trabajos, constituye una evidencia
importante del desempefio de un gobierno y mas especificamente, de sus politicas tanto
econdmicas como sociales. Ademas de ser herramientas simples y de facil entendimiento,
son tan veraces como sus datos lo permitan, evitando cualquier tipo de manipulaciéon o mala
interpretacion. En el caso del presente trabajo, se pretende usar esta herramienta en la
medicion de efectos educacionales sobre los beneficiarios del Programa de Alimentacién
Escolar en el pais, asi como el rendimiento de la inversién en este programa.

Si bien existen algunos estudios que demuestran el éxito de algunos de estos
programas de ayuda alimenticia escolar sobre la reduccién de repitencia y desercion
escolar®, en regiones y paises con bajos niveles de institucionalidad se desarrolla una serie
de problemas o dificultades que estos programas deben enfrentar. Entre éstas esta la
dificultad de alinear los objetivos generalmente variados de estos programas con las
necesidades especificas de los beneficiarios. Generalmente los resultados nutricionales no
son muy concretos o son dificiles de identificar. En relacién a esta dificultad, se genera el
problema de la falta de informacién acerca de los programas y particularmente de los
beneficios que genera. El caso Ecuatoriano no es la excepcién y es parte de la motivacién de
este trabajo. Uno de los factores que se ha sugerido como causante de estas dificultades es
la prevalencia de intereses politicos por encima de los intereses sociales, dejando de lado

muchas veces las razones técnicas en el disefio y ejecucién de estos programas. Finalmente,

5 Lockheed, Improving Primary Education, 1991; Del Rosso, School Feeding Programs, 1999, Ahmed, Food for Education,
1994.
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en relacion a todas estas dificultades también nace la dificultad de mantener una
sostenibilidad y continuidad de estos programas. °

Sobre este ultimo punto, se encuentra una irénica realidad. Como se menciond
anteriormente, los presupuestos para estos programas han ido aumentando durante los
ultimos anos. Sin embargo, su financiamiento sigue siendo una de las principales
limitaciones. Las asignaciones presupuestarias sobre los programas de alimentacion en el
Ecuador no dependen en mayor medida de los resultados que ofrecen o buscan sino de la
capacidad de influencia de los directivos de dichos programas.7 Si bien el PAE pudo haber
experimentado un gran aumento en sus presupuestos en los Ultimos afios, existe evidencia
gue respalda la posibilidad de que estos presupuestos se den a costa de otros programas,
aumentando el riesgo de que la continuidad del programa esté en funcién de factores
externos y no de sus resultados.

Cambios del entorno politico o econdmico muchas veces amenazan la continuidad de
los programas sociales. En paises con baja institucionalidad como el nuestro, esa posibilidad
es mas grande. La naturaleza del ambiente politico es entonces un gran determinante de la
estructuracién de politicas publicas. Cabe recalcar que estos procesos no solamente son
determinados por las intenciones particulares de quienes lideren las instituciones publicas,
pues existe un complejo proceso de negociacién entre intereses internos y externos al
gobierno. La intervencidn de intereses privados como intermediarios se multiplica con
menores niveles de institucionalidad fragmentando mas el contexto. Esta multiplicidad de
actores degenera la estructuracion y ejecucién de los programas pl’Jincos.8 Es por esto que

un analisis temporal que contemple dos entornos de gobierno distintos puede constituir una

® Ravina, Costo Efectividad, 2002, p: 5.
7 Carranza, Politicas Pablicas, 2011, p: 149.
& Medellin, Politicas Piblicas, 2004, p: 43.
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buena medida de la tasa de desarrollo institucional entre ambos periodos. La medida en la
que los recursos fueron entregados oportunamente, la efectividad del impacto y del gasto
nos permitird determinar niveles de institucionalidad determinados entre los dos entornos
politicos analizados.

Bajo esta linea, un interesante articulo propone analizar los servicios de alimentacidn
escolar como un negocio que, si bien se caracteriza por ser sin fines de lucro, debe llegar a
un punto de equilibrio entre sus costos e ingresos.9 Como cualquier otro negocio, enfrenta
una determinada curva de demanda, una determinada cantidad de “proveedores” y
“competidores” y un set de normas presiones no econdmicas. Si bien el ejemplo en este
caso corresponde al particular caso de EEUU, muchas cosas se pueden ver reflejadas en
nuestro contexto. En nuestro caso, el Programa de Provisién de Alimentos, al reemplazar la
ayuda logistica del PMA en 2009, es quien se encarga del negocio de este servicio en
Ecuador. El articulo se enfoca en determinar si un aumento en la calidad nutricional de los
estandares puede sostenerse en la medida en que los costos sean soportados por los
ingresos y concluye dando importancia a la generacion de nuevas estrategias que apoyen las
mejoras nutricionales. En el contexto local, los costos de la provisidn de alimentos deben al
menos igualar a los “ingresos” representados como los presupuestos aprobados para el
programa. Presupuestos que no son asignados de manera regular debido a la dependencia
de la caja fiscal que por lo general no hace transferencias los primeros semestres y no
concreta todas en las fechas establecidas. El PPA, generado a raiz de la promulgacion de
nuevas leyes como la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica que no
permite a entidades del sector publico la contratacidn de terceros para adquisicién de

bienes, se rige a su vez por la Ley Organica del Régimen de Soberania Alimentaria. La ultima

° Wilde, Kennedy, The Economics of a Healthy School Meal, 2008.
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es particularmente importante en este contexto pues esta da preferencia a la adquisicion de
alimentos a las asociaciones de microempresarios, pequefios y medianos productores.*®

Entre la determinacion de los mejores costos, limitaciones sobre las transferencias,
los proveedores adecuados segun las normas y un posible aumento de la calidad nutricional,
el PPA enfrenta un dificil panorama para generar nuevas estrategias que simplifiquen sus
decisiones. Entonces, no resulta dificil determinar que la cantidad de diferentes intereses y
objetivos que interacttan sobre el PAE puede llegar a desviarlo de la alineacién con las
necesidades basicas que pretende satisfacer. La interaccion de todas estas problematicas
dan cabida a la suposicion de la poca efectividad que este programa puede ofrecer, dando
lugar a evaluaciones y analisis como los mencionados, que complementen los procesos de
estructuracion y planeacion de los programas sociales.

Dada la naturaleza del trabajo, se tienen como principales pilares a 3 trabajos que
analizan los programas de alimentacion en el pal's.11 Debido a la dificultad que enfrentamos
ante la escasez de datos y mediciones, la idea principal de este trabajo es analizar y de ser
posible actualizar los resultados de estos trabajos con el fin de lograr los objetivos
mencionados anteriormente.

Como contexto principal dentro de este trabajo se toma un Estudio de caso "La
alimentacion escolar en Ecuador" desarrollado por una consultoria en 2012 del Programa
Mundial de Alimentos (PMA) de las Naciones Unidas. El objetivo principal del estudio es el
de lograr una mayor comprension de este tipo de programas, sus relacion con la agricultura
local y sobre todo la transicidn de gestiones de organismos como el PDA hacia

administraciones de gobiernos locales. Este analisis se basa en una metodologia

10 Consultoria RFP, Estudio de Caso, 2012.
1 (Consultoria, Estudio de caso, 2012; Carranza, Politicas Publicas, 2011; Cadena, Evaluacién de Impacto, 2004).
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determinada con cinco estandares de calidad definidos por el PDA, el BC y el PCD*%: Marco
legal y de politica publica, capacidad institucional y coordinacidn, capacidad financiera,
disefio y modelo de gestidn y participacion comunitaria. Este extenso trabajo provee de los
contextos necesarios tanto de los programas sociales de alimentacidn en el pais como de los
contextos generales sociales en si. También cuenta con un analisis histdrico del programa de
alimentacidon mencionado, ademas de una base de referencias donde se encuentran los
datos necesarios para los objetivos propuestos. El trabajo también detalla histéricamente
varios aspectos importantes como el econémico, administrativo, legal y logistico; otorgando
detalles secundarios que complementan este trabajo.

El analisis histérico de este tipo de programas en el pais se remonta a la década de
los sesenta, con las primeras donaciones del PMA. Estas iniciativas tomaron forma concreta
en 1980 con la creaciéon del Programa de Desayuno Escolar. En 1989 se cred la Unidad
Operativa de Colacidn Escolar, que manejé el programa hasta 1999 con el apoyo del PMA y
del PNUD. Desde 1999 se fortaleci6 el programa al incorporar la nueva modalidad del
almuerzo escolar y la ampliacidn de la cobertura. Asi nacié el PAE como hoy se lo conoce.
Hasta 2004 los aspectos logisticos, técnicos y administrativos del programa estuvieron a
cargo del PMA y del PNUD. Desde 2004 estas organizaciones dejaron de aportar recursos al
programa y se limitaron a administrar los fondos publicos del programa. A partir del 2005 el
gobierno ecuatoriano se encargd enteramente del financiamiento del programa. En 2009,
con la creacién del Programa de Provisidon de Alimentos (PPA), concluyé la cooperacién
formal con el PMA. Ese mismo afio se dispuso la eliminacién del almuerzo y la

universalizacion el desayuno.

12 Bundy et al., Rethinking School Feeding, 2009.
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Segln el Ministerio de Educacidn del Ecuador®®, PAE actualmente:

“...atiende los 200 dias del periodo escolar con alimentacién para nifias y nifios de 3 a 4
afios de edad de Educacién Inicial; y nifias, nifios y adolescentes entre 5 y 14 afios de
edad de Educacién General Basica (EGB) de instituciones educativas publicas, fisco
misionales y municipales de las zonas rurales y urbanas. El propdsito del Programa es
brindar de manera gratuita servicios de alimentacién escolar, en respuesta a una politica
de Estado que contribuye a la reduccién de la brecha en el acceso a la universalizacién de
la educacién y al mejoramiento de su calidad y eficiencia y que a la vez, mejore el estado
nutricional de los estudiantes de instituciones publicas, fisco misionales y municipales de
Educacién Inicial y Educacidon General Basica del pais... El desayuno escolar, que en
muchos de los casos es la primera comida del dia, brinda a los estudiantes el 90% de las
necesidades energéticas y cubre al 85% el requerimiento de proteina requerida para esa
hora del dia... A finales del 2013, se inicidé la entrega progresiva de almuerzo escolar a
todos los estudiantes de jornada vespertina de las Unidades Educativas del Milenio. El
almuerzo escolar es entregado listo para el consumo en las Instituciones Educativas, su
elaboracién se efectia en base a los requerimientos nutricionales de los escolares de
acuerdo al grupo de edad, y su preparacién es realizada con productos frescos de la
zona, propiciando la compra local y directa a pequefios productores... Mediante Decreto
Ejecutivo Nro. 129 del 22 de octubre de 2013, se crea el Instituto de Provisidon de
Alimentos, adscrito al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, el que
se encarga de la adquisicion de los productos de alimentaciéon escolar, su
almacenamiento y distribucién. Y el Ministerio de Educacidn es responsable de

establecer las necesidades y caracteristicas de la demanda de la alimentacién escolar.”
Cabe afiadir que en 2011 fue la primera vez en la que se incluyeron a nifios de educacion

inicial, es decir, entre 3y 4 afios™. El PAE prioriza su intervencidon en parroquias con alta
vulnerabilidad social (IVS) siendo desde 2005 la unidad para la focalizacidn el plantel y no el
nifo beneficiario dada lo poco practico que resultaria excluir otros nifios. Es asi que el
criterio de focalizacion tiene un enfoque geografico sobre escuelas fiscales, fiscomisionales y
municipales de las zonas rurales y urbanas marginales de las parroquias con mayor Indice de

Vulnerabilidad Social.*

13 Ministerio de Educacién, PAE, 2016.
14 Consultoria RFP, Estudio de Caso, 2012.
15 Carranza, Politicas Piblicas, 2011, p: 159.
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El modo en el que se financié este programa ha ido variando a lo largo del tiempo. En
un inicio las donaciones de alimento del PMA consistieron la principal fuente de recursos del
programa. Desde los noventa, cuando la asistencia del PMA se hizo formal, la participacién
entre este y el gobierno en la financiacién del programa fue equivalente. Desde mediados de
los noventas las proporciones de los aportes variaron hasta llegar a un 80% desde el
gobierno y un 20% del PMA. En 2005, cuando el programa del PMA finalizo, el gobierno pasé
a encargarse de la totalidad del financiamiento. Desde 2006, se evidencia un crecimiento
sostenido del presupuesto del programa. Para ese aino, el presupuesto del programa rondé
los USD 24,3 millones mientras que para el 2011 el presupuesto llegé a USD 70,9 millones. Si
bien han habido problemas en la entrega de fondos, el flujo permanecié constante los
ultimos 5 afios de ese periodo debido al énfasis en la politica social del gobierno de turno.®

Dentro del analisis de la eficiencia del gasto social en programas de alimentacién y
educacion, se cuenta con el extenso trabajo “Politicas Publicas en Alimentacion y Nutricidn:
Los Programas de Alimentacion Social de Ecuador” de Cesar Carranza. Este trabajo analiza
datos de la inversién publica en programas de alimentacion social como el PAE. En funcién
de estos datos analiza la cobertura y esquemas de focalizacion, mecanismos de operacién y
alcance en la ejecucion de los programas ademas de identificar posibles impactos y
resultados.

Entre los resultados mas interesantes, encontramos lo mencionado anteriormente:
existen deficiencia en cuanto a la manera en la que se asighan presupuestos a los programas
de alimentacidn. Esto se relaciona con otro resultado que expone que el aumento del
presupuesto evidenciado para el PAE no implicé un aumento en su cobertura sino un intento

por cumplir las metas preestablecidas. Asi por ejemplo, pasé de atender un promedio de

16 Consultoria RFP, Estudio de Caso, 2012.
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100 dias entre los afios 1999-2006"" o0 43 dias en 2005'® a 170 dias entre los afios 2007-2011
0 120 dias en 2007. Sin embargo, debido a la diferencia de esquemas de focalizacién entre el
resto de programas de alimentacidn, la falta de complementariedad reduce la posibilidad de
encontrar efectos y beneficios acumulados.

Sobre el andlisis de la cobertura provisto en este trabajo se busca generar un andlisis
similar dentro de los periodos establecidos en los objetivos del trabajo. Carranza expone la
relacién entre el presupuesto y la cobertura (beneficiarios) dentro del periodo 2000-2007.
En este se puede observar claramente el comportamiento erratico dentro ambas variables
que evidencian los efectos de las problematicas expuestas anteriormente. Mientras que el
presupuesto experimenta variaciones importantes, el nimero de beneficiarios experimenta
un solo cambio importante para mantenerse en movimientos constantes el resto del
periodo.19 Esto da sefales de posibles problemas de continuidad que pueden darse en el
futuro ademas del hecho de que los resultados no determinan la asignacion de presupuestos
como se menciona anteriormente.

Después de hablar sobre la cobertura es inevitable abordar el tema de la focalizacion
o las consecuencias distributivas de este tipo de programas. Este aspecto del trabajo es
bastante interesante pues resulta ser un foco de atenciéon. Dentro del desarrollo y ejecucién
de politicas publicas, uno de los retos mas grandes que enfrentan paises particularmente de
América Latina es la focalizacién del gasto social. Existen varias evidencias que sustentan
esta afirmacion.”® Evaluaciones como las que pretende este trabajo ayudan a mejorar el

proceso de focalizacidn de los programas analizados.

7 Consultoria RFP, Estudio de Caso, 2012.

18 Carranza, Politicas Pablicas, 2011, p: 153.

19 Carranza, Politicas Publicas, 2011, Grafico No 21.

2 Azevedo, Robles. Desigualdad y Focalizacion, 2008, p: 5.
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Es pertinente destacar los resultados de un interesante trabajo acerca de la
focalizacién del programa por quintiles poblacionales por nivel de consumo. Para el aio de
1999, el PAE fue uno de los programas que mas beneficiaba a los pobres, con una incidencia
directa por quintiles econdmicos de la poblacidn de 38% para el quintil mas pobre, 15%,
12%, 33% y 2% para el resto de quintiles, respectivamente.?! Sin embargo, se puede notar
que el 40% mas pobre solo recibe el 53% de los beneficios mientras que el cuarto quintil
llega a recibir un tercio de los beneficios. Dentro de este mismo trabajo se sugieren las
posibles causas de tales resultados. El primer error puede deberse a un error en el método
de focalizacién en el que las variables que determinan la discriminacidn de grupos
socioecondmicos en las escuelas no resultan eficaces y por ende, no todos dentro de los
grupos mas pobres son beneficiarios. El segundo error puede deberse a la composicién
heterogénea de niveles socioecondmicos dentro de las escuelas publicas del pais que hace
gue nifos del cuarto quintil participen del programa independientemente de su necesidad
de hacerlo, algo inevitable debido a lo poco practico que resulta excluir a estos nifios como
se menciond anteriormente. Los resultados de trabajos similares llevan el mismo enfoque:
entre los programas sociales del Ecuador, el PAE se encuentra entre los mejores en cuanto a
su focalizacién progresiva pro-pobres®?, sin embargo, se alienta a la generacion de mas
evaluaciones con el fin de ajustar esta focalizacion para hacerla mas efectiva.”?

Existen varios anadlisis que puedan complementar la estructuracion de los criterios de
focalizacidn de este tipo de programas. Entre estos, el trabajo de Farrow et al. Resulta
particularmente efectivo. En este trabajo, se expone un mapa con la variacion espacial del

consumo y pobreza alimenticia en Ecuador. Adema3s, se concluye que existen determinadas

21 \/os, ¢ Quién se beneficia del gasto social e el Ecuador?, 2003, p: 75-89.
2 Tejerina, Focalizacion del Gasto Social en Ecuador, 2008, p: 199.
28 pAzevedo, Robles, Desigualdad y Focalizacion, 2008, p: 17-18.
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zonas de conglomeracidn de pobreza social que requieren intervenciones urgentes pero
especificas. Los casos mas concretos son las asociaciones de la poblacién indigena y los
trabajadores en agricultura (ubicados mayoritariamente en las zonas rurales) con los
mavyores niveles de pobreza alimenticia.”*

Finalmente, sobre el analisis de eficiencia econémica que provee el trabajo de
Carranza, se repite lo que fue mencionado anteriormente: se pueden identificar ineficiencias
relacionadas a las problematicas del ambiente politico y poca institucionalidad que
desembocan en problemas administrativos y de logistica, de calidad, de calidad y de
innovacion tecnolc’)gica.25 Todas estas problematicas y sus interacciones generan los
fendmenos econdmicos del efecto renta y el efecto sustitucién. El efecto renta generado
podria reemplazarse con transferencias directas que podrian satisfacer de mejor manera las
preferencias individuales mientras que el efecto sustitucién implica pérdidas de eficiencia al
afectar los incentivos marginales de los individuos. Después de todos estos andlisis, Carranza
presenta las posibles limitaciones operacionales y de disefo, propone una mejor
coordinacidn e integracidn entre los programas alimenticios que evalla para finalmente
generar sus conclusiones y recomendaciones.

Para complementar el analisis propuesto anteriormente y como base fundamental
del trabajo, nos basaremos en el trabajo del Economista Lenin Cadena denominado:
“Evaluacion de Impacto Programa de Alimentacion Escolar” en el que se presenta una
extensa literatura acerca de los diferentes posibles métodos econométricos con los que se
podria medir el impacto del programa. En primer lugar, repasa las opciones de disefios

experimentales y no experimentales para después enfocarse en la técnica de variables

2% Farrow, Exploring Spatial Variation, 2005, p: 17-20.
% Carranza, Politicas Piblicas, 2011, p: 169.
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instrumentales y en la de emparejamiento por puntos de propension. Debido a varias
dificultades encontradas en todos los métodos mencionados, la propuesta de este trabajo es
replicar y actualizar unicamente el segmento relacionado con la técnica de la variable
instrumental. El trabajo mencionado también cuenta con una extensa explicacién del
método utilizado para la busqueda, recopilacién, organizacién, estructuracion y utilizacion

de las bases de datos necesarias.

Con el objetivo de ampliar el espectro de informacién acerca de este método
usaremos trabajos bastante completos como los trabajos de Joshua Angrist “Identification of
Causal Effects Using Instrumental Variables” e "Instrumental variables and the search for
identification: from supply and demand to natural experiments"; los trabajos de Heckman:
"Instrumental variables. A study of implicit behavioral assumptions used in making program
evaluations”, “Sample selection bias as a specification error” y “Four parameters of interest
in the evaluation of social programs”. En todos estos trabajos encontraremos la informacién
concreta acerca del uso de variables instrumentales para la evaluacion de programas
sociales. Adicionalmente, la mayor fuente de informacién econométrica se extrae del

manual de Econometria de Damodar Gujarati.
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3. Metodologia

Debido a los posibles datos extraibles acerca del programa de alimentacién Escolar del
Ecuador, el trabajo se enfocard en medir el nivel de efectividad del programa sobre el
aumento del nivel educativo. Este aspecto serd definido por un grupo de indices basados en
los dos principales trabajos de evaluacion de impacto del PAE ((Carranza, 2011) y (Cadena,
2004)). En primer lugar efectuaremos un andlisis de eficiencia del gasto social en el PAE
basado en una evaluacidon sobre los niveles de inversidon durante los ultimos afos vy el
numero de beneficiarios por dreas del pais. En segundo lugar, efectuaremos una evaluacién
econométrica con el método de Variables Instrumentales con el objetivo de identificar si el
programa logro el efecto esperado vy si este efecto es efectivamente atribuible a la
intervencién del programa.
La recopilacion de datos supuso una busqueda exhaustiva dentro de todos los posibles entes
publicos involucrados. Ademas de un andlisis de todos los datos generales, nos basamos
también en bases de datos especificos. Entre estas encontramos las Encuestas de
Condiciones de Vida (ECV) de los afios 2013-2014 y la base para investigadores del Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE) y la pagina del PAE para encontrar los
presupuestos del programa y el numero de beneficiarios. De estas estructuramos todas las
variables necesarias. Los datos generales utilizados para el anadlisis de eficiencia también
provendran de trabajos previos que recopilaron y generaron bases de datos importantes.
En cuanto a la metodologia, el plan principal es replicar los trabajos mencionados
anteriormente. En primer lugar, buscamos y analizamos los datos relacionados con la
cantidad de inversién en el PAE desde el 2000 al 2007 usados en el trabajo de Carranza; en

segundo lugar, buscamos y analizamos, con la misma metodologia, los datos desde el 2008
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al 2013, para ampliar la significancia de estos resultados. Los resultados se comparar contra
la cantidad de beneficiarios con el fin de determinar la eficiencia de la focalizacion y del
impacto de esta inversion publica.

Por otro lado buscaremos replicar la evaluacién del impacto del PAE sobre sus
beneficiarios que consta de un andlisis con Variables Instrumentales, dada la dificultad de
generar una evaluacion experimental. Mediante una explicacion fundamentada en
postulaciones tedricas econométricas, se estructuran las condiciones légicas por las que se
puede considerar al tiempo en trasladarse a la institucién educativa como el instrumento
para nuestro modelo, al no estar correlacionado de manera significante con los errores de
nuestra ecuacion.

En primer lugar, la definicidn de la muestra se obtiene de los datos de la ECV de
2013-2014. En esta se desagregan, de los datos de educacion, la informacion acerca de la
asistencia de nifios a escuelas fiscales y si son beneficiarios del programa. Es asi como la
muestra se define por nifios cursando la educacion basica en instituciones publicas®®, entre 5
y 14 afios y si son beneficiarios o no del programa. La muestra también puede segmentarse
entre grado de instruccion (de entre 1ro y 10mo grado), drea y regién y otras variables
explicativas como la condicién de pobreza, caracteristica usada para evaluar los criterios de
focalizacién. Ademas de la bases de datos generales de educacién y salud, se utilizé la base
de trabajo generada por el INEC a partir de las bases primarias®’.

En cuanto al calculo de variables, identificamos las siguientes:

2 Instituciones fiscales, municipales y fiscomisionales.
2" De la base primaria se utilizaron las variables: consumo no alimenticio, consumo alimenticio, costo educacion, condicién
de pobreza y condicion de extrema pobreza.
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I.  Variables de participacion: beneficiario del programa de desayunos (d_pae) y
almuerzos®, si recibe textos y uniformes de forma gratuita.

Il.  Variables dependientes: Asistencia durante el afio escolar, generada restando el
ndmero de dias que falté de 200 dias del ciclo escolar anual y asis>’.

Il. Variables descriptivas del nifio: grado, matriculado en primaria fiscal, estatura,
peso, sexo, edad trabajo infantil*® (t_infantil), si camina a clases (camina), tiempo en
llegar a la escuela en minutos (tiempo_mm)y etnia*?, separada en indigenas y
mestizos>2.

IV.  Variables de ubicacion: area (ar) y region (reg), separada en sierra, costa oriente y
Galadpagos™.

V. Variables del hogar: consumo del hogar alimenticio (ca) y no alimenticio (cn),
consumo per capita ajustado (adjcap), instruccion del jefe del hogar (instr_padre),
instruccién de la madre (inst_madre), nivel de educacién del padre, nivel de
educacion de la madre®, costo de la educacién® (cn_02), condicidn de pobreza

(pobre) y de extrema pobreza (indigente).

El uso de variables instrumentales se da principalmente por la presencia de un
regresor endégeno, la dummy de la participacidn en el programa no se puede incluir
directamente en el modelo dado que no es un factor exdgeno ya que la decisién de

participar no fue aleatoria. Esto se conoce como el sesgo de seleccion y constituye el

%8 Descartado por muy pocas observaciones.

2 Inversa a asistencia, ordenado en 5 categorias de acuerdo al nimero de faltas: 0 = sin faltas, 1 =de 1 a 5 faltas, 2=de 6 a
10 faltas, etc.

% Descartado por muy pocas observaciones.

81 |dentificacion segtn cultura y costumbres.

32 E] resto de etnias tienen muy poca representacion.

%8 |_as Giltimas dos variables descartadas por muy pocas observaciones.

% Las Gltimas cuatro variables descartadas por muy pocas observaciones.

35 Suma de variables detallando costos de textos, uniformes, transporte, matricula, cuotas, pension, materiales y servicio
alimenticio; generado por el INEC en su base de trabajo.
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principal problema para todo tipo de evaluacién de programas sociales como este>®.
Inicialmente se presenta un modelo tedrico de asistencia escolar de donde se derivan las
especificaciones econométricas y se valida la utilizacién del instrumento y su forma de
calculo. Este modelo se basa en que los padres valoran de manera diferente los beneficios
de la educacion para sus hijos. Esta valoracién toma en cuenta costos (directos:
alimentacion, transporte y materiales; indirectos: costo de no trabajar del nifio) y beneficios
(apoyo econdmico en la vejez, y la satisfaccion de un mejor nivel de vida). Cuando los nifios
van a la escuela significa que los beneficios son mayores a los costos. Formalizando: primero
se considera los dias n del afio escolar, siendo i uno de esos. Se asume que cada hogar tiene
una funcidn de utilidad definida por los beneficios de asistir en dia i, simbolizado por b1, y el
consumo del hogar en un dia i, representado por cl. El costo de mandar al nifio reduce la
disponibilidad del consumo, entonces la utilidad del hogar en un dia i con asistencia
(subindice 1) es:

Ui = U(by, c1)

Como se menciona, el ingreso se restringe:

Y =ci1+pa

Donde Yi es el ingreso del hogar y pil son los costos de asistencia escolar.

Por otro lado, la utilidad cuando los nifios no van a la escuela (subindice 0) es:

Uio = U(co)

En este caso el ingreso solo se destina al consumo: Yi=cO.

Con estas utilidades, los hogares deciden maximizar su utilidad:

U; = max(U;y, Ujo)

% Heckman et al, Four parameters, 2001, p: 211.



29

Ahora se define la asistencia con una variable dummy, siendo a=1 cuando el nifio asiste. Esta
decisidn es posible cuando Uil>-Ui0. Se asume que los beneficios reducen los costos
directos de asistencia escolar (p1), ampliando la disponibilidad del ingreso:
Yi=cu+ @pi—d)
Donde di es el valor del desayuno escolar. Siendo Yi*>Yi, esto mejora el consumo de los
hogares con hijos beneficiados del desayuno ya que cil=Yi*-pi, por lo que podemos concluir
que el beneficio, al aumentar la utilidad, constituye un aliciente para la asistencia escolar el
dia i. Con este modelo se pretende explicar los factores que inciden sobre la decisién de
enviar hijos a la escuela, asumiendo que el efecto del desayuno recude el costo de asistencia
diaria aumentando la probabilidad de que los hogares decidan mandar a sus hijos a la
escuela. Si bien esta justificacién es central, el objetivo no es calcular la probabilidad de
asistencia sino estimar el efecto en dias asistidos a clase de recibir el beneficio del programa
utilizando especificaciones de tipo lineal bajo Minimos Cuadrados Ordinarios, con la técnica
de Variable Instrumental. Adicionalmente, se incluyeron modelos tipo Tobit, con el objetivo
de generar alternativas ante la posibilidad de una variable dependiente censurada®’. Esto ya
gue en realidad hay muy pocas observaciones de faltas en relacidn al resto. Sin embargo, un
estimador de dos etapas consistente permite utilizar métodos simples de MCO>®%.

Para crear la variable instrumental, instrumento usado para corregir el sesgo en la
variable del programa, nos enfocamos en un inicio los criterios de focalizacidn para asignar
el beneficio. Estos criterios son: indice de vulnerabilidad social (ivs), poblacién bajo la linea

de pobreza y poblacién indl'gena40 en el area y regidn. Sin embargo, se presentaron dos

problemas: en primer lugar, dentro de las ECVs utilizadas no se definieron variables del ivs.

%7 Gujarati, Econometria, 2010, p: 574.

% Heckman, Sample Selection Bias, 1979, p: 161.

¥ Angrist, Krueger. Instrumental Variables, 2001, p: 72

“0 Esta etnia presenta los mayores indices de Vulnerabilidad Social.
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En segundo lugar, estas variables se relacionan con la asistencia de manera similar a la
variable de participacion, por lo que no constituyen buenas variables exdgenas. Es por esto
gue se pasoé a considerar otras variables como instrumentos. Entre estas, utilizamos:
instruccioén y nivel de educacion del padre y de la madre, estatura, peso y tiempo en
trasladarse al establecimiento educativo. En base a la ecuacidn de correccidon del sesgo, se
regresa la variable del programa contra estos criterios. Los valores calculados son el
instrumento y se define que la mejor opcidn es un modelo probabilistico y como Unico
instrumento el tiempo de traslado a la institucidon educativa. Las variables referentes a la
educacion de los padres fueron descartadas al ofrecer resultados sesgados ya que la
cantidad de observaciones comparables41 era muy pequefia. Las variables de estatura y edad
ofrecieron resultados sesgados debido a su extrafia variabilidad entre afios*. Para
asegurarnos de la adecuada eleccion el instrumento, se toma en cuenta la prueba propuesta
por Baker (2000) usando Unicamente tiempo_mm. Esta prueba mide la calidad
introduciendo residuales del modelo de participacion en el modelo de asistencia escolar. Los
resultados si permiten realizar la estimacidn y no son estadisticamente significativos, por lo
que se ratifica el uso del instrumento®.

Adicionalmente se hacen pruebas de especificacién del modelo de asistencia escolar
con el fin de verificar si los patrones de asistencia son similares a nivel nacional, o si se
afectan por la ubicacidn, por lo que se presentan especificaciones por area y region. Esto se
comprueba aplicando una extensidn de la prueba de significancia global de una regresion

multiple basada en el andlisis de varianza. Este test sigue una distribucién F**:

L Individuos que cuentan con observaciones en la mayor parte de las variables tienen observaciones comparables.
“2 Tabla en anexos.

“3 Baker, Evaluatin Impact, 2000, p: 56-58.

4 Gujarati, Econometria, 2010, p: 240.
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[Suma explicada de cuadrados/ (k — 1)]
F= _ = F(k—1):(n—k)
[suma de residuales al cuadrado/ (n — k)]

Dado el modelo de regresion con k variables:
Regresion A: Nivel nacional (restringido)
Asistencia = B1xq1 + Byxy + -+ BigX16 + €
Regresion B: Area urbana (no restringido)
Asistencia = ax1 + 03Xy +  + 01 gX16 T €
Regresion C: Area rural (no restringido)
Asistencia = Axq + Ayxp + -+ AgXqg + €

Siendo HO: los coeficientes dependientes de las regresiones A, By C son
simultaneamente iguales (modelo nacional); y la H1: no todos los coeficientes dependientes
son simultdneamente iguales. La regla de decisidon del test es: si F obtenido > F tabla
entonces se rechaza HO. Los valores confirman con 95% de confiabilidad que es necesario
usar un modelo por cada 4rea. Usando el mismo calculo sobre las regiones analizadas,
confirmamos que también es necesario diferenciar impactos por regién. En base a los
resultados de la prueba F se presentan 5 modelos diferentes: modelo general, drea urbana,
area rural, region sierra y region costa. También se realiza un test desarrollado por Ramsey™
conocido como Prueba del error de especificacién de regresion, basado en la prueba F ya
planteada, pero con los R? para decidir sobre HO: modelo no tiene variables omitidas. Con la
misma regla de decisidn que en la prueba anterior, los resultados permiten aceptar HO, es
decir, los modelos estan bien especificados. En esta parte de la metodologia, variables como

t_infantil, region, ca y d_texts fueron omitidas. Otras variables fueron omitidas parcialmente

“ Gujarati, Econometrfa, 2010, p: 480.
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ya que en algunos de los 5 modelos no presentaron problemas de especificacion como
estatura, cn, indigena y reg.

Otros tests importantes que fueron implementados son el de factores de inflacién de
varianza para las variables independientes (vif) para analizar multicolinialidad y el test de
Breusch-Pagan para analizar heterocedasticidad. Si bien no se encontro suficiente
multicolinialidad como para constituir un problema entre las variables, si se encontré con
heterocedasticidad. Esto se remedié mediante la inclusidén de errores robustos en los
modelos.

Especificando el modelo de asistencia escolar econométricamente, primero
definimos el modelo de impacto del programa sobre la asistencia escolar planteando la
siguente relacion tedrica:

Asistencia = Yai(variables del alumno y de participacidn)+ Yaj(variables del hogar)+
Sak(variables ubicacion)

Donde la asistencia es una funcion lineal de las caracteristicas del nino, del hogar y de
la ubicacién. Se consideran validos los supuestos de la regresidon normal sobre el
comportamiento de los errores Y, es decir, siguen una distribucién normal con media Oy
varianza o°. Dentro de la seccién del anlisis con variable instrumental se presentan los

procesos y resultados de la metodologia expuesta.



4. Resultados

Andlisis inversion y cobertura:

Este andlisis introductorio nos puede dar las pautas iniciales acerca de los resultados y

efectos del PAE.

Tabla 1:

Ao Presupuesto (S) | Beneficiarios
2000| $ 10.492.502,00 500000
2001| $ 15.405.365,00 589000
2002 | $ 15.175.935,00 677000
2003 | $ 14.255.095,00 1411463
2004 | S 26.494.908,00 1341820
2005| $ 14.362.376,00 1303857
2006 | S 23.000.000,00 1309801
2007 | S 36.250.000,00 1338949
2008 | $ 54.300.000,00 1351791
2009 | S 64.440.637,00 1591600
2010| $ 45.193.377,00 1624335
2011| S 72.677.810,00 1788414
2012 | $ 75.866.745,00 2160804
2013 | $105.083.228,00 2284418

Datos recuperados del SIISE, de la pagina web de PAE y de trabajos previos.
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Analizando la tabla 1, lo primero que podemos concluir es que si bien el presupuesto crecié

de manera relativamente constante, exceptuando los afos 2005 y 2010; el nimero de
beneficiaros del programa no crecié de la misma manera. Los graficos 1y 2, elaborados a

partir de la tabla 1, ilustran esto de mejor manera:
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Como se observa, la cantidad relativamente estable de beneficiarios del programa
entre 2003 y 2008 se contrapone con un variable crecimiento del presupuesto, algo que

dificulta el entendimiento de los métodos de focalizacidn, cobertura e implementacion del
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programa. Cabe mencionar que a partir de 2007, etapa de gobierno actual en el pais, tanto

el presupuesto del programa como el nimero de beneficiarios aumentd de manera
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progresiva aunque ligeramente desigual. Esto habla de la creciente preocupacion y
consiguiente aumento de inversidon en temas y programas sociales impulsado por el
gobierno. Finalmente queda la duda de porqué el presupuesto tuvo inquietantes caidas en
los afios 2005 y 2010, teniendo como posibles razones cambios estructurales,
administrativos u operacionales determinantes.

Andlisis Variable Instrumental:

En esta seccion del trabajo se presentan los resultados del mismo. Dentro de los anexos se
presentan todos los resultados detallados extraidos de Stata.

Modelo General

En este modelo se usaron once variables independientes: pae, sexo, grado, indigena,
mestizo, pobre, indigente, adjcap, cn_02, drea y tiempo_mm como variable instrumental
sobre pae. Mediante MCO se observa que pae tiene un efecto significativo (c=0.084)* sobre
asis; tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0028) sobre pae pero un efecto no
significativo sobre asis, por lo que podemos aceptar al tiempo en trasladarse a la institucién
educativa como un posible buen instrumento exdgeno. La regresién con todas las variables
mencionadas arroja los siguientes resultados: Pae tiene un efecto significativo (c=0.0639)
sobre asis*’. Tiempo tiene un efecto no significativo sobre asis. Las variables indigena
(c=0.0966), mestizo (c=0.04), adjcap (0.0003) y area (c=-0.0473) tienen un efecto
significativo sobre asis. Por otro lado, la prueba general de errores de especificacién de
Ramsey nos da un valor-p=0.0502 por lo que no se rechaza la HO de que el modelo no tiene
variables omitidas, es decir, el modelo esta bien especificado. El test vif de multicolinialidad

arroja un valor maximo de 2.57 sobre indigena por lo que se puede rechazar

“® Valor del coeficiente.
4T Al ser Asis una variable categdrica inversa a asistencia, un coeficiente positivo implica subir de categoria, es decir, mas
dias sin asistir.
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multicolinialidad. Con el test de correlacién determinamos que la variable mas
correlacionada con asis es pae (0.048). Adicionalmente en este test se observa que
tiempo_mm esta mds correlacionado con pae que con asis (|-0.0959|>|0.0096|), dando
otra razdn para escogerla como variable instrumental. Finalmente con el test de Breusch-
Pagan determinamos que existe heterocedasticidad por lo que se determind usar errores
robustos en las regresiones posteriores.

Cuadro 1:

. ivregress 2sls asis grado sex indigena mestizo d pobre d indigente adjcap cn_ 02 ar (d_pae=tiempo mm), firsat vce(robust)

First-stage regressions

Number of obs = 17665
F{ 10, 17654) = 526.37
Prob > F = 0.0000
B-sguared = 0.1854
B2dj B-sguared = 0.1843
Root MSE = 0.4381
Robust
d_pae Coef. Std. Err. t Exlt] [35% Conf. Interwal]
grado —.0436552 .001z384 -35.25 0.oo0 —.04860825 —.0412278
sex .0105334 .00653974 1.61 0.108 —.0D023381 -0235245%9
indigena .11478 -01259472 8.87 0.oo0 .02354023 .1401578
mestizo .0411144 .0113942 3.61 0.oo0 .01s7807 .0634482
d_pobre .0z50382 .0032156 2.69 o0.oo07 .0087787 -0432377
d_indigente -0495414 .0035333 5.20 0.oo0 .0311253 .0687568
adjcap —.0004021 .0oo0827 -6.41 0.oo0 —.0005243 —-.0002732
en_02 —-.0o007231 .0ooo731 -9.14 0.oo0 —-.0oo08781 —-.00056281
ar -.2066113 .0080351 -25.71 0.oo0 —.2223614 —-.1308623
tiempo mm —-.0021107 .oooziz1 -14.867 0.oo0 —.0035264 —.002635
_cons .971185 .0182571 53.74 0.oo0 .9393136 1.00208
Instrumental variables (Z5LS) regression Number of obs = 17665
Wald chiZ (10) = 67.88
Prob > chiZ = 0.0000
B-sguared = -
Root MSE = .BO1&7
Bobust
asis Coef. Std. Err. = Er|z| [35% Conf. Intervall
d_pae -.1116331 .1186254 -0.54 0.347 —.3441347 .1208685
grado —-.0038471 .0052484 -1.68 0.03%2 —-.0213037 .0016154
sex .0044373 .0121e13 0.37 0.711 —-.0133378 .0z283337
indigena .1168315 .02e2913 4.34 0.oo0 -0641255 1695374
mestizo -0475533 .0196518 2.44 0.015 .0059437 .0264636
d_pobre -027031 .01e63343 1.65 0.038 —.00459836 .0530457
d_indigente —-.0z10581 .020115& -1.05 0.235 —.060424 .0183678
adjcap .oooz2308 .0001157 1.339 0.048 3.98e-06 .00D4576
en_02 —.0002485 .0001643 -1.51 0.131 —.0005706 .0000736
ar —.02836085 .0263264 -3.11 0.o02 —-.1l363832 —.0308338
_cons .4318135 -1127708 3.83 0.oo0 -2107334 . 6528456
Instrumented: d_pzae
Instruments: grade sex indigena mestizoc d pobre d indigente adjcap en_02

ar tiempo mm

Al momento de correr las regresiones con variable instrumental (cuadro 1),

obtenemos los siguientes resultados: Tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0031) sobre
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pae en la primera etapa de minimos cuadrados, lo que dice que a mayor tiempo en llegar
menor es la posibilidad de participar en el programa, y que esta variable es un buen
instrumento. Esto podria implicar que a medida que aumenta el tiempo en llegar, la
institucion recibe a mas nifios, por lo que se podria pensar que es una comunidad mas
grande y con mas recursos econémicos y, por ende, ser menos aptos para obtener el
programa. Se trato de limitar la base solo entre quienes van a pie, pero el efecto del tiempo
sobre el pae sigue siendo negativo, por lo que se evita esta limitacidon. Pasando a la segunda
etapa de la regresion, se observa que el efecto del pae no es significativo (c=-0.111) pero
negativo sobre asis; esto indicaria que de cierta forma el programa si aumenta la asistencia
de manera poco significativa. Indigena si tiene un efecto significativo (0.1168) implicando
que este segmento de la poblacién es mas propenso a faltar a clases, sin embargo, mestizo
en menor medida también es significativo (c=0.0479), implicando que ademds de los
indigenas, los mestizos (casi todo el resto) también es propenso a faltar. Adjcap también es
significativo pero con un coeficiente bajo (c=0.0002), implicando contradictoriamente que a
mayor consumo per cdpita mas propenso es el nifio de faltar. Finalmente area también es
significativo (-0.083) implicando que vivir en el area urbana (urbana = 1) disminuye la
propension a faltar de un nino.

Pasando al modelo tobit (cuadro 2), encontramos lo siguiente: tiempo es significativo
(c=-0.0031)"® sobre pae y, por ende, se usa como variable instrumental. Sin embargo, el pae
con este instrumento resulta no significativo sobre asis aunque con un coeficiente negativo
(c=-0.3602) implicando un efecto positivo pero no significativo sobre la asistencia. En este
caso, el grado es significativo (c=-0.0547) implicando que a mayor grado menos faltas hay.

Indigena y mestizo son significativos (c=0.441, c=0.174) implicando que si bien ambos grupos

“8 1gual al coeficiente con IVMCO.
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son significativamente propensos a faltar, el coeficiente es mayor sobre los indigenas. Area
es la ultima significativa (-0.3783) implicando que quien vive en el drea urbana es menos
propenso a faltar.

Cuadro 2:

ivtobit asis grado sex indigena mestizo d _pobre d_indigente adjeap cn_02 ar (d_pae=tiempo_mm), first 11(0) ves(robust)
Fitting exogenous tobit model

Fitting full model

Iteration 0O: leg pseudolikelihood = -26086.367
Iteration 1l: log pseudolikelihood = -26085.41
Iteration 2: leg pseudolikelihood = -26085.401
Iteration 3: log pseudolikelihood = -26085.401
Tobit model with endogenous regressors Number of cobs = 17665
Wald chiZ (10} = 102.43
Log pseudolikelihood = -26085.401 Procb > chil2 = 0.o0o00
Robust
Coef. Std. Err. z Brlz| [35% Conf. Interval]
asis
d_pae -.3602328 4392621 -0.22 0.412 -1.222407 .5018211
grado —-.0547358 0217626 -2.52 0.01z2 -.0373836 —-.01z081%
sex -.0173778 0455184 -0.2% 0.892 -.1071321 .0712366
indigena 4410528 1015356 4.33 0.000 2413411 - 6407644
mestizo 1740538 0783435 2.20 0.027 0133273 .3287802
d_pocbre 0870704 0617857 1.41 0.153 -.0340274 .2081682
d_indigente -.1137247 0735248 -1.63 0.104 -.2639483 .0244383
adjcap 0007333 0004213 1.74 0.082 —-.0000336 .0015601
en_ 02 000D&41 0006285 0.10 0.913 -.0011678 .001236
ar -.3783865 1003153 -3.77 0.000 -.5750007 -.1817722
_cons -1.138582 4130438 -2.86 0.004 -2.013833 -.3772712
d_pae
grado -.0436552 .001z238 -35.26 0.000 -.0480217 -.0412287
sex 0105334 0085355 1.61 0.108 —-.0023335 .0235203
indigena .11478 0123435 g.87 0.000 0834112 .1401483
mestizo 0411144 .011331 3.61 0.000 0187886 .0634403
d_pobre 0250382 0033123 2.63 0.007 0087852 .0432913
d_indigente 0499414 0095965 5.20 0.000 0311325 0687502
adjcap —.0004021 0000827 -6.42 0.000 —-.0005243 —-.0002733
cn_02 -.0007231 0000791 -9.15 0.000 -.000878  -. 0005681
ar -.2066113 00s0328 -25.72 0.000 —-.2223553 -.1308673
tiempo_mm -.0031107 000212 -14.67  0.000 -. 0035263  -.0026951
_cons 371185 0162524 53.76 0.000 9333308 1.00303%
/alpha 6287559 4427465 1.42 0.156 -.2330113 1.436523
/lns 8378499 0127393 65.77 0.000 8128813 8628184
/lov —-.8255625 0036006 -223.28 0.000 -.8326137 —-.B8185054
El 2.311332 0234455 2.254334 2.36383
v 4379885 001577 4343085 4410304
Instrumented: d_pae
Instruments: grado sex indigena mestizoc d pobre d indigente adjcap cn 02
ar tiempo_mm
Wald test of exogeneity (falpha = 0): chiZil) = 2.02 Prek > chil = D.155&
Cbs. summary: 12287 left-censcred ckservations at asis<=0
4378 uncenscred cbservations

0 right-censored chservatioms

Podemos concluir entonces, de manera similar al trabajo de Cadena del que se basa
el trabajo, que si bien el pae puede tener efectos positivos sobre la asistencia, estos no son
significativos. Esto puede deberse principalmente al hecho que la proporcidn de estudiantes

gue faltan es bastante baja, por lo que el grupo objetivo de por si es muy pequefio para
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impactarlo. Como sugerencia se plantea desarrollar mejores objetivos con criterios de

focalizacién mas precisos.

Modelo 1: Area Rural

En este modelo se usaron doce variables independientes: pae, estatura, sexo, grado,
indigena, mestizo, pobre, indigente, cn, adjcap, cn_02, y tiempo_mm como variable
instrumental sobre pae. Mediante MCO se observa que pae tiene un efecto significativo
(c=0.0868) sobre asis; tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0036) sobre pae pero un
efecto no significativo sobre asis, por lo que podemos aceptar al tiempo en trasladarse a la
institucion educativa como un posible buen instrumento exdgeno. La regresién con todas las
variables mencionadas arroja los siguientes resultados: Pae tiene un efecto significativo
(c=0.0849) sobre asis. Tiempo tiene un efecto significativo sobre asis (0.0008), lo que podria
afectar su uso como variable instrumental. Las variables estatura (c=-0.002), indigena
(c=0.1106) y mestizo (c=0.069) tienen un efecto significativo sobre asis. Por otro lado, la
prueba general de errores de especificacion de Ramsey nos da un valor-p=0.5976 por lo que
no se rechaza la HO de que el modelo no tiene variables omitidas, es decir, el modelo estd
bien especificado. El test vif de multicolinialidad arroja un valor maximo de 4.93 sobre
adjcap (debido a su relacién con cny cn_02) por lo que se puede rechazar multicolinialidad.
Con el test de correlacién determinamos que la variable mas correlacionada con asis es pae
(0.0486). Adicionalmente en este test se observa que tiempo_mm esta mas correlacionado
con pae que con asis (|-0.0113|>|0.1508|), dando otra razén para escogerla como variable

instrumental. Finalmente con el test de Breusch-Pagan determinamos que existe
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heterocedasticidad por lo que se determind usar errores robustos en las regresiones
posteriores.

Cuadro 3:

ivregress 2sls asis estatura sex grado indigena mestizo d pobre d indigente cn adjcap cn 02 (d pae=tiempo_mm}, first vce(robust)

First-stage regressions

Number of cks = 10723
F{ 11, 10711 = 175.44
Prob > F = 0.0000
B-sguared = 0.1468
2dj B-sguared = 0.1453
Root MSE = 0.4126
Robust
d_pae Coef . Std. Err. t B>t [95% Conf. Interwval]
estatura -.0061818 .000432 -1z2.587 0.000 -.0071461 -.0052174
sex -0222781 .0073733 2.79 0.008 .D0&636 .0373201
grado -.00839833 .0023261 -3.07 0.o0z2 -.014713 -.0032477
indigena .0326087 .0156827 5.91 0.0o0 .0618677 -12334597
mestizo .0411324 .0147187 2.73 0.008 .0122848 .0693733
d_pcbre .020854% .0127385 1.64 0.102 -.0041143 -0458247
d_indigente .0416678 .0105532 3.395 0.000 .02039637 .0623658
cn —-.00004z28 .0ooo4z21 -1.02 0.20%9 —-.0001254 .0ooo3ss
adjcap —-.0005861 .0001716 -3.41 0.001 —-.0003226 —-.000z2457
en_02 —-.000&6742 .oo014z2 -4.75 0.0o0 —-.0003525 —-.0003353
tiempo mm —-.0029642 .000z337 -12.37 0.0o0 —-.D03434 —.00245944
_cons 1.615533 .0563707 28.43 0.0o0 1.50732 1.731266
Instrumental wariables (ZSL5) regression Number of cbs = 10723
Wald chizZ (11} = 43.45
Prob > chiZ = 0.0000
B-sgquared = .
Root MSE = .80378
Robust
asis Coef. S5td. Err. = Brlz| [35% Conf. Intervall
d_pae —.2141254 .1428535 -1.50 0.134 —.45941249 .0658741
estatura —-.0038543 .0013117 -2.94 0.o02 —-.0064251 —.001z2834
sex .ooz3e742 .01e0162 0.24 0.20% -.02751639 .0352653
grado .007148 .0056372 1.25 0.z210 —-.0040203 .0183123
indigena -138347 -02947392 4.69 0.000 .0e05688 .1961252
mestizo .0813047 -0239749 3.39 0.001 .0343148 -1282947
d pobre .037152 .0226544 1.64 0.101 -.0072488 .0815547
d_indigente —-.0240804 -0224466 -1.07 0.z33 —-.0680748 .0133141
cn -.0oo0727 .0000735 -0.33 0.322 -.0002187 .0ooo713
adjcap .0003584 .000z351 1.21 0.225 —-.00022 .0003368
cn_0Z -.0002538 .000z3z23 -1.1z2 0.263 -.0007182 .000135&
_cons .8851387 .253z08 3.51 0.000 -3529202 1.385477
Instrumented: d_pae
Instruments: estatura sex grado indigena mestizo d _pobre d_indigente cn

adjcsp cn_0z riempo mm

Al momento de correr las regresiones con variable instrumental (cuadro 3),
obtenemos los siguientes resultados: Tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0029) sobre
pae en la primera etapa de minimos cuadrados, lo que dice que a mayor tiempo en llegar
menor es la posibilidad de participar en el programa, y que esta variable es un buen

instrumento. Al igual que en el modelo general, esto podria implicar que a medida que
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aumenta el tiempo en llegar, la institucidn recibe a mas nifios, por lo que se podria pensar
gue es una comunidad mds grande y con mas recursos econdmicos y, por ende, ser menos
aptos para obtener el programa. La limitacidn de quienes caminan se evita en esta
oportunidad también. Pasando a la segunda etapa de la regresién, se observa que el efecto
del pae no es significativo (c=-0.2141) pero negativo sobre asis; esto indicaria que de cierta
forma el programa si aumenta la asistencia de manera poco significativa. Estatura si tiene un
efecto significativo (c=-0.003), lo que es un resultado extrafio ya que grado presenta un
efecto no significativo pero positivo, es decir, contrario al efecto de estatura. Indigena
también tiene un efecto significativo (c=0.1383) implicando que este segmento de la
poblacion es mas propenso a faltar a clases, sin embargo, mestizo en menor medida que
indigena pero en mayor medida que en el modelo general, también es significativo
(c=0.0813), implicando que ademads de los indigenas, los mestizos (casi todo el resto)
también es propenso a faltar. El resto devariables presentan valores no significativos sobre
asis.

Pasando al modelo tobit (cuadro 4), encontramos resultados similares: tiempo es
significativo (c=-0.0029) sobre paey, por ende, se usa como variable instrumental. Por otro
lado, pae con este instrumento resulta no significativo sobre asis aunque con un coeficiente
negativo (c=-0.7617) implicando un efecto positivo pero no significativo sobre la asistencia.
La estatura vuelve a ser significativa (c=-0.0131) y contraria al efecto no significativo positivo
de grado. Indigena y mestizo son significativos (c=0.454, c=0.2053) implicando que si bien
ambos grupos son significativamente propensos a faltar, el coeficiente es mayor sobre los

indigenas.
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Cuadro 4:

ivtobit asis estatura sex grade indigena mestize d pobre d indigente cn adjcap on 02 (d _pae=tiempo mm) , first 11(0) wvce({rcbusat)
Fitting exocgenous tobit model

Fitting full model

Iteration 0: log pseudolikelihood = -15605.225
Iteration 1: log pseudolikelihood = -15603.115
Iteration Z: log pseudolikelihood = -15603.044
Iteration 3: log pseudolikelihood = -15603.044
Icbit model with endogenous regressors Number of cbs = 10723
Wald chiZ(11) = 46.27
Log pseudolikelihood = -15603.044 Prob > chiZ = 0.0000
Robust
Coef. S5td. Err. = Er|z| [35% Conf. Intervall
asis
d_pae -.7617814 -5021112 -1.52 0.123 -1.745301 .2223385
estatura —-.0131837 .0046186 -2.85 0.004 —.0222361 —-.0041313
sex —.0034643 .05633962 -0.08 0.351 —-.1l139388 .1070702
grado .0025653 .0z00234 0.13 0.838 —-.0366303 -0418227
indigena .4540824 .1130267 4.02 0.oo0 -2325602 6756166
mestizo .2053855 .0969243 2.12 0.034 -0154174 .3953536
d_pobre -0984124 .0212836 1.21 0.226 —-.0609123 -2577372
d_indigente —-.l457883 .0788743 -1.886 0.062 —-.3013808 .oo7803
cn —.0001136 .00D2636 -0.45 0.650 —.0006362 .0002371
adjcap .0D05&68 .0010703 0.53 0.5396 —-.0015208 .0026663
en_02 .0op2733 .00035035 0.30 0.764 —-.00150393 .0020553
_cons .5847063 .88952885 0.66 0.511 -1.158267 2.32768
1 pae
estatura —-.0081818 .0004317 -12.57 0.oo0 —.0071455 —-.005218
sex -0222781 .0073758 2.79 0.005 .0066458 .0373103
grado —.00839833 -0025245 -3.07 0.o02 —.0147154 —-.0032513
indigena .0326087 -0156747 5.91 0.oo0 .0e18863 .1233305
mestizo -0411324 -0147092 2.80 0.005 .0123023 .06339613
d_pobre .02Z08543 -012732 1.64 0.101 —.00403933 .0458091
d_indigente .0416678 .0105538 3.95 0.oo0 .0zo09827 .0623528
cn —.00o04z8 .0ooo4z1 -1.02 0.320% —.0001254 .0oo0237
adjcap —.0005861 .0001715 -3.42 0.001 —.00059223 —.0002433
en_02 —.0006742 .0001413 -4.75 0.oo0 —.0003523 —.00033%61
tiempo mm —.0029642 .0002336 -12.37 0.oo0 —.0034337 —.0024347
_cons 1.6159533 .0569415 28.44 0.oo0 1.50733 1.731136
falpha 1.0863914 .5052458 2.15 0.031 .0966433 2.077177
f1lns -7964552 -0152594 52.19 0.oo0 -T665474 .B826363
flnv —.8857434 .005687 -155.75 0.oo0 —-.83968836 —.8745372
El 2.217666 .0338402 2.152322 2.284933
v -4124075 -0023453 .4078362 -41703
Instrumented: d_pae
Instruments: estaturz sex grade indigena mestizeo d_pobre d indigente cn
adjecap cn_02 tiempoc_mm
fzld test of excgeneity (/alpha = 0): chiZ(l) = 4.63 Prck > chiZ = 0.0315
Obs. summary: 7873 left-censored cbservations at asis<=0
2850 uncensored cbservations

0 right-censored ckservations

Como conclusiones generales podemos ver que los resultados son bastante similares al
modelo general, a excepcidn de la nueva variable incluida estatura y el cambio del efecto de
grado, sobre asis. Este ultimo cambio en grado se puede deber precisamente a la inclusién

de la variable estatura, ya que estan altamente correlacionadas.
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Modelo 2: Area Urbana

En este modelo se usaron trece variables independientes: pae, sexo, grado, reg, indigena,
mestizo, pobre, indigente, cn, adjcap, cn_02, camina y tiempo_mm como variable
instrumental sobre pae. Mediante MCO se observa que pae tiene un efecto significativo
(c=0.0526) sobre asis; tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0051) sobre pae pero un
efecto no significativo sobre asis, por lo que podemos aceptar al tiempo en trasladarse a la
institucion educativa como un posible buen instrumento exdgeno. La regresidn con todas las
variables mencionadas arroja los siguientes resultados: Pae tiene un efecto no significativo
(c=0.0227) sobre asis. Tiempo tiene un efecto no significativo sobre asis. Las variables reg
(c=0.1102), adjcap (c=0.0008) son las Unicas con un efecto significativo sobre asis. Por otro
lado, la prueba general de errores de especificacién de Ramsey nos da un valor-p=0.1616
por lo que no se rechaza la HO de que el modelo no tiene variables omitidas, es decir, el
modelo estd bien especificado. El test vif de multicolinialidad arroja un valor maximo de 4.25
sobre adjcap (debido a su relacidn con cn y cn_02) por lo que se puede rechazar
multicolinialidad. Con el test de correlacién determinamos que la variable mas
correlacionada con asis es reg (c=0.0726). Adicionalmente en este test se observa que
tiempo_mm esta mas correlacionado con pae que con asis (|-0.0129|>|0.1438]), dando
otra razdn para escogerla como variable instrumental. Finalmente con el test de Breusch-
Pagan determinamos que existe heterocedasticidad por lo que se determind usar errores

robustos en las regresiones posteriores, como en todos los casos.
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Cuadro 5:

ivregress 2sls asis sex grado reg indigena d pobre d_indigente mestizo cn cn_02 adjcap camina (d pae=tiempo mm), firat vce(robust)

First-stage regressions

Humber of cbs = 5712
F{ 1z, 5633) = a0.13
Prob > F = 0.0000
B-sguared = 0.1z80
2dj B-sguared = 0.1Z26Z2
Root MSE 0.4632
Robust
d_pae Coef. S5td. Err. t Exlt] [35% Conf. Interwval]
sex —-.0035501 -012271% -0.23 0.772 -.0276078 .0205075
grado —.0505048 .0020923 —-24.32 0.oo0 —-.0550077 —.04858013
reg —.0238834 -0125484 -2.31 0.021 —-.0552731 —.00450587
indigena —.0254614 .03773263 -0.867 0.500 —-.0354401 -0485172
d_pobre —-.0z73318 .01e7462 -1.67 0.035 —-.0607&07 .0048372
d_indigente —.04159581 .0330045 -1.27 0.204 —-.1066535 -0227433
mestizo -0187254 .0132678 0.37 0.331 —.01350468 .0564377
cn .0oooio0g .00o0427 0.25 0.800 -.00o0722 .0000345
en_02 —.0006863 .0001176 -5.84 0.oo0 —.0009163 —.0004558
adjcap —.0004073 .0ooi5ss -2.56 0.010 —-.0007186 —.000036
camina .0861256 .0138338 6.22 0.oo0 .05893943 -113257
tiempo mm —-.002273 .0005024 -4 .48 0.oo0 —.0032756 —.0012824
_cons .7826838 -03024392 25.87 0.oo0 .7233% .8419837
Instrumental variables (Z5LS) regression Number of cbs = 5712
Wald chiZ (12) = 44.91
Prob > chiZ = 0.0000
B-sguared = -
Root MSE = _.B1765
Robust
asis Coef. S5td. Err. = Er|z| [35% Conf. Interval]
d_pae 5733266 .3956625 1.45 0.147 -.2015577 1.345411
sex .0144643 .0215837 0.67 0.502 —.0z78508 .0567734
grado .0z14108 .0zi10806 1.02 0.210 —.01393063 -0627279
reg 12676396 -0270177 4.69 0.oo0 .0738153 -1797233
indigena -121063 .0245161 1.43 0.152 —.0445735 .2867175
d_pobre .0396524 .03115914 1.27 0.204 —-.0214817 .1007865
d_indigente .0218385 -06159472 1.32 0.188 —-.033951587 .20331z28
mestizo —-.0356882 .0360777 -0.393 0.323 -.10633933 .0350228
cn —.0001264 .0000776 -1.62 0.102 —.0002785 .0000257
en_02 .00D2643 .0oo2703 0.71 0.476 —.0004827 .0oos31z2
adjcap .0010533 .ooo3213 3.29 0.001 .0oD4z233 .001e6308
camina —-.0536003 .0467746 -1.18 0.252 —.1452774 .0380757
_cons -.165261 .2988371 -0.58 0.580 —-.7509703 -420449
Instrumented: d pzae
Instruments: sex grade reg indigena d_pobre d indigente mestizeo ecn cn_ 02

sdjcap camine ciempo_mm
Al momento de correr las regresiones con variable instrumental (cuadro 5), obtenemos los
siguientes resultados: Tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0022) sobre pae en la
primera etapa de minimos cuadrados, lo que dice que a mayor tiempo en llegar menor es la
posibilidad de participar en el programa, y que esta variable es un buen instrumento. Al igual
gue en el modelo general, esto podria implicar que a medida que aumenta el tiempo en
llegar, la institucion recibe a mas nifios, por lo que se podria pensar que es una comunidad

mas grande y con mas recursos econdmicos y, por ende, ser menos aptos para obtener el
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programa. La limitacién de quienes caminan se evita en esta oportunidad también. Pasando
a la segunda etapa de la regresidn, se observa que el efecto del pae no es significativo
(c=0.5739) positivo sobre asis; esto indicaria que de cierta forma el programa disminuye la
asistencia de manera poco significativa. Reg si tiene un efecto significativo (c=0.1267), lo que
implica que el area urbana en la sierra disminuye la asistencia. Adjcap también tiene un
efecto significativo (0.001) implicando contradictoriamente que mayor consumo per capita
disminuye la asistencia. El resto de variables presentan valores no significativos sobre asis.

Cuadro 6:

ivtobit asis sex grado reg indigena d_pobre d_indigente mestizo cn cn 02 adjoap camina (d_pae—tiempo_mm), first 11(0) voe(robust)
Fitting excgencus tobit medel

Fitting full model

Iteration 0: log pseudelikelihood = -8351.701%
Iteration 1: log pseudolikelihood = -8350.7712
Iteration 2: log pseudolikelihood = -B8350.278
Iteration 3:  log pseudolikelihood = -8350.2699
Iteration 4:  log pseudolikelihood = -8350.2699
Tobit model with endogencus regressors Number of obs = 5712
Wald chiZ(12) = 34.92
log pseudolikelihood = -8350.2639 Prob > chiz = 0.0005
Robust
Coef.  Std. Zrr. z Bz [55% Conf. Intervall
asis
d_pae 2.305857  1.771106 1.64 0.101 —.5652467 6.37716
sex 0177686 .092518 0.19  0.848 -.1636221 19315392
grads 0983484 0934269 1.05 0.292 -.0847649 2814616
reg 3770084 .116893 3.23  0.001 .1472304 6061263
indigena 4186504 2978502 1.41 0.160 -.1651253 1.002426
d_pobre 1868052 1357656 1.38  0.16% -.0752306 4523003
d_indigente .407662 2552533 1.60 0.110 -.0926382 3079622
mestizo -. 0114312 1543772 -0.07  0.341 -.3151809 2923186
cn - 0006382 0003323 -1.32  0.055 -.0012306 0000142
en_02 0022372 0016341 1.37  0.171 - .D003656 0054333
adjcap 0046313 0014102 3.33  0.001 .0013275 0074552
camina -.3147997 2087263 -1.51 0.132 -.7238957 05942362
_cons -4.20304  1.336584 -3.14  0.002 -6.822697  -1.583383
d pae
sex -.0035501 .0122539 -0.28  0.772 -.0275774 0204771
grads - 0503048 0020507 -24.35 0.000 -.0550026  -.0468071
reg -.0238894 0123347 -2.31  0.021 -.0552411  -.0045378
indigena - 0254614 0376572 -0.68  0.453 -.0953467 0484238
d_pobre -.0279317 0167286 -1.67 0.055 -.0607133 0048558
d_indigente -.0419581 0329638 -1.27  0.203 -.1065777 0226615
mestizo 0187254 0132476 0.97 0.331 -.0189931 .05645
cn 0000108 0000427 0.25 0.800 -.0000728 0000544
en_02 -.0006863 0001175 -5.84  0.000 -.0009166  -.0004561
zdjcap -.0004073 0001586 -2.57 0.010 -.0007182  -.0000964
camina 0861256 0138253 6.23 0.000 .0530286 1132227
tiempe_mm -.0022739 0005078 -4.43  0.000 -.0032744  -.0012837
_cons 7826898 0302174 25.30  0.000 7234645 2413147
falpha -2.742157  1.775832 -1.54 0.123 -6.22284 7385272
/lns 8893852 0245538 36.25 0.000 8418606 3381038
Slov -.770682 0046583 -164.01 0.000 -.7798316  -.7614723
s 2.435094 0537309 2.320681 2.555147
¥ 4626974 0021742 . 4584557 4669784
Instrumented: d_pas
Instruments: sex grade reg indigena d_pobre d_indigente mestize cn cn_02
adjcsp camina tiempe_mm
Wald test of excgensity (/alpha = 0): chiZ(l) = 2.38 Drob > chiZ = 0.1226
Obs. summary: 4462 left-censored chservations at asis<=0
1250 uncenscred chservations

0 rzight-censored cbsezvaticns
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Pasando al modelo tobit (cuadro 6), encontramos resultados similares: tiempo es
significativo (c=-0.0022) sobre pae vy, por ende, se usa como variable instrumental. Por otro
lado, pae con este instrumento resulta no significativo sobre asis con un coeficiente positivo
(c=2.9058) implicando un efecto negativo pero no significativo sobre la asistencia. La regién
vuelve a ser significativa (c=0.377) implicando que en la sierra son mas propensos a faltar a
clases. Finalmente adjcap también es significativa (0.0046), lo que contradictoriamente
implica que a mayor consumo mayor propension a faltar.

Como conclusiones generales podemos ver que los resultados son bastante similares
al modelo general. Al incluir la variable de regidn, las significancias variaron al punto de dejar
casi ninguna variable significativa. La significancia que implica la regidn sierra habla de la
mayor dificultad de asistir a clases que alli se presenta, tal y como se concluye en el trabajo

de Cadena.

Modelo 3: Region Costa

En este modelo se usaron trece variables independientes: pae, sexo, grado, camina,
indigena, mestizo, pobre, indigente, cn, adjcap, cn_02, drea y tiempo_mm como variable
instrumental sobre pae. Mediante MCO se observa que pae tiene un efecto significativo
(c=0.0322) sobre asis; tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0032) sobre pae pero un
efecto no significativo sobre asis, por lo que podemos aceptar al tiempo en trasladarse a la
institucion educativa como un posible buen instrumento exdgeno. La regresion con todas las
variables mencionadas arroja los siguientes resultados: Pae tiene un efecto no significativo
(c=0.0096) y positivo sobre asis. Tiempo tiene un efecto no significativo sobre asis. Las

variables grado (c=-0.0092), indigena (c=-0.2047), mestizo (c=-0.0417) y cn (c=-0.0001)
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tienen un efecto significativo sobre asis. Por otro lado, la prueba general de errores de
especificacion de Ramsey nos da un valor-p=0.2899 por lo que no se rechaza la HO de que el
modelo no tiene variables omitidas, es decir, el modelo esta bien especificado. El test vif de
multicolinialidad arroja un valor maximo de 4.12 sobre adjcap (debido a su relacién con cny
cn_02) por lo que se puede rechazar multicolinialidad. Con el test de correlacién
determinamos que la variable mas correlacionada con asis es grado (-0.039). Adicionalmente
en este test se observa que tiempo_mm esta mds correlacionado con pae que con asis
(]0.0016|>]-0.0993]), dando otra razén para escogerla como variable instrumental.
Finalmente con el test de Breusch-Pagan determinamos que existe heterocedasticidad por lo
que se determind usar errores robustos en las regresiones posteriores, como en todos los
Casos.

Al momento de correr las regresiones con variable instrumental (cuadro 7),
obtenemos los siguientes resultados: Tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0022)
negativo sobre pae en la primera etapa de minimos cuadrados, lo que dice que a mayor
tiempo en llegar menor es la posibilidad de participar en el programa, y que esta variable es
un buen instrumento. Al igual que en el modelo general, esto podria implicar que a medida
gue aumenta el tiempo en llegar, la institucién recibe a mas nifios, por lo que se podria
pensar que es una comunidad mds grande y con mas recursos econdmicos y, por ende, ser
menos aptos para obtener el programa. La limitaciéon de quienes caminan se evita en esta
oportunidad también. Pasando a la segunda etapa de la regresién, se observa que el efecto
del pae no es significativo (c=-0.0344) y negativo sobre asis; esto indicaria que de cierta
forma el programa aumenta la asistencia de manera poco significativa. indigena si tiene un

efecto significativo (c=-0.2016), lo que contradictoriamente puede implicar que este
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segmento es menos propenso a faltar a clases; a diferencia de los modelos anteriores. Cn y

Adjcap también tienen efectos significativos (c=-0.0001 y c=0.0005) implicando

contradictoriamente que mayor costo de educacién aumenta la asistencia mientras que

mayor consumo per cdpita disminuye la asistencia. El resto de variables presentan valores

no significativos sobre asis.

Cuadro 7:

ivregress 2sls asis sex grado camina indigena mestizo d_pobre d_indigente cn adjcap cn_02 ar (d_pae—tiempoc_mm) ,

First-stage regressions

Humber of chks = 5471
F{ 1z, 5458) = 114 .48
Prob > F = 0.0000
B-sguared = 0.1625
Adj R-sguared = 0.16086
Root MSE = 0.4566
Robust
d_pae Coef_ Std. Err_ t orltl [395% Conf. Intervall
sex .0003473 .0123626 0.o8 0.333 —.0232883 .0251828
grado —-.0523403 .opz2z383 -23.658 0.000 —-.0573282 —.0485524
camina .1004435 .01368671 7.35 0.000 .0736506 -1272364
indigena .0713377 .0533103 1.38 0.177 —.0325717 -1764471
mestizo .0337135 -0146275 2.31 0.021 .0o050438 .0623953
d_pcbre —-.0237255 -016254 -1.83 0.087 —-.0615838 .0Dzizss
d_indigente —.00039634 .02263938 -0.04 0.966 —.045464 -0435372
cn —-.0000752 .0000517 -1.48 0.146 —.0001764 .0000261
adjcap —-.0001361 .0001534 -0.70 0.481 —.0005152 .ooDz2423
cn_02 —.0003835 .0oo1707 -2.25 0.025 —-.000718 —.0000483
ar —-.1800% .0136191 -13.22 0.000 -.206783 —.15335911
tiempo_mm —.0022684 .0oo4182 -5.42 0.000 —.0030883 —.0014488
_cons .9336161 .0zs2313 31.594 0.000 .876311 .9503212
Instrumental variables (2ZSL5) regression Number of obs = 5471
Wald chiZ(12) = 44 .80
Prob > chiz = 0.0000
R-sguared = 0.0043
Root MSE = .64243
Robust
asis Coef. Std. Err. = Exlz]| [95% Conf. Interwvall
d_pae —-.034463 .2370234 -0.15 0.284 —-.4330263 .4300883
sex .0053552 -0173751 0.34 0.732 —.02805933 .0400038
grado —-.011547 .0135538 -0.85 0.334 —-.0381237 .0150238
camina —-.0143807 -0324182 -0.44 0.858 -.07785933 -0491775
indigena —.2016066 -0442758 -4 _55 0.000 —.2883856 —-.1148276
mestizo —-.0403001 .0238471 -1.63 0.031 —.087033%6 .00643354
d_pcbre .0003044 .02430%9¢ 0.01 0.530 —.0473414 .0473503
d_indigente - . 0045865 0325047 -0.14 0.888 - . 0682348 0531216
cn —.000178 .0oooss -2.62 0.o00% —-.000311=2 —.0000448
adjcap .0005335 .0002658 2.01 0.045 .0000124 .0010545
en_02 —-.0001552 .ooozzsl -0.86 0.332 —.0006422 .oopz2s18
ar .0130561 .0456183 0.2%9 0.775 —.0763541 .1024663
_cons .3733318 .219384¢6 1.72 0.085 —-.05183 .81045938
Instrumented: d_pae
Instruments: sex grado camina indigena mestizo d_pobre d_indigente cn

adjesp on_0Z ar tiempo_zm

first wvce{rcbust)

Pasando al modelo tobit (cuadro 8), encontramos los siguientes resultados: tiempo

es significativo (c=-0.0022) sobre pae y, por ende, se usa como variable instrumental. Por
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otro lado, pae con este instrumento resulta no significativo (c=-0.1132) y negativo sobre asis
implicando un efecto positivo pero no significativo sobre la asistencia. Indigena vuelve a ser
significativo (c=-1.1909) y negativo, implicando contradictoriamente que este segmento de
la poblacién es menos propenso a faltar a clases. El resto de variables presentan valores
poco significativos.

Cuadro 8:

. ivtobit asis sex grado camina indigena mestizo d pobre d_indigente cn adjcap cn 02 ar (d_pae=tiempo_mm), first 11(0) vee(robust)
Fitting exogenous tobit model

Fitting full model

Iteration 0: log pseudolikelihood = -7626.7102
Iteration l: log pseudolikelihood = -7626.6956
Iteration Z:- leg pseudolikelihood = -7626. 6956
Tebit model with endogencus regressors Number of cobs = 5471
Wald chiz(lz) = 31.48
Log pseudolikelihood = -7626.6956 Prob > chi2 = 0.0017
Robust
Coef. Std. Err. H Bxlz| [35% Conf. Intervall
asis
d_pae -.1132212 1.082181 -0.10 0.317 -2.234258 2.007815
sex -.0256435 .0T7&5487 -0.34 0.738 -.1756783 -1243794
grado —.0647831 .0608237 -1.07 0.285 -.1836212 .054043
camina —.0886337 .14886873 -0.860 0.551 —-.3800626 .2027831
indigena -1.1350983 47241012 -2.81 0.005 -2.022206 -.3597601
mestizo —-.1553456 .0387118 -1.57 0.118 —-.3488173 .D38128
d_pobre -.043203 .1083522 -0.40 0.830 -.2555754 -1691575
d_indigente —-.0185476 .143387 -0.13 0.837 -.3007177 .2636225
cn —-.0006178 .0DD3232 -1.88 0.061 —.001263 .00o0275
adjeap 0015755 00124 1.27 0.204 —-.0008548 0040058
cn_02 .0ooD1s5s .001z213 0.13 0.8386 -.0022134 .0D25354
ar .0117854 .2032128 0.06 0.954 -.3865064 .4100772
_cons -1.053736 .3858723 -1.07 0.285 -2.385678 .8780864
d_pae
sex .0003473 .012345 o.o08 0.333 —-.0232563 .D251508
grado -.0523403 .0D22258 -23.68 0.o00 -.0573224 —.0485582
camina .1004435 .0138521 7.36 0.oo00 0736853 .1272011
indigena .0719377 .D532518 1.35 0.177 -.0324338 -1762092
mestizo 0337135 0146114 2.31 0.021 0050816 0623575
d_pocbre —-.0237255 .D162381 -1.83 0.087 -.0615477 .0Dz0388
d_indigente -.0003634 .D228745 -0.04 0.366 -.0454053 .D434785
cn —-.0000752 .0D0051s -1.46 0.145 —-.0001763 .Dooozs
adjeap -.0001361 .0DD01322 -0.70 0.481 -.0005147 .0DD2424
en_ 02 —-.0003835 0001705 -2.25 0.024 -.0007176 —.0000433
arc -.1s003 .D138042 -15.24 0.oo00 -.2087538 —-.1534263
tiempo_mm -.00226284 .0004178 -5.43 0.o00 -.0020872 —.0014437
_cons .3336161 .0231333 31.37 0.oo00 8763866 .330845%6
Jalpha 1921041 1.086545 0.18 0.860 -1.937484 2.321692
/1lns .T7416112 .0287578 27.72 0.oo00 6831663 .7340555
flovw -.7851237 .DDE555 -141.34 0.oo00 -.7360113 -.774236
El 2.033315 .0561731 1.932055 2.21235
v 4560633 0025334 4511248 4610559
Instrumented: d_pae
InsStruments: sex grado camina indigena mestizo d_pobre d_indigente cn
adjcap cn 02 ar tiempo zm
Wald test of excgeneity (/alpha = 0): chiZ{l) = 0.03 Prob » chiZ = 0.8537
Obs. summary: 4319 left-censored observations at asis<=0
1152 uncensored cbservations

0 right-censcred cbservations

Como conclusiones generales podemos ver que los resultados son similares a los

modelos anteriores: pae resulta ser no significativo a pesar de generar un efecto positivo
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sobre la asistencia. Lo particular en este modelo se encuentra en los efectos
contradictoriamente positivos del segmento indigena. Esto se debe principalmente a la

cantidad bastante limitada de representantes de este segmento en esta region®.

Modelo 4: Region Sierra

En este modelo se usaron trece variables independientes: pae, sexo, grado, camina,
indigena, mestizo, pobre, indigente, cn, adjcap, cn_02, drea y tiempo_mm como variable
instrumental sobre pae. Mediante MCO se observa que pae tiene un efecto significativo
(c=0.1335) sobre asis; tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.0036) sobre pae pero un
efecto no significativo sobre asis, por lo que podemos aceptar al tiempo en trasladarse a la
institucidon educativa como un posible buen instrumento exégeno. La regresién con todas las
variables mencionadas arroja los siguientes resultados: Pae tiene un efecto significativo
(c=0.1228) y positivo sobre asis. Tiempo tiene un efecto no significativo sobre asis. Las
variables camina (c=-0.079), indigena (c=0.1796), pobre (c=0.0712) e indigente (c=0.0759)
tienen un efecto significativo sobre asis. Por otro lado, |la prueba general de errores de
especificacion de Ramsey nos da un valor-p=0.1747 por lo que no se rechaza la HO de que el
modelo no tiene variables omitidas, es decir, el modelo esta bien especificado. El test vif de
multicolinialidad arroja un valor maximo de 5.22 sobre adjcap (debido a su relaciéon con cny
cn_02) por lo que se puede rechazar multicolinialidad. Con el test de correlacion
determinamos que la variable mas correlacionada con asis es pae (c=0.0719).
Adicionalmente en este test se observa que tiempo_mm estda mas correlacionado con pae
que con asis (|-0.0079|>|-0.1208]|), dando otra razén para escogerla como variable

instrumental. Finalmente con el test de Breusch-Pagan determinamos que existe

9 Apenas 93 de 6602 observaciones corresponden a individuos del segmento indigena.
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heterocedasticidad por lo que se determind usar errores robustos en las regresiones
posteriores, como en todos los casos.

Cuadro 9:

ivregress 2sls asis sex grado camina indigena mestizo d pobre d indigente cn adjcap cn 02 ar (d pae=tiempo mm), firat vce(rcbust)

First-stage regressioms

Humber of cbs = 7831
Fi{ 12, T818) = 270.14
Prob > F = 0.0000
B-sguared = 0.2303
Rdj R-sgquared = 0.2291
Root MSE = 0.4284
Robust
d_pae Coef. Std. Err. t Exltl| [95% Conf. Interwvall
sex .0188383 .0037004 1.35 0.051 -.0001171 .0373138
grado -.03739471 .0D18268 -20.77 0.000 —.041528 —.0343661
camina .1948151 .0112847 17.26 0.000 -17265935 .2169362
indigena 0273385 0263049 1.04 0.233 - . 0242261 078303
mestizo .0153036 .0248104 0.64 0.521 -.0327254 .0645445
d_pobre .0308444 .01378586 2.24 0.025 .003821 .0578673
d_indigente .04544 014027 3.52 0.000 .02139433 .0763368
cn .000D541 .0ooD4zs 1.27 0.zo3 -.0oo0z32 .0001375
adjecap -.0004186 .000D1665 -2.51 0.01z2 —.000745 —-.0o003232
en_02 -.0007463 ooo1lzz -6.12 0.000 —-.0003853 —-.0005072
ar -.2464551 .01z22203 -20.17 0.000 -.2704101 -.2225
tiempo mm -.00z0203 .oooa11s -6.52 0.000 -.0026411 —.0014208
_cons 83067 0324789 25 g8 0.000 7670027 8943373
Instrumental wvariskles (Z5LS) regression Number of cbs = 78321
Wald chiZ {12} = 64.78
Prob > chiZ = 0.0000
R-sguared = -
Root MSE = .59354%
Robust
asgis Coef. Std. Err. z Ex|z| [35% Conf. Interwal]
d_pae .6138262 .3358302 1.85 0.085 —-.0383883 1.278041
sex —-.0181618 .0223628 -0.81 0.417 -.0619321 .0256685
grado .0178087 .0135914 1.31 0.130 —.008832 .0444453
camina —.1758445 .0754514 -2.33 0.020 —.323727 —.0279625
indigena 1660433 .0523481 2.17 0.o02 .0624439¢6 . 2686502
mestizo .0813z223 .0477516 1.70 0.083 -.0122685 .1743144
d_pobre .0553365 .0304425 1.84 0.0686 -.0037254 .1156032
d_indigente .051353%6 .0396656 1.29 0.135 -.0263834 -1291027
en —-.0000382 .oooog7z2 -1.1z2 0.2861 -.00026393 .0000723
adjcap .0003778 .0003383 2.83 0.004 .0003136 .0016421
en_ 02 .0002651 .00o03s 0.74 0.4862 -.0004406 .0003707
ar .0733028 .0850933 0.393 0.351 -.0874763 .2460825
_cons -.1511665 .2687534 -0.56 0.574 -.67739313 .3756588
Instrumented: d_pae
Instruments: sex grade camina indigena mestizo d pobre d_indigente cn

adjcap cn_ 02 ar tiempo_mm

Al momento de correr las regresiones con variable instrumental (cuadro 9),
obtenemos los siguientes resultados: Tiempo tiene un efecto significativo (c=-0.002) sobre
pae en la primera etapa de minimos cuadrados, lo que dice que a mayor tiempo en llegar
menor es la posibilidad de participar en el programa, y que esta variable es un buen

instrumento. Al igual que en el modelo general, esto podria implicar que a medida que
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aumenta el tiempo en llegar, la institucidn recibe a mas nifios, por lo que se podria pensar
gue es una comunidad mds grande y con mas recursos econdmicos y, por ende, ser menos
aptos para obtener el programa. La limitacidn de quienes caminan se evita en esta
oportunidad también. Pasando a la segunda etapa de la regresién, se observa que el efecto
del pae no es significativo (c=0.6198) positivo sobre asis; esto indicaria que de cierta forma
el programa disminuye la asistencia de manera poco significativa. Camina si tiene un efecto
significativo (c=-0.1758), lo que implicaria contradictoriamente que quien camina es menos
propenso a faltar en la costa. Indigena tiene un efecto significativo (c=0.166) que puede
suponer que en esta region, este segmento es mas propenso a faltar a clases. Adjcap
también tiene un efecto significativo (0.0009) implicando contradictoriamente que mayor
consumo per capita disminuye la asistencia. El resto de variables presentan valores no
significativos sobre asis.

Pasando al modelo tobit, encontramos los siguientes resultados: tiempo es
significativo (c=-0.002) sobre paey, por ende, se usa como variable instrumental. Por otro
lado, pae con este instrumento resulta significativo (c=2.5611) positivo sobre asis implicando
un efecto negativo y significativo sobre la asistencia, a diferencia de los resultados
anteriores. Camina vuelve a ser significativa (c=-0.7055) implicando contradictoriamente
gue quien camina es menos propenso a faltar a clases. Se podria suponer que quien no
camina se encuentra muy lejos de su institucidon educativa y por eso es mas dificil asistir.
Indigena también es significativo (c=0.5953) sobre asis, implicando que este segmento es
mas propenso a faltar. Finalmente adjcap también es significativa (0.0036), lo que

contradictoriamente implica que a mayor consumo mayor propensién a faltar.
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Cuadro 10:

. ivtobit asis sex grade camina indigena mestizo d_pobre d_indigente cn adjcap cn_02 ar (d_pae=tiempo_mm), first 11{0) vce{robust)
Fitting exogencus tobit model

Fitting full model

Iteration O: log pseudolikelihood = -12234.852
Iteration 1: log pseudolikelihood = -12233.28
Iteration 2: log pseudolikelihood = -12232.993
Iteration 3: log pseudolikelihood = -12232.932
Iteration 4: log pseudolikelihood = -12232.992
Tobit model with endogencus regressors Number of cbs = 7851
Wald chiZ(12) = 98 .37
Log pseudelikelihood = -12232.992 Prok > chiZ = 0.0000
Robust
Coef. Std. Err. z p>|z| [95% Conf. Interval]
asis
d_pae 2 _ 61154 1.140562 2. 25 0. 025 3256927 4 _ 736615
sex -.073235332 0726209 -1.00 0.319 -.217€476 070941
grade 0584661  .0460706 1.27 0.204 -.0318305 1487627
camins -.7055515  .2536305 -2.78 0.005 -1.202698 -.208485
indigena 5353316 1350389 3 .05 0.002 21235447 9777185
mestizo .2983555 .1850983 1.61 0.107 -.06442058 6611414
d_pcbze 1723964  .1013543 1.7t 0.088 -.0256868 3716148
d_indigente 1462541  .1214604 1.20 0.223 -.091804 3843122
ocn —-.0004508 0002335 -1.50 0.132 -_001037% 0001363
adjeap 0036394  .0011876 3.06 0.002 0013118 005967
en_0z 0022678 .0012522 1.81  0.070 -.0001864 004722
ar 2236505  .2898564 0.79  0.428 -.3384576 7377587
_cons -3.604317 .5241616 -3.30 0.000 -5.41624 -1.793533
d_pae
sex 0188983  .0096929 1.95 0.051 -.0000995 0378961
grado -.0373471 0018254 -20.7% 0.000 - 0415247 - 0343694
camina .1948151 .0112761 17.28 0.000 1727143 2163158
indigena 0273385  .0262847 1.04 0.298 -.0241786 0782555
mestizo 0159096  .0247314 0.64 0.521 -.0326806 0644997
d_pobre 0308444 013775 2 24 0. 025 0038453 057843
d_indigente .04944 .01401632 3.53 0.000 0215686 0763115
cn 0000541  .0000425 1.27 0.20% -.0000292 0001275
adjcap -.0004186  .0001663 -2.52  0.012 -.0007447  -.0000326
en_02 —-.0007463 o0o0121% -6.12 0.000 - . 0009851 - 0005074
ax —.2464551 .0122109 -20.18 0.000 -.270388 -.2225221
tiempo_zm | -.0020303  .0003111 -6.53 0.000 -.0026405  -.0014212
_coas 83067 .032454 25.60 0.000 7670613 8342786
Jalpha —-2.096659 1.143834 -1.82 0.067 -4.338533 1452147
/las 8572053  .0173337 43.45 0.000 8232319 8911786
/lav -.8484885  .0058008 -146.27 0.000 -.8598578  -.8371133
s 2.356566  .0408479 2.27785 2.438001
v 4280614  .0024831 4232223 .432956
Instrumented: d_pae
Instruments: sex grade camina indigena mestizo d _pobre d_indigente cm
sdjcap ca_0% ar tiempo_zm
Wzld test of exogeneity (/alpha = 0): chiZ(l) = 2.26 Prok > chiZ = 0.066%
Obs. summary: 5575 left-censored cbservations at asis<=0
2256 uncensored observations

0 right-censcred cbservations

Como conclusiones generales podemos ver que los resultados son similares a los
modelos anteriores, sin contar con los resultados de pae y de caminar. En primer lugar, la
diferencia de significancia entre los modelos de variables instrumentales por MCO y tobit se
puede deber a la diferencia de su naturaleza, ya que el segundo modelo trabajo con datos
predictivos; ademas, la diferencia de significancia es relativamente pequefia®. El hecho de

significancia en el modelo tobit llama la atencién al ser diferente al resto de modelos. Esto

%0 valor-p=0.065 y valor-p=0.025 respectivamente.
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puede deberse a que en esta region hay muchas mds observaciones de participantes del Pae
gue quienes no participan Como se sugiere anteriormente, esto puede deberse a que quien
camina se encuentra cerca de su institucidn educativa y por eso le es facil no faltar, mientras

gue quien no camina es porque vive lejos y esto le dificulta asistir.
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5. Conclusiones

Una de las primeras conclusiones que se pueden determinar con este trabajo es que, si bien
durante los ultimos afos la implementacién regular y creciente del Programa de
Alimentacidn escolar ha sido un relativo éxito en el sentido de un aumento tanto de la
inversidon como del numero de beneficiarios, el desarrollo que se refleja no es el esperado.
Por otro lado, el crecimiento sostenido y el ligero aumento del presupuesto desde el inicio
del periodo de gobierno actual no demuestra desarrollo o cambios institucionales: la
ambigliedad de los datos, la falta de mayor informacién y de mas facil acceso, la poca
evolucidn evidenciada del proyecto y por ende su poca adaptabilidad y los efectos poco
significativos del programa demuestran que un cambio estructural general esta lejos de
llevarse a cabo. El aumento circunstancial de la inversidon mas bien obedece a un ambiente
politico especifico, donde el gasto social es el principal componente, sin tomar mucho en
cuenta de qué manera y dénde se gasta. En relacidn a este tema, se sugiere una mayory
mas especifica recoleccidon de datos para mejores evaluaciones futuras que sirvan de
herramientas para mejorar el programa.

También es importante sefialar el error de enfoque respecto a la desnutricion en el
pais. Esto ya que el programa deja de lado algunos otros factores determinantes como son
el acceso a agua potable, habitos de salud y nutricidn o mejores estandares de limpieza y
saneamiento, los cuales deben implementarse conjuntamente para lograr resultados
importantes. Esto puede deberse a la naturaleza coyuntural de este tipo de programas, que
no responden a politicas publicas definidas que identifique objetivos a largo y corto plazo
claros y medibles. La intermitencia de la atencidn de este programa es uno de los resultados

de esta falta de direccidon de las politicas publicas. De esta manera, es muy dificil determinar
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los efectos nutricionales sobre los beneficiarios manteniendo asi el problema estructural
mientras se sigue invirtiendo cada vez mas en el programa. Esto a su vez genera una cadena
de consecuencias que pueden reflejarse en los grandes costos que el pais asume por la mala
nutricion y educacién que no termina de resolverse.

Finalmente podemos afiadir que las estrategias de este programa tienen enfoques
gue no permiten alcanzar los objetivos del Plan Nacional para el buen Vivir por lo que existe
una gran necesitad de re-estructuracidn del programa para que se direccione con los
objetivos del gobierno.

Dentro del analisis econométrico podemos definir conclusiones similares. Dentro de
los principales resultados generados, después de sortear el problema del sesgo de seleccidn,
se encuentra que el efecto de la participacién en el programa sobre la asistencia es
positivo51 pero estadisticamente insignificantesz. Hablando del sesgo de seleccidn, se puede
concluir que el tiempo en trasladarse a la institucién educativa puede constituirse como un
buen instrumento exdgeno para medir los efectos del programa, ya que las pruebas
determinaron que no existe correlacion con la asistencia ni con sus residuales.

Finalmente cabe mencionar que las principales variables que afectaron de manera
significativa a la asistencia a clases son: el consumo per capita, contradictoriamente de
manera negativa; la segmentacion indigena® de manera negativa, reflejando su condicién
de vulnerabilidad y el area urbana y de la sierra, implicando una posible dificultad extra en la
manera de traslado a las instituciones educativas. Variables como la linea de pobreza y de
extrema pobreza se mostraron poco significativas, quitando validacién a los términos de

focalizacién basados en la vulnerabilidad social. Sin embargo, el principal hallazgo del trabajo

%! _as Unicas excepciones se encuentran en los modelos de &rea rural y de la regién sierra.
52 |_a Ginica excepcion se encuentra en el modelo Tobit de la regién sierra.
%% a tinica excepcion se encuentra en los modelos de la regién costa.
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nos dice que si bien el programa puede empezar a tener efectos positivos sobre la
asistencia®”, a diferencia de los resultados de Cadena, estos resultados siguen siendo poco
significantes por lo que la conclusion es la misma: el efecto del programa es
estadisticamente poco significativo. Como se menciona anteriormente, el principal supuesto
gue se planeta en este trabajo para explicar esto es la errénea seleccién de los objetivos del
programa, junto con otros factores relacionados con la poca institucionalidad del pais; lo que
hace que este programa sea deficiente, a pesar de ser de los programas mas importantes de

gasto social del pais.

5 Exceptuando el area urbana y la region sierra., donde los efectos siguen siendo negativos.
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Variable Obs Mean 5td. Dewv. Min Max
cn_ 02 12115 31.51&32 4347538 .DB830405 1050.56
cn 18506 287 .5845 267.25135 £.947743 3247 .572
ca 12471 227.034 108.3337 2.213638 110%.88
adjcap 12471 103.0676 76.93725 7.1323873 230.7826
d_pae 20470 .61313988 4855357 ul 1
pesckg 20673 32.80453 12.766327 10.2 114.3
estatura 20673 131.2063 16.84604 55 184.1
grado 20470 5.216317 2.758367 1 10
fiscal 20470 1.170103 .BB856821 1 4
a3istencia 20464 138.7626 3.826308 163 200
inst padre 6040 5.69404 2.535738 1 11
inst madre 1664 5.158053 2.347121 1 11
t_infantil 3200 .0279348 .164735 0 1
tiempo mm 20464 12 54681 16.25837 0 240
camina 20464 5370485 . 4305032 0 1
d_pobre 12471 5079314 . 49939508 0 1
d_indigente 12471 1733081 .3B36205 0 1
nvl padre 5042 5.082304 1.475001 -1 10
nvl_madre 1418 4. 847673 1.593713 1 10
asis 20464 .3630278 . 7953361 0 5
indigena 21118 .2137033 . 40552535 u] 1
mestizo 21118 .6774783 .4674522 u] 1
sierra 21118 . 4370206 . 438602585 u] 1
costa 21118 .3126243 4635736 ul 1
req 15831 JH823701 . 4930835 ul 1
Sex 21118 .8132115 . 4398373 0 1
ar 21118 .3778233 . 4848561 0 1
Regiones
tab region d pae
Regidn d pae
Natural a 1 Total
Sierra 3,525 5,460 8,985
Costa 2,965 3,447 6,412
mazonia 1,105 3,673 4 778
Falipagos 200 95 235
Total 7,795 12,675 20,470




Participantes en el Programa por area

tab ar d _pae

d_pae
ar a 1 Total
a 3,493 9,143 12,648
1 4 296 3,526 7,822
Total 7,785 12,675 20,470

Participantes en el Programa por region

tab edad d pae

d pae
edad u] 1 Total
5 504 1,454 1,958
[ 435 1,455 1,350
7 511 1,575 2,086
=] 521 1,510 2,031
3 535 1,508 2,040
10 602 1,458 2,080
11 725 1,416 2,141
1z 1,134 1,015 2,143
1z 1,282 635 1,287
14 1,476 532 2,068
Total 7,735 12,675 20,470

Participantes en el Programa por grado

tab grado 4 pae

d_pae
grado a 1 Total
1 783 1,538 2,327
3 5239 1,496 2,025
3 542 1,680 2,222
4 540 1,613 2,159
5 578 1,631 2,209
[ 614 1,480 2,054
7 630 1,563 2,253
=] 1,322 263 2,151
=] 1,208 501 1,703
10 983 298 1,281
Total 7,735 12,675 20,470
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Modelo general:

regreas asia d pae

Source 55 df M5 Humber of obka = 20464
Fi 1, Z04g2) = 54 32
Model 34 2724495 1 34.2724435 Probk > F = 0.0000
Fezsiduzl 12909 .7944 20482 630315568 R-zgquared 0.0028
2d3 B-sguared = 0.0026
Total 12944 0668 20463 632559586 Root MSE = L7943
2=3is Coef_ 5td. Err. t B>t | [95% Conf. Imterwall
d_pae .0842855 .0114358 T7.37 0.000 0818705 L1067008
_cons .310823 .o0o0s 34 .54 0.000 .2931821 .3284638

regress asis tiempo mm
Source 55 df M5 Humber of obkas = 20464
Fl 1, Z04g2) = 2.76
Model 1.74311074 1 1.74311074 Prok > F 0.0%63
Residusl 12942 3237 20462 632505312 R-sguared 0.0001
2dj B-sguared = 0.0001
Total 12944 0868 20463 _E32559586 Root MSE = .T953
2=3is Coef_ 5td. Err. t B>t | [95% Conf. Imterwall
tiempo mm .0005&77 .000341% 1.66 0.0%97 -.000102& .001237%
_cons .35243996 .0084338 41 .80 0.000 .33539687 .3690304

reg d pas tiempo mm

Source 55 df M5 Number of obks = 20464
Fl 1, Z04e8Z) = 184.40
Model 43 0B6BZ2T6 1 43 .0BGBZ2786 Frock > F = 0.0000
Residual 4781 . 26692 20462 233665663 R-sguared = 0.00E%3
243 B-sguared = 0.008%
Total 4524 35374 20483 2357539847 Root MSE = _4833%
d_pae Coef. Std. Err. t B>t [95% Conf. Intervall]
tiempo_mm -.0028222 .0ooz2078 -13 .58 0.000 -.0032296 -.002414%
_cons LBT1T724 .0051261 131.04 0.000 .EE1ETE4L .BB17718




regreas asis d pae tiempo mm grado sex indigena mestizo d pobre d_indigente adjcap cn 02 ar

Source 55 df M3 Number of obs = 17665

F{ 11, 17&53) = 8.04

Hodel 56.3078104 11 5.1188%3186 Prok » F = 0.0000
Residual 11245 .5316 17653 . 637032326 B-sguared = 0.0050
24y R-sguared = 0.0044

Total 11301.833%5 17664 639823333 RBoot MSE = .T32814
asis Coef. Std. Err. t Ex>|t| [95% Conf. Interwval]

d pae .0E33363 .0137107 4. 66 0.000 .0370624 .0208113
tiempo mm .0005461 .000377%9 1.45 0.148 —.00013245 .001z2868
grado -.0021826 .002285% -0.35 0.340 -.0066632 .002z238

sex .0026381 .012017% 0.22 0.826 -.0209183 .02613944
indigena .0366735 .0235768 4.10 0.000 0504666 .14283924
mestizo .0407348 .01388E86 2.08 0.041 .0017513 0737183
d_pobre .022635 .0164152 1.38 0.168 —-.0055404 .0548105
d_indigente -.0298263 .0183371 -1.57 0.118 -.0&70625 .007403%
adjcap .0003014 .0001065 2.83 0.005 0000326 .0005102
cn_ 02 -.0001215 .0o00147 -0.83 0.408 —.0004036 -0001665

ar -.0473337 .0141315 -3.35 0.001 -.0750323 -.0136345

_cons .2613086 .0318512 8.20 0.000 1388772 .32374

eatat ovteat

Ramsey BRESET test using powers of the fitted wvalues of asis

Ho: model has no omitted wvariables
F{3, 17e50) = 2.860
Prob > F = 0.0502
wvif
Variable VIF 1/VIF
indigena 2.87 0.383560
mestizo 2.38 0.4z20707
adjcap 1.8%3 0.523877
d pobre 1.87 0.535323
d indigente 1.42 0.7053%6
Br 1.31 0.763721
d pae 1.23 0.814645
cn 02 1.14 0.874773
grado 1.10 0.30%300
tiempo_mm 1.05 0.351370
Sex 1.00 0.323387
Mean VIF 1.54

eatat hettes

Breusch-Pagan / Coock-Weliskberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance
Variesbles: fitted walues of asis

chiz (1) 52.43
Frob » chiz = 0.0000



corr a2s8is d_pae tiempo mm grado sex indigena mestizc d pobre d_indigente adjcap cn_ 02 ar

(obs=178&5]
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23is d_pae tiempo~m grado sex indigenz mestizoc d_pobre d indi~e adjcap en_02 ar
asis 1.0000
d_pae 0.0488 1.0000
tiempo_mm 0.00%& -0.0953 1.0000
grado -0.0177 -0.2810 0.1144 1.0000
sex 0.o022 0.0142 -0.0180 -0.0075 1.0000
indigena 0.0338 0.1861 0.0463 -0.0483 0.0030 1.0000
mestizo -0.0155 -0.133%2 -0.0361 0.0421 -0.0035 -0.7584 1.0000
d_pchre 0.0188 0.2010 0.0576 -0.0633 0.0003 0.3172 -0.273¢ 1.0000
d_indigente 0.0088 0.1771 0.0587 -0.0657 -0.0065 0.3303 -0.324%9 0.4551 1.0000
adjcap -0.0035 -0.2153 -0D.0&78 0.0&678 0.0002 -0D.2850 0.2691 -0.6361 -0.4030 1.0000
en_02 -0.0122 -0.1532 0.0215 0.0523 -0.0047 -0.0313 0.1072 -0.2247 -0.137% 0.3291 1.0000
ar -0.0427 -0.2746 -0.1318 0.0283 0.0031 -D.3128 0.2560 -0.3440 -0.2727 0.3448 0.13945 1.0000




Modelo 1: Area Rural

regreas asis d _pae

Source 55 df M5 Number of obks = 12642

Fi 1, 1Zc40) = 25 35

Model 15.0471466 1 13.04T71466 Frock > F = 0.0000

Residual 8202 .17734 12640 6458306435 R-sguared = 0.0023

243 B-sguared = 0.0022

Total 58221 22449 12641 650361877 Root MSE = _BO5E5

23is Coef_ S5td. Err. t Bx|t]| [95% Conf. Interwvall

d_pae .0868034 .01s021%3 5.42 0.000 .0553381 1182087

_cons . 3243356 .01382593 23 .84 0.000 .28821%9 .3518522

regreas asis tiempo mm

Source 55 df M5 Number of obks = 12642

Fi 1, 1Ze40) = 1.84

Model 1.13621133 1 1.13821133 Probk > F = 0.1750

Residual £220.02828 12640 .&50318693 R-sguared = 0.0001

243 B-sguared = 0.0001

Total 8221 22449 12641 650361877 Root MSE = .B0&42

23is Coef_ S5td. Err. t Bx|t]| [95% Conf. Interwvall

tiempo_mm .0005388 .0003373 1.36 0.175 -.000239%9 .001317&

_cons .3768428 .0107786 3498 0.000 .3587151 . 3373705
regress d pae tienmpo mom

Source =3=1 df M5 Humber of obs = 12642

F{ 1, 12640 = 2Bl1.28

Model 55.0287272 1 &55.0287272 Frob > F = 0.0000

Residual 2472 85112 12640 .135636356 FE-sguared = 0.021%8

2dj B-sguared = 0.0217

Total 2527 .87984 12641 139374673 Root MSE = 44231

d_pae Coef. Std. Errc. t Exlt] [35% Conf. Interwval]

tiempo mm -.0036545 .0o0z2173 -16.77 0.000 -.0040817 -.0032274

_cons L.T737711% .005311%3 134.33 0.000 . 7861238 .805%3001
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regress asis d pae tiempo mm estatura sex grado indigena mestizo d pobre d indigente cn adjcap con 02

Source 55 df M35 Number of obs = 10723

F({ 12, 10710 = 4.87

Model 537.4312435 12 3.1z24Z27082 Prob > F = 0.0000
Besidual 6868.41885 10710 . 64130835 B-sguared = 0.0054
249 B-sguared = 0.0043

Total 6905.9101 10722 .644087266 Root MSE = .80082
asis Coef. Std. Erz. t Ex|tl [95% Conf. Intervall]
d_pae .084339382 .0187521 4_53 0.000 .0482408 .12175587
tiempo_mm .0008867 .0004373 2.03 0.043 .0000235 .001743%9
eSTAtUra —-.0020051 .0008667 -2.51 0.021 -.003704 -.0003063
sex —-.0027837 .0154827 -0.18 0.857 -.0331386 .02755393

grado .00%8331 .0050556 1.35 0.052 —-.0000767 .01374Z239
indigens .1106455 .0254021 2.76 0.000 .053011% .16827591
mestizo .0630011 .0267924 2.57 0.010 .0164633 .1215328
d_pobre .0309148 .0231342 1.34 0.181 —.0144325 .07626Z21
d_indigente —-.0365442 .0216273 -1.8%2 0.0391 -.0783377 .0052454
cn —-.0000559% .000075 -0.80 0.425 -.000206% .0000&872

adjcap .0005337 .0002537 1.78 0.078 -.0000538 .0011213
cn_0Z —-.0000581 .000265 -0.22 0.826 -.0005775 .0004613
_cons . 4047403 .1060175 3.82 0.000 .1363257 .B1255439

eatat ovtest

Hamsey RESET test using powers of the fitted wvalues of zasis

Ho: model has no omitted variables
Fi{3, 107a7) = 0.63
Probk > F = 0.5378
wvif
Veriable VIF 1/VIF
adjcap 4.93 0.Zz0z838
cn 3.63 0.275240
estatura 3.32 0.301423
grado 3.15 0.316335
indigena 3.10 0.322376
mestizo 2.9 0.343875
d_pobre 2.07 0.4821391
d indigente 1.47 0.673536
cn_ 02 1.27 0.78639391
d_pae 1.17 0.853214
tiempo_mm 1.04 0.961813
E[=54 1.00 0.958494
Mean VIF Z.42

eztat hettes

Breusch-Pagsn / Coock-Weisberg test for hetercskedssticity
Ho: Constant variance

Variables: fitted wvalues of asis

chiZ (1) = 13476
Prob > chiz = 0.oo00



corr asis d_pae tiempo_mm estatura sex grado indigena mestizo

d_pobre d_indigente cn adjcap cn_02

(obs=10723)
asis d_pse tiempo-m estatuza sex grado indigena mestizoc d_pobre d_indi-e cn adjcep cn_02
asis 1.0000
d_pae 0.0486 1.0000
tiempo_mm 0.0113 -0.1508 1.0000
estatura -0.0283 -0.31358 0.1248 1.0000
sex -0.0008 0.027% -0.0183 0.0012 1.0000
grado -0.0038 -0.2702 0.1240 0.8183 -0.0072 1.0000
indigena 0.0314 0.14358 0.001% -0.1664 -0.0013 -0D.0518 1.0000
mestizo -0.0078 -0.1108 0.0044 0.1152 0.0024 0.0872 -0.8051 1.0000
d_pcbre 0.0032 0.1580 0.0223 -0.1331 0.0020 -0.0634 0.2763 -0.2587 1.0000
d indigente -0.0047 0.1502 0.0288 -0.1256 -0.0061 -0D.0725 0.3715 -0.3234 0.4392 1.0000
cn -0.001% -0.1604 -0.033& 0.1072 -0.0054 0.0684 -0.2138 0.2280 -0.5245 -0.247¢ 1.0000
adjcap 0.0025 -0.1847 -0.0336 0.1346 -0.0010 0.063% -0.3042 0.232% -0.7054 -0.4364 0.8157 1.0000
en 02 -0.0043 -0.1035% 0.0216 0.0767 -0.0113 0.0678 -0D.0418 0.0778 -0.1821 -0.12&69 0.4135 0.24358 1.0000



Modelo 2: Area Urbana

reg asis tiempo mm

Source 55 df M5 Number of oba = T822
F{ 1, 78z0) = 0.41
Model 248213754 1 248213754 Frob > F = 0.520&
Residusl 4702.3711% T8Z20 .60132624 BE-sgquared = 0.0001
Bdj B-sguared = -0.0001
Total 4702 .61541 T8Z1 .&8012810% Root MSE .TT7545
z23is Coef. Std. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwal]
tiempo mm -.D004561 .0oo71 -0.64 0.521 —-.0012478 0009358
_cons .3302658 .014232 23.21 0.000 . 3023671 .358164
regress asis d pae
Source 55 £ M5 Humber of obs = 7822
F{ 1, 78z0) = 8.592
Model 5.35373431 1 §._35973431 Prob > F = 0.D00z28
Besidusal 4597 25367 TEBZO .B00872552 BE-sguared = 0.0011
2dj B-sguared = 0.0010
Total 4702 .61941 T8Z21 .&012810% Root MSE = _T77503
z3is Coef. Std. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwall
d_pae 0526087 .0178118 2.93 0.003 0180848 0871326
_cons .2953482 .0118z248 25.32 0.0o00 L2TE1RESE 3228278
reg d pae tiempo mm
Source 55 df M5 Humber of ocbs = 7822
F{ 1, 78Bz0) = 127.74
Model 31.125155% 1 31.12515E5% Probk > F = 0.0000
Residusl 1305.4250% 7820 .2436604597 BE-sguared = 0.01e1
2dj B-sguared = 0.015%
Total 1336.55024 7821 .247603%032 Root MSE = 43362
d_pae Coef. Std. Err. © Bxlt| [35% Conf. Imterwvall
tiempo mm -.0051077 .0004513 -11.30 0.000 —-.0053336 -.D042218
_cons 5314328 .0050555 58 .66 0.000 5136733 .5451318




ragress a23isz 4 _pae tiempo mm sex grado reg indigena d_pobre d indigente mestizo cn cn 02 adjcap camina

Source 55 df M35 Number of cbs = 5712
F{ 13, 5&38) = 4_36

Model 34.3117573 13 2.6339365594 Prok > F = 0.0000
Residual 3447 .32672 5638 605006445 E-sguared = 0.005%
Ldj R-sgusred = 0.007&

Total 3481 63848 5711 609637276 Root MSE = 77782
asis Coef . Std. Err. t B> |t| [85% Conf. Interwvall]

d pae .0zz27702 .0222428 i1.a02 0.306 -.0208341 0663745
tiempo mm -.00125861 .0oogezs -1.42 0.155 -.002387 .0004748
sex -0125077 0206141 0.61 0.544 —.0273037 .05291%9
grado -. 0066457 .003880% -1.71 0.087 -.0142537 .000%622
reg .1102353 .0z21788 5.06 0.000 .0875831 .1530087
indigena .1070358 .0623425 1.72 0.086 -.0151732 .2232508
d _pobre .0242576 .0z78522 0.87 0.384 -.0303433 .0788586
d indigente .058773 .0550013 1.a7 0.285 —-.0430503 .1665364
mestizo -.0253676 .031566 -0.80 0.422 -.087248% .0365137
cn —.0001204 .0ooo727 -1.66 0.038 —.000262%9 -ooooz21

cn_0Z -.000114 .0002271 -0.50 0.616 -.0005531 .0003312
adjcap .00D8354 .oooz7z28 3.086 0.002 .0oo3007 .0o013701
camina -.0061322 .0223853 -0.27 0.730 -.0511333 .038323
_cons .2661235 .0534335 4.98 0.000 .168137358 .3708735

eatat ovtest

Ramsey BESET test using powers of the fitted wvalues of asis

Ho: model has no omitted varisbles
Fi{3, 5e&35) 1.72
Probk > F = 0.1lele
rif
Varisble VIF 1/VIF
adjcep 4.25 0.235131
o 4. 22 0.236745
d pobre 1.53 0.68565165
cn_02 1.41 0.711518
indigena 1.32 0.765721
mestizo 1.29 0.773181
camina 1.24 0.804535
tiempo_mm 1.z0 0.835556
d _pae 1.15 0.871355
d_indigente 1.13 0.8875439
grado 1.12 0.8896393
reg 1.11 0.204552
Sex 1.00 0.997825
Mezan VIF 1.62

eatat hettes

Breusch-Pagan / Cook-Weiskberg test for heteroskedasticity

Ho: Constant variance
Varisbles: fitted walues of
chiz (1) = 327.25
Prob > chiz = 0.oooo0

agis



corr asis d _pae tiempo_mm sex grado reg indigena d_pobre d_indigente mestizo cn on_02 adjcap camina

(cbks=5712Z)
asis d_pae tiempo~m sex grade zeg indigena d_pobre d_indi~e mestizc cn cn 02 =djcep  camina
asis 1.0000
d_pae 0.0175  1.0000
tiempc_zm | -0.0123 -0.1438  1.0000
sex 0.003%& 0.0021 -0.0182 1.0000
grada -0.0210 -0.2098 0.12%6 -0.0137  1.0000
zeg 0.0726 -0.0612 0.1328 0.0008 0.0000 1.0000
indigena 0.0402 -0.00&5 0.0241 0.0313 -0.0218 0.1510 1._0000
d_pcbre -0.0064 0.0515 -0.034% -0.0011 -0.0701 -0.0964 0.1124 1.0000
d_indigente 0.0071 0.0128 -0.0020 -0.0191 -0.0454 -0.0354 0.0056 0.31%4 1.0000
mestizo -0.0163 -0.0018 -0.0068 -0.0135 0.0186 0.0834 -0.4445 -0.0380 -0.0483 1.0000
cn 0.0183 -0.1123 0.0474 0.oose 0.0564 0.1612 -0.0620 -0.4060 -0.1714 0.1107 1.0000
en 0z -0.0082 -0.1228 0.1236 0.0041 0.0363 0.1102 -0.0413 -0.1842 -0.0666 0.0481 0.5026 1.0000
adjcap 0.0355 -0.1103 0.0605 0.0066 0.0605 0.1528 -0.0751 -0.5387 -0.237% 0.1091 0.8422 0.3513  1.0000
camina -0.0013 0.1650 -0_3640 0.0176 -0.1184 -0.1069% 0.0476 0_1655 0.0535 -0.0716 -0 2187 -0.1726 -0.2314 1.0000

71



Modelo 3: Region Costa

reg asia d pae

Source 55 df M5 Humber of obka = 6412

Fi 1, &410) = 3.96

Model 1.66148841 1 1.686148841 Probk > F = 0.04&7

Fezsiduzl 2689 _.883%82 6410 .419639598 R-zgquared = 0.000&

2d3 B-sguared = 0.0005

Total 2691 55131 6411 419233304 Root MSE = L6478

2=3is Coef_ 5td. Err. t B>t | [95% Conf. Imterwall

d_pae .0322853 0162256 1.33 0.047 .0oo4782 0640336

_cons 256661 .01183&7 21 .57 0.000 .2333396 L2798825

reg asis tiempo mm

Source 55 df M5 Humber of obkas = 6412

Fi 1, &410) = 0.1&

Model 065257725 1 .0685257725 Prok > F 0.6934

Residusl 2691 48605 6410 .41988862 R-sguared 0.0000

2dj B-sguared = -0.0001

Total 2691 55131 6411 4159233304 Root MSE = _64759

2=3is Coef_ 5td. Err. t B>t | [95% Conf. Imterwall

tiempo mm -.0002035 0005161 -0.33 0.86393 -.00121582 .0o0s0es3

_cons L27T4675 .0113153 23.28 0.000 .2541017 .3008333
reg d pas tiempo rm

Source 55 df M5 Humber of obka = 6412

Fi 1, &410) = 659 .48

Model 17.0308033 1 17.0%08033 Probk > F = 0.0000

Fezsiduzl 1576.85102 &410 24593986 R-zgquared = 0.0107

2dj B-sguared = 0.0106

Total 1593 .94183 £411 248626085 Root MSE .49598

d_pae Coef_ 5td. Err. t B>t | [95% Conf. Imterwall

tiempo mm -.0032328 .0003385 -58.34 0.000 -.0040872 -.0025184

.5934181 .0081233 65.04 0.000 5755334 .6113027

cons




regress 2sis 4 pae tienmpo mm sexX grado camina indigena mestizo d pobre d indigente cn adjcap cn 02 ar

Source 55 df M5 Number of cbs = 5471
Fi{ 13, 5457) = 2.21

Model 11.3658567 13 .912758205 Prok > F = 0.0073
Residusl 2255.76858 5457 413371556 RE-sguared = 0.0052
249 B-sguared = 0.002%

Total 2267.63444 5470 .414558398 Root MSE = .64234
asis Coef. Std. Err. t Pxltl [95% Conf. Intervall
d_pae 003683393 .0130535 0.51 0.611 —-.0D27665 0470635
tiempo_mm -0ooioo0z .0005763 0.17 0.862 —.0010z08 0012312
sex 0053134 .0174183 0.34 0.734 —-.0D282335 0400602
grado —.0022087 .0D033551 -2.74 0.00& —-.015786 —.0026314
camina —-.0187371 .0130333 -0.595 0.323 -.08611 0185158
indigena —-.204783% 0769547 -2.66 0.008 —.3556458 —.0535221
mestizo —.04178594 .0208382 -2.03 0.043 —-.0821702 —.0014086
d_pobre 00168173 .0233405 o.07 0.3945 —.0441354 0473741
d_indigente —.004543%3 0323135 -0.14 0.888 -.0D&878313 .0588034
cn —.0001746 .000073 -2.38 0.017 —-.0003178 —.0000315
adjcap 0005335 .0ooz2g824 1.91 0.05& —.0000141 001023
cn_ 02 —.0ooo1782 .0oo2ez28 -0.68 0.458 —-.000&6534 0003363

ar 0210104 .015505 1.08 0.281 —-.0172272 0532473

_cons 3380358 0462451 7.31 0.000a .2474368 4287543




eatat ovteat

Famsey BRESET test using powers of the fitted wvalues of asis
Ho: model has no omitted wariables

F{3, 5454) = 1.25
Prob > F = 0.2833
vif

Variable VIF 1/VIF
adjcap 4.12 0.242513
cn 3.58 0.278373
d_pobre 1.78 0.5623393
cn 02 1.34 0.74718¢6
Br 1.22 0.816553
d_indigente 1.22 0.820182
d _pae 1.1% 0.83751¢8
camina 1.15 0.866614
grado 1.14 0.874642
tiempo mm 1.11 0.303115
mestizo 1.0% 0.313805
indigena 1.05 0.356210
Iex 1.00 0.337463

Mean VIF 1.62

estat hettes

Breuach-Pagan / Coock-Weiskerg test for heteroskedasticity

Ho: Constant variance

Variabkles: fitted walues of asis
chiZ (1) = 173 .55
Prok > chiZ = 0.0000

corr asis d_pae tiempo_mm sex grado camina indigena mestizo d_pobre d_indigente cn adjcap en_02 ar
(o0bs=5471)

asis d_pae tiempo~m sex grade camina indigena mestizc d pobre d_indi-e cn  adjesp  cn 02 az
asis 1.0000
d_pae 0.0170 1_0000
tiempo_zm 0.0016 -0.0893  1.0000
£ S 0.0040 0.0126 -0.0038 1._0000
grade -0.0390 -0.3283 0.1145 -0.0214 1.0000
camina -0_0063 0.175% -0.20%0 0.0333 -0 1524 1.0000
indigena -0.0220 0.0285 -0.0302 0.0274 -0.0133 0.0608  1.0000
mestizo -0.01%6 -0.0212 -0.0404 -0.0183 0.0125 -0.0686 -0.134% 1.0000
d_pcbre -0.0029 0.0821 0.0570 0.0056 -0.0816 0.1786 0.0488 -0.1150 1.0000
d_indigente -0.0045 0.063% 0.0737 -0.0040 -0 0630 0.1177 0.0467 -0.1117 0.3701 1._0000
cn | -0.0225 -0.1237 -0.0667 -0.0010 0.0681 -0.1374 -0.0281 0.1305 -0.4483 -0.2398  1.0000
adjcap 0.0003 -0.122% -0.0425% -0._0088 0.0873 -0.2312 -0.043% 0.1383 -0.6269% -0.3520 0.8101 1.0000
cn_02 -0.0225 -0.1158 0.0068 -0.0012 0.0683 -0.1425 -0.0184 0.0694 -0.2006 -0.1113 0.4692 0.3092 1.0000
ar 0.0024 -0.1%08 -0.1570 -0.0103 0.0410 -0.0482 -0.0163 0.1856 -0.2534 -0.2003 0.2814 0._2570 0.2143 1.0000



Modelo 4: Region Sierra

reg asia d pae

Source 55 df M5 Number of obkas = 8383
F{ 1, B8%8l1) = 46 62
Model 35.1378314 1 38.1378314 Probk > F = 0.0000
Residusl 7358 _.25331 8381 .B19425376 R-sguared = 0.0052
2dj B-sguared = 0.0051
Total T397.4572 8382 _B2Z3HBRB6RZ2 Root MSE = .80B22
2=3is Coef_ S5td. Err. t Bx>|t| [95% Conf. Imterwvall
d_pae .1335604 .018562 6.83 0.000 .09521458 1713064
_cons .3630037 .0152581 24 .20 0.000 .33%1082 .3988391
reg asis tiempo mm

Source 55 df M5 Humber of obka = 83983
F{ 1, B838l) = 0.43
Model .35386307 1 .35386307 Probk > F 0.5122
Fezsiduzl 7397.10333 8981 .B236391c4 R-zgquared 0.0000
2d3 B-sguared = -0.0001
Total T397.4572 8382 _B235BRBE2 Root MSE = _807E5
2=3is Coef_ S5td. Err. t Bx>|t| [95% Conf. Imterwvall
tiempo mm -.0003304 .0005357 -0.66 0.512 -.0015581 .0oo7772
_cons L4582171 0155531 29 .48 0.000 LA2T7T295 .4887048

reg d pas tiempo mm
Source 55 df M5 Number of obks = 8383
F{ 1, B838l1)y = 135.0%
Model 31.7314773 1 31.7314773 Frock > F = 0.0000
Residual 210%.59333 8381 .234835883 R-sguared = 0.014%8
2dj B-sguared = 0.0147
Total 2141 3314 8382 238402517 Root MSE = _4B84%8
d_pae Coef. Std. Err. t B>t [95% Conf. Intervall]
tiempo_mm -.0036372 .0003181 -11.62 0.000 -.0043207 -.0030738
_cons .BB3887 00830583 B2 .34 0.000 .EETE05E . 7001684

75



regress asis d_pae tiempo _mm sex grado camina indigena d pobre d_indigente mestizo on adjcap cn 02 ar

Source 85 df MS Humber of ocbs = 7831
F({ 13, 7E17) = 7.14

Model 77.1248326 13 5.33268405 Lrob > F = 0.00a0
Residual 6435 84778 7817 831373645 BE-sguared = 0.0117
2dj R-sguared = 0.0101

Total 6575.97267 T830 .B839843253 Root MSE = . 9118
a3is Coef . Std. Err. t x|t [35% Conf. Interwvall

d pae .1228777 .0Z240704 5.10 0.000 .0756932 .1700621
tiempo_mm —-.001a00s2 .D00683 -1.48 0.140 -.0023481 .0003237
E[=54 -.0087703 .0Z206335 -0.43 0.671 -. 0432176 .031677
grado -.0010511 .0038369 -0.27 0.787 -.0088%9 .00&5878
camina -.07320313 .023Z2705 -3.40 0.001 -.1248483 -.0334154
indigena 1736357 .0535974 3.33 0.001 .0738323 .2854391
d_pokre .071265 .0283718 2.51 0.012 .0156487 .1268813
d_indigente .0759288 .0340645 2.23 0.026 .0091532 .1427043
mestizo .08322392 .0438405 1.79 0.073 -.0084715 .1262298
cn -.0000713 .o0oooes -0.84 0.401 -.000237%9 .0oo0asz
adjcap .0007638 .0003241 2.38 0.018 .0001345 .0014051
cn_ 02 -.0001058 .000z7 -0.39 0.635 -.0006351 .0004235

ar -.0431727 .0249923 -1.73 0.084 -.0921642 .0058183

_cons .2616337 .0E83798 3.83 0.000 .1275911 .3956763

76



eatat owvteat

Ramsey BRESET test using powers of the fitted wvalues of asis
Ho: model has no omitted wariables

F{3, 78l4) = 1.65
Prob > F = 0.1747
vif

Variable VIF 1/VIF
adjcap 5.22 0.13%1&50
indigena 4_75 0.210521
cn 4_75 0.210647
mestizo 4_53 0.217705
d_pobre 1.8% 0.528530
cn 02 1.44 0.833861
d_pae 1.30 0.763630
d_indigente 1.23 0.772523
ar 1.23 0.777827
camina 1.27 0.73038%
tiempo mm 1.13 0.886184
grado 1.0%9 0.317121
Iex 1.00 0.337343

Mean VIF 2.3%

eatat hettea

Breusch-Pagan / Coock-Weiskerg test for heteroskedasticity
Ho: Constant variance

Variabkles: fitted walues of asis

chiZ (1)

Frob > chiz

84 .70
0.ooo00

corr asiz d pae tiempo_mm sex grado camina indigena mestize d pobre d_indigente on adjeap cn 02 ar
(obs=7831)

asis d_pae tiempa-m sex grade caminz indigenz mestizo d pobre d_indi~s en  adjcap en 0z az
asis 1.0000
d_pae 0.0713%  1.0000
tiempo_mm | -0.0073 -0.1208 1.0000
sex -0.0016 0.0216 -0.0233 1.0000
grada -0.0181 -0.2570 0.11%7 -0.0120 1.0000
camina -0.0044 0.3076 -0.2686 -0.0060 -0.1410 1.0000
indigena 0.0577 0.12939 0.0810 0.0040 -0.0220 0.1675 1.0000
mestizo -0.0415 -0.1258 -0.0409 0.002%9 0.0334 -0.1589 -0.8840 1.0000
d_pobze 0.0463 0.2144 0.0397 0.0033 -0.043% 0.2112 0.2781 -0.2504 1.0000
d_indigente 0.0469 0.159g 0.0472 -0.0004 -0.0320 0.1624 0.2752 -0.250%9 0.4170 1.0000
= -0.0184 -0.2155 -0.0386 0.0079 0.0435 -0.224% -0.21%5 0.2104 -0.5071 -0.2809 1.0000
adjcap -0.0172 -0.2303 -0.0406 0.0081 0.0323 -0.2361 -0.2615 0.2426 -0.6444 -0.3803 0.8583 1.0000
en_0Z -0.01%2 -0.1922 0.0402 -0.002& 0.03%7 -0.2007 -0.1027 0.1020 -0.2250 -0.11723 0.5135 0.2649 1.0000
az -0.0521 -0.2973 -0.0980 0.0048 -0.0001 -0.1041 -0.2538 0.2156 -0.31%4 -0.2086 0.3223 0.3403 0.2167 1.0000



