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RESUMEN

La presencia de asentamientos pre coloniales en la zona de Atahualpa, al norte de la
provincia de Manabi, Ecuador han dejado restos materiales impulsando investigaciones
arqueoldgicas desde finales de siglo XX. En el sitio se encontré una cantidad significativa
de herramientas de piedra, tanto en contextos Valdivia y Jama Coaque recolectados
durante estudios realizados por investigadores de la Universidad San Francisco de Quito en
la zona entre 2012 y 2013. Los tipos de piedra con los que estas herramientas han sido
creados incluyen tanto obsidiana, pedernal y otras piedras locales. La obsidiana, al no ser
una materia prima local, debié haber llegado a la provincia gracias al intercambio. Se
busco, al usar un método alternativo de clasificacion, basado en la morfologia y la cadena
operativa del artefacto, determinar la funcion de la obsidiana, el estado en el que llegaba al
sitio, y los cambios en los patrones de obtencion, produccién y uso entre las ocupaciones,
Valdivia y Jama Coaque, identificadas en el sitio.

Palabras clave: Arqueologia, Litica, Obsidiana, Valdivia, Jama Coaque, Manabi, Ecuador,
Analisis Litico.



ABSTRACT

Pre-colonial settlements in the Atahualpa area, in northern Manabi, Ecuador have
left countless material remains promoting archaeological research since the 20th century.
During a series of archaeological excavations carried by a team of archaeologists from
Universidad San Francisco de Quito between 2012 and 2013 in the Matapalo site, in the
aforementioned area, a significant quantity of stone tools were collected; in contexts
pertaining to both Valdivia and Jama-Coaque. These tools were created with various raw
materials, including obsidian and pedernal. Considering obsidian is not a local raw
material, it likely arrived in the area through a trade network. This analysis, which uses an
alternate method of classification based on morphology and the operational chain, seeks to
determine the function of obsidian, the form it which arrived on site and the changes in
patterns of procurement, production and use between the Valdivia and Jama Coaque
occupations identified at Matapalo.

Key words: Archaeology, Lithics, Obsidian, Valdivia, Jama Coaque, Manabi, Ecuador,
Lithic Analysis.
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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Introduccion

El estudio formal del Formativo ecuatoriano se remonta a finales de los afios 50 y
ha abarcado diversos temas, pero en su mayoria se ha enfocado en el suroeste de la costa,
en las provincias de Santa Elena y Guayas, ademas del sur de Manabi; ademas se han
centrado en Valdivia temprano, Chorrera y Machalilla. Damp (1987) analiz6 los cambios
en el clima, la agricultura y su influencia en los patrones de asentamiento Santa Elena.
Betty Meggers, Estrada y Evans (1965) analizaron la evidencia de diversas ocupaciones
Machalilla y Valdivia, y creo una cronologia de ocupaciones costeras. Scott Raymond
(1987) estudid patrones de subsistencia durante el formativo temprano en el Valle de
Valdivia. Meggers y Evans (1977) crearon una cronologia de cuatro periodos de ceramica
Valdivia, la cual fue sustituida por la cronologia de 8 fases, apoyada por evidencia
estratigrafica y dataciones radiocarbonicas, usada actualmente (Hill 1974). Zeidler (1986)
busco determinar la evolucion local de asentamientos formativos en el sitio Real Alto. Este
ultimo sitio, ubicado en el valle Chanduy y ocupado ininterrumpidamente por 2000 afios
(Marcos 1988), fue el objeto de innumerables andlisis e investigaciones que revelaron un
gran asentamiento, que incluye casas construidas alrededor de plazas centrales y centro
ceremonial en forma de U (Schwarz and Raymond 1996), mostrando a Valdivia como una
sociedad compleja y extensa. A pesar de la gran cantidad de estudios, la cronologia final
del periodo Valdivia final, fue establecida recientemente (Staller 2001).

El periodo formativo, sus asentamientos y extension se consideré como el resultado
de difusion a larga distancia y migracién hasta hace poco, cuando nueva evidencia cambid

la percepcion de los investigadores sobre las tres culturas mencionadas anteriormente
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(Staller 2001). Al ignorar casi por completo otras provincias en la costa ecuatoriana el
conocimiento en relacion a este periodo es fragmentado y poco objetivo, ademas no
existen muchas oportunidades para comparar resultados entre asentamientos con poca o
ninguna interaccion directa. Zonas al norte y al sur de la peninsula de Santa Elena han
empezado a ser investigadas recientemente y se ha demostrado la importancia de estos
estudios para el entendimiento del Formativo ecuatoriano. Investigaciones recientes, en El
Oro y en norte de Manabi han empezado a cuestionar conclusiones antes consideradas
irrefutables y a reestructurar la cronologia (Staller 2001).

El norte de Manabi es una de las zonas que han captado la atencién de arqueo6logos
y ha sido el objeto de nuevas investigaciones. En los ultimos 20 afios mas investigaciones
se han enfocado en Manabi, como la de Zeidler, et al. (1994), quienes buscaron analizar la
intensificacion agricola en el Valle del Jama, ademas de los cambios en el ambiente,
patrones de ocupacion y de subsistencia. Para esto, Zeidler (1994b), estudié San Isidro,
sitio ubicado en el Valle de Jama, a 25 km de la costa, y determiné la existencia de tres
tefras volcéanicas que se relacionan con épocas de ocupacion. Otros sitios excavados
durante este proyecto fueron La Mina, ElI Tape y Don Juan, donde también se analizaron
depdsitos de ceniza volcanica, ademas de muestras de carbon y se ordend materiales
cerdamicos de manera cronologica (Zeidler 1994c). Los materiales ceramicos fueron
analizados y clasificados por complejos ceramicos, cubriendo un lapso de 3000 afios
(Zeidler y Sutliff 1994). Esta cronologia, que aparentemente se extenderia a toda la zona
norte de Manabi, empieza con el complejo Piquigua, que representa una expansion hacia el
norte de la fase Valdivia Terminal, seguida de los complejos Tabuchila (Cultura Chorrera)
y Muchique (Cultura Jama-Coaque | y II), cada complejo con sus propias clasificaciones.

(Zeidler y Sutliff 1994).
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La zona norte del Valle de Jama, adyacente al Ri6 Coaque ha sido objeto de tan
solo tres estudios publicados: Zeidler (2008) quien escribe brevemente sobre la zona en el
Handbook of South American Archaeology, al presentar las culturas formativas en la costa
ecuatoriana. Zeidler menciona la existencia de evidencias de la fase Piquigua en la zona de
Atahualpa, donde ademéas de cerdmica asociada a Valdvia 8 se descubridé una industria
compleja de tabletas talladas con motivos geométricos y aviares (Zeidler 2008). Zeidler,
ademas menciona la abrupta desaparicion de poblados en el norte de Manabi después de
una erupcion volcanica alrededor del 1900 a.C. (Zeidler 2008). Por otro lado esta el
diagnostico arqueoldgico de Lopez (2013) para el Proyecto Multipropésito de Coaque,
quien determina varios sitios en la zona y habla sobre la existencia de ocupaciones en la
misma zona mencionada por Zeidler. Finalmente esta el Informe de la Prospeccion y el
Informe Final de Excavacién del Proyecto Matapalo de Vasquez y Delgado (2012 y 2013),
donde se determind la existencia de dos ocupaciones en la zona: Valdivia 8 y Jama-Coaque
I, con un momento de abandono, que se relacionan con las ocupaciones del Valle de Jama,

antes mencionadas.

1.2. Area de estudio

Este trabajo se centra en el sitio Matapalo, excavado por Vasquez y Delgado en
2013. Matapalo esta ubicado en el Valle de Coaque, canton Pedernales, en el norte de la
provincia costanera ecuatoriana de Manabi. Ecuador continental esta geograficamente
divido en tres por la Cordillera de los Andes, la region costanera esta al oeste de los Andes,
desde 900 msnm hasta el nivel del mar y su ancho va entre los 30 y los 250km (Ecuador
Estratégico 2014). La provincia de Manabi, la segunda desde el norte en la region
costanera consiste de antiguas terrazas marinas y terrenos de alto relieve con montes entre

los 400 y 600 metros sobre el nivel del mar (Chavez y Guardado 2008).
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Figura 1: Mapa Ecuador
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La region norte de Manabi, donde se encuentra el sitio Matapalo, abarca desde la
Bahia de Cojimies hasta Bahia de Caraquez, entre lo que se encuentran los Valles de Jama
y de Coaque (Rivadeneira 2015). Esta zona abarca los terrenos geologicos mas antiguos, se
presentan grupos montafiosos pequefios, macizos e irregulares, rodeados de valles
(Ecuador Estratégico 2014). El sitio estudiado se encuentra en el Valle de Coaque, que se
extiende desde Manabi central hasta la provincia de Esmeraldas, es una zona humeda pre-
montafiosa y es una de las mas lluviosas de la regién (Cafadas 1983). Mas
especificamente, esta zona abarca los Cerros de Convento hasta el drenaje del Rio Coaque
(Rivadeneira 2015).

El sitio ‘Matapalo’, se ubica en el norte de la provincia de Manabi, en la costa

ecuatoriana. La zona estudiada se encuentra en la parroguia Atahualpa, Canton Pedernales,
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de la provincia antes mencionada. Se encuentra al pie de Cerro Pata de Pajaro, cerca del

Rio Coaque y esta rodeado de pequerias colinas y quebradas (Vasquez y Delgado 2013).

Figura 2: Manabi con Ubicacion del Sitio Matapalo

2 D 25 50 75 100 ¥m
[ —— aaeee— =

MANABI
mites cantoeales

% SITIO MATAPALO

El sitio ‘Matapalo’, adyacente al pueblo de Atahualpa y al Ri6 Coaque al norte de
Manabi, es un yacimiento arqueoldgico que ha sido el escenario de recientes excavaciones
arqueoldgicas (Delgado y Vasquez 2012; Vasquez y Delgado 2013) y es de esta zona de la
qgue el material a ser analizado para este trabajo proviene. Como mencionado
anteriormente, las ocupaciones en este sitio tienen aproximadamente 3500 afios de
antigiiedad y de acuerdo a los estudios mas recientes (2013), el sitio Matapalo es
multicomponente, con evidencias de dos ocupaciones humanas en periodos diferentes:
Formativo Tardio (1500-500a.C) y Desarrollo Regional (500a.C-500d.C), y con estilos
asociados a las culturas Valdivia y Jama Coaque respectivamente (Vasquez y Delgado
2013). Esta interaccion o superposicion permite el desarrollo de estudios comparativos

entre los dos asentamientos y con asentamientos contemporaneos en otras zonas del
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territorio. Estos estudios pueden dilucidar, entre otras cosas patrones de asentamiento,

intercambio, jerarquia e interaccion.

1.2.1. Geomorfologia de la zona

Todo paisaje actual o antiguo es el resultado de procesos geomorfol6gicos
(Schoorl, et al 2006). La actividad tectdnica de la zona costera sudamericana, entre la placa
de Nazca y la placa de Sudameérica, resultaron en la formacion de un pequefio conjunto
montafioso no volcénico y los sistemas fluviales causaron la erosion de la tierra, (Schoorl
et al 2006). El sitio Matapalo, que esta ubicado en el noroeste sudamericano, esta rodeado
por un terreno irregular, con colinas y quebradas debido a su cercania con el Cerro Pata de
Pajaro y el Rio Coaque (Vasquéz y Delgado 2013). La influencia de colinas y montes de
no méas de 500 metros sobre el nivel del mar y rios que desembocan en el Pacifico crean
una zona con diversos niveles y tipos de erosion con sedimentos finos, limo duro, rocas
sedimentarias estratificadas horizontalmente y rocas metamorficas que han sido arrastradas
por rios durante cientos o miles de afios (Schoorl et al 2006).

Existen dos formaciones litologicas en el area de Manabi: la Formaciéon San Mateo
y depoésitos aluviales. La Formacion San Mateo, que se extiende desde el Cabo San
Lorenzo en la provincia de Esmeraldas, hasta Montecristi, esta constituida por
conglomerados, areniscas, lutitas, limolitas tobaceas, bentonitas y de rocas carbonatadas,
esta secuencia presenta tonos amarillentos y marrones (Aleman 2015). Los depdsitos
aluviales, se formaron por los drenajes de la zona, cabe recalcar que se destacan suelos
residuales formados sobre rocas sedimentarias de la formacion antes mencionada (Aleméan

2015).
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1.2.2.  Filiacion cultural

Ecuador esta en la denominada Area Intermedia, entre Mesoamérica y los Andes
Centrales, dos zonas de gran desarrollo cultural en la antigiiedad, lo que hace al pais un
punto clave para comprender el desarrollo cultural y las interacciones interregionales
(Marcos 1986). Al momento de estudiar las culturas, ocupaciones y grupos que habitaron
esta zona previa a la conquista espafiola en 1532 d.C., se consideran seis periodos de
desarrollo, los cuales varian de region en region, en el caso de Manabi, se considera la

siguiente cronologia:

Tabla 1: Periodos de Desarrollo en el Ecuador Pre-colonial. (Basado en Zeidler 1994a:6)

Integracion 750 — 1532 d.C.
Desarrollo Regional 500 a.C. - 750 d.C.
Formativo Tardio 1500 — 500 a.C.
Formativo Medio 1800 — 1500 a.C.
Formativo Temprano 4000 — 1800 a.C.
Pre-ceramico 10,000 — 4000 a.C.

Segun el informe de Vasquez y Delgado (2013), el sitio Matapalo es
multicomponente, con presencia de un asentamiento correspondiente al Formativo Tardio
(Valdivia 8) y otro al Desarrollo Regional (Jama Coaque I) superpuestos en la misma area.

La cultura Valdivia aparece en el registro arqueoldgico durante todo el Formativo,
y esté dividida en ocho fases (Schwarz and Raymond 1996). Segin Marcos (1986:29), la
cultura Valdivia posee la ceramica mas antigua del Nuevo Mundo y es la mas estudiada en
el pais. El sitio Valdivia que ha sido objeto del mayor nimero de investigaciones es Real
Alto, ubicado en la actual provincia de Santa Elena. Real Alto, asentamiento en forma de
U, con casas ordenadas alrededor de una plaza central, fue ocupada ininterrumpidamente

por 2000 afios hasta que durante el Valdivia Tardio (1850-1500 a.C.) la poblacién
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disminuyd, y eventualmente el sitio fue abandonado (Schwarz and Raymond 1996). Lo
que empezd como una sociedad nuclear en la peninsula de Santa Elena, se dispersé
gradualmente, ocupando zonas en las actuales provincias de Guayas y Manabi (Schwarz
and Raymond 1996). En Manabi la cultura Valdivia se asent6 en el sur o centro de la
provincia, mayoritariamente; tan solo la ultima fase (Piquigua) llego al norte de la misma
(Marcos 1986; Zeidler 1994a).

La cultura Jama-Coaque, se originé y desarrollo en el norte de Manabi durante el
periodo del Desarrollo Regional (Zeidler 1994a). Esta sociedad controlaba el area entre los
rios Chone y Coaque, ademas de ejercer influencia en la zona sur de Manabi y en algunas
zonas de la provincia del Guayas (Marcos 1986). Fueron parte de una red de intercambio
con los Andes septentrionales y con regiones mas alejadas, que se centré en la concha
Spondylus (Marcos 1986). Se considera a grupo como una serie de cacicazgos complejos
con una tradicion ceramica elaborada, con ocupaciones en los periodos de Desarrollo
Regional y de Integracion (Zeidler, et al. 1998). De igual forma que la cultura Valdivia, la
cultura Jama Coaque fue dividida en fases, en este caso en dos, Jama-Coaque | en el
Desarrollo Regional y Jama Coaque Il en el periodo de Integracion (Zeidler, et al. 1998,

Zeidler 1994).

Tabla 2: Tabla cronoldgica de las mayores ocupaciones en Manabi (modificado de Zeidler 1994a:6)

Periodos Matapalo Manabi Norte Manabi Central | Manabi Sur

1500

1000 | Integracion | Jama-Coaque Il | Jama-Coaque Il | Mantefio Mantefio

500

500 Desarrollo

0 X Jama-Coaque | | Jama-Coaque | | Bahia Guangala
Regional

500

500 . .

1000 Formatlvo Va}ld'.v'a 8 Chorrera Chorrera Chorrera
Tardio (Piquigua)

1500

1500 | Formativo . . .

1800 | Medio Machalilla Machalilla Machalilla
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1800 Valdivia 8 Valdivia 8 Valdivia 8

Valdivia 7 Valdivia 7

Valdivia 6 Valdivia 6

2500 Formativo Valdivia 5
3000 ..

3500 Temprano Valdivia 4

Valdivia 3

Valdivia 2

4000 Valdivia 1

1.2.3.  Ocupacion Jama Coaque vs. Valdivia
Como mencionado anteriormente, se determiné que en el sitio Matapalo existieron
por lo menos dos ocupaciones humanas, una correspondiente al Formativo Tardio y la otra
al Desarrollo Regional, ocupaciones, que fueron asociadas, mediante analisis de material,
a las culturas Valdivia 8 (1700 — 1550 a.C.) y Jama Coaque | (355 a.C. y 400 d.C))
respectivamente (Vasquéz y Delgado 2013). Estas ocupaciones se encontraron
aproximadamente a 1 metro y 30 cm debajo de la superficie, respectivamente (Vasquéz y

Delgado 2013).

1.2.4. Limitaciones de la muestra

Considerando que uno de los objetivos de este trabajo es comparar las ocupaciones
en el sitio Matapalo, es importante tomar en cuenta variables que pueden influenciar los
resultados de estas comparaciones.

Cabe recalcar que el sitio se dividié en tres sectores. El sector 1 comprende 25
unidades y 2 trincheras. El sector 2 comprende 9 unidades excavadas. El sector 3
comprende 4 unidades. Los artefactos fueron asociados a los ocupaciones Valdivia 8 y

Jama Coaque I, ademas se identifico 33 artefactos provenientes de relleno de wakeo.

Tamario del sitio
De acuerdo al ultimo levantamiento topografico realizado en la zona, previo ala

excavacion, se determind que el sitio Matapalo posee una extension de 13,30 Ha (Vasquéz
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y Delgado 2013:23). Se excavaron 38 unidades de 2 metros cuadrados. El area excavada

fue de 152 metros cuadrados, equivalente al 4,34% del sitio.

Volumen de suelo excavado

Cada unidad excavada medi6é 2 metros cuadrados. La excavacion de cada unidad se
llevo a cabo en niveles arbitrarios de 10cm. Es decir se excavo cada unidad de 4 metros
cuadradod bajando de 10 en 10 centimetros. Se excavaron entre 2 y 15 niveles por unidad.
El total de metros cubicos excavados fue de 124,4. De las 38 unidades excavadas, se

identifico material Valdiviano en 36, y material Jama Coaque en 23.

Tabla 3: Volumen de suelo excavado

Unidad # Unidades Niveles CM excavados M3 %
excavados excavado

Valdivia 36 195 1950 78 62.70%

Jama 23 75 750 30 24.12%

Coaque

TOTAL 38 311 3110 124.4 100.00%

Cabe recalcar que no se pudo identificar la filiacion de 41 niveles excavados por

haber sido identificados como relleno de wakeo, suelo estéril o capa vegetal.

Ocupacion Valdivia
Se identificaron 36 unidades con material Valdiviano. Dentro de estas unidades se
excavaron 195 niveles, equivalente a 1950 cm® y a 78 m®. El ocupacién Valdivia equivale

al 62.70% del 4rea excavada.

Ocupacién Jama Coaque
Se identificaron 23 unidades con material Jama Coaque. Se excavaron un total de
75 niveles identificados a esta ocupacién, lo que equivale a 750 cm® y 30 m®. El ocupacién

Jama Coaque ocupa el 24,12% de la zona excavada.



25

Tipo de contextos identificados
Para ser capaces de realizar comparaciones y comprender los cambios entre los
ocupaciones estudiados, es necesario tomar en cuenta los contextos en los cuales se

encontraron los materiales culturales.

Ocupacién Valdivia

El Sector 1 fue identificado mayormente como parte del ocupacién Valdivia por la
presencia de tabletas y fragmentos de ceramica con estilo Valdivia 8. En este sector se
identificaron 4 posibles contextos. Dentro de 5 unidades del Sector 2 se identifico material
asociado a ocupaciones Valdivia. Este material se encontré cerca de fragmentos de tabletas
Valdivianas y ceramica de este estilo y tiempo. En las 4 unidades del sector 3 se identifico
un suelo cultural asociado al ocupacién Valdivia. Se llegd a esta conclusién por la clara
presencia de dos suelos culturales diferentes y por los fragmentos de cerdmica de estilo
Valdivia. En total se identificé 36 unidades y 195 niveles con material Valdiviano. Estos

niveles incluyeron contextos identificados de la siguiente forma:

Tabla 4: Cantidad de Unidades por Contextos Valdivia

Domeéstico 26
Basurero 1
Horno

Taller 8

Domeéstico

El contexto considerado domeéstico en esta investigacion comprende 26 unidades,
los cuales se identificaron como tales por la presencia de huecos de poste, barro cocido,
suelo quemado y ceramica de uso doméstico. Estos huecos de poste, ubicados de manera
aparentemente circular, muestran la existencia de varias unidades domésticas en el area.

Este contexto es el que posee el mayor nimero de artefactos de piedra tanto en el sector,
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como en el sitio. Se recolecté artefactos de materiales locales como: andesita, cuarzo,

jaspe, pedernal y roca silicificada ademas de obsidiana.

Basurero

La unidad 38, la Unica dentro de esta clasificacion, es considerada parte de un
basurero fuera de una unidad domestica por la gran cantidad de fragmentos de artefactos
de ceramica, litica, hueso, y concha, ademas de porciones de tabletas Valdivianas y
residuos de carbon cerdmica y piedra, y por la manera en la que fueron depositados
(Véasquez y Delgado 2013). El material litico recuperado se divide entre cuarzo, pedernal,

roca silicificada y obsidiana.

Horno

Este contexto incluye la unidad 20 y el rasgo 5. El horno estaba rodeado de
diversos materiales, entre los cuales estaba artefactos de andesita, cuarzo, obsidiana,
pedernal y roca silicificada. EI horno tiene una forma circular, con diametro entre 55 y 68
cm, el espesor de sus paredes es de 10 cm (Vasquez y Delgado 2013). Este horno pudo
haber sido parte de un taller de procesamiento de piedra, por la gran cantidad de tabletas

‘en blanco’ y preformas encontradas a su alrededor.

Taller

El Gltimo contexto Valdiviano es el taller. El taller comprende 8 unidades asociadas
al horno. En estas unidades se identifico barro cocido, tierra quemada y huecos de poste;
ademas se recolectaron tabletas incompletas, ‘en blanco’, es decir, que posiblemente
estaban listas para ser dibujadas o escritas, y preformas. Cabe recalcar que este taller no

parece un taller especializado, pero una zona de procesamiento de piedra.
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Ocupacién Jama Coaque

La presencia de vasijas completas, ademas de fragmentadas, y la presencia de un
segundo suelo cultural en la estratigrafia contribuyo a la clasificacion de 75 niveles en 23
unidades como parte del ocupacion Jama Coaque. Dentro del Sector 1, mayormente
identificado como parte de un ocupacion Valdivia, se identifico una pequefia parte de un
ocupacion Jama Coaque. En el sector 2, se determind que los niveles superiores de varias
unidades fueron parte de un ocupacién Jama Coaque por la presencia de una mascara de
ceramica y una cuenta con caracteristicas estilisticas de esta cultura. En el sector 3, vasijas
completas, fragmentos de ceramica en las unidades contribuyo a la inclusién de esta zona

en al ocupacién Jama Coaque.

Tabla 5: Cantidad de Unidades por Contextos Jama Coaque

Doméstico 21

Entierro 2

Doméstico

Se determind que 21 unidades eran parte de contextos domésticos Jama Coaque.
Los huecos de poste encontrados en los niveles mas superficiales de estas unidades, la
presencia de fragmentos de ceramica sin decoracion las identifican una domésticas. Se
recuper0 artefactos liticos de andesita, cuarzo, jaspe, pedernal, roca silicificada y

obsidiana.

Entierro

Durante la excavacion se encontrd un entierro en las unidades 28 y 35. En la unidad
28, ademas de la mitad superior del individuo, se recuperd una vasija y un tripode
completos. Estos artefactos fueron asociados al entierro. En relacion al entierro y vasija se
encontraron fragmentos de andesita, cuarzo, jaspe, obsidiana y pedernal. Cabe recalcar que

este entierro se encontrd bajo lo que se identificé como una unidad doméstica.
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1.3. El intercambio en el formativo

El intercambio, por su parte, es un tema importante en la arqueologia ecuatoriana y
ha sido el centro de investigaciones enfocadas desde el Formativo en adelante ya que
permite determinar la influencia de una sociedad sobre otra y las maneras en las que el
contacto esporadico o constante afectan a poblaciones diferentes. Estos trabajos, en su
mayoria, poseen conclusiones muy generales debido a la naturaleza de los analisis
utilizados. El intercambio e interaccion entre la costa y sierra ecuatoriana se ha
evidenciado por presencia de artefactos de materiales no locales en ocupaciones lejanas a
la fuente de materia prima. En Ecuador, la concha Spondylus, obsidiana y ceramica han
sido utilizadas como elementos diagnosticos para determinar patrones de intercambio e
interaccion entre costa y sierra.

Durante las excavaciones realizadas en el sitio ‘Matapalo’ en 2013 se recolectaron
artefactos de diversos materiales, incluyendo pedernal, cerdmica y obsidiana. En el caso
particular de este trabajo, se presentan los andlisis de los artefactos liticos recolectados en
el sitio, y que corresponde a contextos Valdivia 8 (Formativo Tardio) y Jama Coaque |
(Desarrollo Regional e Integracion), como instrumento para comprender de mejor manera

los cambios en el uso de estos materiales, asi como el intercambio entre estos dos periodos.

1.4. Industria litica en Ecuador

La piedra es considerada una de las materias primas mas importantes de la
humanidad, al haber usada para las primeras herramientas creadas por hominidos, ademas
de ser usada por varios primates modernos (Renfrew y Bahn 2013[1991]). En Ecuador la
litica ha sido estudiada como complemento a varias investigaciones desde mediados del
siglo XX. Han existido varios acercamientos a estos analisis entre los que se destacan las

clasificaciones en base a morfo funcionalidad y a parecido con artefactos de otras zonas,
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datacion y los estudios de caracterizacion de materia prima. Bell (1962), quien analiz6
artefactos liticos de la coleccion del Museo del Banco Central del Ecuador y los clasificd
como ‘piedras de ave’, y los compard con artefactos encontrados en el Valle de Ohio,
Estados Unidos, tan solo por su forma aparente. En un estudio posterior, este mismo autor,
analiza obsidiana de El Inga mediante hidratacion y realiza clasificaciones de morfo-
funcionalidad con los artefactos estudiados; afirma la existencia de puntas de proyectil
‘cola de pez’, raspadores, buriles, cuchillos y otras herramientas, ademas los compara con
conjuntos encontrados en Argentina, California y Japon (Bell 1977). William Mayer-
Oakes (1966) y Mayer-Oakes y Portnoy (1993), analizan la obsidiana de la misma zona de
los Andes ecuatorianos, clasifica puntas de proyectil de obsidiana entre tres estilos que
representan marcadores de tiempo en la Sudamérica pre-ceramica, ademas de dividir el
material entre herramientas, no-herramientas y restos de talla. Cada categoria posee
evidencia de diversos tipos de artefactos, entre los que se encontraron raspadores, buriles,
cuchillos, perforadores, nucleos y lascas; ademas en las bases de datos se menciona
tamano, uso, retoque, forma y presencia de corteza (Mayer-Oakes 1966, Mayer-Oakes y
Portnoy 1993).

Finalmente, Salazar (1988; 1999) habla sobre la obsidiana y su uso en diversos
sitios y periodos en el Ecuador. Este investigador menciona las mas antiguas ‘puntas de
lanza’ del pais, encontradas supuestamente en El Jobo (8000-7000 a.C.), cuya existencia se
registra, tan solo, en colecciones privadas; los cuchillos, buriles, puntas de proyectil y
raspadores presentes en El Inga y los 50 tipos de artefactos en la zona del 1lalo; los 46 tipos
de instrumentos encontrados en el sitio Chobshi; los raspadores diversos, piezas bifaces,
raspadores, cuchillos, perforadores y restos de talla del sitio Cubilan y los 19 tipos de

artefactos en Cotocollao (Salazar 1988; 1999). Cabe recalcar que Salazar afirma que:
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“en la mayoria de los casos, la informacién pertinente a la obsidiana ha
sido mal reportada y frecuentemente ignorada, a favor de estudios mas
detallados de la ceramica” (Salazar 1999:148).

Por otro lado, mas recientemente Angelo Constantine (2004), al analizar la
industria litica de Grefa, en el oriente ecuatoriano toma en cuenta la cadena operativa por
la que pasa el material para convertirse en herramienta. Las categorias generales que utiliza
incluyen nddulos, ndcleos, nacleos utilizados, preformas, lascas utilizadas, lascas no
utilizadas, residuos y desechos, ademas clasifica lascas y ndcleos por su forma y borde:
estas sub-clasificaciones incluyen algunas de las categorias usadas mas cominmente como
cuchillo, raspador y punzén (Constantine 2004). Serrano (2014), para reconstruir la cadena
operativa en la industria litica de Oroloma en la provincia de Pichincha, se acercé al
analisis de forma similar a Constantine, y utilizé clasificaciones generales morfologicas
como restos de ndcleo, lascas no utilizadas, lascas y laminas utilizadas y débitage, pero
también incluyé clasificaciones de funcionalidad como raederas, raspadores, perforadores,
cuchillos y buriles.

De acuerdo con Dyrdahl (Comunicacién personal 2016), los métodos de
clasificacion antes mencionados pueden resultar problematicos, ya que los resultados
dependen de la experiencia y punto de vista del investigador, ademas resulta complicado
realizar comparaciones acertadas sin tener acceso al material. Ademas, la gran variabilidad
de clasificaciones provoca inefectividad de comparaciones y cronologias sobre la industria
litica como presentadas por Salazar. La consistencia o falta de la misma en las tipologias es
un problema al que todo analista litico se enfrenta (Odell 2001). Cada investigador crea
una nueva tipologia basa en sus experiencias y perspectivas, lo que crea clasificaciones

diversas, con un infinito nimero de parametros dificiles de replicar.
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Odell (2000) afirma que otro de los problemas de los investigadores actuales es
asumir que las funciones de una herramienta son obvias y dependen enteramente de su
forma. Las clasificaciones en base a morfo-funcionalidad muestran, en la opinion de esta
investigadora, una mentalidad moderna, en la que un cuchillo solo sirve como cuchillo, y
para que una herramienta sirva como cuchillo debe tener forma de cuchillo. Ademas se
ignora la multifuncionalidad que se le pudiera dar a un artefacto, un raspador podria ser
usado de la misma forma que un cuchillo y viceversa; de igual manera una herramienta
bifacial puede hacer las veces de cuchillo si es que el consumidor lo necesita.

Por otra parte, uno de los hechos mas tomados por alto es que el proceso de
manufactura de una herramienta litica es dindmico, ya que porciones de artefactos de gran
0 mediano tamafio pueden convertirse en nuevas herramientas, ademas los artefactos
pueden cambiar de forma durante su vida Gtil debido a retoques, uso, rompimientos no
intencionales y fracturas post-abandono (Odell 2001). Este hecho crea un problema al
momento de clasificar un artefacto en base a su funcion, ya que el investigador solo podria
conocer la funcidn final del objeto analizado.

El método de clasificacion propuesto en esta investigacion se basa en codigos que
buscan la universalidad, sin determinar la posible funcién del artefacto analizado. Las
categorias buscan mostrar las diversas etapas de la cadena operativa por las que la materia
prima pasa. Se crearon clasificaciones que en primera instancia no se basan en la posible
funcién del objeto, sino en la forma y en la presencia de ciertos elementos como
plataforma, bulbo de percusion, lado proximal y distal, ademas de la presencia de corteza 'y
huellas de uso. Este método pretende hacer comparaciones temporales y regionales mas
simples y completas, al sugerir un estilo de clasificacion que no depende completamente

del ojo del analista.
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1.5. Estudios de la obsidiana en la arqueologia ecuatoriana

La muestra de obsidiana recolectada en Matapalo consiste de 90 piezas, entre
herramientas y fragmentos. Considerando que territorio de Manabi no alberga volcan
alguno, por lo que no pueden existir flujos de materias primas igneas en la region, se
afirma que la obsidiana debio llegar de otra zona. En el Ecuador, de acuerdo a Ogburn , et
al. (2009) existen por lo menos cinco flujos de obsidiana: Mullumica, Callejones,
Yanaurco, Quiscatola y Carboncillo. Yanaurco y Quiscatola, poseen firmas quimicas
similares, por lo que suelen ser mencionadas como una sola fuente. Por su ubicacion la
obsidiana en el sitio puede provenir de cualquiera de los tres primeros flujos mencionados,
los cuales estan ubicados en la Sierra de Guamani, en la actual provincia de Pichincha.

La mayor parte de los estudios de obsidiana en el Ecuador se han enfocado en la
geoquimica de la materia prima y las implicaciones de la existencia de material de varias
fuentes en los sitios arqueoldgicos. La obsidiana, segin Salazar (1999) era un bien
codiciado y poseia un uso eminentemente ritual, especialmente en la costa, por lo que
existia la necesidad de extraer y utilizar este material tanto en lugares cercanos a las
fuentes de materia prima, como en lugares alejados. Por esta razon, esta materia prima es
una herramienta ideal al analizar el sistema de intercambio en diversas zonas. El estudio de
la obsidiana en diferentes partes del mundo han permitido reconstruir las extensas y
complejas redes de intercambio a corta y larga distancia (Burger, et al. 1994).

La obsidiana, encontrada en lugares lejanos a su fuente, ha sido usada para analizar
determinar patrones de interaccion e intercambio por varios investigadores. En
Mesoameérica se ha utilizado caracterizacion quimica, analisis de tecnologia de produccion
y andlisis de fuente para estudiar la explotacion de recursos, la obtencion, el intercambio,
la existencia de mercados, la fabricacion de artefactos y las funciones prehistoricas de

implementos de obsidiana (Awe y Healy 1994; Hirth 1998; Hirth 2006; Hirth 2008; Hirth,
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et al. 2013). En Sudamérica, Gnecco, et al. (1998) analizaron las redes de circulacion de
obsidiana entre la costa y los andes colombianos. Se realizaron andlisis geoquimicos para
determinar la procedencia de obsidiana del suroccidente de Colombia, y se determind que
provenian del flujo Mullumica, en Ecuador y de Rio Hondo, en Colombia (Gnecco, et al.
1998). El hecho de que la mayor parte de la obsidiana estudiada provenia del norte
ecuatoriano llevo a concluir que las teorias sobre el contacto transversal entre costa-sierra-
amazonia debe ser documentado y no solamente asumido (Gnecco, et al. 1998).

En Ecuador han existido varios estudios sobre el origen de la obsidiana recolectada,
tanto en sitios cercanos como lejanos a los diversos flujos identificados en Sudamérica. El
estudio de Bellot-Gurlet, Dorighel y Poupeau (2008) determinaron la proveniencia de
varias muestras de obsidiana mediante diversos andlisis quimicos hacia las calderas
Chacana en la cordillera este. Por su parte, Knight, et al. (2011) estudiaron los flujos de
obsidiana quimica y visualmente, con el fin de comprender el proceso de obtencién y
traslado de la materia prima. Ademas determinaron al flujo El Tablon, antes no tomado en
cuenta, como fuente de obsidiana adecuada para la manufactura de herramientas (Knight,
et al. 2011).

Burger, et al. (1994) analizaron la obsidiana de 19 sitios en diferente lugares y de
diferentes periodos y concluyeron que los grupos del centro y sur del pais que usaban este
material aparentemente lo obtuvieron mediante conexiones directas o indirectas de
intercambio con los grupos humanos de la sierra norte (zona de Guamani), donde los méas
grandes flujos de obsidiana se pueden encontrar. Segun este estudio, la obsidiana empieza
a llegar a la costa durante el Formativo Tardio en algunos casos, y durante el Desarrollo
Regional en la mayoria de areas habitadas (Burger, et al. 1994). Otro estudio importante de
mencionar es el de Dennis Ogburn, Samuel Connell y Chad Gifford (2009) que analizaron

la obtencidén y uso de obsidiana durante la época Inka en Pambamarca, Ecuador. Se
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estudiaron artefactos recolectados en sitios fortificados y no fortificados usados por el
ejército Inka y la poblacion local, y se determind que el material provenia de los flujos
cercanos Yy ya conquistados Mullumica, La Chimba y Yanaurco-Quiscatola (Ogburn , et al.
2009). Los investigadores concluyen que la obsidiana usada por el ejército Inka era
adquirida mediante la recoleccion de tributos en zonas ya conquistadas (Ogburn, et al.

2009).

En investigaciones realizadas por Dyrdahl (2015) y por Dyrdahl y Speakman
(2008), se analizaron los conjuntos de obsidiana de sitios Caranqui mediante
caracterizaciones quimicas. Estos analisis determinaron que los Caranquis explotaron las
fuentes Callejones y Mullumica. El acceso a la obsidiana fue diferenciado y las fuentes
antes mencionadas fueron explotadas por su proximidad a las diferentes ocupaciones
humanas. Ademas se determind gue la tecnologia de obsidiana era expedita, no solo por la
cercania a la fuente, sino por la baja calidad del material. La gran variacion de estudios
centrados en la litica y obsidiana, y las diversas preguntas que estos estudios son capaces

de resolver es clara; y es una de las razones tras el objeto de este trabajo.

1.6. Objetivos

Esta investigacion tomo todo el conjunto litico recolectado durante excavaciones en
ocupaciones Valdivia y Jama Coaque en el sitio Matapalo y lo analizé mediante métodos
macroscopicos. El enfoque de estos analisis fue la obsidiana, por ser considerada una
materia prima foranea en la zona. Al centrar este trabajo en la industria litica y en
ocupaciones no muy bien explorados se busca contribuir al entendimiento del proceso de
intercambio y produccion de obsidiana en el Ecuador. Este trabajo se enfoca en las
ocupaciones Valdivia y Jama Coaque en la zona de Matapalo, al norte de Manabi, y

permitira:
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a) analizar la funcion social de la obsidiana.

b) A traves del andlisis de tecnologia se determinara, si alguna
0 varias partes del proceso productivo se generaba en la zona, o si se
importaba el producto terminado.

C) Se analizaran cambios en la obtencion, presencia, produccion
y uso de herramientas de obsidiana entre el ocupacion Valdivia y Jama
Coaque en Matapalo.

d) Y se presentara un método de clasificacion de artefactos

liticos alternativo en base a la cadena operativa, méas no a su funcion.
1.7. Conclusion

La arqueologia ecuatoriana del Formativo se ha enfocado en zonas y ocupaciones
especificas desde sus inicios. El tamafio de los sitios y la cantidad de material recolectado
han provocado un enfoque casi exclusivo en Santa Elena y Guayas, con un pequefio
porcentaje del sur Manabi. El norte de Manabi ha empezado a captar la atencion de
arqueologos y ha sido en foco de nuevas investigaciones en los ultimos 20 afios. La zona
cercana al Ri6 Coaque, por su parte ha sido el foco de tan solo tres estudios publicados.
Por esta razon, como parte del Proyecto Matapalo (Vasquez y Delgado 2012-2013) surgio
este trabajo, para complementar los estudios ya realizados en el sitio, ubicado al norte de
Manabi en el Valle de Coaque, en la parroquia Atahualpa. En el sitio se determiné la
existencia de dos ocupaciones, una del Formativo Tardio (1000-500 a.C), asociada a la
cultura Valdivia 8 y la otra Desarrollo Regional (500a.C-500 d.C), asociada a Jama
Coaque I.

El sitio en el que se basa este trabajo tiene 13,30 ha y se excavo una muestra de 38
unidades de 2x2 metros. Se identifico el 62,7% del &rea excavada como asociado a la

ocupacion Valdivia y el 24,12% se asocié a la ocupacion Jama Coaque. Dentro de cada
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ocupacion se identificaron diversos contextos; en Valdivia: doméstico, basurero, taller,
horno y en Jama Coaque: doméstico y entierro. Este trabajo se centra en la litica
recolectada en ambas ocupaciones y en todos los contextos durante las excavaciones
realizadas en el sitio Matapalo en 2013.

El estudio de la industria litica es considerada parte trascendental de los estudios
arqueoldgicos de cualquier yacimiento. En el Ecuador estos estudios se han enfocado en la
comparacion de los artefactos locales con aquellos de otras zonas del planeta y en la
clasificacion de los mismos por morfo-funcionalidad. Estos métodos, aunque eficaces en
algunos casos, poseen varios problemas como la falta de consistencia entre estudios, la
inefectividad de comparaciones y los diversos parametros que se tienden a usar. Ademas,
asumir que la funcion de un artefacto depende enteramente de su forma, ignorar las
funciones maultiples y el dinamismo de la produccion y uso de herramientas liticas hace de
los estudios basados en morfo-funcionalidad inatiles al momento de compararlos entre si y
con otros estudios. Esta investigacion, por su parte, propone un método basado en la
cadena operativa y en la morfologia del artefacto, sin asumir su posible uso. EI método
busca facilitar las comparaciones temporales y regionales de la industria litica.

Dentro de la muestra se identificaron artefactos de cuarzo, pedernal, jaspe, andesita,
roca silicificada y obsidiana. La obsidiana, presente con 90 fragmentos en la muestra del
sitio, pudo ser un bien codiciado en la antigiiedad. Los flujos de esta materia prima estan
en zonas los Andes, por lo que es claro que debid llegar a la zona gracias al contacto con
otros grupos humanos. El estudio de este material permite analizar su importancia,
patrones de interaccion, jerarquia y especializacion.

Finalmente, esta investigacion, al analizar la industria litica y los patrones en la
obsidiana en el sitio Matapalo busca determinar, mediante un método de clasificacion

alternativo, la funcién de este material en las ocupaciones identificadas, ademas de sus
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patrones de obtencion, produccion y uso entre las ocupaciones Valdivia y Jama Coaque. Se
busca, de igual forma, determinar las cadenas operativas de los artefactos, fabricados con
materiales locales y foraneos para identificar las etapas de la produccién que se realizaban

en el sitio.



2. CAPITULO 2: MARCO TEORICO Y

METODOLOGIA

2.1. Comercio

2.1.1.  Economia, comercio e intercambio

El intercambio es un proceso complejo mediante el cual uno o varios bienes
cambian manos. Su estudio es de gran importancia en la arqueologia y permite una mayor
comprension de patrones sociales. Polanyi y su teoria sustantivista pretende explicar el
comercio dentro de tres grandes categorias: la reciprocidad, la redistribucion y el
intercambio de mercado, las cuales se basan en contextos sociales y politicos, no
econdémicos (Polanyi, et al. 1957; Renfrew y Bahn 2013[1991]; Martin 2007). Los
formalistas, por su parte, explican el comercio mediante las decisiones de individuos
dentro del grupo. Renfrew crea una tipologia de modos de intercambio con siete categorias
(Renfrew y Bahn 2013[1991]). Estos acercamientos han permitido a muchos arque6logos
analizar el intercambio dentro de Mesoamérica y Sudamérica pre-Colonial.

La economia en términos amplios es un proceso de interaccion entre el ser humano
y su medio ambiente, mediante el cual se obtienen bienes necesarios para satisfacer
diferentes necesidades (Balan 2012). La economia en toda sociedad implica alguna forma
de comercio o intercambio y diferentes autores se acercan a su estudio de diversas formas.
“El intercambio o comercio implica el cambio de manos de los bienes, lo que es una
transaccion en dos direcciones” (Renfrew y Bahn 2013[1991]:361). De manera general se
tiende a diferenciar estos dos conceptos con la escala de la interaccion. El intercambio

tiende a tener lugar dentro de una sociedad, mientras que el comercio involucra distancias

38
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mayores e interaccion entre dos o méas sociedades (Renfrew y Bahn 2013[1991]).
Pero esta diferencia también puede ser considerada muy generalizada. Otros autores
afirman que el intercambio es una actividad social o politica; mientras que el comercio es
meramente economica (Lie 1991; Martin 2007; Balan 2012).

El intercambio puede suceder entre grupos y permite que el consumidor obtenga
diversos bienes de lugares cercanos y lejanos, creando deseo y necesidad, o que cementa
alianzas y rutas de comercio (Dillian y White 2010).

“El intercambio puede tener un significado mas general, siendo utilizado por los
soci6logos para describir todos los contactos interpersonales, de forma que el
comportamiento social puede ser considerado como un intercambio de bienes tanto
inmateriales como materiales. En su sentido mas amplio incluye el intercambio de
informacion” (Renfrew y Bahn 2013[1991]: 357).

Por esta razon, el intercambio es un proceso complejo. Al estudiarlo se puede
encontrar una gran mecanismo lleno de practicas sistematizadas, capaz de tomar diversas
formas (Dillian y White 2010), dependiendo de los contextos sociales y politicos de la
sociedad (Balan 2012). Esto convierte al estudio del intercambio en un aspecto
fundamental para la comprension de todo grupo, sociedad o asentamiento.

El comercio por su parte se refiere, de forma general al comercio exterior y es
considerada una actividad enteramente economica (Renfrew y Bahn 2013[1991]). El
comercio implica oferta y demanda, ademas de un lugar fisico en el que se ejerce esta
actividad (Renfrew y Bahn 2013[1991]; Lie 1991).

El intercambio y el comercio han sido un temas centrales en el estudio arqueologico
y antropologico de asentamientos humanos. Se ha descubierto que la materia prima de los

artefactos encontrados en excavaciones arqueoldgicas puede contribuir a la comprension
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de patrones de intercambio y produccién (Renfrew y Bahn 2013[1991]). Existen
diversas teorias y principios que buscan explicar los principios de distribucién de bienes.
Estos principios, de acuerdo a Martin (2007) son indispensables para comprender el

intercambio de diversos bienes en Suramérica.

2.1.1.1. Polanyiy el sustantivismo

Karl Polanyi, economista, antropdlogo e historiador hungaro es considerado uno de
los personajes mas importantes de la economia neoclasica que ha tenido gran influencia
sobre estudios arqueoldgicos y etnohistdricos. Sus teorias y argumentos han sido usados en
diversos campos de la academia y crearon una escuela de pensamiento. Para Polanyi, la
economia es un proceso integrado e institucionalizado, que esta arraigado en las relaciones
sociales (Lie 1991; Balan 2012). Ademas consiste en un sistema de relaciones sociales, que
mediante ciertas reglas y creencias muestra continuidad e impone limites al mismo tiempo
que crea nuevas oportunidades (Maucourant y Plociniczak 2013). Esto significa que toda
actividad econdmica debe llevarse a cabo en un ambiente social, y solo puede ser
comprendida si se entiende en primer lugar el contexto social, cultural y politico en el que
se desarrolla (Balan 2012). Las ideas de Polanyi crearon una corriente de pensamiento
sustantivista, que ha sido utilizada por innumerables académicos al momento de analizar el
intercambio o comercio en diferentes sociedades o asentamientos.

El sustantivismo, siguiendo los preceptos de Polanyi, se acerca al estudio del
intercambio enfocandose en los contextos sociales y politicos del comportamiento
econdémico, ademéas considera que el intercambio y las relaciones sociales estan
intimamente unidos (Dillian y White 2010; Polanyi ([1957]en Lie 1991). Se entiende al
intercambio como una herramienta para conseguir recursos, mantener alianzas y establecer

prestigio y estatus (Hodder [1982] en Dillian y White 2010). La teoria sustantivista cree



41

que las practicas de intercambio poseen diferentes caracteristicas, consecuencia en base al
contexto en el que se desarrolla (Maucourant y Plociniczak 2013; Balan 2012). Ninguna
sociedad posee el mismo patron de intercambio que otra, pero pueden compartir ciertas
caracteristicas y mediante ellas pueden ser clasificadas y analizadas.

Karl Polanyi analizo estas caracteristicas y cred una clasificacion con tres tipos de
intercambio: la reciprocidad, la redistribucion y el intercambio de mercado (Polanyi, et al.
1957; Renfrew y Bahn 2013[1991]; Martin 2007). La reciprocidad es una forma de
distribucion de bienes entre individuos de rango equivalente, es lo mismo que el
intercambio de regalos, pero en este intercambio se crea una obligacion de devolver el
gesto con un bien de valor similar; la reciprocidad no requiere de una autoridad
centralizadora y se basa en amistad y parentesco (Martin 2007; Renfrew y Bahn
2013[1991]; Balan 2012; Polanyi [1944] en Lie 1991). Este tipo de intercambio, a su vez
puede tomar diversas formas: la reciprocidad positiva, entre parientes cercanos, la
equilibrada, entre individuos del mismo contexto social y la negativa, entre extrafios o
individuos de niveles sociales diferentes (Renfrew y Bahn 2013[1991]). El segundo tipo de
intercambio propuesto por Polanyi es la redistribucién, que se basa en la existencia de una
organizacion central que recolecta los bienes del grupo y los redistribuye de acuerdo a
necesidad, y tiene como base sistemas politicos o religiosos (Renfrew y Bahn 2013[1991];
Martin 2007; Balan 2012; Polanyi [1944] en Lie 1991). Por ultimo, el intercambio de
mercado se refiere a la existencia de un sistema de mercado e implica la creacion de lugar
especifico al que todos acuden para proveer y conseguir productos; en este sistema existe
fijacion y negociacion de precios y competencia entre proveedores (Balan 2012; Renfrew y
Bahn 2013[1991]; Martin 2007; Lie 1991). Polanyi usa estas categorias para clasificar de
manera general los sistemas de comercio de diferentes sociedades y en diferentes épocas,

adaptandolos a la situacion.
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De acuerdo a Polanyi, solo en sistemas capitalistas occidentales existe el sistema de
mercado; las economias tradicionales o primitivas solo poseen ejemplos de reciprocidad y
redistribucion, con mercados como lugares para ejercer el comercio, sin un sistema
determinado (Balan 2012). La historia y la etnografia no conocen una economia previa a la
nuestra, controlada y regulada intimamente por los mercados (Polanyi[1957] en Lie 1991).
La reciprocidad y la redistribucion estuvieron intimamente relacionadas a diversos
elementos de la sociedad, como mencionado anteriormente (Polanyi [1944] en Lie 1991),
por lo que es imposible realizar estudios sobre intercambio pre-colonial sin tomar en

cuenta los contextos de los grupos estudiados.

2.1.1.2. Renfrew y los modos de intercambio

Renfrew, por su parte encabeza la discusion sobre los modos en los que el
intercambio puede suceder, es decir las maneras en las que los bienes y recursos se
distribuyen. La tipologia de Renfrew incluye siete diferentes modos de intercambio o
comercio aplicables a cada situacion: la reciprocidad (a domicilio), la reciprocidad
(frontera), el intercambio en cadena, redistribucion desde un lugar central, intercambio
desde un lugar central, comercio a través de un intermediario y puerto de comercio (Martin
2007; Renfrew y Bahn 2013[1991]). En algunos casos la generosidad es indispensable,
mientras en otros el intercambio se dan con fines de lucro (Renfrew y Bahn 2013[1991]).
De igual manera “los sistemas de intercambio se extienden por un gran territorio, mas alla
de las fronteras de muchas sociedades politicamente independientes” (Renfrew y Bahn
2013[1991]: 358).

Ademas, Renfrew crea subcategorias especificando las relaciones entre las partes y
la locacién del bien; algunos de estos modelos representan los sistemas encontrados en

sociedades no complejas, mientras otros representan sociedades mas especializadas
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(Martin 2007). Las clases de sociedades que estan interactuando también deben ser
tomadas en cuenta, en muchos casos la relacion entre ambos grupos involucrados es
igualitaria, es decir que ejercen un grado de influencia similar sobre la otra; o puede ser
desigual, dando mayor beneficio a una de las partes y mayor poder a la otra; finalmente, en
ciertas ocasiones las distintas partes pueden llegar a depender tanto de la otra que yo no
son completamente independientes econdmicamente. (Martin 2007; Renfrew y Bahn
2013[1991]). Como lo hace Bruhns (2010), en su estudio sobre las rutas de comunicacion e
intercambio entre ocupaciones Chorrera y poblaciones de la sierra austral. Renfrew toma
en cuenta diferentes variables al momento de clasificar el tipo de intercambio que se puede
encontrar en una sociedad, estas categorias se basan en evidencia material y en mi opinion
complementan la tipologia de Polanyi. Pero para ser capaces de determinar la presencia de
un sistema de intercambio pre colonial y para catalogar el mismo se requiere analisis

arqueoldgicos de diversos tipos, iniciando con los bienes que cambian manos.

2.1.2.  Los bienes de intercambio

Desde la perspectiva arqueoldgica, el intercambio es visible al conectar diferentes
artefactos o sus materias primas con sus lugares de origen, tomando en cuenta su
distribucion espacial y su estilo. Tambien se debe considerar el tipo de bien que llega
mediante el intercambio, ya que puede ser suntuario o de uso diario.

Usualmente, los objetos de valor y de uso diario se intercambian por separado, ya
que poseen un valor diferente; los objetos de valor cambian manos mediante transacciones
de prestigio, en las que ambos grupos presentan materiales de valor para el otro; todo

articulos se intercambian, con trueques de mutuo beneficio (Renfrew y Bahn 2013[1991]).
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“Casi todas las culturas poseen objetos de valor. Aunque algunos de ellos son
atiles, la mayoria de ellos no tienen otra finalidad que la de ser exhibidos. Son
sencillamente elementos de prestigio” (Renfrew y Bahn 2013[1991]: 362).

Los objetos considerados de prestigio por un grupo usualmente viajan largas
distancias y son parte de redes de intercambio mas complejas y extensas (Renfrew [1984]
en Dillian y White 2010), por lo cual son ideales en la arqueologia para dilucidar
informacidn sobre las esferas de interaccion, el contacto entre culturas y la transmision de
informacion en diversas sociedades.

Cada grupo concede mayor valor a ciertos materiales: las plumas de aves exdticas,
la obsidiana en zonas costeras, conchas en los Andes, el lapislazuli, el jade, el oro, el
cuarzo y los tejidos son algunos ejemplos de materiales de prestigio o con valor agregado
en algunas sociedades y zonas (Renfrew y Bahn 2013[1991]). El intercambio de bienes
exoticos permite a investigadores crear lazos entre ocurrencias locales y regionales,
ademas de ayuda a unir la evidencia material con el comportamiento humano (Tripcevich
2010).

“Los hallazgos de bienes intercambiados son la evidencia mas concreta que el
arqueologo puede aspirar a poseer para determinar el contacto entre areas y sociedades
diferentes” (Renfrew y Bahn 2013[1991]: 358).

Los arquedlogos tienden a pensar que el valor de un objeto se basa al esfuerzo
necesitado para obtenerlo, es decir mientras mas esfuerzo y tiempo se ha dedicado a
obtener el producto, mayor su valor (Dillian y White 2010).

El analisis de artefactos y material recolectado en un sitio arqueoldgico puede
aportar de gran manera al entendimiento de la gente que vivio en esa zona. Determinar la
procedencia y forma de uso de los artefactos permite a los arquedlogos responder

preguntas sobre la manera en la que el grupo interactu6 entre si y con otros grupos. Ser
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capaces de recrear redes de intercambio en base a bienes no locales permite la formacion
de teorias respecto al papel que diferentes productos tenian en una sociedad. La existencia
de interaccion entre varios grupos lejanos permite considerar procesos de difusion de
técnicas de manufactura y las razones tras el valor de ciertos productos. Estas técnicas se
han usado en Mesoameérica y los Andes para ayudar a dilucidar las complejas redes de

intercambio y comercio que se formaron en la regién.

2.1.3.  Intercambio en América y Ecuador pre-Colonial

Las redes de intercambio fueron un componente importante en la economia pre-
colonial en Mesoamérica y los Andes, y como tal ha sido foco de estudios diversos tanto
desde la arqueologia, como desde la etnohistoria. Se cree que los origenes de los sistemas
de mercado en Mesomérica se remontan a 2000 afios antes de la llegada de los espafioles
(Hirth 1998). Existe documentacion colonial que habla sobre la existencia de complejas
redes de comercio en la region Maya, en el litoral peruano, en México central y en la costa
ecuatoriana (Marcos 1986). Rostworoski ([1975] en Marcos 1986) afirma que existia una
red de correos desde el Golfo de Guayaquil hasta Valdivia en Chile; Jijon y Caamafio
([1910] en Marcos 1986) cree en la existencia de una ‘liga de mercaderes’ en la costa del
Ecuador previa a la llegada de los europeos. En Ecuador la discusion en torno al
intercambio ha girado en torno al comercio entre la costa, sierra y amazonia del pais,
basandose en la presencia de materiales no locales en distintos sitios.

La gente de la zona andina se caracteriza por su gran movilidad, tradicionalmente
ha existido mucho movimiento e interaccion entre las diferentes zonas ecoldgicas y pisos
climatoldgicos en esta zona de Sudamérica, desde el periodo Formativo Temprano en
adelante (Valdez 2008). La gran diversidad de productos promovid las visitas constantes a

diferentes zonas, estrechando vinculos politicos y sociales. Este intercambio a larga



46

distancia dentro de los Andes ha sido descrito etnohistoricamente y posee también
evidencias arqueologicas en forma de artefactos de materiales no perecibles, entre ellos
obsidiana, concha Spondylus y el metal (Tripcevich 2010).

El intercambio de concha Spondylus a lo largo de la costa del Océano Pacifico y los
Andes ha sido ampliamente discutida gracias a su gran presencia en lugares lejanos a su
habitat natural (Martin 2007; Carter 2008; Carter 2011). Este molusco, nativo de la costa
del pacifico (desde el norte de Peru al Golfo de California), se puede encontrar en sitios del
Formativo Temprano en el altiplano mesoamericano (Teotihuacan, Uaxactun y Palenque)
en la alta montafia ecuatoriana y en diversas zonas del Pert (Chincha y Pinilla) (Carter
2011; Marcos 1986; Martin 2007). La concha Spondylus fue uno de los recursos marinos
mas extensamente intercambiados en los andes prehispanicos; su intercambio parece
iniciar hace mas de cuatro mil afios, cuando fue usada en Peru entre el 2600 y el 2000 a.C.
(Carter 2011). La dureza y durabilidad de la concha permitié que esta fuera transformada
de diversas formas; ademas se la consideraba un material semi-precioso en contextos
politicos, econdmicos y religiosos en varias sociedades sudamericanas (Carter 2011). El
tipo y las rutas de intercambio de Spondylus, y la evolucion de las mismas puede ser
determinada en base al analisis de la frecuencia en la que aparece este material, su
distribucion espacial, el contexto cultural y el uso que se le dio, el cual, cabe recalcar es
extremadamente dindmico (Carter 2011; Martin 2007).

Por su compleja forma de obtencion y por los largos trayectos que este producto
debia recorrer antes de llegar a su destino final, la Spondylus es considerada dentro de
investigaciones arqueologicas como un bien de lujo y es el foco de estudios sobre
interaccion entre costa y sierra. Escritos etnograficos de la conquista muestran a esta
concha como la base de la economia, ademas de centro de muchos rituales andinos (Martin

2007). Martin (2007) considera que la Spondylus se encuentra intimamente unida al
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desarrollo cultural de la region. Por otro lado Marcos (1986) considera que la importacion
de Spondylus es tratada cuidadosamente para garantizar la exportacion de productos
andinos, como la obsidiana.

La producciéon y uso de herramientas de metal inicia aproximadamente tres mil
afios antes de la llegada de los espafioles en el Per( (Shimada, et al. 1983). Cabe recalcar
que la metalurgia es un proceso complejo que requeria no solo el acceso a diversas minas
de materia prima, sino el conocimiento y maestria de ciertas técnicas, ademas de un 0jo
artistico en algunos casos (Shimada y Craig 2013). En la costa norte de Pert y en el
altiplano entre Bolivia, Chile, Pert y Argentina, los dos centros de produccidn metallrgica
mas grandes de los Andes, se realizaban diversos tipos de artefactos de estatus, guerra y
uso diario, muchos de los cuales eran usados en actividades religiosas y seculares
(Shimada, et al. 1983). Los productos requerian de varios materiales para poder ser
manufacturados, la mayor parte de los cuales eran de facil acceso en las zonas de
produccion, mas el producto final debia ser transportado por distancias mayores, y es alli
donde se empiezan a encontrar indicios de intercambio (Shimada, et al. 1983). En el caso
del centro de produccion peruano, los productos terminados se distribuian en toda la zona
moche y posteriormente en la zona inka (Shimada y Craig 2013; Shimada, et al. 1983).

Finalmente, se piensa que en los Andes hay pocos materiales que circularon
constantemente durante largos periodos de tiempo que pueden proveer de tanta
informacion sobre la vida en el pasado como la obsidiana (Tripcevich 2010). La obsidiana,
ademas de ser un tipo de roca visualmente reconocible, puede ser vinculada con su lugar
de origen gracias a diferentes andlisis quimicos que identifican el flujo de lava del que
proviene el material (Shackley [2005] en Tripcevich 2010; Marcos, et al. 1998). En la
costa ecuatoriana la obsidiana aparece en Real Alto, durante la Fase Valdivia 7 y en San

Isidro en Valdivia 8, iniciando el intercambio regional de obsidiana (Marcos, et al. 1998).
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El flujo de obsidiana hacia la costa fue continuo por lo que es una herramienta
indispensable en la reconstruccion de patrones de intercambio en la region; el andlisis de
artefactos encontrados, sus frecuencias y sus atributos especiales en sitios a lo largo de la
costa y en diferentes épocas permite dilucidar la evolucion de las redes de comercio desde
el Formativo (Clark y Lee 1990). Esta es a razon por la cual la obsidiana es central en esta

investigacion.

2.2. Metodologia

La clasificacion en la arqueologia es muy importante y provee una serie de
categorias abstractas y compuestas (Serrano 2013) que permiten comprobar diversas
hipétesis y teorias.

“Las formas de los artefactos, tipo de materia prima, utilidad, etc., determinan las
areas de influencias que tuvo o pudieron tener un determinado artefacto litico en un
yacimiento arqueologico”(Gutiérrez 2007:3).

Existen un sinnimero de tipologias de piedra tallada, que se basan en la morfologia
y funcion de los objetos analizados; estos datos permiten llegar a conclusiones
socioecondémicas sobre la vida del ser humano prehistérico (Serrano 2013). Al ser el
resultado de una actividad humana, esta industria litica permite a los arquedlogos hacer
inferencias sobre las teorias, los propdésitos y las necesidades de un grupo; ademas de
comprender la organizacion social y los patrones de intercambio (Sanchez 1997).

Este estudio esta basado en artefactos liticos recolectados durante excavaciones
realizadas en el sitio Matapalo, en el norte de Manabi, entre el 22 de junio y el 31 de
octubre del 2013 por un equipo conformado por arquedlogos y estudiantes de la
Universidad San Francisco de Quito. Durante esta excavacion se tamizo la tierra y se

recolecto todo material encontrado. Mediante este sencillo proceso se recuper6 ceramica,
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carbén, fragmentos liticos y fragmentos de huesos. Todo este material fue posteriormente
clasificado preliminarmente en el laboratorio. Esta clasificacion permitiéo determinar la
existencia de alrededor de 1800 fragmentos de piedra tallada, tanto en contextos Valdivia y

Jama Coaque; fragmentos que fue analizado y clasificado entre junio y octubre del 2015.

2.2.1.  Lineamientos del analisis

Los objetivos de este trabajo son determinar: la importancia de la obsidiana, que
partes del proceso productivo de las herramientas se realizaba en el sitio, los cambios en la
obtencidn, tendencia, presencia, produccion y uso de herramientas de obsidiana en los
asentamientos Valdivia y Jama Coaque en el sitio Matapalo. Para este fin se realizaron
analisis macroscopicos de todo el conjunto litico recuperado en el sitio.

Desde finales del siglo XIX la litica ha sido una parte importante del estudio del
pasado. William Henry Holmes, uno de los pioneros en estos analisis afirmé que los
artefactos liticos podian ser usados como marcadores cronoldgicos, permitian comprender
la evolucién de la forma y funcién de herramientas de piedra y el proceso de manufactura
y uso de los mismos (Andrefsky 1998). Los analisis liticos son capaces de proveer diversos
tipos de informacion sobre la forma de vida de los habitantes de una zona, incluso sin
evidencias organicas (Odell 1980). Este potencial, descubierto por Holmes, y explotado
por muchos arqueodlogos despues de él, tan solo ha crecido con el desarrollo de la
tecnologia. Nuevos meétodos como la reproduccion de utiles liticos, el estudio del
microdesgaste y los anélisis de caracterizacion quimica permitieron el desarrollo de nuevas
formas de responder diversas preguntas relacionadas con la produccién, la subsistencia, el
transporte de materiales, el nivel tecnologico e incluso redes de intercambio y contacto con

otros grupos (Renfrew y Bahn 2013[1991], Andrefsky 1998, Odell 2001).
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Los analisis que se llevaron a cabo para esta investigacion son macroscopicos, es
decir sin equipos especializados y a simple vista, ya que consume considerablemente
menos tiempo y no requiere de maquinaria especializada, ademas se pueden realizar en
todo tipo de material litico tallado (Andrefsky 1998). Los andlisis macroscépicos pueden
necesitar el uso de lupas con aumento de 10x al reconocer caracteristicas de la plataforma
y retoques (Andrefsky 1998).

El andlisis de herramientas de piedra tiene un gran potencial, la litica tallada es
capaz de revelar aspectos sobre la economia y la politica de una sociedad (Kardulias 2009).
En este caso se busca estudiar patrones de intercambio o comercio y de flujo de una
materia prima no local en dos asentamientos no contemporaneos dentro de un mismo sitio.

“La produccion, la distribucion, el intercambio y el consumo (de

herramientas de piedra) no pueden entenderse de forma separada, sino que

forman parte del proceso general de produccion” (Jover 1999: 7).
Una de las ventajas de las herramientas de piedra es la facil obtencion de la materia prima
y la relativa simplicidad de la tecnologia mediante la cual se crean (Kardulias 2009). Los
andlisis realizados buscaron determinar la materia prima y el tipo de artefacto para
determinar diferencias y similitudes entre los asentamientos. ElI material litico analizado
fue encontrado en estratos correspondientes a un asentamiento Valdivia y a un
asentamiento Jama Coaque, en el sitio Matapalo. Durante los andlisis se determind
diversas categorias de tipos de artefactos, estas categorias permiten comprender del
proceso de produccién y obtencién de las herramientas de piedra en el sitio. Mediante estos
andlisis y categorizacion del material se puede establecer diferencias entre los dos
asentamientos antes mencionados y entre materias primas locales y no-locales.

Durante las excavaciones se recolectaron 1877 fragmentos liticos de diversos tipos,

tamanos y formas. Después de definir esta cantidad se cre6 una base de datos digital para
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recolectar la informacion proporcionada durante la fase de excavacion y laboratorio. Esta
base de datos contienen informacion sobre la materia prima, la categoria del artefacto y la
filiacion cultural del mismo. Esta informacion se utilizé para realizar diversos analisis y

comparaciones.

2.2.1.1. Determinacion de Materia Prima

En la naturaleza existen diversos tipos de materiales con caracteristicas precisas
para el uso humano. “La busqueda y seleccion de esta serie de recursos naturales
constituyen los primeros procesos de trabajo realizados por los seres humanos” (Jover
1999: 11). Estos recursos naturales se convierten en materias primas en las manos del ser
humano, quien las modifica para su beneficio. Se entiende como materia prima a todo
bloque potencialmente transformable en un bien de consumo mediante un proceso de
transformacion en el cual se talla, pule, trabaja, desgasta o separa dicho bloque mediante la
percusion (Gutiérrez 2007).

La determinacion de materias primas permite establecer sus fuentes y los procesos
que permiten su utilizacion dentro de un asentamiento: captacion, transporte,
transformacion y uso (Gutierrez 2007). Por esta razon, el primer paso para iniciar esta
investigacion fue determinar qué tipos de materias primas fueron utilizadas en la
realizacion de los artefactos encontrados. Mediante estos analisis se clasifico al material en
cinco categorias: obsidiana, pedernal, cuarzo, jaspe, andesita y roca silicificada. En el
Ecuador, estas materias primas estan entre las mas comunes en sitios arqueoldgicos
(Serrano 2013).

Estudios arqueologicos demuestran que diferentes materias primas son utilizadas

para la manufactura de tipos de herramientas especificas; en lugares en los que la obsidiana
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es ‘exdtico’, es mas posible encontrar artefactos terminados, mientras que artefactos en
materias primas locales se presentaran en diversas etapas de produccion (Odell 2000).
Para determinar la materia prima y el origen de los bienes analizados se realizan
diversos procesos de caracterizacion.
“La caracterizacion hace referencia a aquellas técnicas analiticas mediante
las que se puede identificar las propiedades caracteristicas del material
constituyente y que permiten, por tanto determinar el lugar de origen de
dicho material” (Renfrew y Bahn 2013[1991]:364).
Mientras la determinacion de materia prima nos permite conocer el lugar de proveniencia
de la materia prima de los artefactos de un asentamiento, un analisis morfologico permite
determinar los procesos de produccién y uso de dichos artefactos, y tiene igual importancia

para determinar patrones de intercambio.

Materias primas liticas

La roca es la materia prima de los primeros artefactos reconocibles, y su uso se
remonta a unos 2,5 millones de afios (Renfrew y Bahn 2013[1991]). En sitios
arqueoldgicos el uso de roca es muy coman, y se encuentran artefactos de los tres tipos de
rocas existentes. La clasificacion de rocas se basa en su composicion, o elementos
quimicos que presenta y textura, que se refiere al tamafio, forma y la relacion de sus

particulas (Andrefsky 1998).

Tipos de rocas

En base a su génesis o formacion existen tres tipos de rocas: igneas, sedimentarias y

metamorficas.
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Rocas igneas

Este tipo de roca se forma a partir de roca fundida o lava enfriada en o bajo la
superficie terrestre. Los componentes principales de este tipo de rocas son oxigeno, silicon,
aluminio, hierro, calcio, sodio, potasio y magnesio. La rapidez con la que se enfria el
magma influencia en la composicion y dureza. Las rocas que se enfrian lentamente poseen
grandes cristales, como la piedra pomez; mientras que las que se enfrian rapidamente

parecen carentes de estructura, como la obsidiana (Andrefsky 1998).

Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias se crean como producto de la erosién o disolucién de otras
rocas. El proceso por el que se forman incluye el desgaste fisico y quimico de la roca
original, el transporte de los productos desgastados por medio de la naturaleza, el depositd
de los productos desgastados y la solidificacion y compactacion de los sedimentos en una

masa solida (Andrefsky 1998).

Rocas metamorficas
Las rocas metamorficas, por su parte, se forman en base a una roca existente que se
ha deformado por calor y presidon. La presion es capaz de combinar y crear nuevos

minerales (Andrefsky 1998).

Rocas apropiadas para la talla

Las rocas consideradas mas apropiadas para la talla son en su mayoria los vidrios o
cristales naturales tales como la obsidiana, el cuarzo y el pedernal (Adrefsky 1998). La
estructura de estos materiales, con cristales muy pequefios, hacen de los mismos duros,
homogéneos, lisos y resistentes, permitiendo la manipulacion, la presion y el uso constante

(Andrefsky 1998).
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2.2.1.2.  Analisis morfoldgico

El analisis morfoldgico consiste en la descripcion de las diversas caracteristicas del
artefacto. Este analisis incluye tamafio, huellas de uso, presencia de corteza y categoria
dentro de la cual el artefacto entra. EI tamafio de un artefacto es una caracteristica
importante en el andlisis litico ya que esta relacionada al proceso de talla que se lleva a
cabo al crear y retocar el mismo (Andrefsky 1998). Las huellas de uso, la presencia de
corteza y la clasificacion el tipo de artefacto en diversas categorias permite al investigador
conocer el nivel tecnoldgico del asentamiento, los posibles usos de los diversos artefactos
y el proceso que conllevo la creacion del artefacto (Gutierrez 2007). Cabe recalcar que el
nivel tecnoldgico contribuye a la produccion de herramientas e implica las estrategias de
manipulacion y secuenciacion, ademas del conocimiento sobre la materia prima y de las
fuerzas operativas (Odell 2000).

El anélisis del tamafio de los artefactos permite determinar la capacidad tecnoldgica
del grupo, ya que se suele pensar que mientras mas pequefio la herramienta mas compleja
es su manufactura, ademas de las diferentes etapas en los procesos de intercambio y
produccion (Andrefsky 1998). Estos andlisis de tipo estan, muchas veces, conectados a la
materia prima; es comun que los artefactos de un material foraneo sean mas pequefios que
los realizados con materiales locales, por la distancia que las materias primas deben
recorrer (Odell 2000). Los artefactos en esta investigacion se clasificaron en base a ‘clases
de tamafio’ determinadas por el diametro de diversos circulos en una tabla. En este proceso
se coloca al artefacto, con su lado ventral hacia abajo, dentro de los circulos hasta que
encaje dentro de uno de ellos, sin tocar los bordes del mismo (Andrefsky 1998). Este
método, al igual que las categorias utilizadas en esta investigacion fueron sugeridas por

Eric Dyrdahl, estudiante doctoral en The Pennsylvania State University.
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Existen tres caracteristicas utilizadas en este analisis al momento de clasificar los
artefactos liticos: tipo, presencia de corteza y presencia de huellas de uso. Los tipos se
refieren a la forma y al tipo de reduccién que ha sufrido el artefacto. La clasificacion para
la litica tallada del sitio Matapalo incluye 21 categorias generales, 9 subcategorias, 4

categorias de presencia de corteza y la opcidén de mencionar la existencia de huellas de uso.

2.2.1.3.  Distribucion temporal y contextual

Finalmente, con el fin de comprender los cambios en los patrones de intercambio,
produccion y uso de estos artefactos se debe ubicarlos temporalmente. Como se ha
sefialado, Matapalo es un sitio bicomponente, con ocupaciones de Valdivia 8 y Jama
Coaque I. Se dividié al material en dos grupos, de acuerdo a la filiacién a la que
corresponden. La filiacion cultural se determino mediante la asociacion contextual de los
elementos culturales. Con el andlisis de los componentes por fases, se tratd de establecer
cambios en obtencidn, presencia, produccién y uso de herramientas de obsidiana en el

sitio, entre las ocupaciones Valdivia y Jama Coaque en Matapalo.

2.3. Conclusion

El intercambio es un proceso complejo capaz de evolucionar dependiendo de quien
lo practica, por lo que posee una gran importancia en las investigaciones arqueoldgicas.
Existen varias corrientes que buscan explicar este fendbmeno que permiten analizar la
interaccion y el intercambio dentro de Mesoamérica y Sudamérica. La economia, que
tradicionalmente implica intercambio o comercio, es un proceso de interaccion mediante el
cual un grupo o persona obtiene un bien a cambio de otro de igual valor aparente,
permitiendo la cimentacion de alianzas y la creacion de nuevos deseos y necesidades

(Renfrew y Bahn 2013[1991]; Martin 2007; Lie 1991; Dillian y White 2010). El
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intercambio puede ser considerado una clase de interaccion interpersonal, en la que se de
trafican bienes o informacion.

Una de las corrientes que buscan explicar los procesos economicos y de
intercambio es el sustantivismo de Polanyi. Polanyi considera a la economia como un
proceso social institucionalizado con reglas y limites que depende del contexto en la que se
lleva a cabo. Los sustantivistas buscan analizar el intercambio en base a los contextos
politicos, ambientales y sociales de la sociedad, es decir estudian la sociedad antes que a la
economia, por lo que ningn patron de intercambio es idéntico a otro (Polanyi, et al. 1952;
Lie 1991; Balan 2012; Maucourant y Plociniczak 2013). Segun Polanyi la gran variedad de
patrones de intercambio y comercio pueden ser clasificados bajo tres categorias: la
reciprocidad que es equivalente a un intercambio de regalos y se basa en amistad y
parentesco; la redistribucion, que se basa en un poder central que recolecta bienes y los
distribuye esta regida por factores politicos y religiosos; y el intercambio de mercado que
implica la existencia de un lugar en el que existen proveedores y consumidores (Martin
2007; Renfrew y Bahn 2013[1991]; Balan 2012; Polanyi [1944] en Lie 1991).

Renfrew, por otro lado, habla sobre siete modos de intercambio: la reciprocidad a
domicilio, la reciprocidad de frontera, el intercambio en cadena, redistribucion desde un
lugar central, intercambio desde un lugar centra, comercio a través de un intermediario y
puerto de comercio. Existen, ademas subcategorias en base a las relaciones entre las partes,
la proveniencia del bien, la clase de sociedad en la que lleva a cabo el intercambio. Todas
las categorias tienen como base evidencia material, por lo que en cierta forma
complementan las ideas de Polanyi, quien toma en cuenta solo contextos (Martin 2007,
Renfrew y Bahn 2013[1991]). El intercambio, en ambos casos es visible al determinar la

existencia de bienes foraneos en un sitio.
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El intercambio permite conectar artefactos y materias primas con su lugar de origen
y su lugar de abandono (Marcos et al. 1998). Las redes de intercambio se crean al
introducir un bien fordneo en una nueva zona, lo que produce una reaccion en cadena,
iniciando especializacion laboral y jerarquizacion social dependiendo de la aparente
importancia del bien. Se considera que los objetos de valor o prestigio y los de uso diario 0
domeéstico eran intercambiados de diferentes maneras (Renfrew y Bahn 2013[1991];
Dillian y White 2010). A pesar de la importancia que cada sociedad de a un material,
cualquier bien proveniente de lugares alejados es ideal para responder preguntas sobre
interaccidn, contacto y transmision de informacion. En la arqueologia se tiene a pensar que
mientras mas esfuerzo tome obtener un producto, mas valor tiene (Dillian y White 2010).
Identificar la procedencia de estos artefactos foraneos ayuda en la creacion de patrones y
redes de interaccion, ademas de la comprensidn sobre procesos de difusion (Tripcevich
2010; Renfrew y Bahn 2013[1991]).

Las redes de interaccion en Sudamérica y en el Ecuador han sido analizadas desde
perspectivas arqueoldgicas y etnohistoricas. Se considera que el contacto costa-sierra en la
zona tiene gran importancia. La presencia de Spondylus en la sierra, metal en zonas
alejadas a sus centros productivos y de obsidiana en la costa demuestra la existencia de
redes de intercambio desde la antigiedad (Marcos 1986). Estos tres productos no
perecibles han sido el objeto de varias investigaciones sobre comercio y se considera que
son productos que circularon constantemente desde el Formativo, hasta el periodo de
Integracion. Tanto la Spondylus, como la obsidiana y el metal pueden ser vinculadas a su
lugar de origen gracias a diversos analisis de caracterizacion, por lo que son indispensables
para la reconstruccion de redes de interaccion y comercio en la Sudamérica pre-Colonial
(Shimada et al. 1983; Marcos 1986; Martin 2007; Tripcevich 2010; Carter 2011; Shimada

y Craig 2013). Considerando la importancia de la obsidiana en el estudio de las redes de
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intercambio, y su presencia en el sitio Matapalo; esta materia prima es clave en este
trabajo.

Para estudiar la obsidiana y la industria litica en el sitio se requiere de una
clasificacion clara para responder las preguntas propuestas. En el caso de la litica, la
morfologia y funcidn son los aspectos méas analizados al momento de buscar respuestas a
los misterios de la vida pre-Colonial ya que permite comprender los propositos,
organizacion, necesidades Yy patrones de intercambio del grupo estudiado. Por esta razon,
los 1877 fragmentos liticos recolectados en el sitio Matapalo en 2013 seran analizados
detenidamente con el fin de alcanzar los objetivos, antes expuestos.

La litica ha sido utilizada como medio para las interpretaciones arqueoldgicas desde
finales del siglo XIX. Se ha usado los artefactos como marcadores cronoldgicos,
distribucion del poder y la riqueza, evidencia de intercambio, especializacion, difusion y
desarrollo. Los analisis se han sofisticado y modernizado, siendo complementados, en la
actualidad con caracterizaciones quimicas y estudios de microdesgaste (Sanchez 1997;
Gutiérrez 2007; Serrano 2013). En esta investigacion se realizaron andlisis macroscépicos,
es decir si equipos especializados y con tan solo un aumento de 10x. Con estos analisis se
busca comprender y comparar patrones de intercambio y flujo de materiales foraneos entre
la ocupacion Valdivia 8 y la Jama Coaque 1 en el sitio. Se determiné la materia prima y la
tipologia del artefacto, la cual esta basada en la cadena operativa.

La materia prima y su origen son claves en este andlisis, ya que con ellas se pueden
comprender el cambio de patron entre las dos ocupaciones (Jover 1999). La cadena
operativa inicia con la obtencion de materia prima y es también el primer paso de este
analisis. Determinar la clase de roca de un artefacto permite determinar la proveniencia del
mismo (Guitiérrez 2007; Odell 2000). Existen diversos tres tipos de roca que pueden

convertirse en materia prima de cualquier artefacto: rocas igneas, sedimentarias y
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metamorficas (Renfrew y Bahn 2013[1991]). Dentro de las dos primeras clases se
encuentran las mas aptas para la talla: la obsidiana, el cuarzo y el pedernal (Andrefsky
1998). Todas identificadas en el sitio.

Finalmente, se realizd el analisis morfologico de los artefactos. Se identifico
tamano, huellas de uso, presencia de corteza y tipo. Las categorias fueron determinados
con la ayuda de Eric Dyrdahl. Existen 21 categorias generales, 9 subcategorias, 4

categorias de presencia de corteza y la presencia de huellas de uso.



3. CAPITULO 3: ANALISIS Y RESULTADOS

3.1. Proceso productivo

Los artefactos liticos, los cuales son el enfoque de esta investigacion, incluyen toda
herramienta litica, tanto trabajada finamente como desechos, que ha sido encontrada en un
contexto prehistorico (Andrefsky 1998). Andefsky (1998) afirma que una de las
caracteristicas esenciales de las herramientas de piedra es que son artefactos
morfolégicamente y funcionalmente dinamicos, que permiten el estudio de la cultural
humana. Los artefactos de piedra son estudiados de diversas formas: morfoldgicamente, en
base a su funcién, por sus huellas de uso y microdesgaste, y quimicamente, con el fin de
responder preguntas arqueoldgicas diversas. El andlisis de artefactos liticos es comun en la
arqueologia ya que permite descubrir nivel tecnologico, especializacion, redes de
intercambio, jerarquia, entre otros aspectos de las sociedades antiguas, por lo que el
analisis litico es importante en la arqueologia.

Para estudiar los cambios y diferencias entre las ocupaciones en el sitio Matapalo y
entre los diversos tipos de materia prima se necesita determinar el proceso productivo de
las herramientas de piedra recolectadas durante las excavaciones. La produccion de
cualquier artefacto es la forma especifica en la que se resuelven las necesidades de toda
sociedad concreta (Jover 1999). La produccién transforma un recurso natural existente en
la naturaleza, con un fin especifico en mente (Jover 1999). Para Andefsky, este proceso
tiene tres diferentes etapas: produccion, uso y cambio post-deposicional, los cuales causan
cambios en la morfologia de los mismos (Andefsky 1998). Jover (1999), por su parte

divide el proceso en cuatro: manufactura, distribucion, cambio y consumo (Jover 1999).

60
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“El esfuerzo invertido en la produccion de herramientas de piedra es critico
al comprender los procesos productivos de la litica. Algunos artefactos
pueden ser producidos con poco esfuerzo, mientras otros requieren de un
gran esfuerzo productivo” (Andrefsky 1998: 30).

Esta caracteristica se define como la menor cantidad de informacion necesaria para
manufacturar un producto (Perreault, et al. 2013). EIl proceso de produccién es importante
al discutir tecnologia litica, ya que la variabilidad de artefactos esta directamente
relacionada con la flexibilidad en el disefio de herramientas (Andrefsky 1998). La
complejidad en las herramientas varia de zona a zona, de ocupacion a ocupacion, e
inclusive depende de la materia prima. Existen herramientas informales, que requieren de
poco o casi ningun esfuerzo en su produccion, como lascas no modificadas que han sido
extraidas de un nucleo; por otro lado, los artefactos que requieren de una gran cantidad de
esfuerzo se denominan herramientas formalizadas, como por ejemplo las puntas de
proyectil y las herramientas bifaciales (Andrefsky 1998).

En conclusién, el proceso productivo:

"es el sistema organico de diversos procesos de trabajo concretos a traves
de los cuales una sociedad genera diversos bienes que requiere para la
satisfaccion de las necesidades que permiten su mantenimiento y
reproduccion y que ésta es capaz de producir”. (Jover 1999: 7-8).

La cadena operativa marca las etapas de un proceso productivo de herramientas, en este

caso, de las liticas.

3.1.1. Cadena operativa

La cadena operativa es:
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“un conjunto de pasos encadenados que se dan en la produccion de Utiles
liticos, desde la recogida de la materia prima hasta su abandono, pasando
por las diferentes fases de fabricacion, utilizacion, reparacion vy
reutilizacion. Su estudio permite establecer diferentes estrategias de
comportamiento técnico y cultural” (Alcaraz 2010: 21).
Segun Serrano:
“el esquema de la tecnologia litica comienza con la adquisicién de la
materia prima, para seguir con la preparacion de nucleos, que incluye:
reduccion inicial, desbastamiento primario, desbastamiento secundario,
ademas de esbozo, mantenimiento y modificacion del artefacto” (2013: 9).
Para Perreault, et al. (2013), la cadena operativa comprende hasta 35 procesos
individuales, incluyendo obtencidén de materia prima, tratamiento preliminar de la materia
prima, la preparacion de los nucleos, la produccion de lascas ‘en blanco’, formacion de
productos y retoques en el nicleo. Algunos de estos pasos pueden variar o pueden ser
omitidos, pero dan pauta al investigador para analizar artefactos recogidos en un sitio.

El anélisis de cadenas operativas en arqueologia se asienta en la comprension de la
tecnologia litica y en “superar el concepto tradicional de ‘util’ a favor de un nuevo tipo de
investigacion que valore la intencionalidad global del proceso de talla”. (Alcaraz 2010:
20). Es importante mencionar que inclusive las herramientas informales pasan por un
proceso de manufactura y algunas herramientas pueden cambiar de funcién y ser usadas de
diferente manera a la originalmente concebida (Andrefsky 1998). Este es uno de los
problemas de las metodologias morfo-funcionales mencionados en el capitulo 2, problema
que los métodos utilizados en este trabajo buscan evitar, al basarse en la morfologia final
del artefacto, no en su posible uso. Este trabajo tomard en cuenta cambios en la cadena

operativa de las herramientas de liticas entre la ocupacion Valdivia y Jama Coaque en
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Matapalo; ademas busca enfocarse en la obsidiana como bien foraneo y los cambios de

patrones entre las dos ocupaciones ya mencionadas

3.1.1.1. Pasos de la Cadena Operativa

Como mencionado anteriormente, la cadena operativa de herramientas liticas inicia
con la obtencion y seleccion de la materia prima a utilizarse (Serrano 2013). La piedra
usada para la fabricacion de herramientas puede ser obtenida de la zona o de un lugar
diferente.

Al poseer la materia prima, esta es tratada o preparada mediante varios métodos,
entre ellos calor (Perreault, et al. 2013). Posteriormente se preparan los nicleos, que son
blogues de materia prima, mediante varias técnicas. Se remueve la corteza y se prepara la
plataforma desde la cual se extraeran lascas posteriormente (Perreault, et al. 2013). Una
vez listo el nucleo, se inicia el proceso de desprendimiento de laminas o lascas mediante la
aplicacion de una fuerza sobre el mismo, esta fuerza puede ser creada mediante presion
dirigida a un lugar especifico del nicleo o percusion donde la fuerza se transmite mediante
golpes constantes a través de un percutor (Serrano 2013). Este proceso puede variar de
zona a zona, y depende de las necesidades concretas de la sociedad. Las diversas lascas o
laminas son talladas y retocadas para ser usadas. En cualquier momento de este proceso la
pieza que se esta trabajando puede romperse, el proceso puede parar para usar la pieza o
para llevarla a otro lugar (Andrefsky 1998). Los artefactos creados son usados para
diversos propositos y retocados constantemente. Finalmente, los artefactos son desechados.
Durante este proceso también se genera basura, que incluye desechos de talla, fragmentos

de lascas o de artefactos y pedazos de piedra no usados.
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Figura 3: Pasos de la cadena operativa
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Para este andlisis se crearon diversas categorias para comprender los pasos de esta
cadena operativa. Se considerd el tipo de artefacto, en base a lineamientos propuestos por
Eric Dyrdahl (Comunicacion Personal 2016). Se tomaron en cuenta diversos atributos
fisicos, identificables a simple vista para determinar la categoria y posible subcategoria de
cada fragmento. Ademas se buscéd determinar la presencia de huellas de uso o de corteza

en cada artefacto.
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3.2. Analisis

3.2.1. Categorias utilizadas en el analisis
Las categorias toman en cuenta la presencia o ausencia de algunas caracteristicas
propias de herramientas de piedra, ademas de las diversas etapas dentro de la cadena
operativa. Se busca la presencia de plataforma y bulbo de percusion, aristas, retoques,

desprendimiento de fragmentos, entre otros.

Tabla 6: Categorias Utilizadas en los Andlisis

No6dulos y nacleos

Nucleos (C) Un ndcleo una pieza
objetivo que presenta
huellas de haber
tenido 3 0 mas piezas
extraidas mediante
percusion. Un ndcleo
es una masa
homogénea de
material litico que ha
tenido lascas extraidas
de su superficie
(Andrefsky 1998).

Nucleo de lascas (FC) | Es un nucleo que fue
una lasca
originalmente pero fue
reutilizada como
nucleo.

No6dulos (NOD) Es una masa
homogénea de
material litico que no
ha sido modificada o
que ha sido
modificada menos de
3 veces.
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Preparacion de nucleos

Lasca de
decortificacion
primaria (PDF)

Las lascas de
decortificacion
primaria son las
primeras lascas
extraidas de un
nodulo, razén por la
cual su lado dorsal
posee mas del 50% de
corteza.

Lasca de
decortificacion
secundaria (SDF)

Las lascas de
decortificacion
secundaria poseen
menos del 50% de
corteza en su lado
dorsal.

Lasca triangular de
decortificacion (TDF)

Las lascas triangulares
de decortificacion son
lascas de percusion
triangulares (NTPF),
con corteza en uno de
los lados de su arista.

Lasca de preparacion
de plataforma (PPF)

Las lascas de
preparacion de
plataforma son
separadas de un
nodulo con el fin de
crear una buena
plataforma para
extraer lascas o
laminas. Este tipo de
lasca puede tener
corteza en su lado
dorsal y en su
plataforma, ademas
su bulbo es irregular o
dificil de identificar.
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Desprendimiento de laminas y lascas

Lascas de percusion
no identificadas
(UNPF)

Las lascas no
identificadas son
piezas desprendidas de
un objeto de mayor
tamafio mediante la
aplicacion de fuerza
de percusion
(Andrefsky 1998).
Este tipo de lasca
poseen un lado ventral
y un lado dorsal, un
bulbo de percusién en
el lado ventral y una
plataforma de impacto
(Andrefsky 1998),
ademas tienen una
forma irregular.

Lascas de percusion
triangulares (NTPF)

Las lascas triangulares
poseen las mismas
caracteristicas que las
lascas no
identificadas, pero
poseen una arista en el
lado dorsal de la
misma, que inicia en
la plataforma y
finaliza en la parte
distal de la lasca.

Herramienta
unifaciales (UNIF)

Una herramienta
unifacial es una masa
homogénea de
material litico que ha
sido modificada en
una de sus caras con el
fin de ser usada para
un proposito
especifico. En este
tipo de artefacto se
observa claramente
huellas de uso.
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Herramientas
bifaciales (BIF)

Una herramienta
bifacial es una masa
homogénea de
material litico que ha
sido modificada en sus
dos caras con el fin de
ser usada para un
proposito especifico.
En este tipo de
artefacto se observa
claramente huellas de
uso.

Wedge (WEDGE)

La categoria WEDGE
se refiere a un tipo de
herramienta informal
bipolar que posee
huellas de golpes
constantes en uno o
varios de sus lados
contra otra superficie.

Macrolascas (MF)

Las macrolascas son
lascas de gran tamafio.
Poseen plataforma,
bulbo de percusion,
lados ventral y dorsal
identificables. Su
espesor supera 1,5 cm.

Restos de talla 'y reto

ue

Laminas no
intencionales (RB)

Las laminas no
intencionales son
pequefias laminas
cuyo largo es mas de
doble de su ancho
pero no tienen huellas
de uso. Estas
probablemente fueron
creadas al intentar dar
una forma a una lasca
0 a un ndcleo.

Desperdicios (SH)

Un desperdicio es un
artefacto irregular, sin
un lado ventral o
dorsal identificable.
Usualmente poseen
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mas de dos caras y es
dificil orientarlos.

Chunk (CH)

Desperdicios de forma
irregular y de gran
tamario. No poseen
lado ventral o dorsal
identificable, es dificil
orientarlos. No poseen
huellas de uso o
retoque.

Bipolar Pedaceria
(BP-SH)

Se refiere a un
desperdicio bipolar o
al desperdicio de una
herramienta bipolar.

Basura

Fragmento de
Herramienta (FRAG
HERR)

Un fragmento de
herramienta posee un
gran tamano, huellas
de uso y esta
incompleta.

Fragmentos de lascas
(FF)

Un fragmento de lasca
es un artefacto en el
que se puede
identificar un lado
ventral y un lado
dorsal, més no existe
plataforma ni bulbo de
percusion. Es decir es
una lasca sin parte
proximal.

Otros

Manos (MANO)

Una mano es una
masa homogénea de
material litico con
huellas de uso o
desgaste.

Cantos Rodados

Los cantos rodados
son piedras
modificadas por la
accion del agua de un
rio. Poseen una forma
redonda u ovalada, y
son lisas en toda su
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superficie.

No clasificados (No
clas.)

Categoria que incluye
piedras naturales que
no forman parte del
estudio, a pesar de ser
parte del total de
muestras recolectadas.

3.2.2. Subcategorias
Cada categoria puede poseer un sufijo, el cual hace referencia a una subcategoria

que amplia la clasificacion.

Tabla 7: Sub-categorias usadas en los analisis

Este sufijo muestra que
el objeto esta
fragmentado.

Este sufijo se aumenta
a una categoria cuando
la plataforma no existe,
pero hay evidencia de
bulbo de percusion.

-PAF

Unién de los dos
sufijos anteriores,
muestra que no existe
plataforma de
percusion, existe bulbo,
pero la pieza esta
fragmentada.

“
o O
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-DS

El uso de este sufijo
denota que la pieza es
solo la seccion distal de
una lasca.

-MS

Sufijo que se une a la
categoria cuando la
pieza es solo la seccion
medial de una lasca.

-DSC

Este sufijo hace
referencia a la forma
discoidal de la pieza
analizada.

-EL

El artefacto posee una
forma elongada.
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-ES Sufijo caracteriza al
artefacto como un
raspador.

-SS

Con este sufijo se
identifica el lado largo
de la lasca como
raspador.

3.2.3.

Corteza

La presencia de corteza es importante para determinar la razén por la que se tomo

en cuenta la presencia y ubicacion de la misma durante los andlisis realizados para este

trabajo.

Tabla 8: Categorias de Presencia de Corteza

X Se refiere a la presencia de corteza en una
zona no identificable del objeto, o en un
pequefio  porcentaje de una zona
identificada.

XD Presencia de corteza en el lado distal de la
lasca o herramienta.

XL Presencia de corteza en la parte lateral de la
lasca o herramienta.

XP Presencia de corteza en la plataforma.
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3.2.4.  Analisis de Huellas de Uso

Tabla 9: Categoria de Huellas de Uso

Huellas de Uso (UE) | Presencia de huellas de uso
en el filo en una herramienta,
fragmento o lasca.

Bl

Durante los analisis se uso un punto de vista conservador, ya que se debe tomar en

cuenta los procesos post-deposicionales, ademdas resuelta mas facil identificar esta
caracteristica en artefactos de obsidiana que en otros materiales. Cabe recalcar que no
todas las herramientas usadas en el pasado poseen estas huellas, ya que pudieron haber
sido desechadas al romperse o al quedarse sin filo. Esta caracteristica ayuda a determinar
qué tipo de herramienta o material era mas cotizado y usado, ya que en lugar de desecharlo

se continuaba el proceso de retoque del filo.

3.3. Presentacion de los datos

3.3.1. Cantidad de material recuperado
Dentro del material recolectado durante la excavacion, se recupero 1877
fragmentos liticos, los cuales fueron analizados y clasificados. Para este trabajo se los

clasifico por filiacion cultural o por pertenencia a un ocupacion.

Tabla 10: Cantidad de Artefactos Liticos Recuperado por Ocupacion

VALDIVIA 1524 81.19%
JAMA COAQUE 320 17.05%
RELLENO WAKEO 33 1.76%
TOTAL 1877 100.00%
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Como se muestra en la Tabla 10, se identificaron 1524 artefactos como
correspondientes a la ocupacion Valdivia 8 (1000-500 a.C), lo que es el 81.19% de todo el
material recolectado en el sitio. Dentro de la ocupacion Jama Coaque | (500a.C-500 d.C)
se recuperaron 320 artefactos, lo que equivale al 17,05% de la muestra. Cabe recalcar que
no se pudo determinar la filiacion cultural de 33 de los fragmentos analizados por haber

sido recolectados superficialmente o dentro del relleno en areas wakeadas del sitio.

3.3.2. Materia prima

En los trabajos de litica, la materia prima de la que estan fabricadas los artefactos es
una de las caracteristicas mas importantes de los analisis liticos ya que puede ayudar a
determinar varios aspectos sobre la vida en la ocupacion analizada. Diferencias en la
material prima entre contextos pueden sugerir la existencia de jerarquias, especializacion, y
redes de intercambio. Para este trabajo la determinacion de materia prima demuestra si los
artefactos analizados fueron producidos utilizando materiales locales o foraneos. Se
considera que si los materiales son foraneos, debieron ser transportados desde la fuente al
lugar de consumo.

De los 1877 artefactos recolectados, y analizados en este trabajo, se determino, la
existencia de 6 tipos de materia prima, y que corresponden a: andesita, cuarzo, jaspe,
obsidiana, pedernal y roca silicificada. Estas comprenden dos clases de rocas igneas, cuatro

de rocas sedimentarias y cristal de roca.
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Tabla 11: Cantidad de Artefactos por Materia Prima

MATERIAL TIPO TOTAL %
ANDESITA IGNEA 126 6.71%
CUARZO CRISTAL DE ROCA | 1,015 54.08%
JASPE SEDIMENTARIA 31 1.65%
OBSIDIANA IGNEA 90 4.79%
PEDERNAL SEDIMENTARIA 129 6.87%
ROCA SILICIFICADA | SEDIMENTARIA 486 25.89%
TOTAL N/A 1877 100.00%

Como muestra la Tabla 11, el cuarzo y la roca silicificada tienen mayor presencia,
con 1015 (54,08%) y 486 (25,89%) artefactos respectivamente. El pedernal es el siguiente
con mayor nimero de artefactos con 129 (6,87%), seguido por la andesita con 126 (6,71%)

de artefactos, la obsidiana con 90 (4,79%) y el jaspe con tan solo 31 (1,65%) de artefactos.

Figura 4: Cantidad de Artefactos por Materia Prima
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En base a la geomorfologia de la zona (capitulo 2), sefiala que el cuarzo, jaspe,
pedernal y roca silicificada podian ser identificadas como locales (88,49%), mientras que

la obsidiana y la andesita se clasificaron como foraneas (11,51%).
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Figura 5: Materias Primas por Origen
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3.3.2.1. Material local

Se entiende como materiales locales los tipos de roca nativas a la zona norte de
Manabi, es decir todo tipo de roca que se encuentra de manera simple en los alrededores a
las ocupaciones. Considerando la geomorfologia de la zona, se califica como material local
toda roca sedimentaria, metamorfica y cristal de roca recolectada durante las excavaciones.
En la zona se encuentra diversos tipos de roca local. Dentro del conjunto litico analizado
de 1877 artefactos, el 88.49% (1661) de los artefactos son de materia prima local. Esta
materia prima local se divide entre cuarzo (61%), jaspe (2%), pedernal o silex (8%) y roca
sicilificada (29%).

Figura 6: Proporcion de Materiales Locales
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Cadena Operativa
La cadena operativa en el caso de los artefactos de materiales locales parece ser

mas completa, ya que existe evidencia de todas las etapas de la misma. Existen ndcleos,
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nodulos, lascas de decortificacion, lascas de percusion de ambos tipos, desperdicios de
talla y retoque, ademas de herramientas con huellas de uso. Los fragmentos de lasca son la
categoria mas representada, seguida de pedaceria y lascas de decortificacion no
identificadas. El proceso de manufactura de los artefactos de materiales locales
aparentemente fue realizado en el sitio. Ya que, como se muestra en la Figura 7, se
identificaron artefactos pertenecientes a todas las categorias usadas para la clasificacion.
Las etapas de procuracién de la materia prima, preparacion de la misma, preparacion de
nucleos, desprendimiento de laminas y lascas, retoque, uso y desecho estan presentes en la

muestra analizada.



Figura 7: Frecuencia de Categorias de Artefactos de Materias Primas Local
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La Figura 8 muestra la posible cadena operativa de los artefactos fabricados con

materias primas locales en base a las categorias identificadas.

Figura 8: Cadena Operativa de Artefactos de Materiales Locales
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Como muestra la Figura 9 el tamafio de los artefactos realizados con materiales
locales varia entre 1,5 y mas de 7 cm. La mayor parte del material analizado posee una

circunferencia entre los 2 y los 5 cm, pero existen artefactos de todo tamafio, sin importar
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la materia prima. La mayor cantidad de artefactos entran dentro del rango de 2,5 a 3 cm;

mientras que el tamafio menos recurrente es el de 1cm o0 menos.

Figura 9: Tamafio de Artefactos de Materiales Locales

>7cm
7cm
6cm
5.5cm
5cm

4.5cm

s CUARZO
u JASPE
PEDERNAL
u ROCA SILICIFICADA

4cm

3.5cm

Tamafno

3cm
2.5cm
2cm

1.5cm

<lcm

0 100 200 300 400
Cantidad de Artefactos por Materia Prima

3.3.2.2. Material Foraneo

El material litico importado es todo tipo de roca que hubiera requerido de un algun
tipo de contacto con grupos lejanos para llegar a la ocupacién. Considerando que en la
zona no existen volcanes cercanos, para este analisis, se asume, considerando que durante
los estudios en el sitio se identificaron posibles fuentes de las rocas sedimentarias y cristal
de roca antes mencionadas, que las rocas igneas son foraneas. Entre la litica analizada se
encontré 216 artefactos realizas con materiales foraneos, equivalentes al 11,51% del
conjunto litico analizado para este trabajo, recolectado en el sitio Matapalo. Se recolectd

126 artefactos de andesita (6,71%) y 90 de obsidiana (4,79%).
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Figura 10: Cantidad de Artefactos de Materiales Foraneos en el Sitio
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Obsidiana

La obsidiana es un tipo de roca volcanica con un alto contenido de dioxido de
silicio, que se produce cuando el magma se enfria rapidamente sobre la superficie de la
tierra (Asaro, et al. 1994). El enfriamiento rapido causa la formacién de cristales de
minusculo tamafio, lo produce un vidrio de composicion homogénea y que se fractura de
manera concoide (Asaro, et al. 1994). Este vidrio riolitico se origina bajo condiciones
volcanicas muy especificas, por lo cual es raro y esta distribuido de manera desigual en el
mundo (Ogburn 2011). La obsidiana puede ser encontrada en flujos en zonas que han sido
afectadas por actividad volcanica. Ecuador, a pesar de ser considerado un centro de

actividad volcénica importante, posee algunas fuentes de obsidiana (Ogburn 2011).

Las fuentes de obsidiana en Ecuador

Una fuente de obsidiana primaria es considerada como tal cuando existe un flujo de
obsidiana importante o cuando existen grandes afloramientos de este material en un area
cercana a un volcan (Asaro, et al. 1994). En Ecuador, hasta el 2009, se habian identificado
seis fuentes primarias de obsidiana arqueoldgica, con material adecuado para la fabricacion
de herramientas de piedra. Cinco de estas fuentes estan ubicadas en la Sierra de Guamani,

a 35km de Quito: Mullumica, Callejones, El Tablén, Yanaurco y Quiscatola (Ogburn, et
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al. 2009; Bellot-Gurlet, et al. 2008). EI mayor porcentaje de artefactos arqueologicos
analizados provienen de los depdsitos de Mullumica y Yanaurco-Quiscatola (Burger, et al.
1994). El cuarto deposito de obsidiana dentro de territorio ecuatoriano esta ubicado cerca
de Saraguro, y fue identificado con el nombre Carboncillo por Ogburn en 2011 (Ogburn
2011). También se han identificado varios depdsitos secundarios, con obsidiana de baja
calidad (Ogburn , et al. 2009). Knight , et al. (2011) menciona la existencia de tres fuentes
al este, en la provincia de Napo: Cosanga A, Cosanga B y Bermejo. Ademas, existen varias
fuentes de pequefio tamarfio asociadas la caldera Chacana, a 30km del volcan Antisana, al

volcan Cotopaxi y al volcan Mojanda (Ogburn, et al. 2009; Bellot-Gurlet, et al. 2008).

La Obsidiana en Matapalo

En el sitio Matapalo se recolecto 90 fragmentos de obsidiana, o que como muestra

la Figura 11 es solo el 4,79% de los artefactos de piedra tallada recolectados en el sitio.

Figura 11: Frecuencia de Artefactos de Obsidiana en la Muestra Recuperada en Matapalo
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Los analisis de origen realizados por Eric Dyrdahl en 2013 determinaron que la

obsidiana recolectada en el sitio provienen de los flujos Mullimica y Yanaurco-Quiscatola

(Véasquez y Delgado 2013).
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Cadena operativa para artefactos de obsidiana en Matapalo

La cadena operativa en el caso de los artefactos de obsidiana parece incluir tan solo
el uso, retoque y desecho de herramientas. Como se muestra en la Figura 12, existen lascas
de percusion, herramientas uni- y bifaciales, fragmentos de lasca y desechos de talla; mas

no existen nddulos o un gran numero de nucleos.

Figura 12: Frecuencia de Artefactos de Obsidiana por Categoria
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La Figura 13 muestra la posible cadena operativa de los artefactos fabricados con
obsidiana. La existencia de tan solo un nucleo y una lasca triangular de decortificacion
permite asegurar que la materia prima llego posterior a los primeros pasos de reduccién y
preparacion, y por eso esta cadena operativa es mas corta que la de las materias primas

locales.
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Figura 13: Cadena Operativa de Artefactos de Obsidiana
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Ademas, como se puede constatar en la Figura 14 los artefactos son pequefios, y
ninguno sobrepasa los 4 cm de circunferencia. Lo que puede implicar el uso y reduccién

constante de los mismos o el tamafio de la materia prima a la que se tenia acceso.
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Figura 14: Tamafio de Artefactos de Obsidiana
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Andesita

Para este analisis se identificO a la andesita como materia prima foranea. La
andesita es un tipo de roca ignea, parecida al basalto, muy comun en la superficie terrestre
que se produce en zonas de subduccién, cuando los flujos de lava poseen una mezcla
especifica de quimicos (Ogburn 2004). Este tipo de roca es caracteristica de los Andes, de
donde proviene su nombre, y se producen en esta zona por la union y constante choque de
la placa de Nazca y la placa continental sudamericana (Ogburn 2004). Por esta razon, la
masa principal de los flujos volcanicos de la mayoria de los volcanes andinos es la andesita
(Iddings(1 1893). Los componentes esenciales de esta roca son la cal y algunos minerales
como el piroxeno y la biotita, ademés suelen poseer rastros de cuarzo (lddings(] 1893). En
Ecuador, la zona de volcanes activos en la cordillera oriental y occidental consiste
mayoritariamente de andesitas basalticas y andesitas (Thorpe, et al. 1981). Cabe recalcar
gue a pesar de que la andesita se puede producir en rios, esta investigadora no pudo

identificar visualmente flujos de andesita en el &rea durante las investigaciones en la zona.
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Andesita en Matapalo

Se determino que el 6,71% de los artefactos de piedra tallada en el sitio Matapalo
fueron realizados con andesita. Esto la hace el tercer material menos comun en el sitio,

después del jaspe y la obsidiana.

Figura 15: Frecuencia de Andesita en el sitio Matapalo
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La cadena operativa en el caso de los artefactos de andesita incluye un poco de
variabilidad. Como se muestra en la Figura 16, existe evidencia de lascas de percusion, de
decortificacion y de preparacion de plataforma, herramientas unifaciales, manos,
fragmentos de lasca y desechos de talla, ademas de nddulos y cantos rodados. La presencia
de lascas de decortificaciéon y de preparacion de plataforma, ademas de la existencia de
nodulos sugiere que una parte pequefia de la cadena operativa era realizada en el sitio. Las
categorias con mayor presencia son los fragmentos de lasca, pedaceria y lascas de
percusion no identificadas, lo que muestra que la mayor parte del proceso de manufactura

de estos artefactos no fue realizado en el sitio.



Figura 16: Frecuencia de Artefactos de Andesita por Categoria
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La Figura 17 muestra la posible cadena operativa de los artefactos fabricados con
andesita. Esta cadena es mas completa que la de la obsidiana, ya que presenta mas
evidencias de decortificacion y preparacién de la plataforma, previo al desprendimiento de

lascas. Esta cadena sugiere que una parte de la materia prima llegaba al sitio mas completa

y antes de estos pasos.

87
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Figura 17: Cadena Operativa de Artefactos de Andesita
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En el caso de la andesita, como muestra la Figura 18, existe mas variabilidad en el
tamafio de los artefactos, pero la mayoria poseen una circunferencia entre los 2,5 y 5cm. A

diferencia de la obsidiana, existen artefactos de andesita con tamafio mayor a los 7cm.
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Figura 18: Tamafio de los Artefactos de Andesita
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3.3.3.  Los cambios a través del tiempo

3.3.3.1. Materiales utilizados
La materia prima de los artefactos es uno de las caracteristicas mas importantes en
este analisis, ya que muestra si el artefacto fue producido con materiales locales o no. Esta
caracteristica permite determinar la existencia de redes de intercambio entre ocupaciones
en diferentes regiones. Durante los analisis realizados a los artefactos liticos para este
trabajo se pudo determinar la existencia tanto de materiales locales como de materiales

traidos de otras zonas en ambos ocupaciones, distribuidos de la siguiente manera:
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Figura 19: Materias Primas Utilizadas en la Fabricacién de Herramientas por Periodo
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Como se puede observar en la Figura 19, en ambos ocupaciones es claro que las
materias primas méas usadas son el cuarzo y la roca silicificada, ambas locales. Pero, al
comparar ambos ocupaciones detenidamente, existe un cambio en la importancia de
materiales como la obsidiana. En el ocupacion Valdivia la obsidiana es, junto con el jaspe,
las materias primas menos usadas, al compararlas con otros materiales en el mismo
ocupacion. Por otro lado, en el ocupacion Jama Coaque, la obsidiana es el tercer material
maés usado, por delante de la andesita y el pedernal, materiales mas utilizados aparente en
el ocupacion Valdivia. Cabe recalcar que las excavaciones se enfocaron en la ocupacion
Valdivia y se identificaron mas niveles de la misma, por lo que el material Jama Coaque no

€S representativo.

3.3.3.2. Contextos

El dnico tipo de contexto identificado en ambos ocupaciones es el doméstico.
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Doméstico

En ambos ocupaciones se identifico contextos domésticos. Tanto en el ocupacion
Valdivia, como en el Jama Coaque se recogio la mayor cantidad de material en estos
contextos.

Como muestran las Tablas 12 y 13, la mayor incidencia de materia prima es ambos
casos es el cuarzo, seguido de la roca silicificada. Por otro lado, en los contextos
domeésticos Jama Coaque, la obsidiana es el tercer material mas comun, mientras en el caso

de Valdivia, la obsidiana es el quinto material mas comdn.

Tabla 12: Distribucion de Artefactos por Materias Primas en los Contextos Domeésticos Valdivia

VALDIVIA
Materia Prima Cantidad % en % en la % en el sitio

contexto ocu[acién

domeéstido Valdivia
Andesita 57 6.43% 3.74% 3.04%
Cuarzo 531 59.86% 34.84% 28.29%
Jaspe 21 2.37% 1.37% 1.12%
Obsidiana 35 3.95% 2.29% 1.86%
Pedernal 67 7.55% 4.39% 3.57%
Roca Silicificada 176 19.84% 11.54% 9.38%
Total 887 100.00% 58.20% 47.26%

Tabla 13: Distribucion de Artefactos por Materias Primas en los Contextos Domésticos Jama Coaque

JAMA COAQUE
Materia Prima Cantidad % en % en la % en el sitio
contexto ocu[acion Jama
domeéstido Coaque

Andesita 26 8.90% 8.13% 1.39%
Cuarzo 149 51.03% 46.56% 7.94%
Jaspe 7 2.40% 2.19% 0.37%
Obsidiana 34 11.64% 10.63% 1.81%
Pedernal 22 7.53% 6.88% 1.17%
Roca Silicificada | 54 18.49% 16.88% 2.88%

Total 292 100.00% 91.25% 15.56%

La cantidad de artefactos con huellas de uso, por su parte, como mostradas en las

Tablas 14 y 15, son constantes en ambos ocupaciones. Se determino que aproximadamente
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el 10% del material recolectado en los contextos domésticos de ambas épocas posee

retoques y huellas de uso.

Tabla 14: Cantidad de Artefactos con Huellas de Uso en Contextos Domésticos Valdivia y Jama Coaque

Valdivia 85 9.58%
Jama Coaque 32 10.96%

De igual manera, como se muestra en la Tabla 15, se encontré un porcentaje de

artefactos con corteza similar en contextos domésticos Valdivia y Jama Coaque.

Tabla 15: Cantidad de Artefactos con Corteza en Contextos Domésticos Valdivia y Jama Coaque

Valdivia 25 2.82%
Jama Coaque 14 4.79%

3.3.3.3.  Cambios tecnoldgicos
La produccion de artefactos liticos varia un poco de un ocupacién a otro. Parece
que existe un proceso mas detallado y complejo de produccion en el ocupacion Valdivia en
materiales locales como el cuarzo y el pedernal, ya que se evidencia mas etapas de la
cadena de produccion, ademas de artefactos mas elaborados. Por otro lado, en el ocupacion
Jama Coaque los artefactos fueron usados y retocados a pesar de no ser creados

refinadamente.

Ocupacion Valdivia vs. Ocupacion Jama Coaque

La cadena operativa parece ser un poco mas completa en la ocupacion Valdivia y
en el caso de las materias primas locales. Como se puede observar en la Figura 20, existen
mas categorias representadas en la ocupacién Valdivia, que en la Jama Coaque. En ambos
casos el mayor porcentaje de artefactos de materias primas locales se presenta como
fragmentos de lascas, desechos y lascas de percusion no identificadas. Es importante
mencionar que la frecuencia de nicleos es un poco mayor en la ocupacion Jama Coaque.
Estos datos muestran que las cadenas productivas de artefactos de materias primas locales

son mayoritariamente iguales en las dos ocupaciones.



93

Figura 20: Frecuencia de Artefactos de Materiales Locales por Categoria y Ocupacion
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La Figura 21, muestra la frecuencia de las diversas categorias de los artefactos de

materiales foraneos. Aqui es evidente un cambio de patron. En ambas ocupaciones

las
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lascas y los fragmentos de las mismas son las categorias mas representadas. La segunda

categoria con mas frecuencia en ambos casos es los restos de talla o desechos.

Figura 21: Frecuencia de Artefactos de Materiales Foraneos por Categoria y Ocupacion por Materia
Prima
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La recurrencia en la corteza en los artefactos de materiales locales: pedernal, jaspe
y roca silicificada poseen corteza con una mayor frecuencia en el ocupacion Valdivia que
en la Jama Coaque, como se puede observar en la Figura 22. Por otro lado las evidencias

de corteza en artefactos de materiales foraneos (obsidiana y andesita) es mayor en la
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ocupacion Jama Coaque. Esto puede ser un indicador del estado en el que arribaba el

material al sitio, pero las bajas cantidades hacen que es dificil decir eso con certeza.

Figura 22: Frecuencia de Artefactos con Presencia de Corteza en las Ocupaciones Valdivia y Jama
Coaque por Materia Prima
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Los materiales locales en la ocupacion Jama Coaque, como se muestra en la Figura
23, poseen menos evidencia de huellas de uso que foraneos. Cabe recalcar que es mas facil
identificar huellas de uso en artefactos de obsidiana. La mayor frecuencia de huellas de uso
se presentan en la obsidiana Jama Coaque. El pedernal es la materia prima con mas
evidencias de uso en la ocupacion Valdivia, siendo la obsidiana, la segunda en frecuencia
de esta caracteristica. Esto sugiere que en Jama Coaque los artefactos mas importantes eran
los fabricados con obsidiana, mientras que en la ocupacion Valdivia se utilizaba mas el

pedernal.
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Figura 23: Frecuencia de Artefactos con Huellas de Uso en las Ocupaciones Valdivia y Jama Coaque
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Ocupacion Valdivia

En el ocupacion Valdivia se recolecto un gran numero de artefactos liticos, tanto de
materiales de facil acceso, como jaspe, pedernal, roca silicificada y cuarzo; como de

obsidiana y andesita, material foraneo, distribuidos como se muestra en la Figura 24.

Figura 24: Distribucién de Materias Primas en Ocupacion Valdivia
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Las categorias y sub-categorias, como se observa en la Figura 25, de los materiales
locales pertenecen son variadas, e incluyen nucleos, herramientas unifaciales y bifaciales,
macrolascas, fragmentos de herramientas mas elaboradas, nédulos, lascas de preparacion

de plataforma, lascas de decortificacion primaria, secundaria y triangular, ademas de lascas
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de percusion no identificadas, lascas de percusion triangular, pedaceria y fragmentos de
lasca. Esta variedad de artefactos, pero sobre todo la presencia de nucleos y de lascas de
decortificacion, sugiere que estos artefactos eran realizados en el sitio.

Por otro lado, en el caso de las materias primas no locales, como se muestra en la
Figura 25, las categorias representadas en obsidiana poseen menor variacion que las
presentadas en los materiales locales. Las categorias con mayor numero de artefactos son
los fragmentos de lasca, la pedaceria, las lascas de percusion triangulares y las lascas de
percusion no identificadas. Este hecho nos lleva a concluir que la obsidiana era usada
mayoritariamente en la forma de lascas, las cuales eran utilizadas, lo que explica la

cantidad de fragmentos de las mismas.
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Figura 25: Cantidad de Artefactos por Categoria y por Origen de Materia Prima en la Ocupacion
Valdivia
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La presencia de corteza en los artefactos es un factor importante en el andlisis de
los procesos de produccidn. La corteza, que es la parte externa natural de una piedra es lo

primero que se extrae al realizar una herramienta (Andrefscky 1998). El 3,15% (48)
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artefactos de piedra local en esta ocupacion poseen evidencia de corteza, este estd ubicada
en la plataforma, en el parte distal o en uno de los lados y esta distribuida entre las diversas
materias primas locales como se muestra en la Figura 26. En mi estimacién esta es una
presencia de corteza baja, si los artefactos eran fabricados en el sitio en su totalidad. Si
todo el proceso de produccidon se realiza en el sitio, la presencia de corteza debe ser mas
alta. A pesar de la baja presencia de corteza, la existencia de ella muestra que una parte del
proceso de manufactura fue realizado en el sitio o que el acabado de los artefactos no era
importante. Por otro lado, en el caso de la obsidiana y de la andesita la presencia de corteza
es casi inexistente. Tan solo 1 artefacto de los 51 asociados al ocupacion Valdivia presenta
evidencias de corteza. Mientras que no existen artefactos de andesita con corteza. Este
hecho muestra que este material probablemente llegaba a la zona después de una o varias

etapas de procesamiento.

Figura 26: Cantidad de Artefactos con Presencia de Corteza en la Ocupacion Valdivia
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Finalmente, es importante mencionar las huellas de uso en los artefactos. Esta
caracteristica resulta relevante al momento de determinar que artefactos eran mas usados e
importantes, por lo que se retocaba su filo. Cabe recalcar que las huellas de uso no son

identificables en muchos casos, debido a fracturas en los artefactos y al tiempo pasado
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desde que el artefacto fue usado, ademas del espesor de muchos artefactos. Durante este
analisis se identificé como usados a artefactos que tuvieran huellas de uso y retogue claro.
Como se muestra en la Figura 27, el 9.32% (142) de los artefactos de materiales
mostraron huellas claras de uso, es decir que fueron retocados constantemente para
continuar su uso. Aproximadamente el 9% de ambos tipos de material (local y foraneo)
poseen huellas de uso. Este hecho muestra que no existia diferenciacién por origen del
material al momento de retocar y desechar un artefacto. Es tan solo al analizar la obsidiana
y sus huellas de uso por separado que se puede ver un cambio en el patrén. El 15,69% de
los artefactos de obsidiana tienen huellas de uso, el Unico material con un indice mayor es
el pedernal, con 24,04% del material con huellas de retoque. La obsidiana, a pesar de ser el
segundo material con menor presencia, es el segundo con mas huellas de uso y posibles

retoques.

Figura 27: Cantidad de Artefactos con Huellas de uso en la Ocupacion Valdivia
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Ocupacion Jama Coague

En el ocupacion Jama Coaque se recolecto artefactos liticos de diversos materiales.
Entre los materiales analizados estan el cuarzo, el pedernal, el jaspe y la roca silicificada,
identificados como materias primas locales; y la andesita y la obsidiana, material foraneo,

distribuidos como se muestra en la Figura 28.
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Figura 28: Distribucion de Materias Primas en Ocupacion Jama Coaque
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Las categorias y sub-categorias identificadas en materiales locales incluyen, como
se muestra en la Figura 29: nodulos, herramientas unifaciales y bifaciales, pedaceria,
fragmentos de lascas, lascas de percusién no identificadas, manos y fragmentos de
herramientas mas elaboradas, ademéas de nucleos, lascas de percusion triangular, de
decortificacion y de preparacion de plataforma. La presencia de estas tres muestra la
posibilidad de que parte del proceso de produccién de estos artefactos fue realizada en la
zona. La obsidiana y la andesita, por su parte, muestra una menor variacion de formas. Se
identificd un gran nimero de lascas de percusion no identificadas, mas del 60% de los
artefactos de obsidiana entran en esta categoria. No existen nucleos, nédulos, lascas de
decortificacion o de preparacion de plataforma, lo que indica que la materia prima llegaba

a la zona casi lista o lista para su uso.
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Figura 29: Cantidad de Artefactos por Categoria y por Origen de Materia Prima
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Dentro del conjunto de artefactos Jama Coaque, existe un 4,38% con evidencia de
corteza en su superficie, sea esta en la plataforma, lado distal o uno de los lados. Esto
sugiere que en el ocupacion Jama Coaque posiblemente existian menos procesos de
refinamiento del material antes de ser usado o que se buscaba usar el mayor porcentaje
posible del material.

La corteza en materiales locales y foraneos, como se muestra en la Figura 30, es

aproximadamente 4% en ambos casos. En artefactos de obsidiana 2 de los 35 objetos
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analizados presentaron evidencia de corteza en el ocupacion Jama Coaque. La presencia de
corteza en obsidiana llega al 5,71%, el segundo con maés frecuencia en los materiales de

esta ocupacion, tras el cuarzo (6.06%).

Figura 30: Cantidad de Artefactos con Presencia de Corteza en la Ocupacion Jama Coaque
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Finalmente, las evidencias de uso en el material local encontrado en el ocupacion
Jama Coaque son claras. En estos artefactos se identificaron huellas de uso o retoques en el
10% de los artefactos analizados. El 7,94% de los artefactos materiales locales presentan
evidencia de huellas de uso, y se distribuyen como se muestra en la Figura 31. Los
materiales foraneos, por otra parte poseen mayor porcentaje de huellas de uso, con un
17,65% de andesita y obsidiana presentando este rasgo. De igual forma, las huellas de uso
en la obsidiana encontrada en la zona son claras. El retoque fue relevante ya que el 31,43%
de los artefactos de este material poseen huellas claras de uso o retoque. Pareceria que en
la ocupacion Jama Coaque los artefactos de materias primas foraneas, especialmente la
obsidiana, fueron mas utilizados que los realizados con materiales locales, ya que fueron

utilizados y posiblemente retocados con mas frecuencia.
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Figura 31: Cantidad de Artefactos con Huellas de uso en la Ocupacion Jama Coaque
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3.4. Conclusiones

En esta investigacion se analizé 1877 fragmentos de piedra. Las herramientas o
artefactos de piedra permiten el estudio de las sociedades humanas del pasado, su analisis
puede ayudar a dilucidar hechos sobre el nivel tecnolégico, la existencia de especializacién
y jerarquia, ademas de posibles redes de intercambio y contacto con otras sociedades. En el
caso de este estudio se analiz6 el proceso de produccion y uso de artefactos liticos
recolectados en el sitio Matapalo, al norte de Manabi.

Se analizaron los artefactos antes mencionados de manera macroscopica y tomando
en cuenta la cadena operativa de los mismos. Los pasos o etapas de la cadena operativa
para herramientas liticas incluyen, pero no se limitan a: la adquisicion de materia prima,
por medio de recoleccion en zonas cercanas o por medio de contacto con otros grupos;
tratamiento preliminar de la materia prima, preparacion de nucleos mediante remocion de
corteza, produccion de lascas por medio de aplicacion de fuerza, formacion de productos y
retoques, lo que produce basura (Perreault et al. 2013; Serrano 2013). Cabe recalcar que
pueden existir mas 0 menos pasos intermedios y que el proceso puede parar por varias

razones en cualquier punto de la cadena.
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El primer paso de la cadena operativa es la obtencion de la materia prima. Para
analizar esta caracteristica es importante conocer la geomorfologia de la zona y asociarla
con los diversos contextos sociales, regionales y politicos del sitio. Se identificaron seis
clases de materias primas entre los artefactos analizados, que en orden de frecuencia son:
cuarzo, roca silicificada, pedernal, andesita, obsidiana y jaspe. Cuatro de las seis materias
primas son locales, mientras que dos fueron clasificadas como foraneas. Los analisis
mostraron que en el caso de la zona de Matapalo, la materia prima usada en la fabricacion
de herramientas de piedra es mayoritariamente local, con un pequefio porcentaje de
materiales foraneos. El cuarzo, pedernal, roca silicificada y jaspe son materiales de facil
acceso para los grupos de la zona, muchos de ellos pueden ser encontrados a las orillas o
dentro de rios cercanos. Considerando este hecho, y la calidad del cuarzo y del pedernal al
momento de fabricar herramientas, la presencia de obsidiana parece carecer de un
propdsito meramente funcional. La obsidiana y la andesita, por su parte, son materiales de
origen foraneo. La presencia de obsidiana en Manabi muestra que existié algun tipo de
contacto entre esta zona y los andes ecuatorianos donde existen algunos yacimientos de
esta materia prima. Tomando en cuenta su origen y los flujos conocidos en el pais, se
puede afirmar que la obsidiana debi6 llegar por algin medio de intercambio que inicio en
los Andes. Por la diferencia en frecuencia, es claro que la obsidiana no era un bien de facil
acceso, pero su funcion e importancia no es clara tan solo en base a estos datos.

Después conocer el origen y forma de obtencion de la materia prima, se puede
analizar el proceso de fabricacion de los artefactos analizados. En el sitio Matapalo toda
herramienta pasa por un proceso similar de manufactura, la diferencia radica en la longitud
del proceso y la forma final del artefacto. El paso posterior a la obtencion de la materia

prima, es el tratamiento y preparacion de la misma; este paso puede incluir la exposicion
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de la materia al fuego u otros elementos. En el caso de Matapalo, no parece existir un
tratamiento a la materia prima previo al uso de los nucleos.

Posteriormente, la materia prima inicia un proceso de reduccién y retoque hasta
Ilegar a obtener una herramienta lista para el uso. Al comparar los artefactos de materiales
locales con foraneos se determinaron ciertas diferencias importantes de mencionar. Por un
lado, se pudo determinar la existencia de ejemplos de casi todas las categorias
determinadas en los artefactos de materiales locales, lo que demuestra que todas las etapas
de la cadena operativa se llevaron a cabo en el sitio. Existen nacleos, herramientas bi- y
unifaciales, todo tipo de lascas, desperdicios y fragmentos, ademas de evidencia de corteza
y huellas de uso. Existen artefactos de todo tamafio. Estas evidencias permiten concluir que
el proceso de produccion fue realizado casi en su totalidad en el sitio, ademas fue alli
donde de se usaron y desecharon las herramientas.

Por otro lado, en el caso de las materias primas foraneas existe menor variabilidad
de formas. Los artefactos de obsidiana tan solo incluyen lascas de percusion, herramientas,
fragmentos y desechos de lasca y los de andesita incluyen lascas de percusion,
herramientas, fragmentos y desechos de lascas, ademas de lascas decortificacion, lascas de
preparacion de plataforma y nodulos. Este hecho lleva a concluir que al menos la primera
parte del proceso de fabricacion no era realizado en el sitio. En el caso de la obsidiana,
inclusive se podria afirmar que las lascas y herramientas llegaban listas para su uso, y que
tan solo eran retocadas en el sitio. La andesita, por otra parte, muestra evidencia de un
proceso local de fabricacion, al menos en el caso de algunas de las herramientas. Parece
que existen diferencias en el tratamiento y uso de los artefactos, dependiendo de su origen.

Morfologicamente no parecen existir diferencias claras entre las herramientas de
materiales locales y foraneos, aparte de su tamafio. Los artefactos de obsidiana son de

menor tamafio y espesor que aquellos de otros materiales, son méas delicados y finos.
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Considerando las propiedades de la obsidiana, discutidas en este capitulo, estas
caracteristicas no resultan extrafias. Las herramientas de pedernal y el cuarzo, por su parte,
varian mas en tamafio, llegando a medir mas de 7cm, y son mas gruesas y pesadas, como
en el caso de las macrolascas identificadas. Esta diferencia cual podria depender tanto del
tamanio de los nodulos de los que fueron extraidos y de las caracteristicas especificas de la
materia prima.

Ademas del origen y tratamiento de la materia prima, este trabajo tomara en cuenta,
las diferencias en complejidad tecnoldgica y en la cadena operativa entre las ocupaciones
en el sitio Matapalo existieron. La zona fue habitada en diferentes momentos historicos,
una durante el Formativo Tardio y otra durante el Desarrollo Regional, estas ocupaciones
fueron asociadas a Valdivia 8 y Jama Coaque |, respectivamente. Para realizar estas
comparaciones, cabe recalcar que tan solo se excavo el 5% del sitio, y que la ocupacion
Valdivia es de mayor tamafio y en la que se recolecto la mayor parte del material. En la
ocupacion Valdivia se identificaron cuatro contextos: doméstico, horno, taller y basurero;
mientras que en la ocupacion Jama Coaque, se encontraron dos contextos: doméstico y
entierro. En ambas ocupaciones se recolectaron muestras de los seis tipos de piedras
mencionadas anteriormente. El cuarzo y la roca silicificada son las materias primas mas
usadas tanto en la ocupacion Valdivia, como la Jama Coaque. Existe un cambio en la
frecuencia de la obsidiana, en el caso de Valdivia, este material es el segundo menos
presente, mientras que en la ocupacion Jama Coaque la obsidiana es el tercer material con
mas recurrencia. Las materias primas mas utilizadas en la fabricacion de artefactos liticos,
son, sin sorpresa locales y de facil acceso. EI cambio en frecuencia de obsidiana, por otro
lado es interesante, ya que puede mostrar mayor contacto con zonas andinas, las mejoras
en los métodos de fabricacion de herramientas o la disminucion de importancia de la

industria litica en la ocupacion Jama Coaque. En resumen, la evidencia de la produccion de
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herramientas en materiales locales es mas completa, lo que sugiere que los artefactos de
cuarzo, pedernal, jaspe, andesita y roca silicificada fueron producidos en el sitio. Por otro
lado, en el caso de la obsidiana, no existen evidencias de las etapas iniciales de la cadena
operativa, como nucleos, lascas con corteza y nddulos; por lo que se puede afirmar que los
artefactos de obsidiana llegaron acabados o casi acabados y listos para usar sin mucha
modificacion.

Otra de las comparaciones que se llevo a cabo fue la de tipos de contextos, tanto la
ocupacion Valdivia, como la Jama Coaque poseen contextos domeésticos, de donde se
recolectaron la mayoria de los artefactos analizados. Los materiales mas comunes no
varian en comparacion con lo antes mencionado: el cuarzo y la roca silicificada con los
mas comunes, seguidos en la ocupacion Jama Coaque por la obsidiana. La tecnologia
usada en la fabricacion de herramientas de seis materias primas en los contextos
domeésticos de ambas ocupaciones muestra que no existe un cambio significativo en las
posibles funciones de las herramientas. Ademas, el hecho que la mayor parte del material
se encuentre en estos contextos muestra que el uso de las herramientas era similar, sin
importar su material. En el caso de la obsidiana, este hecho sugeriria que a contraria a la
aseveracion de Salazar (1999), la obsidiana no tendria un uso ritual en todos los
asentamientos de la costa, ya que en Matapalo existen evidencias de su uso en contextos
domeésticos y su forma parece ser mas utilitaria.

Se compar0, ademas, los cambios tecnolégicos en ambas ocupaciones. Existe una
pequefia variacion tecnoldgica entre ambos asentamientos. En la ocupacion Valdivia
existen artefactos méas detallados y complejos, con formas mas complejas y con retoques
mas pronunciados; ademas de un mayor numero de clases de herramientas. Cabe recalcar
que existen ejemplos de casi todas las categorias de artefactos de materiales locales,

mientras que en el caso de los materiales foraneos los artefactos son en su mayoria lascas,
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fragmentos y restos de talla. Esta evidencia apoya el patron general mencionado
anteriormente, donde las herramientas de materiales locales son fabricadas casi por
completo en el sitio, mientras que aquellas de materiales foraneos llegan listas o casi listas
para el consumo. La ocupacion Jama Coaque, por su parte, posee un patrén similar al de la
ocupacion Valdivia en las categorias de los artefactos recolectados, con tan solo algunas
diferencias. Las herramientas uni- y bifaciales en esta ocupacion son menos trabajadas y
con menos detalles. Existen artefactos de materiales locales de todas las categorias, igual
que el asentamiento Valdivia. En el caso de la obsidiana, tampoco existen nucleos, nédulos
o lascas de decortificacion o preparacion de plataforma.

Las caracteristicas finales a comparar fueron la presencia de huellas de uso y
corteza. Las huellas de uso y retoques en los contextos domésticos de ambas ocupaciones
son constantes, lo que muestra que no existié un cambio significativo en el uso y retoque
de las herramientas. En los artefactos de materias locales, existe una menor recurrencia de
huellas de uso en los recolectados en la ocupacion Jama Coaque que en el caso Valdivia,
esto, cabe recalcar pudo ocurrir por la perspectiva conservadora usada durante los analisis.
Por otro lado, existe un cambio en el patron claro del uso de la obsidiana, ya que en
Valdivia siendo el 15% de los artefactos de este material poseen huellas de uso, mientras
que en la ocupacion Jama Coaque el porcentaje se duplica. Pareceria que la obsidiana fue
mas utilizada con el paso del tiempo, y se lo reutilizd constantemente. Finalmente, la
corteza, que muestra los primeros pasos de produccion, esta presente con mayor frecuencia
en los artefactos de materias primas locales y en ocupaciones Jama Coaque. Los materiales
foraneos, por otro lado, tienen baja presencia de corteza, en la ocupacion Valdivia existe
tan solo un artefacto con esta caracteristica, mientras que en la ocupacion Jama Coaque,

existen dos.
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Los andlisis expuestos en este capitulo buscaban determinar, mediante el uso de un
método de clasificacion alternativo, el papel que jugé la obsidiana, material foraneo en el
sitio; determinar la cadena operativa a la que se sometié este material en las ocupaciones
estudiadas y determinar los cambios en los procesos de obtencion, produccion y uso de las
herramientas entres las mismas. Considerando que la informacién sobre la industria litica
en Ecuador es poca Yy suele ser mal reportada, esta investigacion busco presentar una forma
facil y efectiva de realizar clasificaciones, que puede ser imitada al analizar otros sitios.
Esta metodologia resulto eficiente para responder a las preguntas propuestas en esta
investigacion.

Los resultados de los analisis realizados a 1877 fragmentos liticos en la opinion de
esta investigadora permitieron responder las preguntas sobre la obsidiana en relacién a las
otras materias primas expuestas en el Capitulo 1. EI método utilizado facilité el andlisis y
recoleccion de datos, ya que evitd asumir el uso que se le dio a cada herramienta y busco
determinar la cadena operativa de las mismas. Ademés se determind que la obsidiana,
presente en ambas ocupaciones, probablemente poseia una funciéon doméstica y vario en
importancia, teniendo méas presencia y siendo utilizada en la ocupacién Jama Coaque. Este
material llego listo o casi listo para el uso, y en el sitio solo se realizaron retoques del
mismo, ademas al ser comparado con el material local su frecuencia de uso es mayor. La
obsidiana fue importante para ambas ocupaciones, pero parece que el contacto con los
Andes no fue constante, por la poca cantidad de artefactos de este material presentes en el

sitio.



4. CAPITULO 4: INTERPRETACION DE

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Este trabajo, buscd mediante un método de clasificacion basado en la morfologia y
la cadena operativa de los artefactos liticos determinar la funcién, patrones de obtencion,
produccién y uso de la obsidiana en las ocupaciones Valdivia 8 y Jama Coaque | en el sitio
Matapalo, al norte de Manabi, en relacion con los artefactos fabricados con otros
materiales locales y foraneos. Los andlisis mostraron las cadenas operativas de los
artefactos, fabricados con materiales locales y foraneos y permitieron identificar las etapas
de la produccion realizadas en el sitio. Ademas se compararon los datos recolectados entre
las dos ocupaciones y se identificaron cambios a través del tiempo en los patrones de
presencia de obsidiana.

Esta investigacion se enfocd en la obsidiana, uno de los pocos materiales no
perecibles que ha circulado en la regién desde el Formativo, dentro del conjunto litico
recolectado durante excavaciones en el afio 2013. Se busco, al usar un método alternativo
de clasificacion, basado en la morfologia y la cadena operativa del artefacto, determinar la
funcién de la obsidiana, el estado en el que llegaba al sitio, y los cambios en los patrones
de obtencién, produccion y uso entre las ocupaciones, Valdivia y Jama Coaque,
identificadas en el sitio. Un parte critica en este andlisis es que se analizo todo el conjunto
litico para determinar los diversos patrones y interpretaciones de ellos.. Se analizaron 1877
fragmentos de piedra, recolectados en las ocupaciones identificadas como Valdivia y Jama
Coaque. Entre los artefactos se identificaron seis materias primas: pedernal, cuarzo, roca

silicificada, jaspe, andesita y obsidiana.
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4.1.Patrones existentes

Se identificaron seis materias primas en los artefactos analizados: cuarzo, roca
silicificada, pedernal, andesita, obsidiana y jaspe. Entre estas se determin6 que el cuarzo,
pedernal, roca silicificada y jaspe tenian origen local, mientras que la obsidiana y la
andesita eran foraneas. En ambas ocupaciones se recolectaron artefactos de los seis
materiales antes mencionados, pero los materiales mas frecuentes eran los locales, mas
especificamente el cuarzo y la roca silicificada. El patron cambia al analizar los materiales
foraneos ya que en la ocupacion Jama Coaque, la obsidiana tiene una mayor frecuencia,
siendo el tercer material mas usado, mientras que en la ocupacién Valdivia era el quinto en
frecuencia.

De manera general, los artefactos de materias primas locales, recolectadas en el
sitio, incluyen todos las categorias identificadas para este analisis, en ambas ocupaciones.
Mientras artefactos de obsidiana y andesita incluyen mayoritariamente lascas de percusion,
herramientas terminadas, desechos y fragmentos de talla, con pocos nucleos, lascas de
preparacion de plataforma y decortificacion. Estos patrones se repiten en ambas
ocupaciones. De igual forma se determiné la diferencia en los tamafios entre los artefactos
de materiales locales y de materiales foraneos. Existe mas variabilidad de tamafio en los
artefactos de cuarzo, pedernal, roca silicificada y jaspe. Se identificaron artefactos de todo
tamanio, incluso mayores a los 7 cm, ademas son mas gruesas y pesadas. En el caso de la
obsidiana, los artefactos son de tamafios constantes, entre 2,5 y 4 cm, y poseen un espesor
minimo.

Al comparar las ocupaciones, algunos de los patrones generales parecen repetirse, y
en algunos casos, nuevos patrones surgen. En las herramientas de materias primas locales

en la ocupacion Valdivia, parece existir mayor detalle en la fabricacion de herramientas
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uni- y bifaciles, ya que estas poseen diversas formas intensionales, son retocadas, poseen
mas detalles y son mas trabajadas. En ambas ocupaciones los materiales con mas huellas
de uso son el pedernal y la obsidiana. Las huellas de uso en artefactos de materias primas
locales, por su parte, tienen mayor frecuencia en la ocupacién Valdivia. Mientras que en el
caso de la obsidiana, la frecuencia de huellas de uso en los artefactos correspondientes a la
ocupacion Jama Coaque duplican la frecuencia de los mismos en la ocupacién Valdivia. Es
importante mencionar que el total del conjuto litico incluye tan solo 90 piezas de
obsidiana, por lo que la significancia de estas diferencias no son claras. Por otro lado, la
presencia de corteza se muestra con mayor frecuencia en los artefactos de materias primas
locales. Esta caracteristica en los artefactos tiene mayor recurrencia en la ocupacion Jama
Coaque. Siguiendo con este patron, en la ocupacion Jama Coaque existe la mayor
frecuencia de artefactos de andesita y obsidiana con corteza, en relacién a los identificados

en la ocupacion Valdivia.

4.2.Posibles explicaciones

La cercania de las ocupaciones estudiadas con fuentes de diversos materiales,
permitio el flujo relativamente constante de materiales como el cuarzo y el pedernal,
encontrados con facilidad en la zona hasta la actualidad. Al ser de acceso fécil se traduce
en la alta frecuencia y en el tamafio mas grande de los artefactos de materiales locales en
ambas ocupaciones. Esto dio como resultado que la poblacion local de la época,
desarrollara mas bien una tecnologia simple, conocida también como expediente o
informal, es decir que se fabricaban herramientas con poco esfuerzo productivo, para
necesidades puntuales 0 momentaneas (Andrefsky 1998). Los artefactos fabricados con
materiales locales pasaron por el proceso de produccion en el sitio o en la zona, esto se

evidencia en la existencia de nucleos, lascas de preparacion de plataforma y de
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decortificacion, ademas de la presencia de corteza en artefactos analizados, es decir se
encuentra presente desechos y evidencias de todo el proceso productivo. Esto sin embargo
no pasa de forma similar en las dos ocupaciones. En la ocupacion Valdivia parece haber
existido un proceso méas complejo, ya que la variabilidad e artefactos es mayor y las
herramientas son mas elaboradas, ya que poseen formas diversas y huellas claras de uso y
posibles retoques. Por otra parte, en la ocupacion Jama Coaque, la cadena operativa previa
al uso pudo ser mas corta, por la mayor frecuencia de corteza, pero las herramientas eran
usadas y posiblemente retocada con mas frecuencia.

La presencia de obsidiana, la cual proviene de los flujos de Mullimica, Yanaurcoy
Quiscatola, es baja en ambas ocupaciones con tan solo el 4,79% de los artefactos
analizados fue fabricado con esta materia prima. La proveniencia de esta material sugiere
contactos con ocupaciones de la sierra norte como Cotocollao (1800-400 a.C.) (Zeidler
2008), La Chimba (1000 a.C.-200 d.C.) o La Florida (200-800 d.C.) (\Valdez 2008). Su
frecuencia es baja, pero varia con el paso del tiempo. En la ocupacion Valdivia, el 3,35%
del material analizado es obsidiana; mientras que en la ocupacion Jama Coaque la
frecuencia del material crece a un 10,94%. Existié un cambio en el acceso a la obsidiana
en esta zona, aunque este es bajo y esporadico en ambos casos. La obsidiana debio arribar
al sitio mediante algin método de intercambio esporadico, lo que se evidencia en el
pequefio tamafio de los artefactos y su cantidad en ambas ocupaciones, cantidad que pudo
Ilegar con tan en tan solo uno o dos viajes por ocupacion. La opcion mas probable para la
llegada de esta materia prima parece ser el modo de reciprocidad, sea esta realizada a
domicilio, en el que un individuo llego a la zona e intercambié la obsidiana por otro
producto; o en frontera, en la que individuos de ambas sociedades se encuentran en un
punto intermedio para intercambiar bienes (Renfrew y Bahn 20113 [1991]). Es

problematico determinar con exactitud el modo en el que esta materia llegd al sitio sin
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estudiar detenidamente las zonas de las que provino la materia y las posibles rutas por las
que se transitaba en la antigtiedad.

La importancia de la obsidiana no es significativa a simple vista ya que las materias
primas locales seguian siendo utilizadas de manera constante para la fabricacion de
herramientas morfoldgicamente similares a las de obsidiana. Es claro que los artefactos de
obsidiana, en su mayoria lascas, desechos de talla, fragmentos y herramientas, llegaban
listos o casi listos para su uso, en la mayoria de los casos; y que el Unico proceso realizado
en la zona era un poco de reduccidn, utilizacién y posiblemente retoque de los mismos. El
cambio de frecuencia de este material entre Valdivia y Jama Coaque, mencionada
anteriormente, sugiere la posible disminucion en la importancia de la industria litica local,
0 un aumento en el valor dado a la obsidiana en el sitio.

La obsidiana encontrada en el sitio, se recolecto, mayoritariamente, en contextos
identificados como domésticos. Los artefactos, ademas, son morfolégicamente similares a
los clasificados dentro de los mismos grupos de materias primas locales, lo que muestra
que no existe un uso diferente para los mismos. Este hallazgo no apoya la aseveracion de
Salazar (1999) sobre el uso ritual de la obsidiana en la zona costera ecuatoriana. A pesar de
no poseer un uso doméstico, no ritual, la obsidiana parece ser mas importante que los otros
materiales usados en el sitio, y puede ser considerada un bien codiciado.

Las huellas de uso, que también pueden mostrar este posible cambio de importancia, por
que muestran evidencia de uso y posibles retoques. En el sitio las huellas de uso aparecen
en el 9,27% de los artefactos; en la ocupacion Valdivia el 9,32% de los artefactos
presentan esta caracteristica, mientras que en la ocupacion Jama Coaque el porcentaje llega
a 10%. Por otro lado, los artefactos de obsidiana poseen una frecuencia mayor de uso que
sus contrapartes de materiales locales. EI 21,11% de todos los artefactos de obsidiana

muestran huellas de uso, siendo el material con mayor frecuencia de huellas de uso,
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seguido por el pedernal (20,16%) y el cuarzo (4,8%); la relevancia de la obsidiana se
muestra de igual forma al analizar esta caracteristica en las ocupaciones estudiadas. Esta
diferencia no debe ser una sorpresa porque si la obsidiana llega al sitio casi listo para
utilizar, por supuesto va a tener un porcentaje de artefactos con uso mas alto que las
materias primas locales que pasan por todo el proceso en el sitio. En la ocupacion Valdivia
el 15,69% de los artefactos de obsidiana poseen huellas de uso, siendo el segundo material
mas usado en la ocupacion, tras el pedernal (24,04%). En la ocupacién Jama Coaque la
obsidiana es usada méas constantemente, el 31,43% de los artefactos de esta materia prima
presentan huellas de uso, haciendo a este material el mas usado en la ocupacion, seguido
del cuarzo, con tan solo el 9,7% de artefactos con presencia de esta caracteristica. La
duracion de las herramientas de piedra tallada es larga, y suele terminar cuando estos se
rompen o se quedan sin filo (Andrefsky 1998). En muchas ocasiones, en lugar de desechar
una herramienta, se la modificaba, mediante retoques y pequefas reducciones (Andrefsky
1998), lo que alarga la vida util de un artefacto. La relevancia de la obsidiana es evidente,
ya que a pesar de ser el segundo material con menor presencia, es el segundo con mas
huellas de uso y retoque. Y parecen subir su utilizacion con el paso del tiempo, ya que esta
caracteristica gana recurrencia en la ocupacion Jama Coaque. Cabe recalcar que durante
este analisis, las huellas de uso en los artefactos de obsidiana, por las caracteristicas
morfologicas de este material, fueron evidentes a simple vista, mientras que en materiales
como el cuarzo, el pedernal, la andesita, el jaspe y la roca silicificada, se requirié de lupas

y de una inspeccion mas detallada, pero de igual manera fueron identificables.

4.3.Conclusiones Finales

Los resultados de los analisis realizados a 1877 fragmentos liticos nos llevan a

concluir que:
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a) existio contacto durante las ocupaciones Valdivia (1700 — 1550 a.C.) y Jama
Coaque (355 a.C. y 400 d.C.); con grupos de la sierra norte del Ecuador.

b) Por el momento no esta claro como se desarrollo el intercambio de bienes
entre estos grupos, pero las caracteristicas de la evidencia nos lleva a
establecer que probablemente tuvo caracter de reciprocidad (a domicilio o
de frontera).

c) La obsidiana, en el sitio, probablemente era un bien de uso doméstico, que
cumpli6 una funcion parecida a las materias primas locales.

d) La obsidiana llegé al sitio lista o casi lista para su uso, ya que no existe
evidencia clara de un proceso de fabricacion, mas solo de uso y posible
retoque.

e) La obsidiana parece fue mas utilizada en la ocupacion Jama Coaque, donde

tiene una frecuencia un poco mas alta y mas evidencias de huellas de uso.

4.4.Recomendaciones

Posterior a esta investigacion se considera importante:

a) continuar con investigaciones en el sitio Matapalo y en la zona norte de
Manabi, con el propdsito de comprender de mejor manera las ocupaciones
humanas en la zona.

b) Se recomienda reconsiderar la evidencia en los sitio Cotocollao, la Chimba
y La Florida en la sierra norte del pais, para determinar la existencia de
bienes que habrian sido adquiridos tras el contacto con la zona de Matapalo.

c) El analisis de otros materiales, que contextualicen cuales eran las

sociedades que estaban en contacto con los habitantes de Matapalo.
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d) La actualizacién y estandarizacion de los métodos de clasificacion de los
conjuntos liticos con el fin de facilitar las comparaciones regionales y la

creacion de una cronologia litica mas comparable entre épocas y regiones.
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ANEXO A: ARTEFACTOS REPRESENTATIVOS DE
OBSIDIANA

Figura 32: UNPF. MP-PDP001

Figura 33: UNPF-PA-F UE. MP-076
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Figura 34: UNPF UE. MP-127

Figura 35: BIF. MP-129

Figura 36: UNPF DX UE. MP-129
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Figura 37: NTPF-DS UE. MP-150
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Figura 38: UNPF LX UE. MP-153

Figura 39: UNPF. MP-155
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Figura 40: FF. MP-157
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Figura 41: UNPF-F UE. MP-166

Figura 42: FF. MP-191
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Figura 43: FF UE. MP-282

Figura 44: NTPF-F. MP-300

Figura 45: UNPF-F UE. MP-300
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Figura 46: UNPF. MP-309
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Figura 47: UNPF. MP-313
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Figura 48: NTPF-F UE. MP-354

Figura 49: UNPF-F. MP-362

Figura 50: FF UE. MP-406
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Figura 51: UNPF-PA-F. MP-410

Figura 52: UNPF-PA-F UE. MP-414




ANEXO B: TABLAS DE DATOS

Tabla 16: Datos recolectados durante analisis macroscépicos 1/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacién Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5¢ cm [4.5¢ cm [5.5¢ cm|7cm|>7cm| Total
MP-080 1 5|Valdivia Roca silicificad| UNIF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-080 1 5[Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-080 1 5[Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 O[O0 O 2
MP-080 1 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-080 1 5[Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 2 0 2 0 1 0 0 O[O0 O 5
MP-080 1 5[Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0[O0 O 2
MP-080 1 5|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0|0 O 4
MP-080 1 5|Valdivia Cuarzo FF X UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-080 1 5[Valdivia Cuarzo SH 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-080 1 5|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofof o 1
MP-085 1 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-085 1 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-085 1 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 O[O0 O 4
MP-085 1 6|Valdivia Cuarzo SH X 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-095 1 8|Valdivia Jaspe FC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-095 1 8|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofof 0 1
MP-076 2 6|Relleno Wak | Obsidiana UNPF-PA-- UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-082 2 8|Relleno Wak Jaspe UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-068 3 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-074 3 4|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-074 3 4|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-078 3 5|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-086 3 7|Valdivia Cuarzo NOD-F X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0OfO0f 1 1
MP-086 3 7|Valdivia Roca silicificad BIF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 O 1
MP-086 3 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-086 3 7|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-087 3 8|Valdivia Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ofo0f 1 1
MP-089 3 9|Valdivia Pedernal BIF X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-089 3 9|Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-089 3 9|Valdivia Cuarzo SDF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0OfO0f O 1
MP-089 3 9|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-091 3 10{Valdivia Roca silicificad UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 1
MP-091 3 10| Valdivia Cuarzo UNPF-F X 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-138 5 12|Valdivia Roca silicificad C 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 O 1
MP-138 5 12|Valdivia Andesita MANO-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 ofo0f O 2
MP-138 5 12| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-138 5 12| Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0OfO0f O 1




Tabla 17: Datos recolectados durante analisis macroscopicos 2/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0|0 0 3
MP-105 6 3|Jama Coaque Andesita UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-105 6 3|Jama Coaque |Roci silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F X UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-105 6 3|Jama Coaque Andesita NOD 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 3
MP-105 6 3|Jama Coaque Cuarzo SH 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-105 6 3|Jama Coaque |Rocs silicificad SH 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 ofo0of O 4
MP-105 6 3|Jama Coaque Andesita SH 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-108 6 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-108 6 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-108 6 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-108 6 4|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0|0 O 3
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Andesita NOD 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0[O0 O 2
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 O[O0 O 3
MP-118 6 5|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-118 6 5|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 2
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo UNPF XP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-118 6 5|Valdivia Pedernal BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 O[O0 O 5
MP-118 6 5|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0[O0 O 2
MP-118 6 5|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-118 6 5[Valdivia Cuarzo SH 0 0 2 1 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 5
MP-118 6 5|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-123 6 6|Valdivia Pedernal PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0[O0 O 1
MP-123 6 6|Valdivia Pedernal NTPF-PA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-123 6 6|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 O[O0 O 2
MP-123 6 6|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-128 6 7|Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0OfO0f O 1
MP-128 6 7|Valdivia Pedernal SDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-128 6 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-128 6 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0OfO0f O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria |Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-128 6 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-128 6 7|Valdivia Andesita SH 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|10 O 1
MP-128 6 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|10 O 2
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF-PA-- UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0|0 0 4
MP-117 7 2|Jama Coaque |Rocs silicificad UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-117 7 2|Jama Coaque |Roci silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofof O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0Of0f O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque |Rocs silicificad| UNPF-F UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo NTPF UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0)J]0f[ O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo BIF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 O[O0 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo PPF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 O[O0 1 3
MP-117 7 2|Jama Coaque |Roca silicificad SH 0 0 0] 0 1 1 0 0 0 0|00 O 2
MP-117 7 2|Jama Coaque Jaspe SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Andesita SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 oOfO0f O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 O[O0 O 2
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 3 1 0 4 0 1 0 0 0|0 0 9
MP-117 7 2|Jama Coaque |Roc silicificad FF 0 1 2| 2 3 0 1 0 0 000 O 9
MP-117 7 2|Jama Coaque Pedernal FF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 000 O 1
MP-117 7 2|Jama Coaque Jaspe FF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-210 7 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-210 7 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-210 7 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-210 7 3|Jama Coaque |Roca silicificad UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-120 7 3|Jama Coaque Cuarzo PPF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-121 7 4|Jama Coaque Andesita UNPF XD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-121 7 4|Jama Coaque |Roca silicificad FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-121 7 4|Jama Coaque Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1|10 0 1
MP-125 7 5|Jama Coaque |Roci silicificad C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of1f 0 1
MP-125 7 5|Jama Coaque Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-125 7 5|Jama Coaque |Roc silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-125 7 5|Jama Coaque Cuarzo FF XD 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-125 7 5|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-131 7 6|Jama Coaque |Roci silicificad RB 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofof O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Andesita MANO 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Andesita MANO-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo WEDGE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0|0 0 3
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0|0 0 2
MP-131 7 6|Jama Coaque Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Pedernal UNIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0Of0f O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Andesita UNIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ofo0of O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Pedernal PPF 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0|00 1 2
MP-131 7 6|Jama Coaque Andesita PPF 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0|00 O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo PPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Pedernal C 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0|00 1 2
MP-131 7 6[Jama Coaque |Roc: silicificad C 0 0 0] 0 0 0 0 1 0 0|00 O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0|0 0 3
MP-131 7 6|Jama Coaque |Rocs silicificad SH 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 ofo0of O 5
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0|0 0 5
MP-131 7 6|Jama Coaque [Roc silicificad FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 oOfO0f O 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-131 7 6|Jama Coaque Cuarzo FF X 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-133 7 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0] 0 1 3 1 0 0 0 O[O0 O 5
MP-133 7 7|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0] 0 0 0 0 1 0 0 0|0 O 1
MP-133 7 7|Valdivia Cuarzo PDF-DS UE 0 0 0] O 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-133 7 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0|0 0 2
MP-133 7 7|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-133 7 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-135 7 8|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0| O 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-135 7 8| Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-135 7 8|Valdivia Cuarzo BIF-F 0 0 0] O 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-135 7 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 4
MP-135 7 8| Valdivia Roc silicificad FF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-135 7 8| Valdivia Roc silicificad SH 0 0 0] O 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-139 7 9|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-139 7 9|Valdivia Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0| O 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-139 7 9| Valdivia Cuarzo PPF 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1
MP-139 7 9|Valdivia Andesita PPF 0 0 0| O 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-139 7 9| Valdivia Cuarzo TDF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-139 7 9|Valdivia Roca silicificad C 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-139 7 9|Valdivia Andesita MANO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-139 7 9| Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-139 7 9| Valdivia Rocs silicificad SH 0 0 0] 0 0 1 0 0 1 0 0|0 O 2
MP-139 7 9|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 O[O0 O 4
MP-111 8 1|{Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-111 8 1|Jama Coaque Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-111 8 1{Jama Coaque Cuarzo PDF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-111 8 1{Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-111 8 1{Jama Coaque Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-111 8 1{Jama Coaque |Roca silicificad SH 0 0 1|0 0 1 0 0 0 0|00 O 2
MP-111 8 1{Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-124 8 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-124 8 4|Valdivia Cuarzo UNPF X UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 O 1
MP-124 8 4|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-124 8 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-124 8 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f O 1
MP-130 8 5[Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-130 8 5[Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-130 8 5|Valdivia Cuarzo UNPF X 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-130 8 5|Valdivia Andesita FRAG HE 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-130 8 5[Valdivia Cuarzo SH 0 0 0] 0 2 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-144 8 7|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-144 8 7|Valdivia Cuarzo UNPF-PA| UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-144 8 7|Valdivia Pedernal UNPF-F XP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-144 8 7|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-144 8 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-144 8 7|Valdivia Roca silicificad| No Clas. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Cuarzo PDF XP UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Pedernal UNIF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Pedernal NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Cuarzo FF XD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-127 9 2|Jama Coaque Andesita SH 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Obsidiana BIF 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0OfO0f O 2
MP-129 9 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF XD UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-129 9 3|Jama Coaque Andesita UNPF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ofof O 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Pedernal UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 2
MP-129 9 3|Jama Coaque Jaspe UNPF-F 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Obsidiana NTPF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Andesita SH 0 0 0 2 0 3 1 0 0 0 ofof O 6
MP-129 9 3|Jama Coaque |Rocs silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0Of0f O 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-129 9 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0[O0 O 6
MP-136 9 4|Valdivia Obsidiana PB 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-136 9 4|Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-136 9 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-136 9 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 2
MP-132 10 5[Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 1 1
MP-132 10 5[Valdivia Roc silicificad C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-132 10 5[Valdivia Andesita NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 O 1
MP-132 10 5[Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-132 10 5[Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 1 0|0 O 1
MP-148 11 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-148 11 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-148 11 2|Jama Coaque Pedernal UNPF-F XP 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-148 11 2|Jama Coaque |Roca silicificad FF UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 000 O 1
MP-150 11 3|Jama Coaque Obsidiana NTPF-DS UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-150 11 3|Jama Coaque Pedernal UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-150 11 3|Jama Coaque Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-150 11 3|Jama Coaque Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-150 11 3|Jama Coaque Cuarzo FF X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-174 11 8|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-174 11 8|Valdivia Pedernal TDF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 O 1
MP-197 11 11{Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-197 11 11| Valdivia Rocs silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-197 11 11| Valdivia Cuarzo UNPF-F XP 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-197 11 11{Valdivia Roca silicificad| NTPF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-197 11 11{Valdivia Cuarzo PPF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0OfO0f O 1
MP-197 11 11| Valdivia Roc silicificad FF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0[O0 O 1
MP-213 11 13| Valdivia Cuarzo SDF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-213 11 13| Valdivia Cuarzo SH 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-214 11 14{Valdivia Cuarzo FF--PUL 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-153 12 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF X UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-153 12 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-221 12 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-221 12 3|Jama Coaque Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-221 12 3|Jama Coaque Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-221 12 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-221 12 3[Jama Coaque |Roca silicificad FF 0 0 0] 0 0 1 1 0 0 000 O 2
MP-221 12 3|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-155 12 4|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-155 12 4|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F 0 0 0] 1 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-160 12 6|Valdivia Roc; silicificad UNPF 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo SDF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo MF-MS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0[O0 O 1
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 2
MP-160 12 6|Valdivia Cuarzo SH 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0[O0 O 2
MP-172 12 8|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 8| Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo UNPF-PA-- 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-172 12 8|Valdivia Roc silicificad UNPF XP X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 8|Valdivia Roc silicificad PPF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo PPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-172 12 8|Valdivia Roca silicificad MF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-172 12 8| Valdivia Roc silicificad FC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 O[O0 O 1
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-172 12 8|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 2 1 1 0 1 0 0[O0 O 5
MP-172 12 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 O[O0 O 5
MP-172 12 8| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 O[O0 O 4
MP-172 12 8|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-172 12 9|Valdivia Roc silicificad UNPF XP 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-172 12 9| Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Roca silicificad| UNPF-PA| XD 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Cuarzo PPF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-172 12 9| Valdivia Rocs silicificad FF 0 0 0] 0 3 1 0 0 0 0 0|0 O 4
MP-172 12 9| Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-172 12 9|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-172 12 9| Valdivia Roc; silicificad SH X 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-156 14 1{Relleno Wak Cuarzo UNPF 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0|0 0 3
MP-156 14 1{Relleno Wak Cuarzo UNPF XP 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-156 14 1[Relleno Wak Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-156 14 1|Relleno Wak Cuarzo UNPF-PA-- 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-156 14 1{Relleno Wak Cuarzo MF-DS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-156 14 1[Relleno Wak Cuarzo Can. Rod. 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-156 14 1|Relleno Wak Jaspe FRAG HE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-156 14 1{Relleno Wak Cuarzo FF 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0|0 0 5
MP-156 14 1[{Relleno Wak [Roca silicificad FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-156 14 1[Relleno Wak Cuarzo FF X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-156 14 1{Relleno Wak Cuarzo SH 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-156 14 1[{Relleno Wak [Roca silicificad SH 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 3
MP-159 14 2|Relleno Wak Cuarzo UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-159 14 2|Relleno Wak [Rocs silicificad FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0|0 0 2
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Andesita PDF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo PDF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque |Rocs silicificad FF UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo FF X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 2 3 0 1 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-161 14 3|Jama Coaque |Roc silicificad FF 0 0 1|0 1 0 0 0 0 000 O 2
MP-161 14 3|Jama Coaque Jaspe FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Pedernal FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-161 14 3|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-161 14 3|Jama Coaque |Roci silicificad SH 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ofo0of O 1
MP-169 14 4|Valdivia Obsidiana SH 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-169 14 4|Valdivia Obsidiana UNPF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 6
MP-169 14 4|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-169 14 4|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-169 14 4(Valdivia Obsidiana UNPF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-169 14 4(Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0O 0 4
MP-169 14 4|Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0|0 0 3
MP-169 14 4(Valdivia Obsidiana UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-169 14 4(Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0O 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 011 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 00 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo FF 0 2 3 2 3 2 0 1 0 0 0110 0 13
MP-169 14 4|Valdivia Roci silicificad FF 0 1 0 1 2 0 1 0 0 0 0|0 0 5
MP-169 14 4|Valdivia Obsidiana FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 00 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0O 0 2
MP-169 14 4|Valdivia Roci silicificad FF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-169 14 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 00 0 5
MP-169 14 4|Valdivia Roci silicificad SH 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0110 0 3
MP-169 14 4|Valdivia Obsidiana SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0O 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 00 0 4
MP-176 14 5|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0O 0 2
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo PDF-DS 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Roci silicificad SH 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 010 0 5
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo SH 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 2
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo FF 0 2 0 1 3 1 0 0 0 0 00 0 7
MP-176 14 5|Valdivia Roci silicificad FF 0 1 1 2 0 2 0 0 0 0 010 0 6
MP-176 14 5|Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0O 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Pedernal FF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 00 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Cuarzo No Clas. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-176 14 5|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0|0 0 5
MP-178 14 6|Valdivia Roci silicificad UNPF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0O 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo No Clas. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0O 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-178 14 6|Valdivia Pedernal MF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 1
MP-178 14 6|Valdivia Pedernal PDF-DS 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-178 14 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1|0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-178 14 6|Valdivia Andesita FF 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1
MP-178 14 6|Valdivia Obsidiana FF 0 1 0] 2 0 0 0 0 0 0 o0 O 3
MP-178 14 6|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 3
MP-178 14 6|Valdivia Obsidiana SH 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-178 14 6|Valdivia Roca silicificad SH 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-157 15 2|Jama Coaque Obsidiana FF 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-168 15 3|Jama Coaque Pedernal UNPF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-168 15 3|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-168 15 3|Jama Coaque Pedernal MF-DS UE 0 0 0] 0 0 0 0 1 0 0|00 O 1
MP-168 15 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-168 15 3|Jama Coaque Andesita SH 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-171 15 4|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ofo0of O 1
MP-175 15 5[Valdivia Jaspe C 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-175 15 5|Valdivia Pedernal FF X 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-179 15 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-179 15 6|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-179 15 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-179 15 6|Valdivia Andesita FF UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-166 16 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-193 17 5[Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-193 17 5|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-193 17 5|Valdivia Roc silicificad PDF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-193 17 5[Valdivia Roc silicificad SH 0 0 2] 2 0 0 0 0 0 0 0|0 O 4
MP-193 17 5[Valdivia Cuarzo SH 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-193 17 5|Valdivia Roc silicificad FF 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-193 17 5[Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-200 17 6|Valdivia Andesita NOD 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-200 17 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 110 0 2
MP-200 17 6|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0] O 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-200 17 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-200 17 6|Valdivia Andesita UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-200 17 6|Valdivia Roc silicificad UNPF UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-200 17 6|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0] 0 0 1 1 0 0 0 0|0 O 2
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-200 17 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-200 17 6|Valdivia Jaspe SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-200 17 6|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0|0 0 2
MP-203 17 7|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 110 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-203 17 7|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 110 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-203 17 7|Valdivia Pedernal NTPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Andesita MANO-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Roc; silicificad C X 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-203 17 7|Valdivia Obsidiana RB 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-203 17 7|Valdivia Andesita FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-203 17 7|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 00 0 3
MP-203 17 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0|0 0 3
MP-203 17 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-204 17 8|Valdivia Pedernal NTPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Andesita FF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1|0 0 4
MP-204 17 8|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo PPF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-204 17 8|Valdivia Pedernal C 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0|0 0 2
MP-204 17 8| Valdivia Cuarzo FF 0 2 5 5 3 4 0 1 0 0 O[O0 O 20
MP-204 17 8|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 7 7 1 1 0 1 0 0 0|0 0 17
MP-204 17 8|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 3 1 1 1 1 0 0 1 0|0 0 8
MP-204 17 8|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-204 17 8|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-191 18 3|Valdivia Obsidiana FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-191 18 3|Valdivia Cuarzo UNPF 0 1 1 1 0 0 2 0 0 0 0|0 0 5
MP-191 18 3|Valdivia Roca silicificad FF 0 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-191 18 3|Valdivia Cuarzo FF 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 3
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-191 18 3| Valdivia Roca silicificad SH 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0|00 O 2
MP-191 18 3|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-196 18 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-196 18 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-196 18 4|Valdivia Cuarzo RB 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-196 18 4|Valdivia Pedernal PDF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-196 18 4|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-196 18 4|Valdivia Jaspe FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ofof O 1
MP-196 18 4|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0|0 0 5
MP-201 18 5[Valdivia Roc; silicificad UNPF 0 0 0] 0 0 1 1 0 0 0 0|0 O 2
MP-201 18 5[Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 00 0 2
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5[Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-201 18 5[Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 00 0 2
MP-201 18 5|Valdivia Obsidiana UNPF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo RB 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5[Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0|0 0 5
MP-201 18 5|Valdivia Pedernal FF--PUL 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-201 18 5|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 2 2 3 1 1 0 0 0|0 0 10
MP-206 18 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-206 18 6|Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-206 18 6|Valdivia Jaspe UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-206 18 6|Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-206 18 6|Valdivia Pedernal MF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-206 18 6|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-206 18 6|Valdivia Roca silicificad FF 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-206 18 6|Valdivia Jaspe FF 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-206 18 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-206 18 6|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 2 2 1 1 0 0 0 0|0 0 6
MP-206 18 6|Valdivia Cuarzo SH 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-206 18 6|Valdivia Andesita SH 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0|0 0 3
MP-221 19 3|Valdivia Obsidiana TDF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria |Corteza|Mod. Bord|<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo FF 0 1 3 2 1 1 0 0 0 0 0O 0 8
MP-221 19 3|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0O 0 2
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0O 0 4
MP-221 19 3|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 00 0 2
MP-221 19 3|Valdivia Cuarzo No Clas. 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0O 0 2
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-238 19 4(Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0O 0 1
MP-238 19 4(Valdivia Cuarzo NTPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-238 19 4|Valdivia Andesita NOD 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-238 19 4|Valdivia Pedernal MF-PA-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1 1
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0110 0 2
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0O 0 4
MP-238 19 4|Valdivia Roci silicificad FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 00 0 3
MP-238 19 4|Valdivia Roci silicificad SH 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-238 19 4|Valdivia Cuarzo No Clas. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 00 0 2
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0110 0 2
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-248 19 5|Valdivia Roci silicificad FF 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 00 0 3
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0O 0 3
MP-248 19 5|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0O 0 2
MP-248 19 5|Valdivia Roci silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-222 20 3|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 010 0 3
MP-222 20 3| Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0O 0 1
MP-222 20 3|Valdivia Cuarzo MF-MS 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 00 0 1
MP-222 20 3|Valdivia Andesita FRAG HE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 011 0 1
MP-222 20 3| Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0O 0 2
MP-222 20 3| Valdivia Andesita FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 1
MP-222 20 3|Valdivia Roci silicificad SH 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-222 20 3|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 00 0 2
MP-241 20 4(Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 110 0 7
MP-241 20 4|Valdivia Roci silicificad UNPF 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0|0 0 3
MP-241 20 4|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 00 0 1
MP-241 20 4(Valdivia Roca silicificad UNPF XP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0O 0 1
MP-241 20 4(Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0O 0 3
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-241 20 4|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-241 20 4|Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Cuarzo NTPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Cuarzo NTPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Obsidiana NTPF-F 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 3 4 7 3 1 0 0 0 1(0 0 19
MP-241 20 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 4 3 0 0 0 0 0 0|0 0 8
MP-241 20 4|Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-241 20 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0|0 0 3
MP-241 20 4|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0|0 O 3
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 4 2 0 1 0 0 0|0 0 8
MP-251 20 5[Valdivia Roc; silicificad UNPF 0 0 2] 2 0 2 1 0 0 1 0|0 O 8
MP-251 20 5[Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 00 0 2
MP-251 20 5|Valdivia Roca silicificad UNPF UE 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 2 2 2 1 0 0 0 O[O0 O 7
MP-251 20 5[Valdivia Rocs silicificad| UNPF-F 0 0 1| 2 1 1 1 0 0 0 0|0 O 6
MP-251 20 5|Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo NTPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo PDF-DS UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-251 20 5|Valdivia Pedernal MF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo MF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-251 20 5|Valdivia Roca silicificad FF 0 6 19| 18 | 10 6 1 0 0 0 0|0 0 60
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo FF 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-251 20 5|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo FF X 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-251 20 5|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 2 2 6 3 2 0 0 0 0|0 0 15
MP-251 20 5|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0|0 0 3
MP-251 20 5|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-373 20 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Cuarzo NTPF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Roc silicificad| MF-DS 0 0 0] O 0 0 0 0 0 0 1100 1
MP-373 20 6|Valdivia Andesita FRAG HE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-373 20 6|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-373 20 6|Valdivia Cuarzo FF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Roca silicificad FF X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5¢ cm [4.5¢ cm [5.5¢ cm|7cm|>7cm| Total
MP-373 20 6|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-373 20 6|Valdivia Roca silicificad SH X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-226 204 R5 Valdivia Rocs silicificad| UNPF-F 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-226 20|4 R5 Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 00 0 5
MP-226 20(4 R5 Valdivia Roca silicificad FF 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-226 20(4 R5 Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0|0 0 4
MP-226 204 R5 Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0] 3 1 0 0 0 0 0 0|0 O 4
MP-226 20(4 R5 Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 21 3|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 21 3|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 21 3|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0] 7 7 2 0 0 0 0 0|0 O 16
MP-251 21 3|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-251 21 3|Valdivia Roc; silicificad SH 0 1 1| 2 2 3 2 2 0 0 0|0 O 13
MP-251 21 3|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 00 0 2
MP-251 21 3|Valdivia Pedernal SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-251 21 3|Valdivia Obsidiana SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-266 21{5(0---10) Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0|0 0 4
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo BIF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Pedernal MF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1({0 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 1 2 2 0 0 0 0|0 0 7
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-266 21]5(0---10) Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo UNPF XP X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Andesita UNPF-F UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 1 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo PDF-DS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Pedernal MF XD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Andesita C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Obsidiana FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 ofo0f O 3
MP-267 21|5(10---20) |Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-230 22 2|Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-230 22 2|Valdivia Cuarzo NOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-230 22 2|Valdivia Andesita FRAG HE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0[O0 O 1
MP-230 22 2|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-230 22 2|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-255 22 3|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-255 22 3|Valdivia Andesita FF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-255 22 3|Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-255 22 3| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-253 23 1[Relleno Wak Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-264 23 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-264 23 2|Jama Coaque Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0|0 0 3
MP-264 23 2|Jama Coaque Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-264 23 2|Jama Coaque [Roc silicificad FF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-264 23 2|Jama Coaque Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-264 23 2|Jama Coaque |Roca silicificad SH 0 0 2] 1 0 1 0 0 0 000 O 4
MP-264 23 2|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-264 23 2|Jama Coaque Pedernal SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-273 23 4|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Andesita Can. Rod. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-273 23 4|Valdivia Roca silicificad| Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0[O0 O 4
MP-273 23 4|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2




Tabla 32: Datos recolectados durante andlisis macroscopicos 17/28.

156

Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-273 23 4|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-273 23 4|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-278 24 4|Jama Coaque Obsidiana FF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-279 24 5|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 ofo0f O 2
MP-281 24 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-281 24 6|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-281 24 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-281 24 6|Valdivia Roca silicificad PPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 3 2 1 1 0 0 0 0[O0 O 7
MP-281 24 6|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Roc; silicificad FF X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-281 24 6|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-282 25 1{Valdivia Obsidiana FF UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-289a 25 7|Valdivia Obsidiana FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-289b 25 7|Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-289 25 7|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-289 25 7|Valdivia Pedernal PPF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0[O0 O 1
MP-289 25 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-289 25 7|Valdivia Jaspe SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-290 25 8| Valdivia Roc silicificad SH 0 0 0] 0 0 0 0 1 0 0 0|0 O 1
MP-292 26 2|Jama Coaque [Roca silicificad FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Obsidiana NTPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Obsidiana UNPF-F UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Obsidiana UNPF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-300 26 4|Valdivia Cuarzo UNPF X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Pedernal PDF XP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Roc silicificad FF 0 1 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-300 26 4|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-300 26 4|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-301 26 5|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0OfO0f O 4
MP-301 26 5|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-301 26 5|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-301 26 5[Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-301 26 5|Valdivia Cuarzo PDF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-301 26 5|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-301 26 5[Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 O[O0 O 4
MP-301 26 5[Valdivia Rocs silicificad FF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-301 26 5|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-301 26 5|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-301 26 5[Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 2 1 0 0 1 0 0 O[O0 O 5
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 O[O0 O 2
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-305 26 6|Valdivia Andesita UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-305 26 6|Valdivia Obsidiana BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 O[O0 O 2
MP-305 26 6|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0|0 O 5
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0|0 O 3
MP-305 26 6|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-305 26 6|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-306 26 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0] 3 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-306 26 7|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-306 26 7|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-306 26 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-306 26 7|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-306 26 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-306 26 7|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0[O0 O 2
MP-306 26 7|Valdivia Jaspe SH 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-306 26 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-306 26 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-307 26 8|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-307 26 8|Valdivia Cuarzo FF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-308 26 9|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-302 28 2|Jama Coaque Cuarzo UNIF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-302 28 2|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-302 28 2|Jama Coaque Pedernal SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ofo0of O 1
MP-303 28 3|Jama Coaque Andesita UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-303 28 3|Jama Coaque Pedernal UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-303 28 3|Jama Coaque Andesita FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-303 28 3|Jama Coaque Jaspe FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-309 28 5|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofof O 1
MP-309 28 5|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-309 28 5|Jama Coaque Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0|0 0 3
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo UNIF-F XD 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Andesita UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo NTPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Andesita FRAG HE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-310 28 6|Jama Coaque Andesita FF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-310 28 6|Jama Coaque Andesita SH 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0|0 0 2
MP-311 28 7|Valdivia Obsidiana FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Obsidiana UNPF UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-311 28 7|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 3| 4 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 8
MP-311 28 7|Valdivia Jaspe FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Roc silicificad SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Jaspe SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-311 28 7|Valdivia Cuarzo SH X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-313 28 8| Valdivia Obsidiana UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-313 28 8| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-313 28 8|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-321 28 9| Valdivia Cuarzo UNIF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-321 28 9| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-321 28 9|Valdivia Pedernal PDF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 O 1
MP-321 28 9|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 4
MP-321 28 9| Valdivia Jaspe FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-321 28 9|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-321 28 9|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0[O0 O 3
MP-321 28 9| Valdivia Andesita SH 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-321 28 9| Valdivia Jaspe SH X 0 0 1 2 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 4
MP-314 29 9|Valdivia Obsidiana BP--SH 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-319 30 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-322 30 5|Jama Coaque Pedernal BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ofof 1 2
MP-322 30 5|Jama Coaque Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-325 30 6|Jama Coaque Cuarzo Can. Rod. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-329 30 7|Jama Coaque Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-329 30 7|Jama Coaque Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-331 30 8|Jama Coaque Cuarzo MF-MS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 011 0 1
MP-331 30 8|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-331 30 8|Jama Coaque Andesita Can. Rod. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-331 30 8|Jama Coaque Andesita C 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-334 30 9| Valdivia Cuarzo SDF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O[O0 O 1
MP-334 30 9| Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-334 30 9| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-336 30 10| Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-336 30 10| Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-336 30 10| Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-336 30 10| Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-343 30 11| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 O 1
MP-343 30 11| Valdivia Pedernal BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-343 30 11| Valdivia Cuarzo NOD-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-343 30 11| Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-345 30 12| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-345 30 12| Valdivia Cuarzo C 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-345 30 12| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-345 30 12|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-349 30 13| Valdivia Andesita PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-348 30 14| Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f O 1
MP-348 30 14{Valdivia Roca silicificad | FRAG HE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-326 31 3|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-326 31 3|Jama Coaque Andesita FF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-326 31 3|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-326 31 3|Jama Coaque Andesita FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-330 31 4|Valdivia Andesita UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-330 31 4|Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-332 31 5|Valdivia Andesita UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-332 31 5[Valdivia Cuarzo TDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f O 1
MP-332 31 5[Valdivia Cuarzo FF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 2
MP-335 31 7|Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110] 0 1
MP-342 31 8|Valdivia Cuarzo UNPF-PA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-342 31 8| Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-342 31 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 O[O0 O 2




Tabla 36: Datos recolectados durante analisis macroscopicos 21/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-342 31 8| Valdivia Pedernal FF 0 0 0 O 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-342 31 8|Valdivia Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-342 31 8|Valdivia Cuarzo TDF-MS X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-342 31 8| Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-342 31 8| Valdivia Cuarzo CH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 0 1
MP-342 31 8|Valdivia Pedernal UNPF-F UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-344 31 9|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-344 31 9(Valdivia Pedernal UNPF 0 1 0 O 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-344 31 9|Valdivia Cuarzo UNPF-PA UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-344 31 9|Valdivia Andesita MANO-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-344 31 9| Valdivia Pedernal PDF-MS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-344 31 9| Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1 1
MP-344 31 9|Valdivia Pedernal C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-349 32 1[Relleno Wak Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-351 32 2|Valdivia Obsidiana UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-351 32 2|Valdivia Obsidiana NTPF-F 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-351 32 2|Valdivia Obsidiana UNPF-PA UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-351 32 2|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-355 32 3|Valdivia Cuarzo SH UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal NTPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo PDF-DS UE 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Andesita MANO-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0|0 0 3
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal UNIF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0|0 0 2
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNIF-EL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo UNIF-ss 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal UNIF-ss 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0O |O0O|[O]| O 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo CH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 3 3 1 0 0 0 0|0 0 8
MP-362 32 6|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal FF 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-362 32 6|Valdivia Pedernal FF X 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1




Tabla 37: Datos recolectados durante analisis macroscopicos 22/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria |Corteza|Mod. Bord|<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5¢ cm |4.5¢c cm |5.5cm| 6cm [ 7cm|>7cm| Total
MP-362 32 6|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-362 32 6|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 o0 O 1
MP-362 32 6|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-354 33 4|Jama Coaque Obsidiana NTPF-F UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ofof O 1
MP-358 33 5|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0|0 0 3
MP-359 33 6|Jama Coaque Andesita UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ofof O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque |Roci silicificad UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF XP 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Pedernal UNIF-EL 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Pedernal UNIF-ss 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-359 33 6[Jama Coaque |Roc: silicificad PDF-F 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo PDF-DS 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque |Roci silicificad| TDF--PA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 oOfO0f O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo BIF-DSC | - 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo BIF-DSC X 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 1100 1
MP-359 33 6|Jama Coaque |Roc silicificad NOD 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0Of0f O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo FF 0 1 0 2 4 0 0 0 0 0 0|0 0 7
MP-359 33 6[Jama Coaque |Roc: silicificad FF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Pedernal FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Cuarzo SH 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-359 33 6|Jama Coaque |Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-359 33 6|Jama Coaque Jaspe SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0] 0 0 2 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-361 33 7|Valdivia Roc silicificad| UNPF-F 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 1100 1
MP-361 33 7|Valdivia Pedernal UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Rocs silicificad| UNPF-PA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Roc silicificad PDF 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Andesita PDF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo PDF X UE 0 0 0] O 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Pedernal PDF-MS 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo UNIF-ES 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Rocs silicificad| UNIF-ss 0 0 0] O 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-361 33 7|Valdivia Roc silicificad NOD 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1




Tabla 38: Datos recolectados durante andlisis macroscopicos 23/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria |Corteza|Mod. Bord/<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm [3.5cm| 4cm |4.5¢ cm [5.5¢ cm|7cm|>7cm| Total
MP-361 33 7|Valdivia Andesita FF 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0|0 O 3
MP-361 33 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1|0 2 0 0 0 0 0 0|0 O 3
MP-361 33 7|Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0] 0 0 2 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-361 33 7|Valdivia Rocs silicificad FF X 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-361 33 7|Valdivia Rocs silicificad FF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1
MP-361 33 7|Valdivia Pedernal SH 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 1 o0 O 1
MP-378 35 2|Jama Coaque Cuarzo UNIF-ES 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-389 35 6|Jama Coaque Pedernal C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-389 35 6|Jama Coaque Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-389 35 6|Jama Coaque Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Andesita PDF UE 0 0 0] 0 0 0 0 0 1 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Cuarzo PDF-F 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofof o 1
MP-390 35 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0| 0 0 1 0 1 0 0 0|0 O 2
MP-390 35 7|Valdivia Roca silicificad| No Clas. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 ofof 0 2
MP-390 35 7|Valdivia Andesita No Clas. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-390 35 7|Valdivia Cuarzo No Clas. 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-392 35 8|Valdivia Obsidiana BIF-F 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-392 35 8|Valdivia Obsidiana UNPF 0 1 0] 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-392 35 8|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1] 2 0 0 1 0 0 0 0|0 O 4
MP-392 35 8|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-392 35 8|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-392 35 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0|0 O 5
MP-392 35 8|Valdivia Andesita FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-392 35 8|Valdivia Jaspe FF 0 1 0] 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-392 35 8|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0] 0 0 0 1 1 0 0 0|0 O 2
MP-392 35 8|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1|0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-392 35 8|Valdivia Jaspe SH X 0 0 1|0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-406 36 2|Jama Coaque Obsidiana FF UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-406 36 2|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-408 36 3|Jama Coaque Obsidiana UNIF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofo0of O 1
MP-408 36 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-410 36 4|Jama Coaque Obsidiana | UNPF-PA-- 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-410 36 4|Jama Coaque Obsidiana FF 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 ofo0f O 2
MP-414 36 5[Jama Coaque Obsidiana | UNPF-PA-- UE 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1




Tabla 39: Datos recolectados durante analisis macroscopicos 24/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-414 36 5|Jama Coaque Obsidiana FF UE 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 ofof O 2
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0|0 0 4
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0|0 0 2
MP-415 36 6[Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 O 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNPF XP 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 00 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-415 36 6|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-415 36 6| Valdivia Pedernal UNPF-F UE 0 0 0 O 0 1 0 0 0 0|00 O 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNPF-F XP 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo PPF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 00 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0 0|0 0 7
MP-415 36 6|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Pedernal FF UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 00 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo SH 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0|0 0 3
MP-415 36 6|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-415 36 6|Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0|0 0 2
MP-415 36 6|Valdivia Cuarzo SH X 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 000 O 1
MP-416 36 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-416 36 7|Valdivia Pedernal UNPF-F UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-416 36 7|Valdivia Andesita FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-416 36 7|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-416 36 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-416 36 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-416 36 7|Valdivia Andesita SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo UNPF XP 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Pedernal UNPF-F XP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo PDF-DS UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo MF-DS UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-418 36 8| Valdivia Cuarzo UNIF-ss 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 1 10|00 1
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 110 0 2
MP-418 36 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 1 1 0 1 1 2 0 0 0|0 0 6
MP-418 36 8|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-418 36 8| Valdivia Roc silicificad SH 0 0 1|0 1 0 1 0 0 000 O 3
MP-418 36 8|Valdivia Roca silicificad SH UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1




Tabla 40: Datos recolectados durante andlisis macroscopicos 25/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-422 36 9(Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 O 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-422 36 9|Valdivia Cuarzo NTPF-F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-422 36 9|Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-422 36 9| Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-422 36 9| Valdivia Cuarzo CH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 00 0 2
MP-422 36 9|Valdivia Pedernal CH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-422 36 9|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0|0 0 4
MP-422 36 9| Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-424 36 10{Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-424 36 10{Valdivia Pedernal FF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-424 36 10| Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0] 0 1 1 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-427 36 11| Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-427 36 11{Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 1
MP-427 36 11| Valdivia Cuarzo PDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 1
MP-427 36 11| Valdivia Cuarzo SDF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-427 36 11{Valdivia Cuarzo SDF--F UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-427 36 11| Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-427 36 11| Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0|0 0 2
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo UNPF XP UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 110 0 2
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo NTPF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo MF-DS XD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Pedernal PDF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo PDF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo SDF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12|Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1|0 1 3
MP-432 36 12| Valdivia Pedernal BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|1 0 2
MP-432 36 12| Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0|0 0 3
MP-432 36 12| Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-432 36 12|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0|0 0 2
MP-432 36 12| Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-435 36 13| Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-435 36 13| Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-435 36 13| Valdivia Jaspe SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-407 37 3|Jama Coaque Obsidiana UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1




Tabla 41: Datos recolectados durante andlisis macroscopicos 26/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-407 37 3|Jama Coaque Pedernal UNIF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ofof O 1
MP-411 37 4|Jama Coaque Obsidiana UNPF-F 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-430 37 11{Valdivia Roca silicificad UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 O[O0 O 2
MP-430 37 11| Valdivia Pedernal UNPF-PA 0 0 0] 0 0 0 0 1 0 0 0|0 O 1
MP-430 37 11| Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Of1f 0 1
MP-430 37 11{Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-430 37 11{Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 ofo0f O 4
MP-430 37 11| Valdivia Andesita FF 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 O[O0 O 3
MP-430 37 11{Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 1
MP-430 37 11{Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-433 37 12| Valdivia Roc; silicificad UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-433 37 12| Valdivia Cuarzo TDF--DS 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-433 37 12| Valdivia Cuarzo Can. Rod. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-404 38 1[Relleno Wak Andesita UNPF 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 1
MP-404 38 1|Relleno Wak Cuarzo UNIF 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-404 38 1{Relleno Wak Cuarzo FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Roca silicificad UNPF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Cuarzo UNPF XP UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of1f O 1
MP-405 38 2|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Roca silicificad| UNPF-PA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Cuarzo FF 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-405 38 2|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Pedernal SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-405 38 2|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 2 1 0 0 0 0 1 0 O[O0 O 4
MP-409 38 3|Valdivia Obsidiana UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-409 38 3|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-409 38 3|Valdivia Cuarzo SH 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-409 38 3|Valdivia Roc silicificad SH 0 0 1|0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-412 38 4|Valdivia Obsidiana UNPF XP UE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-412 38 4|Valdivia Obsidiana FF 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-413 38 5[Valdivia Obsidiana SH 0 1 0] 0 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-413 38 5|Valdivia Pedernal UNPF-PA UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-413 38 5|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-413 38 5|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0OfO0f O 1
MP-420 38 6|Valdivia Pedernal UNIF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0[O0 O 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 1 1 3 2 2 1 0 0 O[O0 O 10




Tabla 42: Datos recolectados durante analisis macroscopicos 27/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacion Material Categoria [Corteza|Mod. Bordl<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 O 1 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0|0 0 5
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal UNPF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal UNPF XP UE 0 0 0 O 0 0 0 1 0 0|00 O 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF-PA UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 0|0 0 6
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 O 0 0 1 0 0 0|00 O 1
MP-426 38 7|Valdivia Roca silicificad| UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNPF-F UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo PDF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo PDF-DS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo TDF--DS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo UNIF-F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|1 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal UNIF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 00 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo BIF-DSC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal BIF X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Obsidiana C 0 0 0] 0 0 0 1 0 0 000 O 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo CH UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo FF 0 0 3 6 2 0 1 0 0 0 0|0 0 12
MP-426 38 7|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal FF 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0|0 0 2
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0|0 0 5
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo FF L UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Cuarzo SH 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0|0 0 4
MP-426 38 7|Valdivia Pedernal SH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Roca silicificad SH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-426 38 7|Valdivia Roca silicificad SH X 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo UNPF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0|0 0 1
MP-429 38 8|Valdivia Pedernal UNPF-F 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0|0 0 1
MP-429 38 8| Valdivia Roc silicificad MF-F 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0|01 O 1
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo UNIF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0|0 0 2
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo BIF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1
MP-429 38 8|Valdivia Pedernal PDF UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0|0 0 1
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo FF 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0|0 0 2
MP-429 38 8|Valdivia Roca silicificad FF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0|0 0 1




Tabla 43: Datos recolectados durante andlisis macroscépicos 28/28.
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Proc. Unidad Nivel Filiacién Material Categoria |Corteza|Mod. Bord|<lcm|1.5cm|2cm|2.5cm| 3cm |3.5cm| 4cm |4.5cm| 5¢m [5.5cm| 6cm | 7cm|>7cm| Total
MP-429 38 8|Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ofo0f O 1
MP-434 38 9| Valdivia Cuarzo UNPF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
MP-434 38 9| Valdivia Pedernal UNPF 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 O 1
MP-434 38 9|Valdivia Cuarzo UNPF XP UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-434 38 9| Valdivia Cuarzo UNPF-F 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 O[O0 O 3
MP-434 38 9| Valdivia Rocs silicificad| UNPF-F 0 0 1|0 1 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-434 38 9|Valdivia Pedernal UNPF-PA UE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O[O0 O 1
MP-434 38 9|Valdivia Roca silicificad PDF-F 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ofo0f O 1
MP-434 38 9| Valdivia Pedernal PDF-DS 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 1
MP-434 38 9[Valdivia Cuarzo BIF-DSC UE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O[O0 1 1
MP-434 38 9| Valdivia Cuarzo FF 0 1 4 1 2 0 0 0 0 0 O[O0 O 8
MP-434 38 9| Valdivia Pedernal FF 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-434 38 9| Valdivia Roc; silicificad FF 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0|0 O 2
MP-434 38 9[Valdivia Cuarzo FF UE 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 2
MP-434 38 9| Valdivia Roc; silicificad SH 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0|0 O 4
MP-434 38 9| Valdivia Cuarzo SH 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0[O0 O 2
MP-434 38 9[Valdivia Roc silicificad SH X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
Recoleccion Superficial|Entrada Matapalo Relleno Wak | Obsidiana BIF 0 0 0] 1 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-PDP 001 Rec. Sup|Cerro Valdivia Obsidiana UNPF 0 1 0] 0 0 0 0 0 0 0|00 O 1
MP-207 T1 N2 Relleno Wak | Obsidiana UNPF-F 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 O[O0 O 1
Recoleccion Superficial Tl Relleno Wak | Obsidiana UNPF-F UE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ofo0f O 1




