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RESUMEN

Se examino la superficie y composicion de una muestra de carilla ceramica
pigmentada con métodos fisicos y quimicos. Se realiz6 un estudio experimental in vitro
cualicuantitativo con doscientas superficies ceramicas de disilicato de litio y feldespato
divididas en diferentes unidades de superficie; para el examen se utilizd microscopio
electronico. Los compuestos quimicos del pigmento se visualizaron con cromatografia y
analisis de elementos. Los resultados cuantitativos L*a*b*, se obtuvieron antes y
despues de sumergir las diferentes superficies ceramicas en medios de inmersion por 20
dias; luego, se realizdo el calculo de CIE76 Delta E; los valores cualitativos se
obtuvieron con pruebas visuales. El analisis matematico se realizd con el paquete
estadistico SPSS — 22. Los resultados fueron: prueba cromatografica evidencid
presencia de dioxido de carbono, yodo y &cido acético; el andlisis de elementos reveld
presencia de bromo en la mancha; los Delta E de las muestras fueron inferiores a 5.5,
indicando cambios de color no perceptible en las superficies ceramicas; las pruebas
visuales fueron negativas; la docimasia de hipotesis, confirm6 correlacion perfecta  (r
=1, r’=1) entre la variable de oro y las multiples variables de superficie y de inmersion.
El estudio in vitro, demostré que la cerdmica no es susceptible a pigmentacion si es
tratada correctamente. Finalmente, se recomienda ejecutar estudios experimentales con
otro tipo de superficies ceramicas, recalcando el hecho que hasta el momento actual, no
existen trabajos similares al presente.

Palabras Clave: Resistencia a la pigmentacion de ceramicas, Susceptibilidad a
pigmentacion de ceramicas.



ABSTRACT

The surface and composition of a sample of pigmented ceramic with physical
and chemical methods were examined. An experimental in vitro qualitative study was
carried out with two hundred ceramic surfaces of lithium disilicate and feldespatic,
divided into different surface units; For the examination, an electron microscope was
used. The chemical compounds of the pigment were visualized with chromatography
and element analysis. The quantitative results L * a * b *, were obtained before and
after submerging the different ceramic surfaces in immersion media for 20 days; Then,
the calculation of CIE76 Delta E was performed; Qualitative values were obtained with
visual tests. The mathematical analysis was performed with the statistical package SPSS
- 22. The results were: chromatographic test evidenced the presence of carbon dioxide,
iodine and acetic acid; The analysis of elements revealed the presence of bromine in the
spot; The Delta E of the samples were less than 5.5, indicating changes of color not
perceptible in the ceramic surfaces; Visual tests were negative; The hypothesis
docimasia, confirmed the perfect correlation (r = 1, 12 = 1) between the gold variable
and the multiple surface and immersion variables. The in vitro study showed that
ceramic is not susceptible to pigmentation if it is treated properly. Finally, it is
recommended to examine experimental studies with other types of ceramic surfaces,
emphasizing the fact that to date, they do not exist.

Key Words: Resistance to Staining of ceramic; Stain susceptibility of ceramic;
Porcelain’s porosity.
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1 Introduccion:

Las carillas de porcelana, fueron descritas y utilizadas por Charles Pincus en 1930,
en actores de cine; estas carillas, fueron ldminas de cerdmica que no fueron adheridas a
la superficie dental. En la década de los ochenta, Buonocore y Bowen, describieron los
principios de adhesion sobre el sustrato dental; en tanto que en 1975, Rochette,
describio la adhesion de laminas de ceramica al sustrato dental, las cuales eran
indicadas en casos de fracturas de dientes anteriores que no tenian interferencias
oclusales; en ese entonces, las restauraciones se realizaban sobre un molde de oro de 24
quilates, y eran tratadas con acido y silano y a la vez eran pegadas al diente con resina
(Beier US, 2012). Luego, evolucionaron las técnicas adhesivas, siendo descritas por
otros autores a finales del siglo XX, situacion que no ha cambiado mucho hasta los
momentos actuales; pues, el éxito de los laminados cerdmicos, se basa, en su adhesion,
ya que sin la misma, son fragiles. (Magne & Belser, 2004) (Mclaren & LeSage,
Feldspathic Veneers: What Are Their Implications, 2011)

1.2.1 Indicaciones de las Carillas Ceramicas

Tipo I : Dientes resistentes al blanqueamiento
e Coloracion por tetraciclina grado Il y IV

e Cuando no hay efecto del blanqueamiento interno ni externo

Tipo II: Modificacion de forma
e Dientes conoides

e (Cierre de espacios interdentales
e Aumento de longitud de borde incisal

Tipo III: Restauraciones Extensas
e Fracturas grandes de la corona

e Desgastes y erosiones grandes de esmalte

e Malformaciones congénitas y adquiridas generalizadas
(Magne & Belser, 2004) (Mclaren & LeSage, Feldspathic Veneers: What Are Their
Implications, 2011)

1.2.2 Diferencias entre carillas directas de resina e indirectas ceramicas

1.2.2.1 Caracteristicas clinicas de las carillas de resina directas
Ventajas:

e Adhesion



19

e Preservacion de estructura dental
e Dureza igual a la dentina

Desventajas
e Contraccion por la polimerizacion

e Coeficiente de expansion térmica

(Magne & Belser, 2004)

1.2.2.2 Caracteristicas clinicas de las carillas de ceramica
Ventajas

e Estética

e Longevidad

e Dureza parecida al esmalte

Desventajas
e Fragilidad

e (aracteristicas de desgaste

(Magne & Belser, 2004)

1.2.3 Tipos de materiales y técnicas que se usan: Evolucion de las carillas de

porcelana:

1.2.3.1Técnica: Carillas ceramicas sobre refractario- lamina de platino
e Se usan ceramicas feldespaticas convencionales ( polvo/ liquido)
e Descrita a inicios de los afios ochenta del siglo XX.

Ventajas
e Conservacion en la preparacion del diente

e Durabilidad de largo tiempo
e Excelente estética

Desventajas
e Abrasivo a los dientes antagonistas.

e Dificiles de modificar.

(Mclaren & Rifkin, Porcelains in 2004: Contemporary Trends and Techniques,

2004)

1.2.3.2 Técnica: Vidrio inyectado y estratificadas
Descrita en 1989

Ventajas
e Menos abrasivas a los dientes antagonistas.
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e Mas resistentes a la fractura.
e Se pueden probar en boca y modificar.
e [FEstética buena a excelente.

Desventajas
e Necesita mayor espacio en la preparacion dental.

(Mclaren & Rifkin, Porcelains in 2004: Contemporary Trends and Techniques,
2004)

1.2.3.3 Técnica: Lee Culp Tecnique (IPS Empress Esthetic) ceramica reforzada
con leucita, inyectada , cut back y estratificada.
e Descrita a mediados de 1990.

Ventajas
e Preparacion mas conservadora que las inyectadas con vidrio convencional.

Desventajas
e Mas riesgo de fractura que las inyectadas con vidrio convencional.

¢ Dificiles de modificar.
(Mclaren & Rifkin, Porcelains in 2004: Contemporary Trends and Techniques,
2004)

1.2.4 Comportamiento clinico en el tiempo de las carillas de porcelana

U. S., Beier y col. en el afio 2012, publicé un articulo, en el que describi6 los
resultados del analisis de 318 carillas ceramicas, realizadas durante 20 afios, en 84
pacientes; se observé 29 fracasos. El rango de supervivencia a los 5 afios fue de 94.4%;
a los 10 anos fue de 93.5%; a los 20 afios, alcanz6 el 80.93% (Beier, Kapferer,
Burstcher, & Dumfarhrt, 2012)

Entre los factores de riesgo a la fractura de las carillas se mencionan: dientes que
no presentan vitalidad (p=0.0012), Bruxismo (p= 0.0004). En lo referente a la
pigmentacion marginal, estd relacionada directamente con los fumadores (P < .01).
(Beier US, 2012)

Adicionalmente, en estudios in vitro, se ha observado, que existe cierta degradacion
de las ceramicas, tanto mecanicas como Opticas; en cuanto a las Opticas, se ha
experimentado, sumergiéndolas durante 24 dias, en sustancias como Coca-Cola, cafg,
jugo de uva; se observo que, la alimina sin glase se degradd Opticamente, reteniendo

pigmentos mas que los feldespatos; la Coca-Cola pigmentd la alimina y el feldespato;
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el jugo de uva, y el café no produjo cambios durante los 24 dias que durd el

experimento (Carlos P. Bergmann, 2013)

1.3 Justificacion:

Esta tesis se inspiro, en el momento de observar un caso clinico en el que se
encontrd pigmentaciones en las superficies ceramicas de disilicato de litio estratificadas
con ceramica de recubrimiento feldespatica; en el que el paciente reporta los siguientes
datos:

e Origen: Rusia

e Patologias sistémicas que presenta el paciente: ninguna

e Motivo de consulta: pigmentos en dientes naturales; y no se conformé con los

resultados del blanqueamiento dental.

e Tratamientos previos:

o ( Septiembre 2013) Preparacion para carillas superiores

o (7 octubre 2013) Cementacion de carillas superiores

o (2 de septiembre 2014) Cementacion de carillas inferiores

o (15 de Julio 2015) Presencia de Manchas en las superficies ceramicas, el
paciente manifiesta en la anamnesis que las pigmentaciones aparecieron
sin raz6n alguna, se realizo una profilaxis, tratamiento con ultrasonido,
pulido con puntas abrasivas, arenado con bicarbonato, pulido con fresa

o (6 Julio 2016) Cambio de carillas ceramicas superiores por carillas en
disilicato de litio (Emax) monoliticas

o (22 de agosto 2016) Respuesta a la revision favorable no presentd
pigmentaciones en la ceramica.

o (7 noviembre 2016) Presencia de manchas en las carillas inferiores

o (16 de noviembre de 2016) Cambio de carillas inferiores

Por lo tanto, se tomaron muestras de las carillas ceramicas retiradas, se decidio
buscar la razén de las pigmentaciones, en relacion de la superficie ceramica con la

mancha, y cual era el contenido de la misma .

Considerando que, la ciencia busca establecer relaciones entre diversos hechos e
interconectarlos, y asi lograr conexiones logicas; y que ademas, es un sistema
acumulativo, metodico y provisional de conocimientos, producto de una investigacion

cientifica; presentando las caracteristicas de ser: sistemadtica, acumulativa, metodica,
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provisional, comparable, especializada, abierta y producto de una investigacion
cientifica; cuya finalidad es explicar los fendmenos observados (Pineda & Alvarado,
2008) y, bajo el supuesto que, el estado del Arte de la evaluacion de la susceptibilidad
a la pigmentacion de diferentes superficies ceramicas, en el campo de la rehabilitacion
oral, lo que ha creado un vacio en el conocimiento de esta problemdtica en la
odontologia; y, para contribuir, de alguna manera, a mejorar el conocimiento sobre el
nivel de susceptibilidad a la pigmentacion de diferentes superficies ceramicas in vitro
y su aplicacion clinica en el momento de decidir si es posible modificar las superficies
glaseadas de las ceramicas en boca del paciente (eficacia de la prueba); el presente
trabajo introductorio, en este campo, tratard de dimensionar la magnitud del evento, a
través del “estudio in vitro : Susceptibilidad a la pigmentacion de diferentes
superficies ceramicas”; asi como determinar el grado de relacion estadistica entre los
eventos considerados.

Se espera que al término de la presente investigacion, se aporten conocimientos
bioestadisticos y odontologicos-sociales y se inicie la construccion de una base de datos
necesaria en los actuales momentos en los que nos encontramos en una etapa de
profundizaciéon del conocimiento odontoldgico. Finalizado el proyecto, mismo que se
justifica desde el punto de vista cientifico (tedrico, clinico), por ser uno de los primeros
trabajos de investigacion de este tipo, en el Ecuador, sus resultados podran ser aplicados
en el campo de la rehabilitacion odontoldgica y difundir sus resultados (Biblioteca

Virtual de Salud del Ecuador: http://bvs-Ecuador.bvsalud.org/metaiah/search.php).
1.4. Objetivos:

1.4.1 Objetivo General
1. Analizar la superficie de la muestra de la carilla de cerdmica con microscopia
electronica de barrido.
2. Realizar la prueba de cromatografia para determinar que compuestos estan en la
mancha de la pigmentacion sobre la muestra cerdmica.
3. Comparar las superficies de las muestras ceramicas de acuerdo a la sensibilidad
a la pigmentacion en carillas de disilicato de litio y estratificadas con ceramica

feldespaticas de recubrimiento con diferentes tratamientos de superficies, con el

Sistema Cie L*a*b* 1976 y visual.
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1.4.2 Objetivos especificos

1. Observar la relacion entre la mancha y la superficie de la ceramica de muestra.

2. Determinar la existencia en la superficie ceramica de irregularidades como:
porosidades, burbujas, fracturas.

3. Determinar que compuestos se encuentra en la mancha.

4. Observar los resultados de la prueba de cromatografia.

5. Preparar las superficies ceramicas.

6. Sumergir las muestras ceramicas en suero fisioldégico y posibles medios
pigmentantes como vino, Coca Cola, clorhexidina y yodo por 20 dias.

7. Comparar mediante mediciones estandarizadas en el sistema Cie L*a*b* 1976 a
los 20 dias y determinar su variacion con la formula Delta E

8. Describir los resultados mediante variables semicuantitativas de Licker

1.5 Hipétesis:

Para el presente estudio se utilizara la hipétesis de asociacion, covariacion o

descriptiva (establece una determinada correspondencia o correlacion entre dos o mas

variables):

“Las superficies ceramicas glaseadas feldespaticas y en disilicato de litio,

probablemente, presentan menor susceptibilidad a la pigmentacion al sumergirlas en

suero fisiologico, yodo y vino, en comparacion con las superficies fresadas con puntas

de diamante fino, superficies pulidas con puntas abrasivas, y superficies tratadas con

punta de ultrasonido”.
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2 Materiales y Método

2.1 Primera etapa metodologica

2.1.1 Analisis de un caso clinico reportado

Se report6 un caso de pigmentacion de carillas ceramicas realizada con disilicato
de litio (Emax- Ivoclar Vivadent), estratificada con ceramica de recubrimiento
feldespaticas (Emax Ceram- Ivoclar Vivadent), mediante una muestra de la ceramica
pigmentada se realizd6 un andlisis de superficies y analisis de elementos en el
microscopio  electronico de  barrido Phenom ProX  (Phenom-World -
B.V.Dillenburgstraat- Netherlands) (realizado por Michael E. Vargas Vallejo, Phd. en el
Colegio de Ciencias e Ingenierias de la Universidad San Francisco de Quito); para
observar, la superficies ceramicas y sus posibles rugosidades, porosidades; el siguiente
paso de este procedimiento fue, realizar un anélisis de Cromatografia (en el Centro de
Cromatografia de la Universidad San Francisco de Quito - realizado por David A. Egas
PHD- Director del Centro de Cromatografia) de las manchas para determinar qué
elementos quimicos componian la mancha en la ceramica; en el examen con el
microscopio electronico de barrido se pudo observar poros en la superficie de la
ceramica, los componentes encontrados con el andlisis de cromatografia en la mancha
fueron de tipo organico, en los cuales predominaban los compuestos como el yodo,
dioxido de carbono, acido acético; mientras que en el andlisis de elementos con el
microscopio electronico, el cual consiste en cargar los atomos de los elementos
analizados con electrones, lo cual estimula a los atomos a liberar energia, esta es
captada por un receptor, analizada y asi se determina que elementos de la tabla
periddica se encuentra en las muestras, dentro de este analisis se encontré que uno de
los compuestos llamativos era el bromo como elemento extraiio a la composicion de la

muestra ceramica.

2.1.1.1Resultados:

Como se indico anteriormente, la experiencia adquirida por el autor, al asistir un
caso clinico con pigmentaciones en las carillas cerdmicas de disilicato de litio
estratificadas con ceramica de recubrimiento feldespaticas , gui6d la ejecucion del

presente experimento, en un primer momento, se tomo fotografias del caso indicado; la
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Imagen 1. Muestra de carilla ceramica con pigmentacion, observada a 20 x.

Cortesia: Michael E. Vargas Vallejo
La imagen 1, demuestra la presencia de una macha presente en la superficie cerdmica,

del caso clinico que inspir6 el presente estudio.
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Imagen 2. Muestra de Carilla Ceramica con pigmentacion, observada a 4700x.

Cortesia: Michael E. Vargas Vallejo
Muestra la porosidad en la superficie ceramica y su relacion con la mancha.
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Line scan: Bromine (resolution: 128 points)

Imagen 3. . Muestra los principales componentes de la mancha, mediante un andlisis
de elementos con el microscopio electronico de barrido. En el que el bromo fue el

elemento extraiio a la composicion de la muestra ceramica.
Cortesia: Michael E. Vargas Vallejo
2.2 Segunda etapa

2.2.1 Metodologia:

El presente trabajo de investigacion, utilizé una variante del tipo de disefio No-
experimental in-vitro; el método epidemiolodgico aplicado, fue: Comparacion estdtica
entre grupos, mismo que utiliza un grupo de control o de comparacion. Se efectio una
observacion (O;) medicion inicial sobre el grupo experimental después de la aplicacion
de un programa de intervencion (X) medicion con el sistema CieL*a*b* 1976 mediante
fotografia estandarizada y andlisis visual; esta observacion fue comparada con la

correspondiente a la del grupo de control (O;) medicién final el cual recibi6 el programa
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de intervencion (X) mediciéon con el sistema CieL*a*b* 1976 mediante fotografia
estandarizada y andlisis visual; Estos resultados fueron analizados con el paquete
estadistico de ciencias sociales (SPSS-22), mismo que predijo las respuestas a través de
las variables independientes seleccionadas.

Noétese que ambos grupos estan separados por una linea discontinua (-------- ), lo
cual indica que no se us6 un proceso aleatorio para formar los dos grupos (Campbell,

1963)

Tiempo

_
Grupo Inicial 01X 0O,
Grupo Final 03X Oy

Tabla 1. Ecuacion de la variante del tipo de diseiio No-experimental in-vitro utilizado

en el estudio.
Elaboracion: Autor

2.3 Prueba piloto
Previo a la ejecucion del experimento planificado se realizé una prueba piloto la

misma que consistio en:

2.3.1 Materiales
e (Camara fotografica Réflex XS ,Canon, Japon.
e Lente macro 100mm., Canon, Japon.
e Ring Flash Canon MR-14EX II Macro Ring Lite, Canon, Japon.
e PolarEyes, Bioemulation, USA.
e Computadora portatil MackBook pro, Apple- USA.
e Software Adobe Lightroom 5 (Adobe, USA)
e X-RiteColor (Xrite-USA)
e Horno de ceramica (Vita, Alemania)
e Horno de inyeccion ceramica VITA VACUMAT 6000 MP ( Vita, Alemania)
e Horno de precalentamiento Infinity m30 (whimpmix, USA)
e Bloques de ceramica de disilicato de litio Emax® pastilla HO (Ivoclar Vivadent,

Alemania)
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e Polvo ceramico feldespatico dentina BLeach-EmaxCeram® (Ivoclar Vivadent,
Alemania)

e Polvo y liquido de glase del Sistema EmaxCeram® (Ivoclar Vivadent,
Alemania)

e Puntas de pulido ceramico EVE® (Eve, Alemania)

e Fresas de diamante troncoconicas grano fino (Jota, Suiza)

e Cera base de 0,6 mm de grosor

¢ Yodoyodo povidona 10% (Yodoyodopovidin, Ecuador)

e (Coca-Cola (Coca-Cola, Ecuador)

e Vino tinto (Portal del Alto, Chile)

e Clorhexidina 0,12% (Encident, Ecuador)

e Recipientes plasticos de tabletas

e Suero fisiologico (Mediquim. Ecuador)

e Tripode Manfroto (Manfroto,USA)

e Punta de ultrasonido y ultrasonido 25k (Dentsply ,Alemania)

e Equipo de ultrasonido (Dentsply ,Alemania)

e Pasta dental Colgate (Colgate, Ecuador)

e Cepillo dental Colgate (Colgate, Ecuador)

e Software Color Think Pro (Chromix, USA)

e Yeso de revestimiento refractario polvo y liquido Yeti Expansion Plus (Yeti,
Japon)

e Pistola de vapor Vap 6 (Zhermark, Alemania)

¢ Anillo de revestimiento de 200 gramos ( Ivoclar Vivadent, Alemania)

e Mezclador al vacio (zhermarck)

e (Cera para bebederos azul redonda 2,5 mm. de didmetro ( Dentarum, Espafia)

2.3.1.1Composicion de la pastilla de disilicato de Litio Emax

e Tamafio de particula 3-6 um.
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IPS e.max Press Lithium-Disilicate

Imagen 4. Muestra de disilicato de litio observada en microscopia de Barrido.

Fuente: (Vivadent, EMAX PRESS SCIENTIFIC DOCUMENTATION, 2005)

Composicion Estandar % en peso
Si02 57-80
Li20 11-19
K20 0-13
P205 0-11
ZR0O2 0-8
ZNO 0-8
OTROS OXIDOS 0-10
OXIDOS PIGMENTOS 0-8

(Vivadent, EMAX PRESS SCIENTIFIC DOCUMENTATION, 2005)

Tabla 2. Composicion de la pastilla de disilicato de litio
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Natural Enamel

Imagen 5. Comparacion entre el tamaiio de particulas de la ceramica Emax Ceram y

el tamario de cristal del esmalte natural.

(Vivadent, Scientific Documentation: Emax Ceram, 2005)

Composicion Estandar % en peso
Si02 60-65
AI203 8-12
Na20 6-9

Ka20 6-8

ZRO2 0-8

ZNO 2-3
Cao,P205,F 2-6
OTROS OXIDOS 0.2-8.5
OXIDOS PIGMENTOS 1.1-1.5

Tabla 3.Composicion de la pastilla de la ceramica de recubrimiento ( Emax Ceram)

(Vivadent, Scientific Documentation: Emax Ceram, 2005)
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2.3.2 Proceso

Se prepard 80 superficies de ceramica con medidas de 5 mm por 5 mm, con un
grosor de 0.6 mm, inyectadas (pastilla HO Emax-Ivoclar- Vivadent), en las cuales, la
mitad (2.5 mm.) fue estratificada, con una cerdmica de recubrimiento feldespatica
(Emax Ceram- Dentina-BL2); las 40 superficies ceramicas fueron monoliticas en
disilicato de litio recubiertas por glase; y, las otras 40 fueron feldespaticas . Luego las
superficies fueron preparadas con las diferentes variables de superficies, las cuales
incluyen superficies feldespaticas y de disilicato de litio glaseadas. Pero la cara libre de
disilicato de litio no recibid tratamiento alguno.

Para el proceso de inyeccion, se uso 10 tiras de cera base de 0,6 mm de grosor ,
con una longitud de 25 mm. por 5 mm de ancho, estas fueron revestidas con yeso
refractario de revestimiento en 3 anillos de 200 gramos; luego se procedio a precalentar
y eliminar los patrones de cera en el horno de precalentamiento a 850 grados
centigrados por 30 min.; luego se llevaron al horno de inyeccién a 700 grados
centigrados con las pastillas de disilicato de litio cargadas en su espacio para el embolo,
una vez ubicado en la mufla del horno, se procedio a correr el programa de inyeccion el
cual tenia los valores de: 700 grados centigrados de temperatura inicial, 925 temperatura
final, rampa de 60 grados centigrados, vacum inicial a 700 grados centigrados, vacum
final a 925 grados centigrados, y un mantenimiento de 15 minutos; se procedi6 a esperar
30 minutos para su enfriamiento, se retiraron las tiras de el revestimiento con disco de
diamante, seguido de arenado a 2 bares de presion con 6xido de aluminio de 50 um.,
luego se colocaron las muestras en ultrasonido sumergidas en suero fisiologico por 10
min., después de retiradas del ultrasonido se continué con un bafio con la pistola de
vapor por 10 segundos cada tira.

Con un disco de diamante se procedid a separar los bebederos de las tiras
ceramicas, luego se pulieron las tiras en las zonas que estaban proyectadas a ser
monoliticas y también en las que iban a ser revestidas con feldespato y finalmente se
glasearon solo las zonas preparadas ; siguiente a ese paso se procedid a individualizar
cada muestra de las tiras ceramicas, de las cuales se obtuvieron 50 tabletas divididas en
200 superficies, 100 feldespaticas ,100 de disilicato de litio; consiguiente se procedid a
preparar las variables de superficies, 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio se
mantuvieron glaseadas, 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio fueron tratadas con
fresas de diamante tronco conicas de grano fino aro amarillo (Jota, Suiza) a 250.000

RPM., 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio fueron tratadas con fresas tronco
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conicas de grano grueso aro azul y luego fueron pulidas con las puntas de pulido

secuenciales (azul, rosa, gris) (Eve, Alemania) a 7.000 RPM, 10 feldespaticas y 10 de

disilicato de litio fueron tratadas con puntas de ultrasonido por 10 segundos con agua.

2.3.2.1 Variables de superfices ceramcas, grupos:

e Grupo (FG) superficies feldespaticas glaseadas.

e Grupo (DG), superficies de disilicato de litio glaseadas .

e Grupo (FP) superficies feldespaticas pulidas.

e Grupo (DP) superficies de disilicato de litio pulidas.

e Grupo (FF) superficies feldespaticas fresadas.

e Grupo (DF), superficies de disilicato de litio fresadas.

e Grupo (FUS), superficies feldespaticas tratadas con puntas de ultrasonido.

e Grupo (DUS), superficies de disilicato de litio tratadas con puntas de
ultrasonido.
Variable Definicion conceptual dimension Indicador Escala
Superficies Tabletas cuadrangulares | 10 Tableta Formula
feldespaticas de disilicato de litio | superficies pigmentada o | matematica:
glaseadas recubiertas con ceramica no Delta E Cie
feldespatica y glaseadas pigmentada 1976
(diferencia
apreciable del
5.5
Superficies de | Tabletas cuadrangulares | 10 Dicotémico: | Ordinal:
disilicato de | de disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
litio glaseadas glaseadas pigmentacion | vas de Likert
0 sin| (0 < 5.5
pigmentacioén | pigmentacion
no apreciable.
> a 5.5
pigmentacion
apreciable)
Superficies Tabletas cuadrangulares | 10 Dicotomico: | Ordinal:
feldespaticas de disilicato de litio | superficies |con Semicuantitati
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fresadas recubiertas con cerdmica pigmentacion | vas de Likert
feldespatica glaseadas y 0 sin [ (0 < 5.5
fresadas con diamante pigmentacion | pigmentacion
fino no apreciable.
> a 5.5
pigmentacion
apreciable)
Superficies de | Tabletas cuadrangulares | 10 Dicotémico: | Ordinal:
disilicato de | de disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
litio fresadas glaseadas y fresadas con pigmentacion | vas de Likert
diamante fino 0 sin| (0 < 5.5:
pigmentacion | pigmentacion
no apreciable.
> a 5.5
pigmentacion
apreciable)
Superficies
feldespaticas Tabletas  cuadrangulares | 10 Dicotémico: Ordinal:
pulidas de disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
recubiertas con ceramica pigmentacioén | vas de Likert
feldespatica glaseadas, 0 sin| (0 < 5.5:
fresadas con fresas de pigmentacion | pigmentacion
diamante grueso y pulidas no apreciable.
con puntas abrasivas > a 5.5
secuenciales de la marca pigmentacion
EVE apreciable)
Superficies de
disilicato de | Tabletas cuadrangulares | 10 Dicotomico: Ordinal:
litio pulidas de disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
glaseadas, fresadas con pigmentacioén | vas de Likert
fresas de diamante grueso 0 sin | (0 < 5.5
y con 3 puntas abrasivas pigmentacioén | pigmentacion

secuenciales de la marca

no apreciable.
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EVE. > a 5.5
pigmentacion
apreciable)

Superficies Tableta cuadrangular de | 10 Dicotémico: | Ordinal:
feldespaticas disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
tratadas con | recubiertas con ceramica pigmentacién | vas de Likert
punta de | feldespatica glaseadas y 0 sin| (0 < 5.5:
ultrasonido modificadas con puntas de pigmentacioén | pigmentacion
ultrasonido por 10 no apreciable.

segundos con agua. > a 5.5
pigmentacion
apreciable)

Superficies de | Tabletas cuadrangulares | 10 Dicotémico: | Ordinal:

disilicato de | de disilicato de litio | superficies con Semicuantitati
litio tratadas | glaseadas y modificadas pigmentacion | vas de Likert
con punta de | con puntas de ultrasonido 0 sin [ (0 < 5.5
ultrasonido por 10 segundos con agua pigmentacion | pigmentacion

no apreciable.
> a 5.5
pigmentacion

apreciable)

Tabla 4. Operacionalizacion de variables de la prueba piloto

Fuente: Ospina, Sandoval, Aristizabal, & Ramirez, 2003; Robertson, 1990

2.3.2.3 Grupos de inmersion:

Se dividio en, un grupo de experimentacion control (GC) constituido por
2 muestras de cada variable de superficie (#2-FG, #2-DG, #2-FP, #2-DP,
#2-FF, #2-DF, #2-FUS, #2-DUS) que fueron 16 superficies de las 80 en

total; estas fueron sumergidas en suero fisiologico por 20 dias a

temperatura ambiente.

El segundo grupo de experimentacion (GE1) constdé de 2 muestras de
cada variable de superficie (#2-FG, #2-DG, #2-FP, #2-DP, #2-FF, #2-
DF, #2-FUS, #2-DUS) estas fueron sumergidas en yodo por 20 dias a

temperatura ambiente.
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e El tercer grupo de experimentacion (GE2) constd de 2 muestras de cada
variable de superficie (#2-FG, #2-DG, #2-FP, #2-DP, #2-FF, #2-DF, #2-
FUS, #2-DUS) estas fueron sumergidas en vino tinto por 20 dias a
temperatura ambiente.

e El cuarto grupo de experimentacion ( GE3) consté de 2 muestras de
cada variable de superficie (#2-FG, #2-DG, #2-FP, #2-DP, #2-FF, #2-
DF, #2-FUS, #2-DUS) estas fueron sumergidas en Coca-Cola por 20
dias a temperatura ambiente.

e El quinto grupo de experimentacion ( GrupoGE4)GE4constdo de 2
muestras de cada variable de superficie (#2-FG, #2-DG, #2-FP, #2-DP,
#2-FF, #2-DF, #2-FUS, #2-DUS) estas fueron sumergidas en

clorhexidina por 20 dias a temperatura ambiente.

2.3.2.4 Medicion

Se tom¢ fotografias con cdmara Réflex Canon XS (Canon, Japén), lente macro
100 mm (Canon, Japon), Ring Flash Canon MR-14EX ( Canon, Japon) estandarizadas
en manual ( White Balance personalizado con la tarjeta gris del Color Chart Xrite Color,
Perfil DNG calibrados con la tarjeta de Color Xrite; velocidad del obturador 1/125,
apertura del diafragma F16, sensibilidad del sensor ISO 100, potencia del Flash 1/1,
filtro polarizado — Polar Eyes, distancia de enfoque 30 mm. al inicio y al final de la
prueba . La exposicion se calibro con un gris de 60 puntos del mismo color chart, por
medio de revelado digital en lightroom 5, luego se procedié a medir los valores en el
sistema de color de la Comision Internacional del Color CIE L * a* b* 1976 Color
Think Pro 3.0.3, luego estas muestras fueron cepilladas en ambos lados con un cepillo
dental con dentifrico Colgate por 10 segundos cada superficie.

Se comparo los colores medidos iniciales y finales de cada superficies ceramica
por medio de la féormula Delta E (Cie — Comision internacional del Color), para asi
determinar si hubo cambios luego de ser sumergidos en suero fisioldgico, yodo y vino,
clorhexidina, Coca-Cola,. En la literatura de la especialidad, se reporta varios
indicadores, que se encuentran en un rango que va entre 1.1 a 5.5 (Carlos P.
Bergmann, 2013) (Ardu S, 2010) (Fontes ST, 2009) (Hunter, 1975), estos indicadores
determinan si un valor obtenido con la formula Delta E si esta por debajo de los mismos
el cambio de color posiblemente no va a ser percibido por el ojo humano, mientras que

si este valor es mayor a este indicador, este cambio de color va a ser percibido por el ojo
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humano. Es importante, también, comparar estas evaluaciones con la percepcion visual
de las mismas, para correlacionar estos valores. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo ,
2016)

En el presente estudio, de base epidemiologica experimental, se procedid a
sumergir las diferentes muestras de superficies ceramicas de feldespato y disilicato de
litio, durante veinte dias calendario, lo que cronoldgicamente, equivaldria a
aproximadamente un afio seis meses de contacto. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo ,
2016)

Los valores obtenidos de la medicion del color fueron con el software medidor
del color digital Colorthink Pro 3.0.3, de una fotografia polarizada con una
estandarizacion de la exposicion con un gris de la tarjeta XRITE Color a 60 puntos en la
zona media. Y el delta E se us6 una calculadora incorporada en el software Colorthink
Pro 3.0.3.

Formula del Delta E: es una formula que representa la distancia entre dos
colores, con la simplificacion de la comparaciéon de la diferencia de la distancia

Euclidea entre los colores rojo, verde y azul (RGB). (Zack, 2014)

AEy, = /(L3 — L1)2 + (a3 — a1)? + (b5 — b})°

(Zack, 2014)
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c)

a)
Calibrado del grosor Se pocedio a realizar las marcas con la
Cada tableta tenia un largo y ancho de 5x5 mm o
en 0,5 mm. medicion de las tabletas en una regla

M 7,

a) b)

¢)

d)

Se usé cera para
bebederos azul
redondo 2,5 mm.

de didmetro

Unioén de bebederos a

la cera base calibrada

Ubicacion de bebederos y cera base
calibrada en el piston guia para el

revestimiento

Piston guiia listo para ser revestido con

el yeso refractario

a)

&)

-
I

b)

Mezcladora al vacio calibrada con un vacio al

Se esperd 30 minutos para el fraguado

del yeso refractario siguiendo las

Anillo de 200 gramos para el

revestimiento usado ( Ivoclar-

Vivadent)

80%, mezcla por un minuto, siguiendo las

recomendaciones de la casa fabricante

recomendaciones de la casa fabricante
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Muestra del espacio obtenido al retirar

el piston guia, para la introduccion de la

pastilla de disilicato de litio

Pastilla de disilicato de litio seleccionada para este estudio (
HO 0) alta opacidad 0.

Prueba de la entrada para

el piston de inyeccion

Posicion del anillo refractario y piston

en la mufla del horno de

precalentamiento

Horno de precalentamiento
programado con una rampa de
20 grados centigrados,
temperatura maxima 900

grados por 30 minutos.

Horno de inyeccion programado con una rampa de
60 grados por segundo, temperatura inicial 700
grados centigrados, temperatura final 930 grados,

vacum inicial a 700 grados centigrados, vacum final

a 930 grados, tiempo de inyeccion 6 min.

Remocion del yeso de revestimiento

Limpieza de la capa
reactiva con oxido de
aluminio a 50 um. a4

bares de presion

o Ubicacion del recipiente
Sumergimiento de las )
. con agua destilada en el
muestras en un recipiente
ultrasonido por 10
con agua destilada .
minutos.
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=)

-

)
Coccion de las dentinas de
Estratificacion de la mitad de las
Bafio de vapor a chorro por 10 Marcas de los cortes de recubrimiento y glaseado
. tabletas con ceramica .
segundos de las muestras separacion de las tabletas con polvo y liquido de glase
) . feldespatica, dentina BL2 de )

ceramicas ceramicas de las superficies preparadas

Emax-Ceram .
para el estudio

Se prepararon superficies ceramicas glaseadas 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio

a) b) c)
Fresado de las superficies Pulido con puntas abrasivas de Pulido con puntas abrasivas de Pulido con {
feldespaticas y de disilicato de litio color azul a 7.000 rpm. color rosa a 7.000 rpm. color gr|

con grano grueso a 250.000 rpm.

Se prepararon superficies ceramicas pulidas 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio
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prepararon superficies ceramicas fresadas con grano fino 10 feldespaticas y 10 de disilicato de litio

Se prepararon superficies ceramicas tratadas con punta de ultrasonido por 10 segundos con agua, 10 feldespaticas y 10 de

disilicato de litio

)

Se separaron por
variable de
superficie para la
medicion inicial
mediante

fotografia.

Se fabricé un
patron para la
ubicacion repetitiva
inicial y final en el
momento de la
medicion mediante

la fotografia

S
2
&
®
2

Camara Canon xs, lente
macro 100 mm., ringh
flash canon MR-14EX
IT Macro Ring Lite,
filtro polarizador- Polar

Eyes

Ubicacion de la
camara en el
tripode a 90
grados de la
tarjeta Xrite

color

Reservorios plasticos etiquetados con las diferentes variables de superficies ceramicas y de medios de inmersion.

Tabla 5. Fotografias del proceso y medicion de la prueba piloto




2.3.3 Resultados de la prueba piloto.

41
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Suero fisiolégico

(Grupo C)

Yodo-inicial

(GrupoE1)

Vino-inicial

(Grupo E2)

Coca-Cola-
Inicial

( Grupo E3)

Clorhexidina

(GrupoGE4)

Glaseadas

Superficies

feldespaticas

1

68/2.7/0.5

Final

69/0/0.2

Delta E

2.8

Si/no

2

66/3/1

Final

68/0/0.2

Delta E

3.6

Si/no

3

66/2.6/0.9

Final

68/0/0

Delta E

34

Si/no

4

67.8/3/1

Final

68/0/0

Delta E

33

Si/no

5

68.2/3/.7

Final

69,4/0/-,4

Delta E

3.4

Si/no

6

66.5/3.8/1.2

Final

66.6/0/-0,6

Delta E

4.2

Si/no

7

67.5/3.8/.9

Final

66,2/-0,4/-1,2

Delta E

4.8

Si/no

8

68/2.6/.6

Final

67,9/-0,1/-0,8

Delta E

3

Si/no

9

66.9/3.4/1.2

Final

63,6/2,3/-0,4

Delta E

3.8

Si/no

10

67.4/3/0.7
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Final

68/0,7/0,5

Delta E

2.3

Si/no

Superficies disilicato

de litio

1

67/2.8/1

Final

70/0.2/0.7

Delta E

3.9

Si/no

2

68/2.2/0.4

Final

69/-0.5/-0.5

Delta E

2.8

Si/no

70/2/0

Final

70,5/-0,3/-1

Delta E

2.5

Si/no

69/2.5/.9

Final

64,7/-0.9/-2

Delta E

5.7

Si/no

67/2.5/.3

Final

64.,2/-0,7/-2,6

Delta E

5.1

Si/no

66.5/3.8/1.2

Final

66,2/-0,6/-1,8

Delta E

5.3

Si/no

67/2.6/.2

Final

63,5/-1,2/-2,7

Delta E

5.9

Si/no

67/2.4/.3

Final

64,1/-0,9/-2,07

Delta E

3.9

Si/no

68.4/3/.5

Final

62,1/2,2/23

Delta E

6.5

Si/no

10

67/2.8/0

Final

66,2/0,1/-1,7
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Delta E

3.2

Si/no

Pulidascon

abrasivas

puntas

Superficies

feldespaticas

1

67.2/.2/0

Final

70/0,2/-0,4

Delta E

2.8

Si/no

2

67/0/.1

Final

67,3/1,4/-0,2

Delta E

1.4

Si/no

3

67.1/-.4/-.1

Final

70/0,5/1,1

Delta E

3.2

Si/no

4

66.6/.8/1.3

Final

64,3/3,5,/9.9

Delta E

10.6

Si/no

5

67.4/.3/0

Final

68,6/-0,1/-0,8

Delta E

1.4

Si/no

6

66.8/.6/-.6

Final

67,7/0,4/-0,5

Delta E

0.9

Si/no

7

65.9/0.4/.8

Final

67,2/0,7/-0,6

Delta E

1.9

Si/no

8

66.5/.5/.4

Final

69,1/0,8/0,4

Delta E

2.6

Si/no

9

66.4/.5/.4

Final

69,3/0,4/0,1

Delta E

2.9

Si/no
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10

65.3/1/.4

Final

69,5/1/0

Delta E

4.2

Si/no

Superficies disilicato

de Litio

1

67.5/0/0

Final

69/0/-0,8

Delta E

1.7

Si/no

68.2/0/0

Final

67,03/2,6/-0,8

Delta E

2.9

Si/no

66.5/0/-.1

Final

70/0,3/0,2

Delta E

3.5

Si/no

67.7/0.4/-0.1

Final

66,3/1,3/4,5

Delta E

4.8

Si/no

5

66.4/.1/-.4

Final

65,6/-0,7/-1,3

Delta E

1.4

Si/no

6

67.6/.4/-.2

Final

67/0,2/-1,5

Delta E

1.4

Si/no

7

65.4/.3/.4

Final

63,9/1,3/0,4

Delta E

1.8

Si/no

8

66.3/.4/.5

Final

67,1/0,2/-0,1

Delta E

1

Si/no

9

66.2/.3/-.4

Final

69,7/0,2/-0,8

Delta E

35

Si/no

10

67.1/1.1/-.1
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Final

71/0,8/-0,9

Delta E

4

Si/no

Ultrasonido

Superficies

feldespaticas

1

65.6/.2/.6

Final

65,1/0,9/1,2

Delta E

1

Si/no

2

68.1/0/0

Final

68,5/-0,1/-0,1

Delta E

0.4

Si/no

3

65.8/-2/-3

Final

67,1/0,9/0,4

Delta E

1

Si/no

4

64.8/-2/-.1

Final

66/0,7/0,2

Delta E

1.5

Si/no

5

66.9/0/0

Final

65,4/0,5/0,1

Delta E

1.5

Si/no

6

67/.3/-2

Final

66,7/0,6/3,5

Delta E

3.7

Si/no

7

66.3/.1/.6

Final

67,4/0,5/0,3

Delta E

1.2

Si/no

8

65.5/.2/.4

Final

66,9/0,6/0,3

Delta E

1.4

Si/no

9

65.3/.3/-.2

Final

67,9/0,5/0

Delta E

2.6

Si/no

10

65.4/.5/0
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Final

67/1/0,9

Delta E

1.9

Si/no

Superficies disilicato

de Litio

1

67.6/-.5/-.8

Final

68/-0,1/-0,1

Delta E

0.9

Si/no

2

66.9/.8/.5

Final

66,9/-0,5/-0,4

Delta E

1.5

Si/no

66.5/-.6/-.6

Final

65,7/1,1/0

Delta E

1.9

Si/no

65.2/-.4/-2

Final

64,9/0,9/-0,1

Delta E

1.3

Si/no

66.6/.1/-.4

Final

65,4/1/0,4

Delta E

1.7

Si/no

68.1/0/-.5

Final

69/0,1/1,9

Delta E

2.5

Si/no

67.8/-.1/-.8

Final

69,3/0/-0,.9

Delta E

1.5

Si/no

68.7/0/0

Final

69,9/0,2/-0,4

Delta E

1.2

Si/no

67.4/.1/-.7

Final

69,4/0,3/-0,7

Delta E

0.2

Si/no

10

67/.4/-3

Final

67,3/0,9/0,9
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Delta E

1.3

Si/no

Fresadas

con

diamante fino ( de

grano fino )

Superficies

feldespaticas

1

68.1/.2/.2

Final

67,1/-0,3/-0,8

Delta E

1.5

Si/no

2

69.7/.4/0

Final

69,8/-0,2/0

Delta E

0.6

Si/no

68.3/.1/0

Final

68,2/0,2/0,1

Delta E

0.1

Si/no

68.4/0/.2

Final

64,2/3,4/1,2

Delta E

54

Si/no

68.1/.1/0

Final

67,1/0,6/0,3

Delta E

1.5

Si/no

68/.5/0

Final

65,9/-0,1/-1

Delta E

2.4

Si/no

68.7/.1/-.2

Final

67/-0,3/-1

Delta E

1.9

Si/no

68.4/.6/.7

Final

67,1/0,3/1

Delta E

1.4

Si/no

68.7/.6/.4

Final

65,3/1,8/-0,2

Delta E

3.6

Si/no
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10

67.8/.4/-3

Final

67.9/0.8/0

Delta E

0.5

Si/no

Superficies disilicato

de Litio

1

68.9/.2/.2

Final

66,3/-0,8/-1,25

Delta E

3.1

Si/no

68.6/.4/.2

Final

68,9/-0,7/0

Delta E

1.1

Si/no

71/.1/.3

Final

71,7/0/-0,5

Delta E

1

Si/no

69.5/.3/.5

Final

69,4/0,7/-0,3

Delta E

0.9

Si/no

5

68/-.1/-.6

Final

68,6/0,3/-0,2

Delta E

0.8

Si/no

6

68/.1/-.8

Final

65,7/-0,6/-2.3

Delta E

2.8

Si/no

7

69.6/.2/-.8

Final

67,2/-0,6/-2

Delta E

2.8

Si/no

8

69.8/.3/-.5

Final

70,4/0/0,8

Delta E

1.4

Si/no

9

67.4/.6/-3

Final

64,7/1,2/-1,6

Delta E

3

Si/no

10
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Final 67/.4/-1.1
Delta E 67,9/0,8/0
Si/no 1.4

Tabla 6. Tabulacion de los resultados de las mediciones con el sistema Ciel *a*b*

1976 en fotografias y percepcion visual del color de las tabletas ceramicas.

Valores obtenidos de la medicidon del color con el software medidor del color

digital 5.11 de Apple, de una fotografia polarizada con una estandarizacion de la

exposicion con un gris de la tarjeta XRITE color a 60 puntos en la zona media. Y el

delta E se us6 una calculadora online. (Zack, 2014)

Formula del delta E: (Delta E es una formula que representa la distancia entre dos

colores, con la simplificacion de la comparacion de la diferencia de la distancia

Euclidea entre los colores rojo, verde y azul (RGB). (Zack, 2014)

AE;, = /(L3 — L})? + (a3 — a})? + (b — b})?

(Zack, 2014)

Medio suero vino clorhexidina yodo | Coca-

fisiologico Cola
Grupo (FG) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DG) 02 172 0/2 2/2 0/2
Grupo (FP) 02 12 0/2 02 0/2
Grupo (DP) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (FF) 02 0/2 0/2 02 0/2
Grupo (DF) 02 0/2 0/2 02 0/2
Grupo (FUS) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DUS) 0/2 0/2 0/2 02 0/2

Tabla 7. Resumen de resultados de pigmentaciones determinadas con el DELTA E

1976 en las diferentes variables de superficies preparadas de estudio de feldespato y

disilicato de litio de la prueba pilotoLitio de la prueba piloto.

e Se presentd un delta mayor al limite de 5,5 en el grupo de superficies de

disilicato de litio glaseadas en vino, y dos en yodo.

e Se presentd un delta mayor al limite de 5,5 en el grupo de superficies

feldespaticas pulidas en vino.

Medio

suero

vino

clorhexidina

yodo

Coca-
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fisiologico Cola
Grupo (FG) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DQG) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (FP) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DP) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (FF) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DF) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (FUS) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Grupo (DUS) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2

Tabla 8. Resumen de resultados de las pigmentaciones determinadas con la prueba
visual en las diferentes variables de superficies preparadas de estudio de feldespato y
disilicato

e No se presentd muestras con valores dicotomicos de ‘si’ en las pruebas visuales.

Imagen 6. Pigmentaciones observadas en la cara libre no preparada de la pastilla
asociada a porosidades.

Imagen 7. Pigmentaciones observadas en los bordes no preparados de la pastilla
asociada a porosidades.
Al retirar las muestras de los medios de inmersion se observo, que existia

resistencia a la remocion del pigmento en el cepillado a nivel de las superficies en las

cuales no recibieron tratamiento, lo que ocasiond sesgo en la muestra, y nos llevéd a
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cambiar la preparacion de las muestras; se optd por glasear todas las superficies y

preparar ambos lados de las tabletas ceramicas.

2.3.3.4 Analisis estadistico de la prueba piloto
La tabla que a continuacion se presenta, identifica a la variable dependiente
(tomada como criterio de estandar de oro: superficies feldespaticas glaseadas en suero

fisiologico) y a las variables independientes introducidas en el experimento

Variables entradas/eliminadas®

Modelo Variables entradas Variables eliminadas Método

1 Superficies . Entrar
feldespaticas  fresadas

en clorhexidina

Tabla 9. Variable dependiente: Superficies feldespaticas glaseadas en suero

fisiologico prueba piloto.

Esta tabla, resumen del modelo, proporciona informacion acerca de la bondad de
ajuste de la ecuacion lineal. Concretamente, las variables independientes incluidas en el
analisis explican el 100% de la varianza de la variable dependiente; pues R y R’
corregidas = 1; ademads el error tipico de los residuos es 0 (cero) en el andlisis de
regresion simple, lo que indica la probabilidad de un ajuste perfecto de la linea de
regresion.

Resumen del modelo
Error
R cuadrado estdndar de la
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion

1 1,000° 1,000

a. Tabla 10. Resumen del modelo. Predictores: (Constante),

Superficies feldespdticas fresadas en clorhexidina

La tabla ANOVA, es el cuadro resumen del analisis de varianza para la
validacion del modelo de regresion lineal.
El estadistico F, contrasta la hipotesis nula de que el valor poblacional de R es 1

y, permite decidir si existe relacion lineal significativa entre la variable dependiente
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(estandar de oro) y el conjunto de variables independientes tomadas juntas. En el
analisis de la presente ecuacion, se observa que probablemente, existe relacion lineal
perfecta, por lo tanto se acepta la hipotesis nula (los grupos comparados no difieren en
las caracteristicas —parametros- en estudio; por tanto, si existiera diferencia en el
experimento, seria consecuencia del error de muestreo); considerando, ademas que, la
decision estadistica que se tomara, no es de certeza, sino de probabilidad (sometida a
error o azar). En este sentido, el nivel de significacion estadistica, fijado por el
investigador fue 5% (error a = 0.05). Y, el valor cero, obtenido en la columna Sig.
(nivel de significacion estadistica), indica que, probablemente, existe relacion lineal
perfecta, pudiéndose afirmar, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de

regresion ofrece un buen ajuste a la nube de puntos

ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresién ,980 1 ,980 . »
Residuo ,000 0
Total ,980 1

Tabla 11. ANOVA. a. Variable dependiente: Superficies feldespaticas glaseadas en
suero fisiologico. b. Predictores: (Constante), Superficies feldespdticas fresadas en
clorhexidina.

La tabla de coeficientes de regresion parcial, contiene toda la informacion
necesaria para construir la ecuacion de regresion minimo cuadratica.
En la columna coeficientes no estandarizados se encuentran los coeficientes B que
forman parte de la ecuacidon en puntuaciones directas. Asi la recta que relaciona el
estandar de oro con los experimentos en diferentes superficies probablemente es
perfecta.

Los coeficientes Beta verifican la importancia relativa de cada variable
independiente en la ecuacion de regresion (es la pendiente de la recta de regresion o
coeficiente de correlacion multiple de Pearson que mantiene el valor de 1. (Correlacion

perfecta)
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Coeficientes”
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 2,692 ,000
Superficies 1,077 ,000 1,000

feldespaticas fresadas

en clorhexidina

Tabla 12. Coeficientes. a. Variable dependiente: Superficies feldespdticas glaseadas

en suero fisiologico.

Variables excluidas®

Estadisticas de

Correlacion colinealidad
Modelo Enbeta t Sig. parcial Tolerancia
Superficies glaseadas P . . . ,000
en yodo
Superficies » . . . ,000
feldespaticas glaseadas
en vino
Superficies » . . . ,000
feldespaticas glaseadas
en Coca-Cola
Superficies » . . . ,000
feldespaticas glaseadas
en clorhexidina
Superficies » . . . ,000

feldespaticas pulidas
con puntas abrasivas en

suero fisioldgico



Superficies
feldespaticas pulidas
con puntas abrasivas en
yodo
Superficies
feldespaticas pulidas
con puntas abrasivas en
vino
Superficies
feldespaticas pulidas
con puntas abrasivas en
Coca-Cola
Superficies
feldespaticas pulidas
con puntas abrasivas en
clorhexidina
Superficies
feldespaticas tratadas
con ultrasonido en
saliva
Superficies
feldespaticas tratadas
con ultrasonido en yodo
Superficies
feldespaticas tratadas
con ultrasonido en vino
Superficies
feldespaticas tratadas
con ultrasonido en

Coca-Cola

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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Superficies » . . . ,000
feldespaticas tratadas
con ultrasonido en
clorhexidina
Superficies » . . . ,000
feldespaticas fresadas
en suero fisiologico
Superficies » . . . ,000
feldespaticas fresadas
en yodo
Superficies » . . . ,000
feldespaticas fresadas
en vino
Superficies » . . . ,000
feldespaticas fresadas

en Coca-Cola

Tabla 13. Variables excluidas. a. Variable dependiente: Superficies feldespadticas
glaseadas en suero fisiologico.
b. Predictores en el modelo: (Constante), Superficies feldespdticas fresadas en

clorhexidina

superficies de disilicato de litio

Avisos

Para los modelos con la variable dependiente Superficies disilicato de litio glaseadas en suero
fisiologico, las variables siguientes son constantes o tienen correlaciones que faltan: Superficies

disilicato de litio pulidas con puntas abrasivas en Coca-Cola. Se suprimiran del analisis.
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Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar de
Modelo R R cuadrado ajustado la estimacion

1 1,000° 1,000

Tabla 13. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), Superficies disilicato de

litio fresadas en clorhexidina.

Variables Variables
Modelo entradas eliminadas Método
1 Superficies . Entrar

disilicato de
litio fresadas
en

clorhexidina

Tabla 14. Variables entradas/eliminadas. a. Variable dependiente: Superficies

disilicato de litio glaseadas en suero fisiologico. b. Tolerancia = se ha alcanzado el

limite ,000
ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion ,980 1 ,980 »
Residuo ,000 0
Total ,980 1

Tabla 15. Anova. a. Variable dependiente: Superficies disilicato de litio glaseadas en
suero fisiologico. b. Predictores: (Constante), Superficies disilicato de litio fresadas

en clorhexidina
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Coeficientes”
Coeficientes

Coeficientes no estandarizado N
estandarizados ] i

Error ¢

Modelo B estandar Beta t
(Constante) ,400 ,000
Superficies disilicato de 3,500 ,000 1,000

litio fresadas en

clorhexidina

Tabla 16. Coeficientes. a. Variable dependiente: Superficies disilicato de litio

glaseadas en suero fisiologico

Variables excluidas®

Modelo

Superficies disilicato de
litio glaseadas en yodo
Superficies disilicato de
litio glaseadas en vino
Superficies disilicato de
litio glaseadas en Coca-
Cola
Superficies disilicato de
litio glaseadas en
clorhexidina
Superficies disilicato de
litio pulidas
Superficies disilicato de

litio pulidas

Estadisticas
de
Correlacién colinealidad
Enbeta t  Sig. parcial Tolerancia
0 . . . ,000
N . . . ,000
p . . . ,000
N . . . ,000
N . . . ,000
N . . . ,000



Superficies disilicato de
litio pulidas con puntas
abrasivas en vino
Superficies disilicato de
litio pulidas con puntas
abrasivas en
clorhexidina
Superficies disilicato de
litio tratadas con
ultrasonido en suero
fisiologico
Superficies disilicato de
litio tratadas con
ultrasonido en yodo
Superficies disilicato de
litio tratadas con
ultrasonido en vino
Superficies disilicato de
litio tratadas con
ultrasonido en Coca-
Cola
Superficies disilicato de
litio tratadas con
ultrasonido en
clorhexidina
Superficies disilicato de
fresadas en litio en
suero fisioldgico
Superficies disilicato de
litio fresadas en yodo
Superficies disilicato de

litio fresadas en vino

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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Superficies disilicato de » . . . ,000
litio fresadas en Coca-
Cola

Tabla 17. Variables excluidas. a. Variable dependiente: Superficies disilicato de litio

glaseadas en suero fisiologico. b. Predictores en el modelo: (Constante), Superficies

disilicato de litio fresadas en clorhexidina

Avisos
No se han calculado medidas de asociacion para la tabulacion cruzada de Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisioldgico * Definiciéon
visual de pigmentacion de muestra sumergida en yodo. Como minimo, una variable
en cada tabla bidimensional sobre la que se calculan las medidas de asociacion es una
constante.

No se han calculado medidas de asociacion para la tabulacion cruzada de Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiologico * Definicion
visual de pigmentaciéon de muestra sumergida en vino. Como minimo, una variable
en cada tabla bidimensional sobre la que se calculan las medidas de asociacion es una
constante.

No se han calculado medidas de asociacion para la tabulacion cruzada de Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiologico * Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en Coca-Cola. Como minimo, una
variable en cada tabla bidimensional sobre la que se calculan las medidas de
asociacion es una constante.

No se han calculado medidas de asociacion para la tabulacion cruzada de Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiolégico * Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en clorhexidina. Como minimo, una
variable en cada tabla bidimensional sobre la que se calculan las medidas de

asociacion es una constante.
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Total

N  Porcentaje

Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisioldgico *
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en
yodo
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisioldgico *
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en
vino
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisioldgico *
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en

Coca-Cola

Casos
Vialido Perdido
N Porcentaje = N  Porcentaje
16 100,0% 0 0,0%
16 100,0% 0 0,0%
16 100,0% 0 0,0%

16 100,0%
16 100,0%
16 100,0%
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Definicion visual de 16 100,0% 0 0,0% 16  100,0%
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisioldgico *
Definicion visual de
pigmentacion de
muestra sumergida en

clorhexidina

Tabla 18. Resumen de procesamiento de casos. Definicion visual de pigmentacion de
muestra sumergida en suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de
muestra sumergida en yodo.

Tabla cruzada
Recuento
Definicion visual de
pigmentacion de muestra

sumergida en yodo

no si Total
Definicion visual de no 13 3 16
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisiologico
Total 13 3 16

Tabla 19. Tabla cruzada. Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en
suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en yodo

Pruebas de chi-cuadrado

Valor
Chi-cuadrado de A
Pearson
N de casos validos 16

Tabla 20. Pruebas de chi-cuadrado a. No se han calculado estadisticos porque
Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiolégico es una

constante.
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Medidas simétricas

Valor
Ordinal por ordinal Tau-b de Kendall A
N de casos validos 16

Tabla 21. Medidas simétricas. Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida
en suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en vino.a.
No se han calculado estadisticos porque Definicion visual de pigmentacion de muestra

sumergida en suero fisiologico es una constante.

Tabla cruzada

Recuento

Definicion visual de
pigmentacion de muestra

sumergida en vino

no si Total
Definicion visual de no 12 4 16
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisiologico
Total 12 4 16

Tabla 22. Tabla cruzada. Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en
suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en vino

Pruebas de chi-cuadrado

Valor
Chi-cuadrado de A
Pearson
N de casos validos 16

Tabla 23. Pruebas de chi-cuadrado a. No se han calculado estadisticos porque Definicion

visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiologico es una constante.
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Medidas simétricas

Valor
Ordinal por ordinal Tau-b de Kendall A
N de casos validos 16

Tabla 24. Medidas simétricas. Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en
suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en
clorhexidina. No se han calculado estadisticos porque Definicion visual de pigmentacion

de muestra sumergida en suero fisiologico es una constante.

Tabla cruzada
Recuento
Definicion visual de pigmentacion de

muestra sumergida en clorhexidina

no Total
Definicion visual de no 16 16
pigmentacion de
muestra sumergida en
suero fisiologico
Total 16 16

Tabla 25. Tabla cruzada. Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en
suero fisiologico * Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en

clorhexidina

Pruebas de chi-cuadrado

Valor

Chi-cuadrado de A
Pearson

N de casos validos 16
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Tabla 26. Pruebas de chi-cuadrado a. No se han calculado estadisticos porque
Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiolégico y
Definicion visual de pigmentacion de muestra sumergida en clorhexidina son

constantes.

Medidas simétricas

Valor
Ordinal por ordinal Tau-b de Kendall A
N de casos validos 16

Tabla 27. Medidas simétricas a. No se han calculado estadisticos porque Definicion
visual de pigmentacion de muestra sumergida en suero fisiologico y Definicion visual

de pigmentacion de muestra sumergida en clorhexidina son constantes.

Andlisis Estadistico manejado por : Walter Siguenza
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2.4 Estudio Final

2.4.1 Materiales

Camara fotografica Réflex XS ,Canon, Japon.

Lente macro 100mm., Canon, Japon.

Ring Flash Canon MR-14EX II Macro Ring Lite, Canon, Japon.

PolarEyes, Bioemulation, USA.

Computadora portatil MackBook pro, Apple- USA.

Software Adobe Lightroom 5 (Adobe, USA)

X-RiteColor (Xrite-USA)

Horno de ceramica (Vita, Alemania)

Horno de inyeccion cerdmica VITA VACUMAT 6000 MP ( Vita, Alemania)
Horno de precalentamiento Infinity m30 (whimpmix, USA)

Bloques de ceramica de disilicato de litio Emax® pastilla HO (Ivoclar Vivadent,
Alemania)

Polvo ceramico feldespatico dentina BLeach-EmaxCeram® (Ivoclar Vivadent,
Alemania)

Polvo y liquido de glase del Sistema EmaxCeram® (Ivoclar Vivadent,
Alemania)

Puntas de pulido ceramico EVE® (Eve, Alemania)

Fresas de diamante troncocénicas grano fino aro amarillo (Jota, Suiza)

Cera base de 0,6 mm de grosor

Yodoyodo povidona 10% (Yodoyodopovidin, Ecuador)

Coca-Cola (Coca-Cola, Ecuador)

Vino tinto (Portal del Alto, Chile)

Clorhexidina 0,12% (Encident, Ecuador)

Recipientes plasticos de tabletas

Suero fisiologico (Mediquim. Ecuador)

Tripode Manfroto (Manfroto,USA)

Punta de ultrasonido dentsply ultrasonido 25k (Dentsply ,Alemania)

Equipo de ultrasonido (Dentsply ,Alemania)
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e Pasta dental Colgate (Colgate, Ecuador)

e Cepillo dental Colgate (Colgate, Ecuador)

e Software Color Think Pro (Chromix, USA)

e Yeso de revestimiento refractario polvo y liquido Yeti Expansion Plus (Yeti,
Japon)

e Pistola de vapor Vap 6 (Zhermark, Alemania)

e Anillo de revestimiento de 200 gramos ( Ivoclar Vivadent, Alemania)

e Mezclador al vacio (zhermarck)

e (Cera para bebederos azul redonda 2,5 mm. de didmetro ( Dentarum, Espafia)

2.4.2 Proceso

Se prepar6 200 superficies de cerdmica con medidas de 5 mm por 5 mm, con un
grosor de 0.6 mm, inyectadas (pastilla HO Emax-Ivoclar- Vivadent), en las cuales, la
mitad (2.5mm) fue estratificada, con una cerdmica de recubrimiento feldespaticas
(Emax Ceram- Dentina-BL2); las 40 superficies ceramicas fueron monoliticas en
disilicato de litio recubiertas por glase; y, las otras 40 fueron feldespaticas. Las
superficies fueron preparadas con las diferentes variables de superficies, las cuales
incluyen superficies feldespaticas y de disilicato de litio glaseadas. Pero la cara libre de
disilicato de litio no recibid tratamiento alguno.

Para el proceso inyeccion, se us6 8§ tiras de cera base de 0,6 mm de grosor
(Bego,Alemania), con una longitud de 25 mm. por 5 mm de ancho, estas fueron
revestidas con yeso refractario de revestimiento en 3 anillos de 200 gramos; luego se
procedid a precalentar y eliminar los patrones de cera en el horno de precalentamiento a
850 grados centigrados por 30 min; luego se llevaron al horno de inyeccion a 700
grados centigrados con las pastillas de disilicato de litio cargadas en su espacio para el
embolo, una vez ubicado en la mufla del horno, se procedié a correr el programa de
inyeccion el cual tenia los valores de: 700 grados centigrados de temperatura inicial,
925 grados centigrados temperatura final, rampa de 60 grados centigrados, vacum
inicial a 500 grados centigrados, vacum final a 925 grados centigrados, y un
mantenimiento de 15 minutos; se procedio a esperar 30 minutos para su enfriamiento, se
retiraron las tiras de el revestimiento con disco de diamante, seguido de arenado a 2
bares de presion con 6xido de aluminio de 50 um., luego se colocaron las muestras en
ultrasonido sumergidas en suero fisiologico por 10 min, una vez retiradas del

ultrasonido se continud con un bafio con la pistola de vapor por 10 segundos cada tira.
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Con un disco de diamante se procedid a separar los bebederos de las tiras
ceramicas, luego se pulieron las tiras en las zonas que estaban proyectadas a ser
monoliticas y también en las que iban a ser revestidas con feldespato y finalmente se
glasearon ; luego se procedio a individualizar cada muestra de las tiras ceramicas, de las
cuales se obtuvieron 50 tabletas divididas en 200 superficies, 40 feldespaticas , 40 de
disilicato de litio; consiguiente se procedid a preparar las variables de superficies, 25
feldespaticas y 25 de disilicato de litio se mantuvierron glaseadas, 25 feldespaticas y
25 de disilicato de litio fueron tratadas con fresas de diamante troncoconicas de grano
fino aro amarillo (Jota, Suiza) a 250.000 RPM, 25 feldespaticas y 25 de disilicato de
litio fueron tratadas con fresas toncoconicas de grano grueso aro azul y luego fueron
pulidas con las puntas de pulido secuenciales (azul, rosa, gris) (Eve, Alemania) a 7.000
RPM, 25 feldespaticas y 25 de disilicato de litio fueron tratadas con puntas de

ultrasonido por 10 segundos con agua.

2.4.2.1 Variables de superfices ceramicas, grupos:
e Grupo (FG) superficies feldespaticas glaseadas.
e Grupo (DG), superficies de disilicato de litio glaseadas .
e Grupo (FP) superficies feldespaticas pulidas.
e Grupo (DP) superficies de disilicato de litio pulidas.
e Grupo (FF) superficies feldespaticas fresadas.
e Grupo (DF), superficies de disilicato de litio fresadas.
e Grupo (FUS), superficies feldespaticas tratadas con puntas de ultrasonido.
e Grupo (DUS), superficies de disilicato de litio tratadas con puntas de

ultrasonido.
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e Variables Definicion dimension Indicador Escala
conceptual
Superficies Tabletas 25 superficies | Tableta Formula
feldespaticas cuadrangulares de pigmentada o | matematica:
glaseadas disilicato de litio no pigmentada | Delta E Cie
recubiertas con 1976
ceramica (diferencia
feldespatica y apreciable del
glaseadas 5.5
Superficies de | Tabletas 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
disilicato de litio | cuadrangulares de con Semicuantitati
glaseadas disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
glaseadas 0 sin [ (0 < 5.5
pigmentacion | pigmentacion
no apreciable.
> a 5.5
pigmentacion
apreciable)
Superficies Tabletas 25 superficies | Dicotdémico: Ordinal:
feldespaticas cuadrangulares de con Semicuantitati
fresadas disilicato de litio pigmentacion o | vas de Likert
recubiertas con sin 0 < 55
ceramica pigmentacion pigmentacion
feldespatica no apreciable.
glaseadas y > a 5.5
fresadas con pigmentacion
diamante fino apreciable)
Superficies de | Tabletas 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
disilicato de litio | cuadrangulares de con Semicuantitati
fresadas disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
glaseadas y 0 sin| (0 < 5.5:
fresadas con pigmentacion | pigmentacion

diamante fino

no apreciable.
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> a 5.5
pigmentacion
apreciable)
Superficies
feldespaticas Tabletas 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
pulidas cuadrangulares de con Semicuantitati
disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
recubiertas con 0 sin [ (0 < 5.5
ceramica pigmentacion | pigmentacion
feldespatica no apreciable.
glaseadas, fresadas > a 5.5
con fresas de pigmentacion
diamante grueso y apreciable)
pulidas con 3
puntas  abrasivas
secuenciales
Superficies de
disilicato de litio | Tabletas 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
pulidas cuadrangulares de con Semicuantitati
disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
glaseadas, fresadas 0 sin [ (0 < 5.5
con fresas de pigmentacion | pigmentacion
diamante grueso y no apreciable.
con 3 puntas > a 5.5
abrasivas pigmentacion
secuenciales apreciable)
Superficies Tableta 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
feldespaticas cuadrangular  de con Semicuantitati
tratadas con punta | disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
de ultrasonido recubiertas con 0 sin [ (0 < 5.5
ceramica pigmentacion | pigmentacion
feldespatica no apreciable.

glaseadas y

> a 5.5
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modificadas  con pigmentacion
puntas de apreciable)
ultrasonido por 10
segundos con agua.
Superficies de | Tabletas 25 superficies | Dicotdmico: Ordinal:
disilicato de litio | cuadrangulares de con Semicuantitati
tratadas con punta | disilicato de litio pigmentacion | vas de Likert
de ultrasonido glaseadas y 0 sin [ (0 < 5.5
modificadas  con pigmentacion | pigmentacion
puntas de no apreciable.
ultrasonido por 10 > a 5.5
segundos con agua pigmentacion
apreciable)

Tabla 28. Operacionalizacion de variables del estudio final.

Fuente: Ospina, Sandoval, Aristizadbal, & Ramirez, 2003; Robertson, 1990

2.4.2.3 Grupos de inmersion:

Se dividio en, un grupo de experimentacion control (GC) constituido por
5 muestras de cada variable de superficie (#5-FG, #5-DG, #5-FP, #5-DP,
#5-FF, #5-DF, #5-FUS, #5-DUS) que fueron 40 superficies de las 200 en
total, estas fueron sumergidas en suero fisiologico por 20 dias a
temperatura ambiente.

El segundo grupo de experimentacion (GEI) consté de 40 superficies
(#5-FG, #5-DG, #5-FP, #5-DP, #5-FF, #5-DF, #5-FUS, #5-DUS) las
cuales fueron sumergidas en yodo por 20 dias a temperatura ambiente.

El tercer grupo de experimentacion (GE2) constd de 40 superficies (#5-
FG, #5-DG, #5-FP, #5-DP, #5-FF, #5-DF, #5-FUS, #5-DUS) las cuales
estaban sumergidas en vino tinto por 20 dias a temperatura ambiente.

El cuarto grupo de experimentacion ( GE3) consté de 40 superficies
(#5-FG, #5-DG, #5-FP, #5-DP, #5-FF, #5-DF, #5-FUS, #5-DUS) las
cuales fueron sumergidas en Coca-Cola por 20 dias a temperatura
ambiente.

El quinto grupo de experimentacion ( GrupoGE4) consto de 40
superficies (#5-FG, #5-DG, #5-FP, #5-DP, #5-FF, #5-DF, #5-FUS, #5-
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DUS) las cuales fueron sumergidas en clorhexidina por 20 dias a

temperatura ambiente.

2.4.2.4 Mediciéon

Se tomo fotografias con camara Réflex Canon XS (Canon, Japon), lente macro
100 mm (Canon, Japon), Ring Flash Canon MR-14EX ( Canon, Japon) estandarizadas
en manual ( White Balance personalizado con la tarjeta gris del Color Chart Xrite Color,
Perfil DNG calibrados con la tarjeta de Color Xrite; velocidad del obturador 1/125,
apertura del diafragma F16, sensibilidad del sensor ISO 100, potencia del Flash 1/1,
filtro polarizado — Polar Eyes, distancia de enfoque 30 mm. al inicio y al final de la
prueba . La exposicion se calibrd con un gris de 60 puntos del mismo color chart, por
medio de revelado digital en lightroom 5, luego se procedié a medir los valores en el
sistema de color de la Comision Internacional del Color CIE L * a* b* 1976 mediante
Color Think Pro 3.0.3, luego estas muestras fueron cepilladas en ambos lados con un
cepillo dental con dentifrico Colgate por 10 segundos cada superficie.

Se comparo los colores medidos iniciales y finales de cada Superficies ceramica
por medio de la formula Delta E (Cie — Comision internacional del Color), para asi
determinar si hubo cambios luego de ser sumergidos en suero fisioldgico, yodo, vino,
clorhexidina y Coca-Cola,. En la literatura de la especialidad, se reporta varios
indicadores, que se encuentran en un rango que va entre 1.1 a 5.5 (Carlos P.
Bergmann, 2013) (Ardu S, 2010) (Fontes ST, 2009) (Hunter, 1975), estos indicadores
determinan si un valor obtenido con la formula Delta E si est4 por debajo de los mismos
el cambio de color posiblemente no va a ser percibido por el ojo humano, mientras que
si este valor es mayor a este indicador, este cambio de color va a ser percibido por el ojo
humano. Es importante, también, comparar estas evaluaciones con la percepcion visual
de las mismas, para correlacionar estos valores. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo ,
2016)

En el presente estudio, de base epidemiologica experimental, se procedio a
sumergir las diferentes muestras de superficies cerdmicas de feldespato y disilicato
delitio, durante veinte dias calendario, lo que cronologicamente, equivaldria a
aproximadamente un afio seis meses de contacto. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo ,
2016)

Los valores obtenidos de la medicion del color fueron con el software medidor

del color digital Colorthink Pro 3.0.3, de una fotografia polarizada con una
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estandarizacion de la exposicion con un gris de la tarjeta XRITE Color a 60 puntos en la
zona media. Y el delta E se usd una calculadora incorporada en el software Colorthink
Pro 3.0.3.

Formula del Delta E: es una formula que representa la distancia entre dos
colores, con la simplificacion de la comparacion de la diferencia de la distancia

Euclidea entre los colores rojo, verde y azul (RGB). (Zack, 2014)

AEg, = /(L5 — L)? + (a3 — i) + (b5 — b})3

(Zack, 2014)
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b)

c)

a)
Calibrado del grosor Se pocedio a realizar las marcas con la
Cada tableta tenia un largo y ancho de 5x5 mm o
en 0,5 mm. medicion de las tabletas en una regla

|

iy

b)

a)

c)

d)

Se usé cera para

bebederos azul

Unidn de bebederos a

Ubicacion de bebederos y cera base

calibrada en el piston guia para el

Piston guia listo para ser revestido con el

yeso refractario

redondo 2,5 mm. la cera base calibrada o
) revestimiento
de diametro
. -
]l
_' 1
a) b) c)
Anillo de 200 gramos para el Mezcladora al vacio calibrada con un vacio al Se esperd 30 minutos para el fraguado
revestimiento usado ( Ivoclar- 80%, mezcla por un minuto, siguiendo las del yeso refractario siguiendo las
Vivadent) recomendaciones de la casa fabricante recomendaciones de la casa fabricante
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b)

¢)

Muestra del espacio obtenido al
retirar el piston guia, para la
introduccion de la pastilla de

disilicato de litio

Pastilla de disilicato de litio seleccionada

para este estudio ( HO 0) alta opacidad 0.

Prueba de la entrada para el piston de

inyeccion

Posicion del anillo refractario y
piston en la mufla del horno de

precalentamiento

Horno de precalentamiento programado con
una rampa de 20 grados centigrados,
temperatura maxima 900 grados por 30

minutos.

Horno de inyeccion programado con una
rampa de 60 grados por segundo,
temperatura inicial 700 grados
centigrados, temperatura final 930 grados,
vacum inicial a 700 grados centigrados,
vacum final a 930 grados, tiempo de

inyeccion 6 min.

Remocion del yeso de revestimiento

Limpieza de la capa reactiva
con Oxido de aluminio a 50

um. a4 bares de presién

Sumergimiento de las
muestras en un recipiente

con agua destilada

Ubicacion del recipiente
con agua destilada en el
ultrasonido por 10

minutos.
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i=)

-
e

¢) ©)
Coccion de las dentinas de
Estratificacion de la mitad de las
Bafio de vapor a chorro por 10 Marcas de los cortes de recubrimiento y glaseado
) tabletas con ceramica ]
segundos de las muestras separacion de las tabletas con polvo y liquido de glase
) . feldespatica, dentina BL2 de .
ceramicas ceramicas de las superficies preparadas

Emax-Ceram

para el estudio

Se prepararon superficies ceramicas glaseadas 25 feldespaticas y 25 de disilicato de litio

a) b) c)
Fresado de las superficies Pulido con puntas abrasivas de Pulido con puntas abrasivas de Pulido con {
feldespaticas y de disilicato de litio color azul a 7.000 rpm. color rosa a 7.000 rpm. color gr|

con grano grueso a 250.000 rpm.

Se prepararon superficies ceramicas pulidas 25 feldespaticas y 25 de disilicato de litio
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Se prepararon superficies ceramicas fresadas con grano fino 25 feldespaticas y 25 de disilicato de litio

Se prepararon superficies ceramicas tratadas con punta de ultrasonido por 10 segundos con agua, 25 feldespaticas y 25 de

disilicato de litio

R

Se separaron por Se fabrico un patréon | Cémara Canon Xxs, Ubicacion de

variable de para la ubicacion lente macro 100 la camara en
superficie para la repetitiva inicial y mm., ringh flash el tripode a 90
medicion inicial final en el momento | canon MR-14EXII | grados de la
mediante fotografia. de la medicion Macro Ring Lite, tarjeta Xrite
mediante la filtro polarizador- color
fotografia Polar Eyes

Reservorios plasticos etiquetados con las diferentes variables de superficies ceramicas y de medios de inmersion.

Tabla 29. Procesos de la elaboracion de las muestras de superficies para el estudio

final.
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Consideraciones éticas
Conforme dicta el Codigo de Nuremberg (1947); la declaracion de Helsinki

(1964) en lo que respecta a la investigacion cientifica, la misma debe cumplir con
principios comunes como autonomia, beneficencia y justicia, cuando se realicen
investigacion que incluyan en sujetos humanos, mismos que deben ser informados a
través del consentimiento y asentimiento informado.

El presente trabajo de investigaciones es un estudio experimental in vitro que no
afecta los principios comunes de los seres humanos, por tal razéon no es necesario el
pedir consentimiento informado a ningln ser humano ya que no afecta la salud y vida

de ninglin ser humano.
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Tipos de superficies
Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas

DS-G= Superficies disilicato de litio glaseadas
DS-Fre= Superficies disilicato de litio tratadas con fresa de grano fino

Fel-Fre= Superficies feldespaticas tratadas con fresa de grano fino

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico

80

vino tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabla 31. Cédigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion del la medicion del bloque

1 inicial,
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Imagen 9. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion final (bloque 1)

Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G

DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G

DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS-
Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre

Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-

Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 32 . Tipos de superficies y codigos de ubicacion en el cuadro de la medicion de

las superficies de la medicion final del bloque 1.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-G= Superficies disilicato de litio glaseadas
DS-Fre= Superficies disilicato de litio tratadas con fresa de grano fino

Fel-Fre= Superficies feldespaticas tratadas con fresa de grano fino

Indicadores de colores:
Medio de inmersion:

suero fisiologico

82

vino tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabla 33. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion de la medicion final bloque

L
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# A Name U o3l b a b AET6
1 3830 62,00 2,00 0,00 61,00 3,00 -1,00 1,73
2 9.4 63,00 1,00 0,00 63,00 1,00 -1,00 1,00
3 81,30 60,00 1,00 0,00 60,00 3,00 -1,00 2,24
4 82,39 63,00 1,00 0,00 62,00 1,00 -1,00 141
§ 131,31 63,00 2,00 0,00 66,00 0,00 0,00 361
6 131,46 64,00 1,00 0,00 65,00 1,00 0,00 Il.oo
7 174,24 64,00 100 0,00 65,00 1,00 0,00 1,00
8 174,34 65,00 1,00 0,00 67,00 1,00 0,00 2,00
9 214,24 62,00 1,00 -1,00 66,00 0,00 0,00 424
10 223,33 63,00 1,00 0,00 66,00 1,00 -1,00 3,16
11 286,29 61,00 1,00 0,00 61,00 1,00 0,00 0,00
12 286, 42 65,00 1,00 0,00 64,00 1,00 -1,00 141
13 331,29 63,00 1,00 1,00 63,00 100 1,00 0,00
14 334,46 65,00 1,00 0,00 65,00 1,00 0,00 0,00
15 374,35 64,00 1,00 -1,00 63,00 1,00 -100 1,00
16 378, 44 65,00 0,00 0,00 62,00 1,00 0,00 3,16
17 420,20 62,00 100 0,00 62,00 1,00 0,00 0,00
18 422, 34 66,00 1,00 0,00 63,00 1,00 -1,00 3,16
19 464,39 63,00 1,00 0,00 62,00 2,00 0,00 141
20 464,50 64,00 1,00 -1,00 64,00 2,00 -1,00 1,00
21 45,160 60,00 2,00 0,00 61,00 3,00 -1,00 173
2 45,114 61,00 3,00 -1,00 61,00 3,00 -1,00 0,00
23 88,159 60,00 2,00 -1,00 60,00 1,00 0,00 141
4 87,170 60,00 2,00 0,00 58,00 2,00 0,00 2,00
25 131,163 B65.00 1,00 -1,00 65,00 1,00 -1,00 0,00
26 131,175 B61,00 200 000 62,00 1,00 -1,00 1,73
27 179,159 63,00 1,00 ~1,00 63,00 1,00 -1,00 0,00
28 179,175 MM63,00 1,00 -1,00 63,00 1,00 0,00 1,00
29 218,164 mW6100 100 -1,00 60,00 1,00 0,00 141
30 221,176 62,00 2,00 0,00 61,00 2,00 0,00 1,00
31 289,164 63,00 1,00 -1,00 63,00 100 -1,00 0,00
32 292,171 B62,00 1,00 0,00 62,00 1,00 0,00 0,00
33 335,159 B64.00 1,00 0,00 63,00 1,00 -1,00 141
34 334,173 BW64,00 1,00 0,00 63,00 2,00 0,00 141
35 379,158 BM63.00 0,00 -1,00 63,00 2,00 -1,00 2,00
36 379,168 B6S.00 1,00 0,00 62,00 1,00 0,00 3,00
37 425,162 @W61.00 1,00 -1,00 59,00 3,00 -1,00 2,83
38 425,173 B61.00 1,00 0,00 60,00 3,00 -1,00 245
39 463,163 BN63,00 0,00 1,00 59,00 3,00 -1,00 5,00
40 466,173 W62,00 1,00 0,00 63,00 2,00 -1,00 - B%

Tabla 34. Calculo del delta E bloque 1 .
Recordando que, cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir

visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies ceramicas; en la
presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5,5; pues, el
rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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dst(Lab ): 19,463848, 1,765625, -3,4296875

src(RGB ): 51,0, 50,0, 55,0

."(_ EEl Dlaseada—Fresadas Inicial Disilicarvo Arriba
= MMame L k=1 =]
1 29, 24 =35 0 1. 0dr = OO
= 27F. FE 53 .00 =2 o O O
= F1. =1 | EEamare) 2,00 O, 10O
=3 F3I.,. 29 53 .00 1.4 O O
= 119, 29 5 O 1.4 O O
= 119, 42 5 O 1.4 O O
i 1o, 24 5, O 1.4 O O
= 1aa, 35 55 OO0 O D 1.0
=] 217, 20 5 O O D O O

] 212, 3= 5, O O O O
11 228G, 25 -E-Z._'Dl} 1. 2 . o0
12 282, 42 =52 00 1.4 M ela
1= =30, 27 55 O 1.4 M ela
1< =30, 45 53 .00 O M ela
15 FEae, 35 5 O 1.4 O O
1 IFE. 45 ez o0 1,000 100
17 423, 3= (= Ll ] 1.4 O O
1= 423, a6 P el o0 2.00 O, 10O
1= g9, 36 53 .00 1.4 e o L ]
=200 S8, 47 =52 00 =2 o O O
=1 S0, 152 S &, O = .00 . OO
=22 S0, 1a5 53 .00 =2 o O O
23 FF. ASsO | =Rt 1.o0 O, 10O
=2 <1 FE., 11 53 .00 =2 o O O
25 1231, 15= 55 O 1.4 e o L ]
=2 = 121, 1aE 53 .00 =2 o O O
27 1ea, 157 | 6200 1,000 O, 10O
=25 1aa, 170 5 O 1.4 e o L ]
=25 21, 159 53 .00 1.4 1.0
S 214, 170 53 .00 =2 o O O
31 287, 1s7 | | &s1_00 1,000 1,00
=2 287, 171 5 O 1.4 O O
=3 =28, 1585 53 .00 =2 o O O
=< =249, 17= (= Ll ] 1.4 O O
=5 FE, 1aO =51 O =2 o O O
=4 = =FE, 17= =52 00 1.4 O O
= G425, 1a6 5 S, O =2 o O O
== 2421, 175 =50, O =2 o O O
= =] =3 == 14 =52 O =2 o O O
=3 LN = 1744 =52 00 1.4 O O

Imagen 10. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion Inicial (bloque 2)

DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G

Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G

Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-
Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre

DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS-

Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 35. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion

inicial de las superficies del bloque 2.



Tipos de superficies
Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas

DS-G= Superficies disilicato de litio glaseadas
DS-Fre= Superficies disilicato de litio tratadas con fresa de grano fino

Fel-Fre= Superficies feldespaticas tratadas con fresa de grano fino

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisiologico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tabla 36. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion de la medicion inicial

bloque 2.
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& Marme E 5]

1 19, 36 2.00 0.00

2 23. 52 2.00 0.00

3 68, 40 2,00 -1,00

4 FO. 50 3.00 -1,00

5 115, 41 2.00 0,00

= 118, 55 2.00 0,00

7 164, 43 1.00 0,00

a 169, 55 2,00 0,00

9 212, 41 1.00 0,00
10 214, 57 100 0,00
11 277G, 36 1.00 (L]
12 278, 50 1.00 o, 00
13 327, 35 2.00 (M sla]
14 327, 54 1.00 (el
15 3IVE, 44 2,00 o, o0
1 3¥a, 55 2,00 (L]
17 425, 35 2,00 o, 00
18 425, 49 2.00 (M sla]
19 470, 42 2,00 (el
210 459, 55 2,00 o, o0
21 27. 166 2.00 0.00
22 28. 179 2.00 0.00
23 71, 163 2.00 0.00
24 71. 176 3.00 0.00
25 117, 164 1,00 -1,00
2 119, 178 2,00 -1,00
27 166, 168 1.040 o, 00
28 157, 181 1,00 o, 00
29 215, 168 1.00 1.00
30 215, 177 2,00 o000
31 27H, 173 2,00 (el
32 277, 182 1.00 -1,00
33 328, 167 2,00 o, 00
34 3Z2E, 181 1.00 (el
35 3I7E, 171 1.040 o000
3 3¥rF, 181 2,00 -1,00
37 429, 169 2,00 o, OO0
38 422, 176 2,00 o, 00
39 458, 168 3.00 o, 00
A0 459, 177 3,00 -1,00

Imagen 11 Distribucion de los tipos de superficies en la medicion Final del bloque?2 .

DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G

Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G | Fel-G

Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-

Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre

DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS- DS-

Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre Fre
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 37. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion final

de las superficies del bloque 2.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-G= Superficies disilicato de litio glaseadas
DS-Fre= Superficies disilicato de litio tratadas con fresa de grano fino

Fel-Fre= Superficies feldespaticas tratadas con fresa de grano fino

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisiologico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tabla 38. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion final del

bloque 2.



30,152
n 3016
n oS
M 7816l
5118
% 121,166
n 166,157
3 166,170
9 11,159
024,10
w17
W
13815
WomIn
3 378,160
B
3405, 166
B 4L15
3 464,160
40 467,170

visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies ceramicas; en la

Tabla 39. Cdlculo del DELTA E del bloque 2

A Name L a b AED)
Y G 160
1 BN 0 00 0.0
1,0 R0 0 o 355
4 BN L0 0N 119
S 19,29 BMe00 100 000 15
6§ 19,4 Be400 100 000 13
7 165,24 JM6600 100 000 041
B 166,35 WESO0 000 100 302
9 0,20 W60 000 000 18

14
169
169
159
1.96
160
155
160
056
168

1%
(1]
136
118
082
17
0.00
17
0,00
0.00
130
17
084
08
15
185
1}
087
118
L

Igual que el cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir

presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5,5; pues, el

rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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(¥ Images [  pulidas ultrasonido inicial disilicato arriba.jpg v
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y: 101

src(RGB ): 53,0, 49,0, 56,0
dst(Lab ): 19,5343137, 4,1992188, -4,0898438
[
! =] Pulidas ultrasonido inicial disilicato arriba

# Mame L & [a]

1 22, 43 &3, 00 1,00 —-1,00

2 22, 56 &1, 00 2,00 —-1,0:0

= EE, 41 &2, 00 1,00 —-1,00

=1 BB, 52 &2, 00 1,040 = 00

= 115, 4= &2, 00 1,00 —-1,00

L= 115, 56 59, 00 1,040 = 00

ra 151, 34 &3, 00 o000 —1,00

= 151, 45 &0, 00 2,00 = 00

=] 206, 32 &2, 00 1,00 —-1,00
1 206, 44 &1, 00 2,00 = 00
11 282, 27 &1, 00 1,040 = 00
12 279, 38 &3, 00 1,040 = 00
1= =29, 37 &1, 00 1,040 = 00
14 =29, 52 &2, 00 1,040 = 00
15 27ae, 42 &3, 00 2,00 —-1,00
1 27Fae, 55 &1, 00 2,00 = 00
17 421, 35 &1, 00 .00 -1,
18 434, 44 &2, 00 2,00 —-1,00
1= 471, 45 &0, 00 2,00 —-1,00
20 471, 55 &1, 00 1,040 = 00
21 15, 19 59, 00 2,00 = 00
22 20, 181 &2, 00 2,00 = 00
23 El, 1ca S5 &8, OO 2,00 = 00
24 &1, 177 59, 00 2,00 = 00
25 118, 176 59, 00 2,00 = 00
25 113, 189 5 &8, OO 2,00 —-1,00
27 121, 175 &0, 00 2,00 = 00
258 154, 187 &2, 00 1,040 = 00
25 212, 175 59, 00 1,040 = 00
=0 207, 187 &0, 00 1.00 1,000
=1 282, 172 &2 00 1.00 1,000
=2 285, 182 &35 00 1.00 1,000
=3 231, 173 &0, 00 2,00 . 00
=4 230, 187 &1 00 1,00 —-1,000
=5 2F9, 173 &0, 00 .00 —-1,00
=5 2F9, 185 &2 00 1.00 —2,00
=7 425, 173 S, 00 2,00 . 00
=8 4265, 181 59, 00 .00 . 00
=9 473, 179 5 F. 00 .00 -—-1,00
00 4F3, 190 59, 00 .00 -—-1,00

Imagen 12. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion Inicial (Bloque 3)

DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P

DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 40. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion

inicial de las superficies del bloque 3.



Fel-P= Superficies feldespaticas pulidas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-US= Superficies feldespaticas tratadas con punta de ultrasonido

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico Fisiologico
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vino Tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabla 41. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion inicial del

bloque 3
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x:0
y:153

src(RGB ): 58,0, 57,0, 63,0
. ): 23,0315564, 1,9257812, -4,015625

pulidas —ultrasonido final disilicato arriba
kS Name L E =]
1 20, 34 65,0 1.00 -1,00
2 21, 45 64,00 1.00 -1,00
3 71, 38 62,0 2.00 0, 00
4 Fl, 49 62,00 2,00 0,00
5 113, 34 64, Ok 1.00 -1,00
= 117, 45 &4, 00 1,00 0,00
r 19, 30 65,00 1.00 -1,00
=3 168, 42 &4, 00 1.00 0,00
S 219, 32 65,00 1.00 -1,00
10 2149, 4& 63,00 2,00 0,00
11 282, 40 64,00 1.00 0,00
12 279, 51 64, O 1.00 -1,00
13 329, 37 62,00 1.00 0,00
14 329,51 63,0 2,00 0, 00
15 377, 36 65,00 1.00 0,00
16 377,51 65, 0HF 1.00 0, 00
17 427, 34 63,00 2,00 0,00
18 a26, 47 63,0 2.00 0, 00
19 474, 39 62, 00 2,00 0,00
20 473, 51 63,00 3,00 -1,00
21 28, 160 60,00 2,00 0,00
22 28, 169 62,00 2,00 0,00
23 F2, 160 &0, 00 2,00 0,00
24 70,171 60,00 3,00 -1,00
25 115, 161 &1, 00 1.00 -1,00
26 115, 175 63,00 1.00 -1,00
27 169, 164 &6 1,01F 2,00 0,00
28 170, 177 64,00 1.00 -1,00
29 216, 165 61, 01F 1.00 -1,00
30 216, 177 62, 00 1,00 0,00
31 282, 168 63,00 1.00 -1,00
32 282, 178 &4, 0 1,00 -1,00
33 330, 163 &0, 00 1.00 0,00
34 330, 173 62,00 1,00 -1,00
35 376, 160 61,00 1.00 -1,00
36 374, 171 63,00 1,00 -2,00
37 423, 166 58,00 2,00 0,00
38 423, 175 61,01k 3.00 0,00
39 470, 163 &0, 00 3,00 -1,00
30 471, 175 61,04 3,00 -1,00

Imagen 13. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion final ( bloque 3)

DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P

DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 42. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion final

de las superficies del bloque 3.



Fel-P= Superficies feldespaticas pulidas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-US= Superficies feldespaticas tratadas con punta de ultrasonido

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico Fisiologico

92

vino Tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabla 43. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion final del

bloque 3.
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18, 169
20, 181
7 6L 166
u 6L
5 118,17
26 113,189
161,17
B 164,187
23,17
0 207,187
18,17
W8
3 nLIn
TREEINLS
I
3 379,165
7 45,113
18 426, 181
1 473,179
047,09

Tabla 44 Calculo del Delta E del bloque 3

Igual que el cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir
visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies ceramicas; en la
presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5,5; pues, el
rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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Imagen 14. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion inicial (bloque 4)

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P
DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P
Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 45. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion de

las superficies de la medicion inicial del bloque 4.



Fel-P= Superficies feldespaticas pulidas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-US= Superficies feldespaticas Tratada con punta de ultrasonido

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico

95

vino tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tabla 46. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion inicial del

bloque 4
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. src(RGB ): 48,0, 46,0, 51,0
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Imagen 15. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion final ( bloque4).

Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P
DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P | DS-P
Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Tabla 47. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion de

las superficies de la medicion final del bloque 4.



Tipos de superficies
Fel-P= Superficies feldespaticas pulidas

DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de Litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-US= Superficies feldespaticas tratadas con punta de ultrasonido

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tabla 48. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion final del

bloque 4.
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£~ Name L a2 b L a b AEDD
1 2932 W6 100 -100 65,00 2,00 0,00 168
2 14 6o 100 100 86,00 2,00 -100 158
37,3 Be4n0 1,00 -100 63,00 200 0,00 188
4 69,34 | 6600 100 -100 64,00 200 000 235
s 13,21 M6 100 000 66,00 200 0,00 18
6§ 13,30 6500 100 000 66,00 100 000 082
7 168,29 BM6500 100 -100 66,00 100 0,00 127
8 167,43 | |6600 100 -100 86,00 100 100 13
g 213,20 6500 1,00 -100 66,00 2,00 0,00 187
10 21835 6400 200 -100 65,00 200 000 126
11 286,19 PN6400 100 0,00 6400 200 000 136
12 2629 [ 6700 0,00 -100 67,00 1,00 -100 147
13 31,19 N300 100 0,00 6100 2,00 0,00 219
4 L3 L0000 000 63,00 200 000 28
15 377,83 BN6400 100 0,00 65,00 200 0,00 159
16 379,35 L6600 100 -100 86,00 2,00 -100 136
17 40,27 P6400 3,00 -1,00 6400 200 0,00 157
18 412,40 FU6S00 100 -100 65,00 200 000 168
19 467,26 PW6300 3,00 -1,00 63,00 200 0,00 157
20 466,40 F6500 200 100 64,00 200 000 126
1 33,166 PNE300 300 0,00 82,00 200 000 154
n 7 Be 200 000 8,00 200 000 0,00
1 79,159 PNE300 100 100 6100 3,00 -100 315
1 8L BNE00 200 000 6100 200 000 0,86
25 125,157 BN6200 1,00 -100 63,00 100 -100 0,8
26 127,167 B30 100 100 63,00 100 000 097
27 175,158 B6400 1,00 -1,00 64,00 1,00 -100 0,00
18 175,167 BR300 100 0,00 63,00 100 000 0,00
29 218,152 PN63,00 1,00 -1,00 62,00 1,00 -100 085
30 21,171 BNE00 100 0,00 6,00 200 000 151
31 288,163 P65,00 1,00 -1,00 64,00 0,00 -100 168
2 287,173 Bes00 100 0,00 66,00 100 000 052
3 337,157 P65.00 1,00 -1,00 63,00 1,00 -100 167
34 337,169 BNGL00 200 0,00 63,00 100 000 219
35 381,155 P6400 1,00 -2,00 63,00 1,00 -2,00 084
36 381,165 F6400 100 -100 63,00 100 -100 084
37 424,158 N800 3,00 -1,00 S8.00 2,00 0,00 181
38 422,168 PS80 200 0,00 5900 300 0,00 157
39 473,159 PN6300 3,00 -1,00 63,00 1,00 -100 265
40 473,165 [l62.00 300 -1,00 5700 3,00 -1,00 443

1abla 4Y. Calculo del DEL 1A E del bloque 4.

Igual que el cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir
visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies ceramicas; en la
presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5.5; pues, el
rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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Imagen 16. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion Inicial ( Bloque 5)
Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-
fres fres fres fres fres
DS-us | DS-us | DS-us | DS-us | DS-us | DS- DS- DS- DS- DS-
pulido | pulido | pulido | pulido | pulido
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Tabla 50. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion

inicial de las superficies del bloque 5.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-Fres= Superficies feldespaticas fresadas con punta de diamante

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina

100

21 22 23 24 25 21

22

23

24

25

21 22 23 24 25 21

22

23

24

25

Tabla 51. Cédigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion inicial del

bloque 5.
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Imagen 17. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion final ( Bloque 5)

Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel-g | Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-
fres fres fres fres fres
DS-us | DS-us | DS-us | DS-us | DS-us | DS- DS- DS- DS- DS-
pulido | pulido | pulido | pulido | pulido
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Tabla 52. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion final

de las superficies del bloque 5.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-Fres= Superficies feldespaticas fresadas con punta de diamante

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina
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21 22 23 24 25 21 22

23

24

25

21 22 23 24 25 21 22

23

24

25

Tabla 53. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion final del

bloque 5.
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# A Name L a b L a b AE00
1 7,31 e 200 -100 62,00 1,00 -1,00 136
1 3,4 B400 1,00 -1,00 63,00 0,00 0,00 132
I 7426 63,00 100 0,00 6100 1,00 0,00 171
47440 Pes00 100 -100 6400 1,00 -1,00 083
5113 63,00 100 1,00 64,00 000 0,00 132
b 122,42 b4,00 100 0,00 6200 100 0,00 163
7 1684 PYEL00 100 0,00 62,00 100 10,00 04
§ 168 38 63,00 100 0,00 63,00 100 0,00 0,00
5 209,30 6200 100 0,00 6100 000 0,00 163
10 24,4 6400 100 0,00 63,00 0,00 1,00 168
1L 27928 BLO0 100 0,00 6L00 0,00 0,00 145
12 28141 6200 100 0,00 6100 1,00 0,00 0,86
13 362 [N6L00 100 000 6LOD 100 0,00 136
14 325 36 BLO0 200 1,00 6L00 100 0,00 165
15 368, 26 6000 2,00 0,00 6100 000 0,00 234
16 37,37 BN500 200 100 6LOD 0,00 0,00 344
17 412 BLO0 200 0,00 6200 100 0,00 16l
18 421,36 63,00 200 0,00 63,00 000 0,00 281
19 462,20 PNE900 300 0,00 6200 100 0,00 372
A0 462 38 6200 300 -1,00 63,00 1,00 -1,00 0

Tabla 54. Calculo del Delta E del bloque 5.

Igual que el cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir
visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies cerdmicas; en la
presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5.5; pues, el
rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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Imagen 18. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion inicial ( Bloque 6)
DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS- DS- DS- DS- DS-
FRES | FRES | FRES | FRES | FRES
Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
US US US US UsS

Tabla 55. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion

inicial de las superficies del bloque 6.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-Fres= Superficies feldespaticas fresadas con punta de diamante

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisioldgico

105

vino tinto

yodo

Coca-Cola

clorhexidina
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
21 22 23 24 25 21 22 23 24 25
21 22 23 24 25 21 22 23 24 25

Tabla 56. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion inicial del

bloque 6.
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# ~ MName R G B L a by
1 22,21 1520 150,0 153,062,893 1,52 -1,2E8
2 24,37 148,0 146,0 1490 (61,39 1,52 -1,28
3 B9, 25 153,00 150,00 153,00 (63,05 2,04 -1,08
4 &7, 39 1470 1440 1440|6067 1,61 059
5 117, 23 157,0 155,0 156,0 (64,79 1,20 -0,16
6 117, 37 153,0 151,0 152,0(63,27 1,20 -0,17
§ 170, 24 1540 1520 1540 |63,67 1,34 -0,71
g8 171,39 146,0 144,0 145,0|60,57 1,22 -0,16
g 213,20 150,00 1470 148,0|61,85 1,75 0,03

10 213, 34 151,00 1490 1500 (62,50 1,21 -0,16
11 27E, 17 153,060 1510 1530 |63,29 1,35 -0.72
12 277, 32 147,0 1450 147,0|60,98 1,36 -0,73
13 327, 22 154,0 150,0 151,0(63,13 227 0,22
14 326, 33 151,60 148.0 149.0|62,24 1,75 0,03
15 374, 25 155,0 152,0 153,0|63,77 1,73 0,03
16 374, 37 149,0 1470 150,0|61,78 1,52 -1,28
17 422, 24 1540 1520 153.0 (63,65 120 -0,16
18 419, 38 150,00 146,0 147,0|61,59 2,29 0,23
19 467, 25 153,0 150,0 153,0|63,05 2,04 -1,08
20 467, 38 148.0 144.0 1450 (60,81 2.29 0.23

Imagen 19. Distribucion de los tipos de superficies en la medicion Final ( Bloque 6)

DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS-G | DS- DS- DS- DS- DS-
FRES | FRES | FRES | FRES | FRES

Fel- Fel- Fel- Fel- Fel- Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P | Fel-P
UsS UsS UsS UsS UsS

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Tabla 57. Tipos de superficies y codigo de ubicacion en el cuadro de la medicion final

de las superficies del bloque 6.



Fel-G= Superficies feldespaticas glaseadas
DS-P= Superficies disilicato de pulidas
DS-US= Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido

Fel-Fres= Superficies feldespaticas fresadas con punta de diamante

Indicadores de Colores:
Medio de inmersion:

suero fisiologico
vino tinto

yodo
Coca-Cola

clorhexidina
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21 22 23 24 25 21 22

23

24

25

21 22 23 24 25 21 22

23

24

25

Tabla 58. Codigo de ubicacion en el cuadro de tabulacion en la medicion final del

bloque 6.
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# A Nime L 2 b L2 b ARQ0
1023 L0 200 00 6200 100 -100 ]
2Ry ESsH 100 00 6L 100 -100 351
10 Man 100 00 6300 200 <100 | ¥
42,30 JEH 200 000 6000 100 000 14
§ 1228 QSN 000 100 600 100 000 1%
6 131,40 Q6400 100 100 63,00 100 000 128
7 18L2%6 JSLI 200 000 B0 100 000 L]
3 440 QS 100 000 6000 100 000 1
9 2629 JMSLI 200 000 6L00 100 000 13
10 20944 JGS00 100 000 6L.00 100 000 25
118522 6L 100 000 63,00 100 000 085
12834 BGL00 100 000 6000 100 000 342
B 3630 &0 200 000 300 200 000 15
433540 G400 200 000 6L00 100 000 Y
5 7934 GO0 200 000 B0 100 000 28
16 37945 Q000 000 000 6100 100 -1,00 134
7834 W6 200 000 B0 100 000 13
1B a6 [SLD 200 000 6L00 200 000 000
19 47177 S 200 000 600 200 -100 360
0 e ELD 200 000 6000 200 000 | EH

Tabla 59. Calculo del DELTA E del bloque 6.
Igual que el cuando se obtiene un valor del Delta E de 5,5 se puede percibir

visualmente los cambios de color en las muestras de las superficies ceramicas; en la
presente investigacion, los valores Delta E se encuentran por debajo de 5,5; pues, el
rango de la ocupa una franja entre 0 y 5.0, lo que indica que los cambios de color en el

experimento, no pueden ser apreciados perceptualmente.
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2.4.3 Resultados del estudio final



Glaseadas

110

Superficies

feldespaticas

1

Delta E

Si/no

2

Delta E

Si/no

3

Delta E

Si/no

4

Delta E

Si/no

5

Delta E

Si/no

6

Delta E

Si/no

7

Delta E

Si/no




A

15




19

Delta E

Si/no

20

Delta E

Si/no

Si/no

21

Delta E

Si/no

22

Delta E

Si/no

23

Delta E

Si/no

24

Delta E

Si/no

25

Delta E

Si/no

Glaseadas

112

Superficies
disilicato

litio

de

1

Delta E

Si/no

2

Delta E

Si/no

3




14




25
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LA




A
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v




) S O R B




120

punta de

ultrasonido

Superficies

feldespaticas

1

Delta E

Si/no

2

Delta E

Si/no

3

Delta E

Si/no

4

Delta E

Si/no

5

Delta E

Si/no

6

Delta E

Si/no

7

Delta E

Si/no

8

Delta E

Si/no

9

Delta E

Si/no

10

Delta E




LA
LI
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Si/no

22

Delta E

Si/no

23

Delta E

Si/no

24

Delta E

Si/no

25

Delta E

Si/no

Tratadas con
punta de

ultrasonido

Superficies
disilicato de

litio

1

Delta E

Si/no

2

Delta E

Si/no

3

Delta E

Si/no

4

Delta E

Si/no

5

Delta E




C—
E—




LI
A







LI
LA
E—
22







17




Delta E

Si/no

18

Delta E

Si/no

19

Delta E

Si/no

20

Delta E

Si/no

Si/no

21

Delta E

Si/no

22

Delta E

Si/no

23

Delta E

Si/no

24

Delta E

Si/no

25

Delta E

Si/no
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Tabla 60. Tabulacion de los resultados de las mediciones con el sistema Ciel *a*b*

1976 en fotografias y percepcion visual del color las tabletas ceramicas del estudio

final.
Medio suero vino clorhexidina yodo | Coca-
fisiologico Cola
Grupo (FG) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
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Grupo (DG) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FP) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DP) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FF) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DF) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FUS) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DUS) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

Tabla 61. Resumen de resultados de pigmentaciones determinadas con el DELTA E
1976 en las diferentes variables de superficies preparadas de estudio de Feldespato y
disilicato de Litio en el estudio final.

e No se presentd muestras con valores superiores a un Delta 5,5

Medio suero vino clorhexidina yodo | Coca-

fisiologico Cola
Grupo (FG) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DQ) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FP) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DP) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FF) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DF) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (FUS) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
Grupo (DUS) 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

Tabla 62. Resumen de resultados de las pigmentaciones determinadas con la prueba
visual en las diferentes variables de superficies preparadas de estudio de Feldespato y
disilicato de Litio en el estudio final.

¢ No se presentd muestras con valores dicotomicos de ‘si’ en las pruebas visuales.

2.4.3.1 Analisis Estadistico de la prueba final.

Para el andlisis probabilistico, se utilizé el software Paquete Estadistico de
Ciencias Sociales (SPSS 22); se ingresd las variables correspondientes (dependiente o
estandar de oro en las superficies feldespaticas : variable Dependiente Delta E de
Superficies feldespaticas glaseadas en suero fisiolégico y como variables

independientes: Delta E superficies feldespaticas glaseadas en vino ( grupo e2), Delta E
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Superficies feldespaticas glaseadas en yodo (grupoel), Delta E Superficies feldespaticas
glaseadas en Coca-Cola ( grupo e3), Delta E Superficies feldespaticas glaseadas en
clorhexidina ( grupo e5), Delta E Superficies feldespaticas pulidas en suero fisiologico
(grupo c), Delta E Superficies feldespaticas pulidas en vino ( grupo e2), Delta E
Superficies feldespaticas pulidas en yodo (grupoel), Delta E Superficies feldespaticas
pulidas en Coca-Cola ( grupo e3), Delta E Superficies feldespaticas pulidas en
clorhexidina ( grupo e5), Delta E Superficies feldespaticas tratadas con punta de
ultrasonido en suero fisioldgico (grupo c), Delta E Superficies feldespaticas tratadas con
punta de ultrasonido en vino ( grupo e2,) Delta E Superficies feldespaticas tratadas con
punta de ultrasonido en yodo (Grupo El), Delta E Superficies feldespaticas tratadas con
punta de ultrasonido en Coca-Cola ( Grupo E3), Delta E Superficies feldespaticas
tratadas con punta de ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), Delta E Superficies
feldespaticas fresadas en suero fisioldgico (grupo c) Delta E Superficies feldespaticas
fresadas en vino ( Grupo E2), Delta E Superficies feldespaticas fresadas en yodo
(grupoel), Delta E Superficies feldespaticas fresadas en Coca-Cola ( Grupo E3), Delta
E Superficies feldespaticas fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4); y como variable
dependiente o estindar de oro en las superficies de disilicato de litio: Delta E
Superficies disilicato de litio glaseado en suero fisiologico (grupo ¢), y como variables
independientes: Delta E Superficies disilicato de litio glaseado en vino ( Grupo E2),
Delta E Superficies disilicato de litio glaseado en yodo (grupoel), Delta E Superficies
disilicato de litio glaseado en Coca-Cola ( Grupo E3), Delta E Superficies disilicato de
litio glaseado en clorhexidina ( GrupoGE4) Delta E Superficies disilicato de litio
pulidas en suero fisiologico (grupo c), Delta E Superficies disilicato de litio pulidas en
vino ( Grupo E2), Delta E Superficies disilicato de litio pulidas en yodo (grupoel),
Delta E Superficies disilicato de litio pulidas en Coca-Cola ( Grupo E3), Delta E
Superficies disilicato de litio pulidas en clorhexidina ( GrupoGE4), Delta E Superficies
disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido en suero fisiologico (grupo c), Delta
E Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido en vino ( Grupo E2),
Delta E Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido en yodo
(grupoel), Delta E Superficies disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido en
Coca-Cola ( Grupo E3), Delta E Superficies disilicato de litio tratadas con punta de
ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), Delta E Superficies disilicato de litio fresadas
en suero fisiologico (grupo c) Delta E Superficies disilicato de litio fresadas en vino (

Grupo E2), Delta E Superficies disilicato de litio fresadas en yodo (grupoel) Delta E
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Superficies disilicato de litio fresadas en Coca-Cola ( Grupo E3), Delta E Superficies
disilicato de litio fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), en el cuadro de dialogo vista de
variables), para evitar la presencia de numeros aberrantes, se realizd la revision
sistemdtica de los estimadores de la muestra de las diferentes variables en el cuadro
vista de datos.

Luego, se procedid a ingresar en el cuadro de dialogo para el andlisis estadistico
de la informacion en: Analizar -Regresion- Lineal, dentro del cuadro se realizo la
seleccion de variables utilizando el sub cuadro Opciones, dentro de este se realizo el
cruce de variables entre la Estdndar de oro (dependiente), con cada una de las variables
independientes. Observandose que, segun el criterio de significacion y al contrastar con
la hipotesis de independencia fue menor a 0,5.

Se procedié a realizar el analisis de regresion lineal multiple, utilizando la
ecuacion de regresion en el espacio multidimensional (Hiperplano). Se ingres6 como
variable dependiente, el grupo control Delta E superficies feldespaticas glaseadas en
suero fisioldgico y como variables independientes las Delta E de superficies glaseadas
feldespaticas en vino, Delta E de superficies glaseadas feldespaticas en yodo, Delta E
de superficies glaseadas feldespaticas en Coca-Cola, Delta E de Superficies glaseadas
feldespaticas en clorhexidina.

Analisis Estadistico manejado por : Walter Siguenza
2.4.3.1.1 Analisis de Regresion Lineal Multiple

2.4.3.1.1.1 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies
feldespaticas glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E de
superficies feldespaticas glaseadas en vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina.

Resumen del modelo

R cuadrado

Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 1,000° 1,000

Tabla 63. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
feldespaticas glaseadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespdticas

glaseadas en Coca Cola ( Grupo E3), DELTA E Superficies feldespdticas glaseadas en
yodo(GrupoE1), DELTA E Superficies feldespadticas glaseadas en vino( Grupo E2).



133

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explicaron el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.
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ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1  Regresién 3,129 4 782 . N
Residuo ,000 0
Total 3,129 4

Tabla 64. ANOVA. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
glaseadas en suero(GRUPO Estandar de oro/ feldespadticas ). Predictores:
(Constante), DELTA E Superficies feldespdticas glaseadas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespaticas glaseadas en Coca Cola ( Grupo
E3), DELTA E Superficies feldespaticas glaseadas en yodo(GrupoEl), DELTA E
Superficies feldespdticas glaseadas en vino( Grupo E2)
El valor del nivel critico sig. 0 indica que, probablemente existe relacion lineal

prefecta. Se afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion

ofrece una recta de regresion perfecta.

Coeficientes
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) ,675 ,000
DELTA E -,143 ,000 -, 183
Superficies
feldespaticas

glaseadas en vino(

Grupo E2)



DELTA E 1,057 ,000
Superficies
feldespaticas
glaseadas en
yodo(GrupoE1)
DELTA E -,337 ,000
Superficies
feldespaticas
glaseadas en Coca
Cola ( Grupo E3)
DELTA E -,479 ,000
Superficies
feldespaticas
glaseadas en
clorhexidina (

GrupoGE4)
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1,549

- 427

-, 718

Tabla 65. Coeficientes. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas

glaseadas en suero(GRUPO Estandar de oro/ feldespadticas)

En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar

mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. Que

corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo que, se acepta la hipotesis

nula, y se concluye que los parametros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.2 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies de

disilicato de litio glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E

de superficies de disilicato de litio glaseadas en vino, yodo, Coca Cola y

clorhexidina..
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Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar de
Modelo R R cuadrado ajustado la estimacion

1 1,000" 1,000

Tabla 66. Resumen del modelo. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
disilicato de litio glaseado en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
disilicato de litio glaseado en Coca Cola ( Grupo E3), DELTA E Superficies
disilicato de litio glaseado en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de
litio glaseado en yodo(GrupoE1l).

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el analisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.

ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresién ,644 4 ,161 . »
Residuo ,000 0
Total ,644 4

Tabla 67. ANOVA. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de litio
glaseado en suero(GRUPO Estandar de oro/ disilicato de Litio). b. Predictores:
(Constante), DELTA E Superficies disilicato de litio glaseado en clorhexidina (

GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio glaseado en Coca Cola ( Grupo

E3), DELTA E Superficies disilicato de litio glaseado en vino( Grupo E2) , DELTA E
Superficies disilicato de litio glaseado en yodo(GrupoEl)

El valor del nivel critico sig. 0 indica que, probablemente existe relacion lineal

prefecta. Se afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion

ofrece una recta de regresion perfecta.
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Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no  estandarizado
estandarizados S
Error
Modelo B estandar Beta Sig.
1 (Constante) 8,804 ,000
DELTA E Superficies  -,994 ,000 -3,110
disilicato de litio
glaseado en vino(
Grupo E2)
DELTA E Superficies -2,130 ,000 -4,262
disilicato de litio
glaseado en
yodo(GrupoE1)
DELTA E Superficies 273 ,000 2,034
disilicato de litio
glaseado en Coca Cola (
Grupo E3)
DELTA E Superficies -1,524 ,000 -3,189

disilicato de litio
glaseado en
clorhexidina (

GrupoGE4)

Tabla 68. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de

litio glaseado en suero(GRUPO Estandar de oro/ disilicato de Litio)

2.4.3.1.1.3 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de feldespaticas

glaseadas en suero fisiolégico; variables independientes : Delta E de superficies

feldespaticas pulidas en vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina..
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Resumen del modelo
Error
R cuadrado estandar de la
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion

1 1,000" 1,000

Tabla 69. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
feldespaticas pulidas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
feldespaticas pulidas en Coca Cola ( Grupo E3), DELTA E Superficies feldespaticas
pulidas en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies feldespdticas pulidas en
yodo(GrupoEI)

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el analisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 3,129 4 , 782 . »
Residuo ,000 0
Total 3,129 4

Tabla 70. ANOVA. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespadticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespadticas). b. Predictores:
(Constante), DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en Coca Cola ( Grupo E3),
DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en suero(GRUPO C), DELTA E
Superficies feldespaticas pulidas en yodo(GrupoE]).

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se
afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.
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Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados ]
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) -2,052 ,000
DELTA E Superficies 1,649 ,000 1,807
feldespaticas pulidas en
suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies -1,918 ,000 -2,465
feldespaticas pulidas en
yodo(GrupoE1)

DELTA E Superficies 1,181 ,000 1,779
feldespaticas pulidas en

Coca Cola ( Grupo E3)

DELTA E Superficies 1,715 ,000 1,615
feldespaticas pulidas en

clorhexidina (
GrupoGE4)
Tabla 71. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespadticas)
Variables excluidas®
Estadisticas
de
Correlacion  colinealidad
Modelo En beta t Sig. parcial Tolerancia
1  DELTA E Superficies » . . . ,000

feldespaticas pulidas en

vino( Grupo E2)

Tabla 72. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas glaseadas en
suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespaticas). b. Predictores en el modelo:
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(Constante), DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en Coca Cola ( Grupo E3),
DELTA E Superficies feldespaticas pulidas en suero(GRUPO C), DELTA E
Superficies feldespdticas pulidas en yodo(GrupoE]l).

En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. Que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los parametros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.4 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies de
disilicato de litio glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E

de superficies de disilicato de litio pulidas en vino, yodo, Coca Cola y

clorhexidina..
Resumen del modelo
R  cuadrado
Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion
1 1,000" 1,000

Tabla 73. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
disilicato de litio pulidas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
disilicato de litio pulidas en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies disilicato de
litio pulidas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en
yodo(GrupoE]l).

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el analisis,
explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida=

100%.Anova
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ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresién ,644 4 ,161 . N
Residuo ,000 0
Total ,644 4

Tabla 74. ANOVA. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de litio
glaseado en suero(Estandar de oro/ disilicato de litio). b. Predictores: (Constante),
DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en clorhexidina ( GrupoGE4),
DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en suero(GRUPO C), DELTA E
Superficies disilicato de litio pulidas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies
disilicato de litio pulidas en yodo(GrupoE1)

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se
afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.

Coeficientes”
Coeficientes

Coeficientes no  estandarizado

estandarizados S
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 6,876 ,000
DELTA E Superficies -1,376 ,000 -1,469
disilicato de litio
pulidas en
suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies -1,013 ,000 -1,789

disilicato de litio
pulidas en vino( Grupo

E2)



DELTA E Superficies ,170 ,000
disilicato de litio
pulidas en
yodo(GrupoE1)
DELTA E Superficies  -,750 ,000
disilicato de litio
pulidas en clorhexidina

( GrupoGE4)
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,234

-,905

Tabla 75. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de

litio glaseado en suero(Estandar de oro/ disilicato de litio).

Variables excluidas®

Estadisticas
de
Correlacion  colinealidad
Modelo En beta t Sig. parcial Tolerancia
1 DELTA E Superficies » ,000

disilicato de litio
pulidas en Coca Cola (

Grupo E3)

Tabla 76. Variables excluidas. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies

disilicato de litio glaseado en suero(Estandar de oro/ disilicato de litio). b. Predictores

en el modelo: (Constante), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en

clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en
suero(GRUPO C), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en vino( Grupo

E2), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en yodo(GrupoE]l).

En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar

mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. Que

corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipdtesis nula, y

se concluye que los parametros son iguales a 0.
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2.4.3.1.1.5 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de feldespaticas
glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E de superficies

feldespaticas tratadas con punta de ultrasonido en vino, yodo, Coca Cola y

clorhexidina.
Resumen del modelo
R cuadrado
Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 1,000° 1,000

Tabla 77. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA
E Superficies feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en suero(GRUPO (),
DELTA E Superficies feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en
yodo(GrupoE1), DELTA E Superficies feldespadticas tratada con punta de ultrasonido
en Coca Cola ( Grupo E3).

Tomadas juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.

ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 3,129 4 782 . »
Residuo ,000 0
Total 3,129 4

Tabla 78. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespaticas glaseadas en
suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespdticas). b. Predictores: (Constante),
DELTA E Superficies feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en clorhexidina
( GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespdticas tratada con punta de ultrasonido
en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies feldespdticas tratada con punta de
ultrasonido en yodo(GrupoE1), DELTA E Superficies feldespdticas tratada con punta
de ultrasonido en Coca Cola ( Grupo E3).

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se
afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacién de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.
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Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados ]
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
(Constante) -2,297 ,000

DELTA E Superficies 3,243 ,000 4,899
feldespaticas tratada con

punta de ultrasonido en

suero(GRUPO C)

DELTA E Superficies ,466 ,000 ,468
feldespaticas tratada con

punta de ultrasonido en

yodo(GrupoE1)

DELTA E Superficies -2,638 ,000 -4,744
feldespaticas tratada con

punta de ultrasonido en

Coca Cola ( Grupo E3)

DELTA E Superficies 1,146 ,000 1,402

feldespaticas tratada con
punta de ultrasonido en
clorhexidina (

GrupoGE4)

glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespdticas).

Tabla 79. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
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Variables excluidas”

Estadisticas
de
Correlacion  colinealidad
Modelo En beta t Sig. parcial Tolerancia
1  DELTA E Superficies P . . . ,000

feldespaticas tratada
con punta de
ultrasonido en vino(

Grupo E2)

Tabla 80. Variables excluidas. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies
feldespaticas glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespaticas). b.
Predictores en el modelo: (Constante), DELTA E Superficies feldespaticas tratada
con punta de ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en suero(GRUPO C), DELTA E
Superficies feldespdticas tratada con punta de ultrasonido en yodo(GrupoEl),
DELTA E Superficies feldespdticas tratada con punta de ultrasonido en Coca Cola (
Grupo E3)
En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los pardmetros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.6 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies de
disilicato de litio glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E
de Superficies de disilicato de litio tratadas con punta de ultrasonido en vino, yodo,
Coca Cola y clorhexidina.

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.
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ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1  Regresién 2,434 4 ,608 . p
Residuo ,000 0
Total 2,434 4

Tabla 81. ANOV'A. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de litio
tratada con punta de ultrasonido en suero(GRUPO C). b. Predictores: (Constante),
DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con punta de ultrasonido en
clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con punta
de ultrasonido en yodo(GrupoE1l), DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con
punta de ultrasonido en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de litio
tratada con punta de ultrasonido en Coca Cola ( Grupo E3)

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se
afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.

Coeficientes”
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) , 755 ,000
DELTA E Superficies ,071 ,000 ,086
disilicato de litio tratada
con punta de
ultrasonido en vino(
Grupo E2)
DELTA E Superficies  -,260 ,000 -,540

disilicato de litio tratada
con punta de
ultrasonido en

yodo(GrupoE1)
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DELTA E Superficies  -,781 ,000 -1,011
disilicato de litio tratada
con punta de
ultrasonido en Coca
Cola ( Grupo E3)
DELTA E Superficies  ,920 ,000 ,763
disilicato de litio tratada
con punta de
ultrasonido en

clorhexidina (

GrupoGE4)

Tabla 82. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de
litio tratada con punta de ultrasonido en suero(GRUPO C).
En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los pardmetros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.7 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de feldespaticas
glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E de Superficies
feldespaticas fresadas en vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina..
Resumen del modelo
R cuadrado

Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 1,000° 1,000

Tabla 83. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E
Superficies feldespdticas fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E
Superficies feldespadticas fresadas en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies
feldespaticas fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies feldespaticas
fresadas en Coca Cola ( Grupo E3).
Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.
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ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1  Regresién 3,129 4 782 . p
Residuo ,000 0
Total 3,129 4

Tabla 84. ANOVA. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespaticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespadticas). b. Predictores:
(Constante), DELTA E Superficies feldespdticas fresadas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespaticas fresadas en suero(GRUPO C),
DELTA E Superficies feldespadticas fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E
Superficies feldespaticas fresadas en Coca Cola ( Grupo E3).

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se
afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.

Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados s
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 83,267 ,000
DELTA E Superficies -13,822 ,000 -19,886
feldespaticas fresadas
en suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies -33,987 ,000 -15,806
feldespaticas fresadas
en vino( Grupo E2)
DELTA E Superficies -16,500 ,000 -17,370

feldespaticas fresadas
en Coca Cola ( Grupo
E3)
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DELTA E Superficies 2,936 ,000 3,667
feldespaticas fresadas
en clorhexidina (

GrupoGE4)

Tabla 85. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespdticas)

Variables excluidas®

Estadisticas
de
Correlacion  colinealidad
Modelo Enbeta t Sig. parcial Tolerancia
1 DELTA E Superficies »p . . . ,000

feldespaticas fresadas

en yodo(GrupoEl)

Tabla 86. Variables excluidas. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies
feldespaticas glaseadas en suero(Gold Standard- Estindar de oro/ feldespaticas)
En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. Que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los pardmetros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.8 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies de
disilicato de litio glaseadas fisiologico; variables independientes : Delta E de
superficies de disilicato de litio fresadas en vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina.
Resumen del modelo
R cuadrado
Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 1,000 1,000

Tabla 87. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies disilicato de litio
fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio
fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas en
Coca Cola ( Grupo E3), DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas en
yodo(GrupoE]l).
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Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R? corregida= 100%.

ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1  Regresién 1,635 4 ,409 . N
Residuo ,000 0
Total 1,635 4

Tabla 88. ANOV'A. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de litio
fresadas en suero(GRUPO C). b. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
disilicato de litio fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
disilicato de litio fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de
litio fresadas en Coca Cola ( Grupo E3), DELTA E Superficies disilicato de litio
fresadas en yodo(GrupoE]).

El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se

afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacidén de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.

Coeficientes®
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Error
Modelo B estandar Beta t  Sig.
1 (Constante) 2,319 ,000
DELTA E Superficies  -,454 ,000 -,209
disilicato de litio
fresadas en vino(
Grupo E2)
DELTA E Superficies -,164 ,000 =275

disilicato de litio
fresadas en

yodo(GrupoE1)
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DELTA E Superficies  -,543 ,000 -,871
disilicato de litio
fresadas en Coca Cola (
Grupo E3)
DELTA E Superficies ,037 ,000 112
disilicato de litio
fresadas en
clorhexidina (

GrupoGE4)

Tabla 89. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de
litio fresadas en suero(GRUPO C).
En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los parametros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.9 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies
feldespaticas glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E de
superficies de feldespato glaseadas, fresadas, tratadas con ultrasonido, pulidas en

vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina.

Resumen del modelo
R cuadrado

Modelo R R cuadrado ajustado Error estandar de la estimacion

1 1,000° 1,000

Tabla 90. Resumen del modelo. a. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies
feldespdticas fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies
feldespaticas tratada con punta de ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA
E Superficies feldespaticas fresadas en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies
feldespaticas glaseadas en yodo(GrupoE1l).

Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.
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ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1  Regresion 3,129 4 ,782 . »
Residuo ,000 0
Total 3,129 4

Tabla 91. ANOVA. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespadticas). b. Predictores:
(Constante), DELTA E Superficies feldespdticas fresadas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespaticas fresadas en suero(GRUPO C),
DELTA E Superficies feldespdticas fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E
Superficies feldespdticas fresadas en Coca Cola ( Grupo E3).
El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se

afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una

recta de regresion perfecta.

Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados s
Error
Modelo B estandar Beta t Sig.
1 (Constante) 83,267 ,000
DELTA E Superficies -13,822 ,000 -19,886
feldespaticas fresadas
en suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies -33,987 ,000 -15,806

feldespaticas fresadas

en vino( Grupo E2)
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DELTA E Superficies -16,500 ,000 -17,370
feldespaticas fresadas
en Coca Cola ( Grupo
E3)
DELTA E Superficies 2,936 ,000 3,667

feldespaticas fresadas
en clorhexidina (

GrupoGE4)

Tabla 92. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies feldespdticas
glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespadticas).

Variables excluidas®

Estadisticas
de
Correlacion  colinealidad
Modelo En beta t Sig. parcial Tolerancia
1 DELTA E Superficies » . . . ,000
feldespaticas glaseadas
en Coca Cola ( Grupo
E3)
DELTA E Superficies » . . . ,000

feldespaticas glaseadas

en clorhexidina (

GrupoGE4)

DELTA E Superficies » . . . ,000
feldespaticas pulidas en

suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies » . . . ,000
feldespaticas pulidas en

vino( Grupo E2)
DELTA E Superficies » . . . ,000
feldespaticas pulidas en

yodo(GrupoE1)



DELTA E Superficies
feldespaticas pulidas en
Coca Cola ( Grupo E3)
DELTA E Superficies
feldespaticas pulidas en
clorhexidina (
GrupoGE4)
DELTA E Superficies
feldespaticas tratada
con punta de
ultrasonido en
suero(GRUPO C)
DELTA E Superficies
feldespaticas tratada
con punta de
ultrasonido en vino(
Grupo E2)
DELTA E Superficies
feldespaticas tratada
con punta de
ultrasonido en
yodo(GrupoE1)
DELTA E Superficies
feldespaticas tratada
con punta de
ultrasonido en Coca
Cola ( Grupo E3)
DELTA E Superficies
feldespaticas fresadas
en vino( Grupo E2)
DELTA E Superficies
feldespaticas fresadas

en yodo(GrupoE1)

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

,000

154



155

DELTA E Superficies » . . . ,000
feldespaticas fresadas
en Coca Cola ( Grupo
E3)
Tabla 93. Variables excluidas. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies

feldespaticas glaseadas en suero(Gold Standard- Estandar de oro/ feldespdticas). b.
Predictores en el modelo: (Constante), DELTA E Superficies feldespaticas fresadas
en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespdticas tratada con punta
de ultrasonido en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies feldespdticas
fresadas en suero(GRUPO C), DELTA E Superficies feldespdticas glaseadas en
yodo(GrupoE]).
En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar
mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. que
corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los pardmetros son iguales a 0.

2.4.3.1.1.10 Modelo de Ecuacion: Variable Dependiente Delta E de Superficies de
disilicato de litio glaseadas en suero fisiologico; variables independientes : Delta E
de superficies de disilicato de litio glaseadas, fresadas, tratadas con ultrasonido,
pulidas en vino, yodo, Coca Cola y clorhexidina.

Resumen del modelo

Error
R cuadrado estandar de la
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion
1 1,000 1,000
Tabla 94. . Predictores: (Constante), DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas

en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en
clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas en vino(
Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con punta de ultrasonido
en Coca Cola ( Grupo E3).
Tomadas Juntas las cuatro variables independientes incluidas en el andlisis,

explican el 100% de la varianza de la variable dependiente, pues R* corregida= 100%.
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ANOVA®*
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion ,644 4 ,161 . »
Residuo ,000 0
Total ,644 4

Tabla 95. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de litio glaseado en
suero(GRUPO C). b. Predictores: (Constante), DELTA E Superficies disilicato de
litio fresadas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio
pulidas en clorhexidina ( GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio

fresadas en vino( Grupo E2) , DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con
punta de ultrasonido en Coca Cola ( Grupo E3).
El valor del nivel critico sig. 0 indica que existe relacion lineal prefecta. Se

afirma, por tanto, que el hiperplano definido por la ecuacion de regresion ofrece una
recta de regresion perfecta.

Coeficientes”
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados s
Error
Modelo B estandar Beta t
1 (Constante) 2,155 ,000
DELTA E Superficies ,048 ,000 ,058
disilicato de litio
pulidas en clorhexidina
( GrupoGE4)
DELTA E Superficies -,036 ,000 -,089

disilicato de litio tratada
con punta de
ultrasonido en Coca

Cola ( Grupo E3)



DELTA E Superficies -,976 ,000
disilicato de litio
fresadas en vino(
Grupo E2)
DELTA E Superficies ,120 ,000
disilicato de litio
fresadas en
clorhexidina (

GrupoGE4)
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-, 713

,576

Tabla 96. Coeficientes. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies disilicato de

litio glaseado en suero( (GRUPO C).

En la columna de coeficientes no estandarizados, la columna error estandar

mantiene valores de 0 en todas las variables independientes. Y, en la columna sig. que

corresponde a los valores T se encuentra el valor 0, por lo se acepta la hipotesis nula, y

se concluye que los parametros son iguales a 0.

Variables excluidas®

Estadisticas
En de
bet Correlacion  colinealidad
Modelo a t Sig. parcial Tolerancia
1 DELTA E R ,000
Superficies
disilicato de litio
glaseado en vino(
Grupo E2)
DELTA E . ,000
Superficies

disilicato de litio
glaseado en

yodo(GrupoE1)



DELTA E
Superficies
disilicato de litio
glaseado en Coca
Cola ( Grupo E3)
DELTA E
Superficies
disilicato de litio
glaseado en
clorhexidina (
GrupoGE4)
DELTA E
Superficies
disilicato de litio
pulidas en vino(
Grupo E2)
DELTA E
Superficies
disilicato de litio
pulidas en
yodo(GrupoE1)
DELTA E
Superficies
disilicato de litio
pulidas en Coca
Cola ( Grupo E3)
DELTA E
Superficies
disilicato de litio
tratada con punta
de ultrasonido en

vino( Grupo E2)

,000

,000

,000

,000

,000

,000
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DELTA E . : : : ,000
Superficies

disilicato de litio

tratada con punta

de ultrasonido en

yodo(GrupoE1)
DELTA E . : : : ,000
Superficies

disilicato de litio

tratada con punta

de ultrasonido en

clorhexidina (

GrupoGE4)
DELTA E . : : : ,000
Superficies

disilicato de litio
fresadas en

yodo(GrupoE1)
DELTA E . : : : ,000
Superficies

disilicato de litio

fresadas en Coca

Cola ( Grupo E3)

Tabla 97. Variables excluidas. a. Variable dependiente: DELTA E Superficies
disilicato de litio glaseado en suero( (GRUPO C). b. Predictores en el modelo:
(Constante), DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio pulidas en clorhexidina (
GrupoGE4), DELTA E Superficies disilicato de litio fresadas en vino( Grupo E2) ,
DELTA E Superficies disilicato de litio tratada con punta de ultrasonido en Coca
Cola ( Grupo E3).
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3 Resultados

De los resultados obtenidos en el presente experimento, se logré determinar que
no se produjo pigmentacion alguna de las superficies feldespaticas ni de las superficies
en disilicato de litio tanto cuantitativamente como perceptualmente; pero, vale recalcar
que, en la prueba piloto, se observo que, las superficies que no fueron preparadas en la
cara libre, estas, se pigmentaron, porque las mismas tenian una capa reactiva, y porosa,
la cual al ser sumergida en los medios de pigmentacion retuvo los pigmentos dentro de
la porosidad, pigmentaciéon que practicamente fue imposible retirar mediante el
cepillado con dentifrico y agua durante diez segundos.

Por otro lado, el andlisis ANOVA, que se usa para la validacion del modelo de
regresion lineal multiple, confirmé este acierto; pues, la significacion estadistica que
corresponde al valor de la probabilidad F, confirm¢ lo indicado en la Hy

Por lo indicado anteriormente, se acepta la hipotesis de nulidad y, se confirma
que: No existe susceptibilidad a la pigmentacion al comparar las superficies
feldespaticas glaseadas, con las superficies feldespaticas tratadas con fresa de
diamante fino, punta de ultrasonido, pulidas con puntas abrasivas, sumergidas en los
diferentes medios: suero fisiologico, vino, yodo, Coca-Cola, clorhexidina; También no
existe susceptibilidad a la pigmentacion con las superficies de disilicato de litio
glaseadas en comparacion con las superficies de disilicato de litio tratadas con fresa de
diamante fino, punta de ultrasonido, pulidas con puntas abrasivas, sumergidas en los

diferentes medios : suero fisiologico, vino, yodo, Coca-Cola, clorhexidina.
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4 Discusion

En el analisis con el microscopio electronico de barrido de la muestra ceramica,
demostr6 la presencia de poros que explican su relacion con la mancha . En el analisis
de elementos se encontré6 Bromo como elemento extrafio a la composicion de la muestra
ceramica.

El estudio de cromatografia determino, la presencia de yodo, didxido de carbono
y acido acético.

Se realizd una busqueda en Google sobre la relacion de estos compuestos y
posibles usos alimenticios, drogas, compuestos de limpieza; se pudo encontrar
relaciones del 4cido acético con el vinagre y con agentes acidulantes en la preparacion
de ésteres frutales en la industria alimentica. (RC, 2012); en cuanto al didxido de
cabono se puede relacionar con la cerveza, aguas carbonatadas como el agua con gas,
gaseosas, champan (Licata, 2016); el yodo esta asociado a antisépticos como el yodo
povidona, desinfectantes de alimentos y verduras como el Biodine, alimentos como: las
algas comestibles, bacalao, camarones, mejillones, almejas, ostras, lenguado, atun,
arenque, salmon, sardinas, rodaballo, anguila, trucha, carpa, ardndanos rojos, frijoles,
yogour, productos lacteos, fresas, lentejas, espinaca, higos, limén, naranja, manzana,
berros, remolacha, ajo, acelga, judias verdes, cebollas, moras, pifa, carne de cerdo,
carne de ternera, pan de centeno, avena, pan blando, arroz, espinacas, rdbano, pepino,
patatas, mantequilla, huevo de gallina, leche condensada, queso edam, cerezas, pera,
queso ranchero cottage (AECT, 2012); el Bromo se asocia como un componente de
drogas derivadas de las metanfetaminas, la mas conocida es la bromalfetamina (Grey,
2016)

Es conocido que, existen eventos complejos dentro de la cavidad oral, los cuales,
enmarcados en el correr del tiempo, posiblemente llevardn a cambios en el color de los
biomateriales (Topcu FT, 2009).

Se ha comprobado que, en la medicion con espectrofotometros, la luz de
ambiente, puede afectar las mediciones de las superficies y también el fondo sobre el
cual se las mida, ya sea este blanco o negro. (Guler, Yilmaz , Kulunk, Guler , & Kurt ,

2005) (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo , 2016).
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En la literatura de la especialidad, se reporta varios indicadores, que se
encuentran en un rango que va entre 1.1, 2.7, 3.3 hasta 5.5 (Carlos P. Bergmann, 2013)
(Ardu S, 2010) (Fontes ST, 2009) (Hunter, 1975), estos indicadores determinan si un
valor obtenido con la férmula Delta E si estd por debajo de los mismos el cambio de
color posiblemente no va a ser percibido por el ojo humano, mientras que si este valor
es mayor a este indicador, este cambio de color va a ser percibido por el 0ojo humano. Es
importante, también, comparar estas evaluaciones con la percepcion visual de las
mismas, para correlacionar estos valores. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo , 2016)

En la literatura vigente sobre el tema, se menciona que una de las caracteristicas
de los materiales usados en odontologia, que los hacen resistentes a la pigmentacion, es
su matriz, esta puede ser organica o inorganica, y esto a la vez si es hidrofilica o
hidrofobica. Existen una serie de estudios enfocados a la resistencia, a la pigmentacion
de materiales resinosos, los cuales tienen una matriz organica que los hacen susceptibles
a cambios de color. En un estudio in vitro, que compard la susceptibilidad a la
pigmentacion de composites directos con diferentes matrices resinosas con composites
modificados con ceramica elaborados en CAD/CAM, se observo que, el hecho de tener
compuestos ceramicos en su matriz, estos los hicieron mas resistentes a la
pigmentacién; también, se observd que el vino fue el medio que mas pigmentd en
comparacion con la saliva, agua destilada, café y té, (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo ,
2016), que en concordancia con este estudio se encontrd que el vino también fue el que
tenia mayor fuerza de pigmentacion en comparacion, y de manera consecutiva con el
yodo, Coca Cola, clorhexidina, Saliva artificial.

Existen estudios que establecen una relacion entre la microestructura de la
superficies y la resistencia al pigmento; entre estos, se tomo en cuenta a la porosidad, su
cantidad, tamafio, morfologia como las variables que mayor influencia tienen; Los poros
abiertos se pueden cerrar mediante el incremento de la temperatura de coccion, pero en
contraparte a esto no se puede superar la temperatura optima de coccidon porque la
presion de gas que se encuentra entre los poros aumenta y se opone a la densificacion
progresiva del material ceramico, esto es llamado ‘boddy-bloating™ lo que se entiende
por hinchazon de los poros internos, deteriorando las caracteristicas fisicas del material
ceramico. (Moira Ambrosi, 2014). En acuerdo con Dondi y colabs, la resistencia a la
pigmentacion disminuye al aumentar el porcentaje de poros grandes con una estructura
interna irregular. (Dondi, et al., 2005); También, se debe revisar la manufactura de la

ceramica, composicion del polvo ceramico, tamano de la particula, distribucion de la
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particula, se han visto efectos positivos en la reduccion del tamafio de particula del
polvo cuando estos son menores a 45 um.; ademds, aumentando la cantidad de
fundentes y la temperatura de coccion pero por debajo de limite del “body bloating’.
(Moira Ambrosi, 2014)

Por otro lado se encontr6 otro tipo de estudio, no probabilistico ( trabajo en 10
muestras) se resolvid experimentando con ceramicas diferentes en su estructura y
composicion fisico-quimicas a las utilizadas en este estudio, en el estudio se comparo en
diez muestras de IPS Empress, In Ceram, Procera, sumergidos en un dia en azul de
metileno. Los resultados obtenidos fueron: el Ips Empress fue el que mayor
pigmentacioén obtuvo con un Delta E de 14.5, InCeram 9.2, Procera 9.0, estos Deltas
muy altos se diferencian del obtenido en el presente estudio ya que en el mismo se
experimento con superficies glaseadas y con productos quimicos con menor potencia de
penetracion que el azul de metileno. (Amal , Stefano, Tissiana , & Ivo , 2016)

Concomitantemente, se realizd una busqueda exhaustiva en los metabuscadores
como Pubmed, Ebsco, Science Direct, utilizando las Palabras Clave: Resistencia a la
pigmentacion de cerdmicas, Susceptibilidad a pigmentacion de ceramicas. Key Words:
Resistance to Staining of ceramic; Stain susceptibility of ceramic; Porcelain; Porosity;
pero, no se encontrd ningun tipo de informacion similar al presente experimento,
publicada en odontologia; por tanto, esta ausencia de experimentos especificos en el
campo de la especialidad, imposibilitd comparar los resultados obtenidos con
informacion semejante que podria existir en la literatura vigente.

Bajo los supuestos indicados y considerando que, la hipotesis de trabajo
planteada en el presente experimento fue: Las superficies ceramicas glaseadas
feldespaticas y en disilicato de litio, probablemente, presentan menor susceptibilidad a
la pigmentacion al sumergirlas en suero fisiologico, saliva artificial, yodo y vino, en
comparacion con las superficies fresadas con puntas de diamante fino, superficies
pulidas con puntas abrasivas, y superficies tratadas con punta de ultrasonido”.
Hipotesis que, contrasta totalmente con los resultados obtenidos; pues, no se produjo
pigmentacion de ninguna Superficies ceramica, tanto glaseadas, fresadas, pulidas y
tratadas con ultrasonido.

Considerando que, el experimento planificado, se realizd en doscientas muestras,
y que los resultados obtenidos deben aplicarse a un universo infinito, el problema que
resta es pronunciarse por induccidn sobre la realidad de tales diferencias en un posible

universo hipotético, puesto que el error de muestreo, puede producir diferencias
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muestrales que no corresponden a diferencias reales en ese hipotético universo. Este
problema se resolvid, aplicando la docimasia de hipotesis o prueba de significacion
estadistica.

Como es conocido, toda prueba de significacion estadistica, se plantea en
términos de una disyuntiva entre dos hipdtesis referentes al universo en estudio: la
hipotesis de nulidad y la hipdtesis alternativa, que se enuncian en la siguiente forma
general: (Cumsille-Garib, 1990)

Hipotesis Nula (Hp): Los grupos comparados no difieren en la caracteristica
(parametro) en estudio. Por lo tanto la diferencia observada en la investigacion es
consecuencia del error de muestreo.

Hipotesis alternativa (H;): Los grupos difieren en la caracteristica (parametro) en
estudio. Por lo tanto, la diferencia observada en la investigacién es consecuencia
efectiva entre los universos de origen.

De lo anteriormente expuesto, y aplicando la técnica estadistica de Regresion
multiple (método matematico que modela la relacion entre una variable dependiente Y,
las variables independientes Xi, y un término aleatorio g, expresado como: Y = By + B,
X1+ By Xy + ...+ By X, + ¢ ), cuyo objetivo fue, construir la curva de ajuste entre la
variable dependiente Estandar de Oro y las variables independientes: superficies
ceramicas glaseadas feldespaticas y en disilicato de litio, en comparacién con las
superficies fresadas con puntas de diamante fino, superficies pulidas con puntas
abrasivas, y superficies tratadas con punta de ultrasonido.

La determinacion de la curva de mejor ajuste (bondad de ajuste del modelo) para
comparar la homogeneidad o no de estas variables, demostr6 que, se presentd
correlacion directa perfecta (coeficiente de correlacion de Pearson) entre las diferentes

variables estudiadas (R cuadrado corregida = 1)
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5 Conclusiones

De lo anteriormente expuesto, se concluye:

Que hasta la presente fecha no ha existido preocupacion
cientifica, profesional y técnica para experimentar con la
susceptibilidad a la pigmentacion de diferentes superficies
ceramicas.

Que los valores Delta E de todas las variables estudiadas se
encuentran en un rango entre 0,0 y 5,0, lo que concuerda con los
resultados de percepcion visual que indican que, ninguna de las
muestras estudiadas, se pigmento.

El anélisis estadistico confirma que, existe una correlacion
perfecta (coeficiente de correlacion de Pearson=1) entre la
variable dependiente (estandar de oro: superficies feldespaticas
glaseadas en suero fisiologico y superficies de disilicato de litio
glaseadas en suero fisioldgico) y las diferentes variables
independientes estudiadas.

Dentro de las limitaciones de este estudio encontramos:
Ausencia de estudios experimentales similares al presente; razon
por la que se procedid a disefiar y aplicar una propia estructura
metodoldgica y técnica.

Una limitacion de caracter econdmico es el costo elevado del
material de experimentacion: Pastillas de inyeccion ceramica,
ceramica de recubrimiento, polvo y liquido de Glase, laboratorio
y tiempo, razén por la que se utilizé el método (una variante del

disefio No-experimental in-vitro).
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6 Recomendaciones
Realizar estudios experimentales con otro tipo de superficies ceramicas
(superficies feldespaticas y en disilicato de litio grabadas con 4cido fluorhidrico,
superficies feldespaticas y en disilicato de litio arenadas con 6xido de aluminio de 50
um. A 2 bares de presion por ejemplo).
Socializar los resultados del presente experimento, a nivel académico, a nivel

profesional y espacios de discusion en el campo de la especialidad. (AECT, 2012)
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8 Anexos

8.1 Imagenes de los resultados de las pruebas de Cromatografia.
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8.2 Delta E de la superficie ceramica de muestra y de la mancha examinada
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Delta-E Calculator

‘7‘ CIE-L*ab .CI E-L*ab

L 729 < L 302
A 205 = A 16

B 20.80 < B 154
CIE-L*'ab % CIE-L*ab &

Calculate Delta-E

Calculation Result: 43.2747

Obsérvese la Distancia de los colores de las diferentes muestras (Ia muestra
ceramica con un valor de L 72/ a=20,5/b=20,80, la muestra de color de la mancha
con un valor de L=30/a=16/b=15,4, y al realizar el calculo de la formula Delta E se
obtuvo un valor de 43.2.

(http://colormine.org/delta-e-calculator/)


http://colormine.org/delta-e-calculator/
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8.3 Resultados del analisis de elementos con el microscopio electronico de barrido.
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Imagenes y resultados de el analisis en el Microscopia electronico
Pigmento en ceramica
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Element Number Element Symbol Element Name Weight Concentration Error

14 Si Silicon 36.9 0.1
19 K Potassium 12.9 0.3
8 (0] Oxygen 304 0.1
20 Ca Calcium 5.1 1.6
35 Br Bromine 7.5 0.0

47 Ag Silver 53 0.2
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14 Si Silicon 37.5 0.0
8 (0) Oxygen 42.3 0.0
19 K Potassium 6.3 0.1
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35 Br Bromine 8.9 0.0
11 Na Sodium 4.1 0.4
22 Ti Titanium 0.9 0.8
Image 3

1. linescan



197

o 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10 11 12 13 14
102,502 counts in 30 seconds

Element Number Element Symbol Element Name Weight Concentration Error

14 Si Silicon 25.6 0.0
8 (0] Oxygen 51.7 0.2
19 K Potassium 5.1 0.4
11 Na Sodium 6.0 0.1
13 Al Aluminium 3.1 0.0

7 N Nitrogen 8.6 1.1
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Element Number Element Symbol Element Name Weight Concentration Error

14 Si Silicon 34.0 0.1
8 (0] Oxygen 47.1 0.2
19 K Potassium 6.3 0.5
13 Al Aluminium 4.3 0.1
11 Na Sodium 5.8 0.1
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Element Number Element Symbol Element Name Weight Concentration Error

14 Si Silicon 25.9 0.1
8 (0] Oxygen 50.6 0.3
13 Al Aluminium 4.5 0.0
11 Na Sodium 6.6 0.1
19 K Potassium 3.9 0.4
7 N Nitrogen 8.5 1.0
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