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RESUMEN

Las Islas Galadpagos fueron declaradas Patrimonio Natural de la
Humanidad por la UNESCO en 1978 por su flora y fauna uUnicas en el mundo,
convirtiéndolas en un tesoro natural, que ha obtenido hasta el momento 30
reconocimientos internacionales. Por este motivo, para conservar el ecosistema
de Galapagos se debe regular y controlar los asentamientos humanos, asi
como las actividades que puedan afectar el mantenimiento y regeneracion de
los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza.
En este contexto, un hospital cuya mision central es la proteccion de la salud
humana, por definicibn no deberia ser una fuente de contaminacion para el
medio ambiente que es considerado uno de los Determinantes Sociales de la
Salud, sin embargo, su labor diaria ocasiona emisiones al aire, a partir de
fuentes fijas de combustidn, asi como descargas de efluentes al recurso agua,
con substancias quimicas y biolégicas que generan un riesgo ecotoxico y
sanitario. El presente proyecto plantea intervenir al Hospital Oscar Jandl
localizado en la Isla de San Cristobal, Provincia de Galdpagos, con el objetivo
de proponer estrategias que disminuyan el impacto ambiental del hospital en la
poblacion circundante, asi como en la flora y fauna de la zona.

Palabras clave: Galapagos, hospital, Emisiones a la Atmdsfera, Efluentes
Hospitalarios



ABSTRACT

The Galdpagos Islands were declared a Natural World Heritage Site by
UNESCO in 1978 for their unique flora and fauna in the world, making them a
natural treasure, which has obtained 30 international recognitions. In order to
conserve the Galapagos ecosystem, human settlements must be regulated and
controlled, as well as activities that may affect the maintenance and
regeneration of the vital cycles, structure, functions and evolutionary processes
of nature. In this context, a hospital whose central mission is the protection of
human health, by definition should not be a source of pollution to the
environment that is considered a Social Determinant of Health, however its daily
work produces air emissions from fixed sources of combustion and discharges
of effluents to the water resource with chemical and biological substances that
generate an ecotoxic and sanitary risk. This investigation was done in Oscar
Jandl Hospital located in San Cristébal, Galapagos Province; it was conducted
through a documental review and complemented with an evaluation of
processes in situ, this proyect proposed strategies that will reduce the
environmental impact of this health house in the surrounding population as well
as in the flora and fauna of the area so appreciated by the world.

Key words: Galapagos, hospital, Emissions to the Atmosphere,
Effluents.
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INTRODUCCION

La gestion ambiental de los efluentes y emisiones a la atmésfera por
parte de un hospital, en muchas ocasiones se ve marginada al simple
cumplimiento de wuna norma, perdiendo el verdadero sentido de Ila
responsabilidad de todos los seres humanos para con el planeta y en especial
los establecimientos de salud de todos los niveles de atencion, en vista que
muchas de las enfermedades tratadas en consulta médica tienen como causa
el consumo de agua contaminada, adicionalmente la Organizacion Mundial de
la Salud en un reporte del 2005 indica que mas de dos millones de muertes
prematuras se atribuyen a los efectos de la contaminacion del aire en espacios

abiertos urbanos y en espacios cerrados.
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1. Planteamiento del Problema

1.1. Antecedentes

Las Islas Galadpagos fueron declaradas Patrimonio Natural de la
Humanidad por la UNESCO en 1978, por su flora y fauna Unicas en el mundo,
convirtiéndolas en un tesoro natural, que ha obtenido hasta el momento 30
reconocimientos internacionales (Ministerio del Ambiente, 2014). Por este
motivo, para conservar el ecosistema de Galapagos se debe regular y controlar
los asentamientos humanos, asi como las actividades productivas (Ministerio
de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca, 2016) que puedan afectar el
mantenimiento y regeneraciéon de los ciclos vitales, estructura, funciones y
procesos evolutivos de la naturaleza (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008).

En este contexto, un hospital cuya mision central es la proteccion de la
salud humana, por definicion no deberia ser una fuente de contaminacion para
el medio ambiente que es considerado uno de los determinantes sociales de la
salud (Organizacibn Panamericana de la Salud, 2010). Sin embargo con
respecto a las fuentes de contaminacion, generadas por un hospital
encontramos las emisiones al aire desde fuentes fijas de combustién y las
descargas de efluentes al recurso agua, cuya regulacién consta en el Libro VI
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA) reformado a raiz de la expediciéon del Acuerdo Ministerial 061 donde
se establece los procedimientos, las actividades y responsabilidades publicas y
privadas en materia de calidad ambiental (Ministerio del Ambiente [MAE],
2015). En la actualidad, también se cuenta con Cédigo Organico del Ambiente
gue menciona en el Articulo 191 que:

‘la Autoridad Ambiental Nacional o el Gobierno Auténomo
Descentralizado competente, en coordinacién con las demas autoridades
competentes, segun corresponda, realizaran el monitoreo y seguimiento de
la calidad del aire, agua y suelo, de conformidad con las normas
reglamentarias y técnicas que se expidan para el efecto” (Codigo Organico
del Ambiente, 2017).
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Los hospitales realizan emisiones al aire que pueden contener 6xidos de
nitrégeno, cromo, arsénicos, didxido de azufre, monoxido de carbono, plomo,
mercurio, material particulado que pueden generar efectos mutagénicos,
carcinogénicos, teratogénicos (Carrascos citado por Inda, Romero, Pérez y
Gonzalez, 2012); los cuales pueden ocasionar consecuencias negativas sobre
el sistema inmune y reproductor en los seres humanos si superan los limites
permisibles (MAE, 2015); otro aspecto a considerar es la posibilidad de la
emision de bacterias y virus, lo que podria considerarse un grave problema de
Salud Publica.

En el caso de los efluentes que descargan los hospitales, entre los
muchos contaminantes que pueden contener, los que se encuentran normados
son: aceites, grasas, substancias explosivas o inflamables, alkil mercurio,
aluminio, arsénico total, cadmio, cianuro total, cinc, cloro activo, cloroformo,
cobalto total, cobre, compuestos fendlicos, compuestos 6rgano clorados, cromo
hexavalente, demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno,
Dicloro etileno, fosforo total, hierro total, hidrocarburos totales de petréleo,
manganeso total, mercurio total, nitrégeno total, organofosforados, plata,
plomo, potencial hidrégeno, selenio, solidos sedimentables, sdlidos
suspendidos totales, sélidos totales, sulfatos, sulfuros, temperatura, tenso

activos, tetracloruro de carbono y Tricloro etileno.

Los efectos adversos que pueden presentarse en los seres humanos por
la emision de residuos contaminantes al agua por parte de los hospitales, es la
adquisicion de enfermedades resistentes a los antibidticos, que pueden
deberse en gran medida a las cantidades de residuos farmaceéuticos en el
agua, y también bacterias, virus, parasitos u hongos en cantidades o
concentraciones suficientes para causar enfermedades a un huésped

susceptible.

Los efectos adversos que pueden presentarse en el medio ambiente si
las condiciones ambientales, que permiten la degradacion de estas
substancias, no se cumplen, son de caracter ecotoxico y sanitario, por ejemplo

los tenso activos, los cuales son utilizados en varios tipos de detergentes, éstos
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tienen otros componentes como los fosfatos que pueden provocar
eutrofizacion, es decir que el fésforo actiia como elemento nutritivo para algas y
plantas acuaticas, las cuales al morir por accion degenerativa de los
microorganismos, ocasionan una mayor demanda de oxigeno, lo que es
perjudicial para los peces (Emmanuel, Perrodin, Keck, Blanchard y Vermande,
2002)

En la provincia de Galapagos existen 2 hospitales pertenecientes al
Ministerio de Salud Publica (MSP), el hospital a ser intervenido de acuerdo a
este proyecto es el Hospital “Oskar Jandl” de San Cristobal; donde se ha
recopilado informacion cuantitativa y cualitativa, para realizar una propuesta de
intervencidn con estrategias que permitan al hospital reducir el impacto

ambiental de sus emisiones al aire y al agua.

1.1.1. Ambito y Beneficiarios del Proyecto

Como beneficiarios de este proyecto, podriamos mencionar a los
directos y a los indirectos; como beneficiarios directos tenemos a la poblacion
local galapaguefia, son quienes gracias a las medidas que se puedan tomar
para disminuir el impacto del hospital en su entorno, podran tener un acceso
equitativo y permanente del agua y del aire libre de contaminacién, lo cual es
un derecho consagrado en la Constitucion de la Republica y esto sin duda
incluye también a turistas de todo el mundo que visitan con regularidad las

Islas, generando también un ingreso para el Estado.

Los beneficiarios indirectos, son las especies que habitan en el Parque
Nacional Galdpagos que consiste en 560 especies de plantas nativas (180
endémicas); ademas de la fauna terrestre que incluye 17 variedades de
mamiferos, 152 de aves, 22 de reptiles, y cerca de 2000 de invertebrados,
ademas dentro de la Reserva Marina tenemos 23 especies de ballenas y
delfines, asi como mamiferos endémicos como el lobo marino. (Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial Isla San Cristdbal, 2012).
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1.1.2. Articulacién con los lineamientos de la politica y legislacion

nacional o local

El presente andlisis se basé en una revision documental y bibliografica,
partiendo de la Constitucion de la Republica del Ecuador, que en su articulo 14,
se menciona entre otras cosas que es de interés publico “la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, (...) la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”

(Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008).

En este mismo documento se menciona en el Articulo 242, que “por
razones de conservacion ambiental, (...) podran constituirse regimenes
especiales.” Y finalmente en el Articulo 258, se expresa que “la Provincia de
Galapagos se constituira como un Régimen Especial” (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

La administracion de éste Régimen Especial la realiza el Consejo de
Gobierno del Régimen Especial de la provincia de Galdpagos, quien segun la
Ley Organica de Régimen Especial de la Provincia de Galapagos (LOREG)
dentro de sus competencias esta la de “emitir lineamientos generales y
estandares para el ejercicio de la competencia de uso y gestion del suelo en la
provincia (...)"” ademas sefala que también debe: “ ejecutar obras en cuencas
y microcuencas (...)” y que debera “ejercer en el ambito de sus competencias

la gestion ambiental provincial” (LOREG, 2015)

Con respecto a la auditoria ambiental en el Articulo 82 se menciona que
“antes de la celebracion del contrato publico o de la autorizacion administrativa,
para la ejecucion de obras publicas, privadas o mixtas, se requerird de una
evaluacion de impacto ambiental”; adicionalmente, en otra seccion del mismo
articulo, se aclara que “las evaluaciones ambientales a las que se refiere este
articulo incluiran los requerimientos especificos para el desarrollo sustentable
de la provincia de Galapagos” (LOREG, 2015)
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Dentro de las prohibiciones expuestas en el Articulo 83 de este cuerpo
legal se sefala con respecto a emisiones a la atmdsfera y efluentes que “queda
expresamente prohibido: el funcionamiento de las actuales y la instalacion y
fomento de nuevas industrias que emitan contaminantes liquidos, sélidos y

gaseosos con dificil tratamiento o eliminaciéon” (LOREG, 2015).

En el articulo 92 se menciona como infracciones administrativas graves
en su literal a “La descarga en el medio ambiente de productos o sustancias
contaminantes tales como desechos hospitalarios, industriales, comerciales o
de otro origen” (LOREG, 2015). Por otra parte, dentro del Articulo 93 donde se
estipulan las infracciones administrativas muy graves se indica como una de
ellas a “la iniciacion o ejecucidon de obras civiles, proyectos o actividades que,
requieran y no cuenten con la respectiva licencia o autorizacién ambiental’
(LOREG, 2015).

Para la construccion del nuevo hospital se debia cumplir con el articulo
82 de la LOREPG donde se menciona que “antes de la celebracién del contrato
publico o de la autorizacion administrativa, para la ejecucion de obras publicas,
privadas o mixtas, se requerira de una evaluacidon de impacto ambiental” (Ley
Organica del Régimen Especial de la Provincia de Galapagos, 2015), y que
“para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar
con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo” (Ley de Gestion
Ambiental, 2004)

En la normativa legal vigente del Ministerio del Ambiente se ha tomado
en consideracion al Acuerdo Ministerial 061 en el que se reforma el Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del cual se derivo el
Acuerdo Ministerial 140 donde se expidid: el Anexo 1 referente a la Norma de
Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes del Recurso Agua donde se
tomé la Tabla 8 para identificar los limites permisibles de descarga al sistema
de alcantarillado publico que deberia tener en consideracion el Hospital Oscar
Jandl. En el Acuerdo Ministerial en mencion también se expide el Anexo 3, que
define la Norma de emisiones al Aire desde Fuentes Fijas, considerando a la

Tabla 2 donde se mencionan los limites maximos permisibles de concentracion
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de emision de contaminantes al aire para calderas y la Tabla 4 donde se
mencionan los limites maximos permisibles de concentraciones de emision al

aire para motores de combustion interna.

En respuesta a todo lo que solicita la normativa legal vigente, el hospital
elabora un Estudio de Impacto Ambiental Expost y un Plan de Manejo
Ambiental, documentos que fueron aprobados, dando lugar a que el 22 de
mayo del 2013 el Director del Parque Nacional Galapagos, emita la Licencia
Ambiental donde se explicita que la Intervencion Integral del Hospital Oskar
Jandl del Canton San Cristobal, Provincia de Galdpagos, corresponde a la
Categoria Ambiental B y que debe darse cumplimiento estricto de lo propuesto
en ambos documentos, para evitar la suspension o revocacion de la licencia

emitida. (Parque Nacional Galapagos, Ministerio del Ambiente, 2015)

1.1.3. Justificacién

Las aguas residuales de origen hospitalario son un problema debido a
las elevadas concentraciones de microorganismos y/o virus (entero bacterias,
coliformes fecales, entre otros), algunos de los cuales pueden haber adquirido
multi-resistencia antibidtica, también pueden estan presentes: solventes,
metales pesados, etc., pudiendo llegar a ser de 5 a 15 veces mas toxicas que
las aguas residuales domésticas (Ramos, 2008). En el Plan de Manejo
Ambiental del Hospital Oscar Jandl, aprobado en el 2015 por el Ministerio del
Medio Ambiente para la concesidén de la Licencia Ambiental se menciona la
utilizacién de productos biodegradables en las actividades de mantenimiento y
limpieza del hospital, la realizacion de mantenimientos de la red de evacuacion
del agua y de la trampa de grasa de la cocina, asi como el monitoreo de los
puntos de descarga de efluentes cada 3 meses. (Hospital Oscar Jandl, 2015).

Sin embargo, no hay evidencia de ejecucion de las actividades mencionadas.

Con respecto a la contaminacion del aire, el hospital cuenta con 4
fuentes fijas de emisiones a la atmosfera: 2 generadores eléctricos que
funcionan a diésel, asi como 2 calderos que funcionan con Gas Licuado de

Petréleo (GLP) que no cuentan con un puerto de muestreo y no se monitorean
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con la regularidad que pide la legislacion vigente en la provincia de Galapagos,
que menciona en el articulo 83 de la LOREPG que es prohibido “el
funcionamiento de las actuales y (...) nuevas industrias que emitan
contaminantes liquidos, solidos y gaseosos con dificil tratamiento o eliminacién”
(LOREPG, 2015).

En el caso que el hospital se encuentre incumpliendo el Plan de Manejo
Ambiental, las implicaciones legales de acuerdo a la normativa vigente pueden
involucrar la suspension de la licencia ambiental hasta que las no
conformidades sean remediadas y las indemnizaciones pagadas por los dafios
causados, que como se pueden observar en el articulo 40 de la Ley de Gestidn
Ambiental “en caso de incumplimiento de la presente disposicidn, el infractor
sera sancionado con una multa de veinte a doscientos salarios minimos vitales
generales” (Ley de Gestion Ambiental, 2004). Sin embargo, si a criterio de la
autoridad ambiental el incumplimiento del Plan de Manejo Ambiental es grave y

los dafios no son subsanables, se revocard la licencia ambiental.

1.2. Descripcion y Anélisis del Problema

1.2.1. Generalidades de las Islas Galapagos.

Las Islas Galdpagos estan localizadas en el Océano Pacifico a 600
millas nauticas de las costas ecuatorianas, la division politico administrativa
consta de 3 cantones: San Cristobal, Santa Cruz e Isabela (Secretaria Nacional
de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES], 2010).

1.2.1.1. Recurso agua

En el cantén San Cristobal el ciclo del Agua se desarrolla influido por las
corrientes marinas de Humbolt y Cromwell, las cuales determinan una época
de garla, y una época calida lluviosa con presencia de fuertes lluvias en
diciembre y abril. Por la permeabilidad del suelo y sus fracturas grandes

volimenes de agua se filtran para convertirse en corrientes subterraneas que
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finalmente se mezclan con el mar (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial Isla San Cristobal, 2012).

La razon principal para la existencia de agua en esta isla son las
precipitaciones, asi como la presencia de neblina y rocio (Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial Isla San Cristdbal, 2012).

Diariamente se genera 1900,8 metros cubicos para abastecer a cerca de
7000 habitantes, sin embargo, se podria mencionar que el agua no es apta
para consumo humano, ya que no recibe tratamiento, se conduce directamente
hacia la red de distribucion y de alli a los domicilios. (Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial Isla San Cristobal, 2012).

Con respecto a la contaminacion del agua en el afio 2006 se identifico
que el 58% de viviendas depositaban sus aguas servidas a pozos sépticos y el
resto se presumia que las eliminaban a cielo abierto, generando altos niveles
de contaminacion (SENPLADES, 2010). Mas adelante en otro informe se
menciona que el problema que afronta la poblacion es la calidad del agua por
una alta concentracion de cloruros, con 800 a 1200 mg/l (norma 250 mg/l)
producto de las aguas residuales que se arrojan a las grietas (SENPLADES,
2015).

En el caso de Puerto Baquerizo Moreno la contaminacién se trasladaba
al océano por la descarga de la red de drenaje a 500 metros en Punta Carola
donde fue implementada una planta de tratamiento de agua junto a la
encafiada de los Lobos y a la sede del Concejo de Gobierno, sin embargo, el
problema actual son los olores que emanan de esta planta, lo cual influye en la
calidad del aire (SENPLADES, 2015).

1.2.1.2. Recurso aire
La contaminacion del aire en Galapagos, se constituye por la materia

organica en descomposicion, como por ejemplo el antiguo botadero de basura,
aguas servidas sin tratamiento (quebradas), aguas residuales en
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descomposicion, orina y estiércol de lobos marinos que no han sido

apropiadamente mitigados.

Se considera que la emision de dioxido de carbono al ambiente por la
combustion vehicular puede ser un contaminante en el futuro si crece el parque
automotor, sin embargo, no se conoce normas sobre control de emanaciones,
no existe un sistema permanente de medicién y monitoreo de calidad de aire
que impide conocer el nivel de afectacion. Por todo lo anteriormente
mencionado se ha desarrollado todo un marco legal que prohibe explicitamente
la contaminacién ambiental, sin embargo, no se cumple con las normas debido
a la escasa capacidad de las instituciones en la gestion enfocadas a la

prevencion y control de la contaminacion (SENPLADES, 2015).

1.2.2. Generalidades del Hospital Oscar Jand|

El Hospital Oskar Jandl que fue construido en su primer tramo en 1967,
en el aflo 1971 pasa a manos del Ministerio de Salud Publica contando con 15
camas Yy servicios de medicina general, odontologia, emergencias y servicios
generales. En el afio 2012 se inicia el proceso de licitacion para la construccién
del Hospital Oscar Jandl en la Isla San Cristobal, donde se solicita al contratista
un Plan de Manejo Ambiental para que se incorpore durante la ejecucion de la
obra.

El Hospital Oskar Jandl se estableci6 como una Entidad Operativa
Desconcentrada (EOD) mediante Acuerdo Ministerial Nro. 00004887,
pertenece a la Coordinacién Zonal 5, Distrito 20D01 - San Cristobal - Santa
Cruz - Isabela, Ubicado en la Parroquia Puerto Baquerizo Moreno, cantén San
Cristobal, Provincia de Galapagos, cuenta con 34 camas (26 para
hospitalizacion, 7 neonatologia y 4 para cuidados intermedios (Consejo de

Gobierno del Régimen Especial de Galapagos, 2014)

Mediante Acuerdo Ministerial 00001034 se emitié el Estatuto Organico
de Gestion Organizacional por Procesos del Ministerio de Salud Publica (MSP)
que se encuentra vigente, en esta nueva estructura nace el Reglamento

General Sustitutivo para la Aplicacién del Proceso de Licenciamiento en los
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Establecimientos de Servicios de Salud en el que se establece: “la clasificacion
de los establecimientos de salud y mediante el que se definen dos tipos de
hospitales del Nivel II: hospital basico y general; y, dos tipos de hospitales del
nivel 1ll: hospitales especializado y hospital de especialidades” (MSP, 2012).
Sin embargo, el Hospital Oskar Jandl es el Unico hospital basico con Cartera de
Servicios Ampliada (Hospital Oscar Jandl, 2017) por lo que su estructura es
diferente a la mencionada en el estatuto de hospitales, no cuenta con gerente
sino con un director de hospital, puesto que tiene menos de 70 camas. En el
estatuto de hospitales se sefiala que las areas de Mantenimiento y Servicios
Generales se encuentran dentro de la gestibn administrativa, que
conjuntamente con la Gestion Financiera conforman los Procesos Habilitantes
de Apoyo. En referencia a las emisiones atmosféricas y efluentes, el area de

mantenimiento se encarga de realizar las siguientes actividades:

e Plan de mantenimiento preventivo y correctivo de los bienes muebles,
inmuebles, equipos de electro medicina y vehiculos a cargo del hospital.

e Proyecto de infraestructura y bienes de larga duracion del hospital, de
acuerdo con las directrices del MSP.

¢ Informe de ejecucién del mantenimiento de bienes muebles e inmuebles
del hospital.

e Gestion energética y medioambiental.

Sin embargo, a pesar de contar con presupuesto asignado para “repuestos y
accesorios para maquinarias-plantas eléctricas-equipos y otros” al igual que en
la partida presupuestaria “Edificios-locales-residencias y cableado estructurado
(mantenimiento —reparaciones e instalacion)” hasta septiembre en el 2017 no

se encontraba devengado. (Anexo 1)

1.2.3. Magnitud del problema en el recurso agua

Mediante el Acuerdo Ministerial 140 en el que se expide los Anexos del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA) se indica los limites maximos permisibles de descarga al Sistema de

Alcantarillado Publico (Anexo 2).
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El Hospital Oscar Jand| cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas (PTAR), la cual esta automatizada en un 85%, y
funciona con tecnologia aerObica — rotativo por oxigenacion forzada con
digestion extendida de lodos activados. Necesita un mantenimiento del sistema
eléctrico y equipo rotativo cada 4 meses en la Costa y en el Oriente (cabe
aclarar que no menciona nada sobre el mantenimiento eléctrico en el
Archipiélago), una vez al afio debe evacuarse los sélidos acumulados en los
tanques con la ayuda de un carro especializado o manualmente vy
adicionalmente una vez por semana se deberan evacuar los lodos acumulados
para que pueda producir el efecto hidrociclén (Anexo 3). Los valores obtenidos
de los monitoreos realizados por parte de la gestion del hospital en septiembre
y noviembre del 2016, se pueden observar en la Tabla 1, donde se han
resaltado con amarillo aquellos valores que sobrepasan los limites permitidos

por la norma.

Tabla 1. Monitoreos realizados en relacién a los limites permisibles segun la

normativa vigente

Monitoreo Monitoreo
Limite maximo Septiembre 2016 Noviembre 2016
Parametros o Aguade | Aguade Aguade | Aguade
permitido . . . .
ingreso salida ingreso salida
33063-1 33063-2 41659-1 41659-2
Sdélidos Suspendidos 220 100 30,0 26 22
Totales
Temperatura <40,0 27,1 26,8 26,5 25,5
Tenso activos 2,0 0,39 6,5 27,94 15
Demanda Quimica de 500,0 249,6 255,6 197,5 201,3
Oxigeno
H|dr0carburo§ Totales 20 159 0,32 <015 0,24
de Petréleo
Potencial Hidrogeno 6-9 8,81 7,1 9,38 8,46
Demanda I§|qu|m|ca 250.0 87,75 9,82 66,55 78,61
de Oxigeno
Aceltes_ y Qr_asas 70,0 <20 <20 <20 <20,0
Gravimétrico
Fésforo 15,0 19,5 5,33 6,34 5.82
Plomo 0,5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Sdlidos Totales 1600,0 520 422 1168 522

|:| Parametros que sobrepasan la norma
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Fuente: Informes de monitoreo de agua ingreso y salida de la Planta de Tratamiento de Agua
Residual correspondientes a septiembre y noviembre 2016
Elaborado por: Autora

En el hospital se ha realizado un monitoreo correspondiente al semestre
noviembre 2015 — abril 2016 (no se cuenta con el archivo); posteriormente se
envia a la autoridad competente otro monitoreo del semestre mayo 2016 —
octubre 2016 y finalmente se envia el Ultimo monitoreo perteneciente al
semestre noviembre 2016 a abril 2017. Sin embargo, no se han enviado los
monitoreos trimestrales desde mayo del 2017 a marzo 2018, con lo que se
estaria incumpliendo con el monitoreo de los puntos de descarga de efluentes
gue se realizaria cada 3 meses segun el Plan de Manejo Ambiental (Hospital
Oscar Jandl, 2015).

Entre los parametros alterados en ambos monitoreos se encuentran los
tenso activos, lo que es perjudicial para los peces generando un

empobrecimiento de la biodiversidad (Campuzano, Camacho y Alvarez, 2006).

La norma para la descarga de efluentes al sistema de alcantarillado,
prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar provenientes del lavado y/o
mantenimiento de vehiculos terrestres, sin embargo, el hospital no cuenta con
los medios de verificacion del cumplimiento de este apartado. Por otra parte,
también se prohibe descargar en un sistema publico de alcantarillado aceite

vegetal y animal, aceites minerales usados.

En este sentido para la obtencion de la Licencia Ambiental se presento a
la autoridad competente el Estudio de Impacto Ambiental Expost donde se
menciona que se colocarda una trampa para grasa en la cocina, para los
efluentes de areas criticas se usaria cajas de tratamiento fisico-quimico que
contarian con un sistema de inyeccion automatizada, sin embargo, no se
cuenta con una bitacora del mantenimiento de la red de evacuacién del agua y

de la trampa de grasa de la cocina.
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Finalmente, en la visita técnica se realizo la aplicacion de la matriz de
autoevaluacion de Gestion Ambiental donde se cumplen 2 puntos de 6 (Anexo
2)

1.2.4. Magnitud del problema en el recurso aire

Mediante el Acuerdo Ministerial 061 en el que se reforma el Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente se
indica los limites maximos permisibles de emisiones a la atmosfera (Anexo 4).
Los valores obtenidos de los monitoreos realizados por parte de la gestion del
hospital en septiembre y noviembre del 2016, se pueden observar en la Tabla
2, sin embargo, no se analizaron: el material particulado ni el mondxido de

carbono.

Tabla 2. Monitoreos realizados en los Calderos en relacion a los limites

permisibles segun la normativa vigente

Monitoreo de

Fuente Fija Emisiones Monitoreo de
Existente: con Gaseosas en Emisiones
autorizacién de Fuentes Fijas de Gaseosas en

entrar en Combustion Fuentes Fijas de
funcionamiento Ambiente Sep. Combustién
desde enero de 2016 Ambiente Nov 2016
2003 hasta la fecha HOJ HOJ

de la publicacién de| Caldero |Caldero | Caldero | Caldero
lareformade la No. 1 No. 2 No. 1 No. 2
Contaminante norma G-0560 | G-0561 | G-0637 | G-0638

Oxido de Nitrégeno 486 151 130 149 134

Fuente: Informes técnicos de monitoreo de emisiones gaseosas en fuentes fijas de combustion
correspondientes a septiembre y noviembre 2016
Elaborado por: Autora

En el Plan de Manejo Ambiental del hospital se indica con respecto a las
emisiones a la atmésfera que de 2 calderos a base de GPL, sélo funcionara
uno de ellos, para disminuir el impacto ambiental y evitar alterar el habitat
natural de las especies nativas. (Cando y Zuquillo, 2014). Sin embargo,

aproximadamente en diciembre de 2016 ambos calderos dejaron de funcionar.
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Otra fuente adicional de analisis de emisiones al aire en el hospital son
los generadores de electricidad, con respecto a éstos en el Estudio de Impacto
Ambiental Expost se indica que se contard con dos, el uno de 350 kwa (para
tomacorrientes, iluminacion y equipos), y el otro de 250 kwa (para aire
acondicionado), los cuales son tomados en cuenta para este analisis por ser
motores de combustion interna, los limites méaximos permitidos se describen en

el Anexo 5.

Los valores obtenidos de los monitoreos realizados en los generadores
de electricidad por parte de la gestion del hospital en septiembre y noviembre
del 2016, se pueden observar en la Tabla 3 donde también se realiza una
comparacion con los limites maximos permitidos de contaminantes segun la

norma.

Tabla 3. Monitoreos realizados a los Generadores Eléctricos en relacion a los

limites permisibles segun la normativa vigente

Monitoreo de
Fuente Fija Emisiones Monitoreo de
Existente: con Gaseosas en Emisiones
autorizacién de Fuentes Fijas de Gaseosas en
entrar en Combustion Fuentes Fijas de
. funcionamiento Ambiente Sep. Combustion
Contaminante desde enero de 2016 Ambiente Nov 2016
2003 hasta la fecha HOJ HOJ
de la publicacién de Gene- Gene-
lareformadela | Genera- | rador |Genera-| rador
norma dor No.1 No.2 |dor No.1| No.2 G-
G-0562 | G-0563 | G-0635 0636
Material Particulado 150 N/D N/D N/D N/D
Oxido de Nitrégeno 2000 798 540 809 549
Di6xido de Azufre 1500 0 0 0 0

Fuente: Informes técnicos de monitoreo de emisiones gaseosas en fuentes fijas de combustion
correspondientes a septiembre y noviembre 2016
Elaborado por: Autora

Como podemos observar en lo monitoreos reportados no se estan
superando los limites permisibles, sin embargo, en el Estudio de Impacto
Ambiental Expost se indica que dichos generadores seran prendidos solo en

caso de emergencias, sin embargo, la norma indica que “el control de horas de
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operacion se debera efectuar mediante horometros debidamente calibrados. El
regulado deberd llevar un registro de las lecturas del horémetro, a fin de
obtener el tiempo de funcionamiento” (TULSMA, 2015) lo cual no se ha venido
cumpliendo, por otro lado, se sefiala también que para controlar las emisiones
gaseosas se realizara un mantenimiento preventivo de los vehiculos del
hospital y de los generadores eléctricos, sin embargo, no se cuenta con una
bithcora de mantenimiento. En nuestro caso de analisis estamos frente 2
generadores eléctricos que estarian categorizados como una fuente fija no
significativa, ya que su potencia calorifica es de 0,35 MW y 0,25 MW
respectivamente, las cuales segun la norma no estan obligadas a efectuar
mediciones de sus emisiones, aunque se debe demostrar el cumplimiento de la
normativa mediante 1 de 3 alternativas, en nuestro caso seria viable la que

menciona;

a) El registro interno, y disponible ante la Autoridad Ambiental de
Control, del cumplimiento de las practicas de mantenimiento de los equipos
de combustion, acorde con los programas establecidos por el operador o
propietario de la fuente, o recomendado por el fabricante del equipo de
combustién, segun lo aprobado por la Autoridad Ambiental de Control.

Sin embargo, el hospital al momento no mantiene registros del
mantenimiento de los equipos de combustién, por lo que no se encuentra
cumpliendo. Finalmente, en la visita técnica se realiz0 la aplicacion de la matriz
de autoevaluacion de Gestion Ambiental (Anexo 6) donde se esta cumpliendo 1

de 8 puntos



1.2.5. Causas y efectos del problema:

Gréfico 1. Arbol del problema
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Fuente: Entrevistas
Elaborado por: Autora




1.2.6. Analisis de Involucrados

El analisis de actores es un proceso que permite evaluar la viabilidad de
un proyecto de acuerdo a la correlacion de las fuerzas que tienen los actores,
En el caso del resultado obtenido en la tabla 4, se puede evidenciar que existen
mas actores a favor del proyecto y por ende altas posibilidades de éxito,
tomando en consideracion que la sumatoria es 12, superior a los 8 actores

analizados.

Tabla 4. Matriz para el andlisis de fuerzas de los actores

Nro. Grupo Intereses .Poder d.e Balance
influencia
1 Autoridades Distritales + 5 5
2 Ministerio del Medio Ambiente + 5 5
3 Consejo del Régimen Especial 0 3 0
4 Director del hospital + 5 5
5 Responsable de Servicios Generales + 3 3
6 Responsable de Mantenimiento - 3 -3
7 Empleados del hospital - 3 -3
8 Servicio Externalizado de Limpieza 0 1 0
TOTAL +12

Fuente: Entrevistas
Elaborado por: Autora

Ademas, se realiza el analisis del poder de los actores (Grafico 2),
definiendo aliados, neutrales y oponentes, asi como de acuerdo a cada tipo de
poder, ideoldgico, politico y técnico, obteniendo que la mayoria son aliados,

excepto 1 de poder técnico que es oponente y 2 neutrales (1 politico y 1
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técnico), a quienes serd necesario definir estrategias de persuasion para

volverlos aliados.

Grafico 2. Anélisis del Poder
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Elaborado por: Autora
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Una vez realizado el andlisis del poder, se puede observar que la

mayoria de actores se encuentran en la columna de aliados y la mayoria de

actores con alto poder, lo que indica que el proyecto tiene alta viabilidad social.
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2. Objetivos del Proyecto

2.1.0bjetivo General

Reducir el impacto ambiental por efluentes y emisiones a la atmdésfera
generados en la atencion de salud del Hospital Oskar Jandl

2.2.0bjetivo Especificos

Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental del Hospital Oskar Jandl en

relacion con el Programa de Prevencién y Mitigacion de Impactos.

Generar empoderamiento en las autoridades y usuarios internos del
hospital para realizar una adecuada gestion ambiental de las emisiones a la
atmosfera y efluentes.

Administrar efectivamente los recursos humanos, materiales, técnicos y
financieros para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en relacién con

el Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos.



3. Matriz del Marco Légico

Tabla 5. Matriz del Marco Logico
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FIN

Contribuir con el Estado
Ecuatoriano para la reduccion
del 5% de la contaminacién
ambiental en las Islas

INDICADORES

Porcentaje de la contaminacién del
agua y del aire de las Islas

MEDIOS DE VERIFICACION

Informes anuales de caracterizacion
de efluentes y calidad de aire de las

SUPUESTOS

Financiamiento por parte de
aliados estratégicos para la
elaboracion de los estudios de

Galapagos por efluentes y Galapagos Islas Galapagos calidad de agua y del aire en
emisiones a la atmdsfera. las Islas Galapagos
PROPOSITO INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS

Reducir el Impacto Ambiental en
un 90% por efluentes y
emisiones a la atmdsfera
generados en la atencion de
salud del Hospital Oskar Jandl

Porcentaje de cumplimiento de los
pardmetros establecidos para las

Emisiones a la atmdsfera y efluentes

emitidos por del hospital segun la
norma

Informe de monitoreo de agua, asi
como de emisiones gaseosas en
fuentes fijas de combustion
trimestral.

Asignacién Presupuestaria
para poder realizar el
monitoreo programado
trimestralmente

Continda...




COMPONENTES

INDICADORES
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Cumplimiento en un 100% del
Plan de Manejo Ambiental del
Hospital Oskar Jandl en relacion
con el Programa de Prevencion
y Mitigacion de Impactos

Porcentaje de cumplimiento del Plan

de manejo ambiental del Hospital
Oskar Jand|

MEDIOS DE VERIFICACION

Matriz de Autoevaluacion

SUPUESTOS

Presupuesto suficiente para el
cumplimiento de las
actividades del Plan de
Manejo Ambiental

80% de autoridades y usuarios
internos empoderados para
realizar una adecuada gestién
ambiental de las emisiones a la
atmosfera y efluentes.

Porcentaje de Autoridades y
usuarios internos empoderados

Listas de asistencia a los talleres de
empoderamiento

Usuarios internos motivados

80% de recursos humanos,
materiales técnicos y financieros
administrados efectivamente
para el cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental en
relacién con el Programa de
Prevencién y Mitigaciéon de
Impactos

Porcentaje de recursos humanos,
materiales, técnicos y financieros
aprovechados para el correcto
cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental

Bitacoras de cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental actualizadas
diariamente

Disponibilidad de personal
calificado en la Isla.

Continua. ..
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COMPONENTE 1: Cumplimiento del plan de manejo ambiental del Hospital Oskar Jandl en relacion con el Programa de Prevencion y
Mitigacién de Impactos

ACTIVIDADES PRINCIPALES

100% de monitoreos a las emisiones a la
atmésfera enmarcados en la legislacion del
Ministerio del Medio Ambiente

INDICADORES

Porcentaje de monitoreos a
las emisiones a la atmdsfera
enmarcados en la legislacion

del Ministerio del Medio
Ambiente

MEDIOS DE VERIFICACION

Informe de monitoreos
trimestrales

SUPUESTOS

Laboratorio acreditado por el
Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano (SAE)

80% de monitoreos trimestrales conforme a
lo estipulado en el Plan de Manejo
Ambiental

Porcentaje de monitoreos
realizados cada 3 meses

Informe de monitoreos
trimestrales

Devengacién presupuestaria
oportuna

Elaboracién y ejecucion del 100% del Plan
de Accion para tomar medidas correctivas
para los pardmetros de los efluentes que se
encuentran fuera de la norma.

Porcentaje de monitoreos a
los efluentes del hospital
dentro de los parametros de
la norma

Informe de monitoreos
trimestrales

Cumplimiento del Plan de
Accién propuesto

Continua. ..
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COMPONENTE 2: Autoridades y usuarios internos empoderados para realizar una adecuada gestion ambiental de las emisiones a la
atmosfera y efluentes.

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

100% de autoridades
capacitadas en la Normativa
Vigente y empoderadas en su rol
para disminuir el impacto
ambiental del hospital en el agua
y en el aire

INDICADORES

Porcentaje de Autoridades
empoderadas

MEDIOS DE VERIFICACION

Lista de Asistentes

Evaluaciones pretest y postest

SUPUESTOS

Asignacién presupuestaria para
capacitaciones

90% de los usuarios internos
empoderados para que
desempefien su rol en la
disminucion del impacto
ambiental en el agua y en el aire

Porcentaje de Usuarios
Internos Empoderados

Lista de Asistentes

Evaluaciones pretest y postest

Asignacién presupuestaria para
capacitaciones

90% de los empleados de las
empresas externalizadas
conocen su rol para disminuir el
impacto ambiental en el agua y
en el aire

Porcentaje de empleados de
las empresas externalizadas
empoderadas

Lista de Asistentes

Evaluaciones pretest y postest

Asignacién presupuestaria para
capacitaciones

Continda...
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COMPONENTE 3: Recursos Humanos, materiales técnicos y financieros administrados efectivamente para el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental en relacion con el Programa de Prevencion y mitigacion de Impactos

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Definiciéon del 100% de
competencias entre el Area de
mantenimiento y Servicios
Generales

Porcentaje de competencias
definidas entre Servicios
Generales y Mantenimiento

Informe con las competencias
definidas

Apoyo de las autoridades

Disefio y ejecucion del 100% del
plan de mantenimiento
preventivo y correctivo de las
fuentes de emisiones a la
atmosfera

Porcentaje de mantenimientos
ejecutados en las fuentes de
emisiones a la atmdsfera

Bitacoras de mantenimiento
preventivo y correctivo
actualizadas

Insumos suficientes para la
ejecucion de los mantenimientos

Disefio y ejecucion del 100% del
plan de mantenimiento de la
trampa de grasa

Porcentaje de mantenimientos
ejecutados en la trampa de grasa

Bitacora de mantenimiento
preventivo y correctivo
actualizadas

Insumos suficientes para la
ejecucion de los mantenimientos

100% de la ejecucién de una
Auditoria Interna para verificar el
cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental

Porcentaje de la ejecucion de la
auditoria interna

Informe de Auditoria Interna

Personal con conocimiento
técnico para realizar la auditoria
interna

Continua. ..




4. Estrategias Generales

Tabla 6. Principales Estrategias
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ORDEN ESTRATEGIAS DETALLE
Elaboracién de términos de referencia para la
contratacion de un laboratorio acreditado por
1 Contratacién Publica la SAE para la realizacion de los monitoreos
y caracterizaciones trimestrales y un plan de
accion elaborado por el responsable de la
gestion ambiental del hospital.
Plan Anual de Compras
5 (PAC) / Plan Anual de Definir un presupuesto para el cumplimento
Partidas Presupuestarias del Plan de Manejo Ambiental
(PAPP)
Disefio y ejecucion de un plan de
3 Plan de Capacitacion capacitacion para autorlda_des y usuarios
internos sobre la normativa vigente y
procedimientos de Gestion Ambiental
4 Liderazgo Mejorar el compromiso de las autoridades
transformacional usuarios internos
Definicion de competencias entre los
5 Planificacién Estratégica | departamentos de Mantenimiento y Servicios
generales
Disefio de un plan de mantenimiento de las
6 Planificacion Operativa fuentes fijas de emisiones a la atmésfera y
de la trampa de grasa
Auditoria interna del cumplimiento del Plan
7 Auditoria interna de Manejo Vigente para la identificacion de
nudos criticos.
Autoevaluacion de . L :
8 o : Monitoreo de la gestion ambiental sorpresa
gestion ambiental

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autora



5. Resultados Esperados

Tabla 7. Resultados Esperados

RESULTADO 1: Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del Hospital Oskar
Jandl el relacién con el Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

META

ACCIONES

Monitoreos a las
emisiones a la atmosfera
enmarcados en la
legislacién del Ministerio
del Medio Ambiente

100% de monitoreos a las
emisiones a la atmosfera
enmarcados en la
legislacion del Ministerio
del Medio Ambiente

Gestion del presupuesto

Términos de Referencia
de un laboratorio
acreditado por la SAE
para la elaboracion de
monitoreos

Contratacion del
laboratorio

Elaboracion del Informe

Revision del Informe

Monitoreos trimestrales
conforme a lo estipulado
en el Plan de Manejo
Ambiental

80% de monitoreos
realizados cada 3 meses

Gestion de presupuesto

Términos de Referencia
de un laboratorio
acreditado por la SAE
para elaboracién de
monitoreos

Contratacion del
laboratorio

Elaboracion del Informe

Revision del Informe

Elaboracion y ejecucion
de un Plan de Accién para
tomar medidas correctivas
para los pardmetros de los

efluentes que se
encuentran fuera de la
norma.

100% de monitoreos a los
efluentes del hospital
dentro de los parametros
de la norma

Gestion de presupuesto

Contrataciéon de un
experto

Elaboraciéon del Plan de
Accién

Aprobacion del Plan de
Accion

Ejecucion del Plan de
Accion

Continua. ..




RESULTADO 2: Autoridades y usuarios internos empoderados para realizar una
adecuada gestién ambiental de las emisiones a la atmosfera y efluentes.

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

META

ACCIONES

Autoridades capacitadas
en la Normativa Vigente y
empoderadas en su rol
para disminuir el impacto
ambiental del hospital en
elaguay en el aire

100% de Autoridades
empoderadas

Disminuir la rotacion del
personal mediante
herramientas de
Desarrollo Personal

Contratacion de un Coach
empresarial

Planificacion de la
Capacitacion

Toma de pretest a las
autoridades

Ejecucion de la
Capacitacion

Toma de postest

Empoderamiento de los
usuarios internos para que
desempefien su rol en la
disminucion del impacto
ambiental en el agua y en
el aire

Mas del 90% de Usuarios
Internos Empoderados

Disminuir la rotacion del
personal mediante
herramientas de
Desarrollo Personal

Contratacion de un Coach
empresarial

Planificaciéon de la
Capacitacion

Toma de pretest a los
usuarios internos

Ejecucion de la
Capacitacion

Toma de postest

Los empleados de las
empresas externalizadas
conocen su rol para
disminuir el impacto
ambiental en el agua y en
el aire

Mas del 90% de
empleados de las
empresas externalizadas
empoderadas

Solicitar a la empresa que
a los nuevos empleados
que ingresen a la empresa
sean capacitados
previamente en gestion
ambiental

Planificaciéon de la
Capacitacién

Toma de pretest a los
empleados de las
empresas externalizadas

Ejecucion de la
Capacitacion

Toma de postest

Continua. ..
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RESULTADO 3: Recursos Humanos, materiales técnicos y financieros
administrados efectivamente para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en
relacion con el Programa de Prevencion y mitigacion de Impactos

ACTIVIDADES
PRINCIPALES

META

ACCIONES

Definicion de
competencias entre el
Area de mantenimiento y
Servicios Generales

100% de competencias
definidas entre Servicios
Generales y
Mantenimiento

Capacitacioén al Director
Administrativo en
Liderazgo
Transformacional

Realizar reuniones para
definir competencias entre
las &reas involucradas

Elaboraciéon del Informe
de definicion de
competencias

Aprobacion del
Documento por las
autoridades

Socializacion del
Documento con las
instancias involucradas

Disefio y ejecucion de un
plan de mantenimiento
preventivo y correctivo de
las fuentes de emisiones a

la atmosfera

100% de mantenimientos
ejecutados en las fuentes
de emisiones a la
atmosfera

Contratacion de personal
con el perfil requerido

Elaboraciéon de una lista
de las fuentes fijas de
emisiones a la atmosfera

Elaboracion del Plan de
mantenimiento

Aprobacién del Plan por
parte de las autoridades

Ejecucion del Plan de
mantenimiento

Monitoreo semanal

Continua. ..
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Disefio y ejecucion del
plan de mantenimiento de
la trampa de grasa

100% de mantenimientos
ejecutados en la trampa
de grasa

Contratacion de personal
con el perfil requerido

Elaboraciéon del Plan de
mantenimiento

Aprobacion del Plan por
parte de las autoridades

Ejecucién del Plan de
mantenimiento

Monitoreo semanal

Auditoria Interna para
verificar el cumplimiento
del Plan de Manejo
Ambiental

100% de la ejecucién de
la auditoria interna

Contratacion de personal
con el perfil requerido

Establecimiento de un
Comité de Gestién
Ambiental

Aplicacién la Matriz de
autoevaluacién de gestién

Elaboraciéon de informes
justificativos de los
incumplimientos
encontrados

Elaboraciéon de informe
final

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autora



6. Plan de Actividades y Recursos Necesarios

Tabla 8. Plan de actividades y Recursos necesarios
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COMPONENTE 1: Cumplimiento del plan de manejo ambiental del Hospital Oskar Jandl en relacion con el Programa de Prevencion y

Mitigacién de Impactos

ACTIVIDAD ACCIONES HUMANOS EQUIPOS MATERIALES
Gestion de Presupuesto
Términos de Referencia de un laboratorio acreditado 20 Hoias de
Monitoreos a las emisiones a la por la SAE para elaboracion de monitoreos 1 1 Computadora aj ol
atmosfera enmarcados en la legislacion ., _ Funcionario 1 Impresora Norr%a[t)iva en
del Ministerio del Medio Ambiente Contratacion del laboratorio (40 horas) Red Wi-Fi digital
Elaboracion del Informe
Revision del Informe
Gestién de Presupuesto
Términos de Referencia de un laboratorio acreditado
Monitoreos trimestrales conforme a lo por la SAE para elaboracién de monitoreos 1 1 Computadora .
; . . . 20 Hojas de
estipulado en el Plan de Manejo 5 del lab ) Funcionario Impresora apel
Ambiental Contratacion del laboratorio (40 horas) Red Wi-Fi pap
Elaboracion del Informe
Revisién del Informe
Contratacion de un experto 1
Elaboracién y ejecuciéon de un Plan de » » Funcionario
Accién para tomar medidas correctivas Elaboracion del Plan de Accion (40 horas) 1 Computadora | 20 Hojas de
para los parametros de los efluentes Aprobacion del Plan de Accién 1 Experto Red Wi-Fi papel
gue se encuentran fuera de la norma. 20 h
Ejecucién del Plan de Accién (40 horas)

Continua. ..
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Componente 2: Autoridades y usuarios internos empoderados para realizar una adecuada gestiébn ambiental de las emisiones a la atmosfera y
efluentes.

ACTIVIDAD ACCIONES HUMANOS EQUIPOS MATERIALES

Disminuir la rotacién del personal
mediante herramientas de
Desarrollo Personal

Contratacion de un Coach

Autoridades capacitadas en la Normativa 1 Funcionario

Vigente y empoderadas en su rol para empresarial (40 horas) 1 Computadora 91 SES%SSS
disminuir el impacto ambiental del hospital en Planificacion de la Capacitacion 1 Experto P 9 Carpetas
elaguay en el aire (40 horas) P

Toma de pretest a las autoridades

Ejecucién de la Capacitacion

Toma de postest

Disminuir la rotacion del personal
mediante herramientas de
Desarrollo Personal

Contrataciéon de un Coach

. N empresarial 1 Funcionario ;
Empoderamiento de los usuarios internos para 90 Hojas
~ o e o (40 horas) 1 Computadora
gue desempefien su rol en la disminucion del Planificacién de la Capacitacion 45 Esferos
. ) . 1 Experto 1 proyector
impacto ambiental en el agua y en el aire : 45 Carpetas
Toma de pretest a los usuarios (40 horas)

internos

Ejecucion de la Capacitacion

Toma de postest

Continua. ..
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ACTIVIDAD ACCIONES HUMANOS EQUIPOS | MATERIALES
Solicitar a la empresa que a los nuevos
empleados que ingresen a la empresa sean
capacitados previamente en gestibn ambiental
Los empleados de las empresas Planificacion de la Capacitacion 1 Funcionario 1 40 Hojas
externalizadas conocen su rol para (40 horas)
L e . Computadora | 40 Esferos

disminuir el impacto ambiental en el agua y Toma de pretest a los empleados de las 1 Experto
) Y p 1 proyector | 40 Carpetas

en el aire empresas externalizadas (40 horas)

Ejecucién de la Capacitacion

Toma de postest

Componente 3: Recursos Humanos, materiales técnicos y financieros administrados efectivamente para el cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental en relacién con el Programa de Prevencién y mitigacion de Impactos.
ACTIVIDAD ACCIONES HUMANOS EQUIPOS | MATERIALES
Capacitacion al Director Administrativo en
Liderazgo Transformacional
Realizar reuniones para definir competencias 1
Definicién de competencias entre el Area entre [as areas Ivolucradas Funcionario L
S P - Elaboracion del Informe de definicion de (40 horas) | Computadora 20 Hojas
de mantenimiento y Servicios Generales .
competencias 1 Experto 1 Impresora
(40 horas)

Aprobacion del Documento por las autoridades

Socializaciéon del Documento con las instancias
involucradas

Continua. ..
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ACTIVIDAD ACCIONES HUMANOS EQUIPOS | MATERIALES
Contratacion de personal con el perfil requerido
Elaboracién de una lista de las fuentes fijas de
L _ y emisiones a la atmosfera
Disefio y ejecucion de un plan de — — 1 1
mantenimiento preventivo y correctivo de Elaboracion del Plan de mantenimiento Funcionario | Computadora 20 Hojas
las fuentes de emisiones a la atmosfera Aprobacion del Plan por parte de las autoridades | (40 horas) 1 Impresora
Ejecucion del Plan de mantenimiento
Monitoreo semanal
Contratacion de personal con el perfil requerido
Elaboracion del Plan de mantenimiento 1 1
Dlse_no_ y ejecucion del plan de Aprobacion del Plan por parte de las autoridades | Funcionario | Computadora 20 Hojas
mantenimiento de la trampa de grasa (40 horas) 1 Imoresora
Ejecucion del Plan de mantenimiento P
Monitoreo semanal
Contratacion de personal con el perfil requerido
Establecimiento de un Comité de Gestion
Ambiental
Auditoria Interna para verificar el ! L
L b : . Aplicacion la Matriz de autoevaluacion de gestion | Funcionario | Computadora 20 Hojas
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
(40 horas) 1 Impresora

Elaboracion de informes justificativos de los
incumplimientos encontrados

Elaboracion de informe final

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autora
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7. Organizacion para la Gestion del Proyecto

Gestion de Planificacion: Elaboracion de un plan de accion para tomar
medidas correctivas para los parametros de los efluentes que se encuentran
fuera de la norma en conjunto con Vigilancia epidemiolégica. Deberéa trabajar
en conjunto con Talento Humano para elaborar los términos de referencia para
la contratacion de un coach empresarial, asi como un experto en gestion
ambiental, con quienes se brinde la capacitacion a las autoridades y usuarios
internos en asesoramiento de Mantenimiento. Formara parte del Comité de
Gestion Ambiental que realizara la auditoria interna del cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental del hospital. Y reportara al Director de hospital el
porcentaje de cumplimiento de los pardmetros establecidos por evaluar el

impacto ambiental por parte del hospital.

Vigilancia Epidemiolégica: Conjuntamente con Planificacion elaborara
un plan de accién para tomar medidas correctivas para los parametros de los
efluentes que se encuentran fuera de la norma, ya que dentro de sus
responsabilidades segun el estatuto de hospitales “Se encargara de los
controles microbiol6gicos del medio hospitalario (aire — aguas) y los diferentes

materiales cuando estén indicados”

Talento Humano: Brindara asesoria para contratacion de expertos, la
creacion de un plan de capacitaciébn y empoderamiento para autoridades y
usuarios internos incluidos los empleados de las empresas externalizadas
ademas sera el encargado de tomar los pretest y o los postest en cada una de
las capacitaciones para verificar el empoderamiento sobre normativa y su rol en
la adecuada gestion ambiental de las emisiones a la atmdésfera y efluentes; y
debe entregar un informe final donde se sefialen cuantas personas fueron

capacitadas efectivamente.

Unidad Administrativa: El responsable de la unidad administrativa sera
quien debera definir las competencias entre los funcionarios de Mantenimiento
y Servicios Generales, ademas de monitorear la ejecucion del Plan de

Mantenimiento preventivo y correctivo de emisiones a la atmoésfera y de la
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trampa de grasa, asi como realizar la supervision de las bitacoras de
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental. En conjunto con Talento Humano
se elaborardn el manual de puestos con el perfil requerido de los funcionarios
de Mantenimiento y Servicios Generales para la contratacion en caso de que
los funcionarios actuales no cumplan con el perfil. De esta manera sera el
responsable de que los recursos humanos, materiales, técnicos y financieros
sean administrados efectivamente para el cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental.

Servicios Generales: elaboracion de los términos de referencia para la
contratacion de un laboratorio acreditado por el Servicio de Acreditacién

Ecuatoriano (SAE) para la elaboracion de los monitoreos.

Mantenimiento: realizara el plan de mantenimiento preventivo y
correctivo de las fuentes fijas de emisiones a la atmésfera y trampa de grasa,
asi como los informes de ejecucion del mantenimiento, seran responsables de
registrar diariamente las bitacoras de funcionamiento y mantenimiento; asi
como reportar los insumos que necesitan para realizar sus funciones
adecuadamente. Formara parte del Comité de Gestion Ambiental que realizara
la auditoria interna del cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental vigente.
Realizara el asesoramiento para la correcta ejecucion del Plan de

Capacitacion.



8. Monitoreo y Evaluacién

Tabla 9. Matriz de Monitoreo y evaluacion del proyecto

PERIODICIDAD

OBJETIVOS INDICADORES DEFINICION DEL INDICADOR DE MEDICION
FIN
o _ Porcentaje de la Para lid
Contribuir con el Estado Ecuatoriano para la contaminacién del agua y arametros cumplidos
reduccion del 5% de la contaminacion ambiental del aire de las Islas e x 100 Anual
en las Islas Galapagos por efluentes y Galapagos Parametros de la Norma
emisiones a la atmosfera.
PROPOSITO Porcentaje de cumplimiento
de los parametros . lid
. . establecidos para las Parametros cumplidos :
Reducir el Impacto Ambiental en un 90% por Emisiones a la atmosfera x 100 Trimestral
efluentes y emisiones a la atmdsfera generados eflusentessemitidos Sor dely Parametros de la Norma
en la atencion de salud del Hospital Oskar Jandl . , P
hospital segun la norma
Continda...

OBJETIVOS

INDICADORES

DEFINICION DEL INDICADOR

PERIODICIDAD
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DE MEDICION
COMPONENTE 1 _
o _ Porcentaje del vidades del Pl lid
Cumplimiento en un 100% del Plan de Manejo | cymplimiento del Plan de Actividades del Plan cumplidas
con el Programa de Prevencién y Mitigacion de Hospital Oskar Jandl Actividades Totales del Plan
Impactos
COMPONENTE 2
80% de autoridades y usuarios internos Porcentaje _de Autorldades Personal empoderado
. y usuarios internos x 100 Semestral
empoderados para realizar una adecuada
! : .y empoderados Personal total
gestion ambiental de las emisiones a la
atmosfera y efluentes.
COMPONENTE 3 Porcentaje de recursos Recursos Administrados
. o humanos, materiales, efectivamente
80% de recursos Humanos, materiales técnicos P . .
; . - . técnicos y financieros x 100 :
y financieros administrados efectivamente para had | | d | Trimestral
el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental aprovechados para e Recur_so_s Totales usados para €
L, . correcto cumplimiento del cumplimiento del Plan de Manejo
en relacion con el Programa de Prevencion y Plan de Maneio Ambiental Ambiental
Mitigacion de Impactos )

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autora



9. Cronograma
Tabla 10. Diagrama de Gantt

Actividades principales

Monitoreos a las emisiones a la atmdsfera enmarcados en la legislacion del Ministerio del Medio Ambiente

Monitoreos trimestrales conforme alo estipulado en el Plan de Manejo Ambiental

Elaboracion y ejecucion de un Plan de Accion para tomar medidas correctivas para los parametros de los
efluentes que se encuentran fuera de la norma.

Autoridades capacitadas en la Normativa Vigente y empoderadas en su rol para disminuir el impacto ambiental
del Hospital en el aguay en el aire

Empoderamiento de los usuarios internos para que desempefien su rol en la disminucion del impacto
ambiental en el aguayenel aire

Los empleados de las empresas externalizadas conocen su rol para disminuir el impacto ambiental en el aguay
en el aire

Definicidn de competencias entre el Area de mantenimiento y Servicios Generales

Disefio y ejecucion de un plan de mantenimiento preventivoy correctivo de las fuentes de emisiones ala
atmosfera

Disefio y ejecucion del plan de mantenimiento de la trampa de grasa

Auditoria Interna para verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Autora
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10. Presupuesto y Financiamiento

Tabla 11. Presupuesto

COMPONENTES INSUMOS REQUERIDOS | CANTIDAD | UNIDAD DE MEDIDA | VALOR TOTAL
cumplimiento del Plan de Funcionarios SP4 120 Horas 4176*
nplimie . Experto 40 Horas 2000
Manejo Ambiental del Hospital .
i Computadora 1 Unidad 934
Oskar Jandl en relacion con el .
S Impresora 1 Unidad 100
Programa de Prevencion y ; X
e Hojas 60 Hojas 1,5
mitigacion de Impactos
Funcionario SP4 120 Horas 4176*
Autoridades y usuarios internos Experto 120 quas 6000
: Computadoras 1 Unidad 934
empoderados para realizar una .
9 . Impresora 1 Unidad 100
adecuada gestién ambiental de : .
las emisiones a la atmosfera y Hojas 148 quas 3
ofluentes Carpetas 94 Unidad 12
' Esferos 94 Unidad 12
Recursos Humanos, materiales Funcionario SP4 160 Horas 5568*
técnicos y financieros Experto 40 Horas 2000
administrados efectivamente Computadora 1 Unidad 934
para el cumplimiento del Plan Impresora 1 Unidad 100
de Manejo Ambiental en Hojas 142 Hojas 3
relacion con el Programa de
Prevencion y Mitigacion de
Impactos
TOTAL 27.053,5

*34,8 costo por hora
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Ejecuciéon Presupuestaria Hospital Oskar Jandl al 21 de septiembre del 2017

EJERCIC3O: 2,037

Ejecucion de Gastos - Reportes - Informacion Agregada

ANEXO 1

[ PRODUCCION ]

Eiecucion del Presupuesto (Grupos Dinamicos)
Expresado en Dolares
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ANEXO 2
Limites de descarga al Sistema de Alcantarillado Publico
Parametros Expresado Unidad Limite méximo
como permitido
Aceites y grasas Sustancias mg/l 70
solubles en
hexano
Explosivas o Sustancias mg/l Cero
inflamables
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cianuro Total CN’ mg/l 1,0
Cinc Zn mg/l 10,0
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo Extracto carbon mg/l 0,1
cloroformo
Cobalto Total Co mg/l 0,5
Cobre Cu mg/l 1,0
Compuestos Expresado como mg/l 0,2
fendlicos fenol
Compuestos Organo clorados mg/l 0,05
Organo clorados totales
Cromo Cr® mg/| 0,5
Hexavalente
Demanda D.B.Os mg/l 250,0
Bioquimica de
Oxigeno (5 dias)
Demanda D.Q.O. mg/l 500,0
Quimica de
Oxigeno
Dicloro etileno Dicloro etileno mg/l 1,0
Fosforo Total P mg/l 15,0
Hierro Total Fe mg/l 25,0
Hidrocarburos TPH mg/l 20,0
Totales de
Petroleo
Manganeso Total Mn mg/I 10,0
Mercurio (total) Hg mg/l 0,01
Nitrégeno Total N mg/l 60
Kje dahl
Organofosforados | Especies Totales mg/I 0,1
Plata Ag mg/l 0,5
Plomo Pb mg/I 0,5
Potencial de Ph 6-9
Hidrégeno

Continua...
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Selenio
Sélidos
Sedimentables
Sélidos
Suspendidos
Totales
Sélidos Totales
Sulfatos
Sulfuros
Temperatura
Tenso activos

Tetracloruro de
carbono
Tricloro etileno

Se
SD

SST

ST
S04~
S
°C
Sustancias
activas al azul de
metileno
Tetracloruro de
carbono
Tricloro etileno

mg/l
mi/I

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

0,5
20,0

220,0
1600,0
400,0
1,0
<40,0
2,0
1,0

1,0

Fuente: Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)
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ANEXO 3
Matriz de autoevaluacion de Gestion Ambiental con respecto a los

efluentes
Efluentes
Pardmetro Si No N/a Mgd_los _d,e Puntaje Observaciones
verificacion
Se lleva una
bitacora de los X 0
efluentes
No se cuenta con
registro de que se
estén llevando a
. cabo las actividades
Existe planta de Planta de de mantenimiento
tratamiento de los | X . o
efluentes Tratamiento diarias, semanales y
semestrales
recomendadas por
el fabricante.
(Anexo 2)
Se realizan 2
monitoreos
. seguidos que
Se real_lza Ia impide la
caracterizacion . L
X visualizacion real
semestral de
ofluentes del problemay los
efectos de las
medidas correctivas
en las medidas
La caracterizacion
es realizada por un
laboratorio
acreditado por el
SAE
Se harealizado la
evaluacion de los
resultados de X
caracterizacion de
efluentes
Se han establecido
medidas
correctivas en
casos de
establecer X
incumplimiento de
los limites
maximos
permisibles
TOTAL SOBRE 6

Fuente: Visita técnica

Elaborado por: Autora
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ANEXO 4

de de

Limites méximos permisibles concentracion de emision

contaminantes al aire para calderos.

Contaminante

Combustible

Fuente Fija Existente: con
autorizacion de entrar en
funcionamiento desde enero
de 2003 hasta la fecha de la
publicacion de lareforma de la
norma

Material
Particulado

Solido Fosil

Coke

Liquido

Fuel Ol

Crudo
Petroleo

Diesel

180

Oxido de
nitrégeno

Soélido fosil

Coke

1030

Liquido

Fuel Ol

Crudo
Petroleo

Diesel

670

Gaseoso

GLP o
GNP

486

Di6xido de
azufre

Sélido Fosil

Coke

Liquido

Fuel OIl

Crudo
Petréleo

Diesel

2004

Fuente: Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)

Modificado por: Autora




Limites méaximos permisibles de concentraciones de emisién al aire para

ANEXO 5

motores de combustion interna (mg/Nm3).

Contaminante

Combustible

Fuente Fija Existente: con
autorizacion de entrar en
funcionamiento desde enero
de 2003 hasta la fecha de la
publicacion de lareforma de la

norma
Fuel Ol
Material L — Crudo
Particulado Liquido Petréleo 150
Diesel
o L Fuel Ol
ﬁgfoeii Liquido Diesel 2000
g Gaseoso Gaseoso
Fuel Qil
Dioxido de Liquido Cru,do 1500
azufre Petréleo
Diesel

Fuente: Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)

Modificado por: Autora
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ANEXO 6

Monitoreos realizados en relacion a los limites permisibles segun la

normativa vigente

Emisiones a la atmosfera
Parametro Si|No | N/a Me_d_los _d,e Puntaje Observaciones
verificaciéon
No conoce la
responsable de
Se ha identificado las servicios generales.
L 1 0 El encargado de
fuentes significativas 3
mantenimiento solo
los calderos que
estan dafados.
La/las chimeneas Esto indica el
tienen puerto de 1 0 personal de
muestreo mantenimiento
Se realiza
mantenimiento L
. Esto indica el
preventivo de las
P 1 0 personal de
fuentes significativas o
mantenimiento
(calderos, generador
eléctrico)
Se lleva una bitacora
de funC|pnam|ento de 1 Generador 1 Sin horémetro
los equipos (fuentes
significativas)
Se realiza el monitoreo
semestral de
emisiones a la 1 0 Solo en el 2016
atmoésfera de fuentes
significativas
El monitoreo es
reallzqdo por un 1 0 Solo en el 2016
laboratorio acreditado
por el SAE
Se ha realizado la
evaluacion de los
resul_tados de 1 0 Solo en el 2016
monitoreo de
emisiones a la
atmosfera
Se han establecido
medidas correctivas en
asos ('je.establecer 1 0 Solo en el 2016
incumplimiento de los
[imites maximos
permisibles
1 Sobre 8

Fuente: Entrevistas
Elaborado por: Autora
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ANEXO 7

Manual de Usuario de la Planta de Tratamiento de Agua

000G

MANUAL PARA SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL DOMESTICA
PTAP

HOSPITAL SAN CRISTOBAL
GALAPAGOS
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ESPECIFICACIONES SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES
DOMESTICAS FOR HIDROXIGENACION IONICA CAR, 30 MZDIA

El hombre ha utilizado las aguas no sdlo para su consumo, sctividad ¥
confort, convirtendo las aguas usadas en vehiculo de desechos, surgendo
asi I denominacitn de Aguas Residuales. Estas son una comhinacion de
los tiquidos y residuos arrastrados por el agua proveniente de casas,
edificios, fabricas, junto a eusiquier agua subterrines, auperficial o pluvial
Gue pueda estar presente,

L contaminacidn de las agues es uno de los factores importantes que
rompe la armonie entre e hombre v su medio tanto a ¢ortn, como a media
y largo plazo; por lo que la prevencidn ¥ lucha contrs efla consiituye en I
actualidad una necesidad de mmportancia prioriaris
(* Manual de depuracién URALITA),

Las fuentes de Aguas Residuales para los cayces receptores superficiales y
subterraneos (rios, lugos, embaleas, acuiferos, mar) son:

1. Precipitacion atmoséérica

4. Aguas de usos sgricolas y de zonas verdes

3. Vertidos damésticos o urbancs

4. Descargas de vertidos indussrisies.

3. Aguas pluvisles o escorrentlas superficiales.

la depuracién consistled en la eliminacitn de la contaminacién e
impurezas Incorporadas en el agua a tratar,
Los procesos utilizables parn ln depuracion de s aguas dependen del tipo
de fuente, clasificindone en:

L. Prceson Flgicns
4. Procescs Quimicos
3. Procesns Bioldglcos

Doade ¢] punto de vista de los rendimientos, tenemos:
1.-Depuracidn Primarin, predoming ku aplicaciin de principice {Zicas: Deshaste,

desarenado, separacion de grasa, preairencidn, Noculacion v sedimentacidn:
lograndose reduccianes en DBOS del 35% y en 8.8, del 50%.

2.-Depuracién Secundaria, donde ln climinacion de contamingntes se efectia
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por processs guimicos o bioldgicos: siendo posible slennxacse reducciones de
DBEOS de un 85-90% y de ks S. 8. en un B5-920,

Fara logrario es necegario implementar resctores biokgxos, decantadores
secundarios, tratemeento de lodos.

a.-mMoAMumemcmm
que no s han visto afoctadoes por los traamientos antes mencionados entre estos
teaemos;

Destikcian

Fracoicoamienty de Espumas

Congelacvion

. Cronizacion

. Intorcamblo [Onxco

Tratamiento Electroguimicn

ol B o I B o

SBIOZONE 03 disefa y fabrica pequerios  gistemas de depuracion
secundaria ¥ avenzada con énfasis en tratamientos aerdhbicos (lodos
activados) y ozonizacion.

Son sistemas aigo complejos que integran un conjunto de unidades de
proceso ¥ cuyn objetivo fundamental s la simplificacion, disminuyendo el
nilmero de operarios v a la vez conseguir que dichos OpPEerHrios no sean
excesivamente cualificados. Es decir adecuarse a2 las condiciones
tecooldgicaa de los pequenos nacleos.

Las plantas paquetes BIOZONE 03 de tratamiento biolégico, se besan en
Is tecnologia de biodegradacién y sedimentacion a gran velooidad. A pesar
de su reducido tamafio son muy eficientes, pudiendo ser transportadas
muy Gcilmente,

Son sistemas disefiados pars dreas interiares con ventilacidn adecuadi o
para areas exteriores bajo resguardo y con ventilacién natural El alor
causedo por la deacomposlcion es insignificante.

Su disefio ne basa en mediciones reales de flujo de descarga, para que sea
tratada con relacién a la carga hidréulica y a la materia orginica disuelta,

El Sistema en particular instalado en el Colegio Réplics Simdn Bolivar en
Guayagull estd basado en tecnologin Aerdbico-Rotativo por Oxigenacién
Forzada, con Digestion Extendida de Lodos Activados, Far ser el mas
eficionte en la reduccion de melos olores, carga organica y productos de
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deme.pemunendoladeocamacagunconlamejmcalidadyabm’o
ml

El Sistema esti disefiado para traiar un volumen promedio de descargs
digrie y cuentan con una fosa receptor matriz que permite estabilizar los
flujos, oxigenacidn forzada en camaras cireulares con flujos mrativos que
peérmitenn una oxidacidn mas eficiente con mejor desarrollo de los
micToorganismaos serdbicos v gistema de bombas programadas para una
operacién ciclica.

Complementando el Sistema con une etapa de Oxidacién agresiva y
Desinfeceion o base de ozono con axigeno concentrndo (Hidruxigenaciin|
que permite complementar el tratamiento de una manera ecoldgica, sin
adicion de quimicos contaminantes,

Aqui el agua =e trata en tanques de PVC de alts resistencis, los cuales
Actian romo reactor para la hidroxigenacion v el otro come clarificadar
tipo hidrociclén.

Todos los equipos rotatives v procescs se controlan desde un rablero
general gue automatizs o proceso casi on su totalidad, & mis de generarse
aqui ¢l cgono necesario pars el tratamiento de las aguas serviins.

El efluente fina! asl obtenido, finalmente pasa a un tgnque de
almacenamientn para su inmediato vso en riego,
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demm.pmmnendohdemrgndeaguaconlamejmmﬁdadyabq‘o
costo,

El Bistema estd diseflacdo para tratar un volumen promedio de de
diaria ¥ cuentan cen una foga receptor matriz Gue permite eswmbilizar los
flujos, oxigenacidn forzada en camaras cireulares con flujos otativos que
permiten una oxidacidn mas eficiente con mejor desarrollo de los
microorganismas aerdbicos v sistema de bombas programadas para una
cperacitn ciclica.

Complementando el Sisterma con una otapa de Oxidacidn agresiva y
Desinfeccion a base de ozono con sxigeno concentrado (Hidroxigenacion|
gue permite complementar el tratamients de una manera ecoldgica, sin
acician de quimicos contamirantes.

Agqui el agua se trata on tanques de PVC de aln resistencia, los cuales

actuan como reactor park la hidroxigenacion y el otro como clarificador
Upe hidrociclan,

Todes los equipos rotutivos v procesos se controlan desde un tablero
general que autometiza el proceso casi on su totalidad, & més de generarae
aqui ¢l pzono necesario para e! tratamiento de Ins aguas servidgs,

El efluente final asl obtenido, finalmente pasa a un isnque de
almacenamiento para sit inmediato veo en riego,
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1u. Bomba sumergible de % Hp para alimentacién del sistema para la
hidroxigenacidn-ozonizacion

2u. Bomba sumergible de ': Hp, 110V

lu. Tablero de control general automatizado con: Logo, contactores, reids,
Bens0res, amperimetro v voltimetro, luces piloto, cables reforzades,

lu. Bistema de Hidroxigenacién, Con generndor de oxigeno y generndor de
ozono, 110V, 2,5gr03/ hr.

2u. Sopledores (Blowers) de 2Hp, 220V,

2u. Difusores de microburbuja para inyeccion de aive forzadeo eh el tanque
de harmigén,

Accesoros vanos de plomeris v eléctricos,



onnnis

OPERACION Y MANTENIMIENTO
PLANTA DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTCIAS PTAR

El Sistema esté automatizado en un 85%, pese &
esto se requiere de la supervision y vigilancia del
personal a cargo.

Ademas se sugiere un mantenimiento del sistema
eléctrico y equipo rotativo cada 4 meses en la
Costa-Oriente y de cada 6 meses en la Sierra,
para que los equipos estén siempre operando
correctamente

Una vez al afio, o menos (dependiendo del caso),
se debe evacuar los sélidos acumulados en los
fanques con la ayuda de un carro especializado
para el efecto o por algan medio manual en los
sitios de dificil acceso a vehiculos.

En caso de falla en la operacién de los equipos
rotativos, se debera apagar las bombas (tablero),
abrir las llaves del By-pass y comunicarse con la
empresa a cargo del mantenimiento

69
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CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Difosores: Difusor de 9", disco de polipropilene, con una membrana
especial con eproximadamente 6600 orificios, que permite una eficiente
transierencia de oxigeno al sgua mediants la generacion de microburbujas
con 10 que mejoramos unas 6 veces la trasferencin de oxigeno, Tiene
conexin da 3/4°

Blowers: 2Hp, trifasico, 230V, 60Hz, 1500W, 20Kpa, 210 m/hr (120CFM),
75 (dB)A

Proceso gencrado en ¢l tanque:

Los tempos de residencsa para rodos los tanques plisticos son de Smin.
Aprox.

Para la depuracion de aguas residusles se han desarroilado muchos
mecanismed. El sistema seleccionade es con tecnologia Aerébico- Rotativo
por exigeriacion formda con digestidn extendida de lodos activados. poT ser
el mas eficiente en l& reduccién de malos olores, carga organica y
productos de descarte, permitiendo ln descarga de agua con @ mejor
calidad a bajo coste.

El sistema estd dissfiado para tratar un volumen promedio de descarga
diario y cuents con una foas receplor matriz que permite estabilizar los
flujos, oxigenacian forzada en cidmaras circulares con fujes rotativos que
permitan una oxidacin mas eficients con mejor desarrolio de lox
miicroorganismos aerobicos vy sistemu de bombas programadas parg una
operacion cichica.

Seguido de un tratamiento por hidroxigenacion idnica, en una tolve que es
muy eficiente en la reduccidn de sedimentos, carga minerzl, carga
bacterial, El sistema cuenta con un mecanismo automatzedo para las dos
bombas sumergibles que trabgjun altermadsmente cada < horas, squi
logramos un grado de desinfeccidn,

Cama paso previo a la descargs final & tangue de almacenamiento pars
riego, el agun es alreads vigorosamente mediante recirculacién con
bombas sumergibles que trabajan alternadamente cada 4 heras, en un
proceso de manteaimsento del agua,

Detalle de las vilvulas instaladas:
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-Una vex por semana se deberan abrr las valvulas del fondo de ls segunda
tolve y tangque PVC mas grande pamm evacusr los Indos acumulados,
defando siempre 2 aberturs inicial de la lave de la primera tolva, pars que
se pueda producir el efecto hidrociclén.

-Revisar la corrects succion del vénturd, desconectando la mangusrs
plastic y colocando la punta del dedo en la entrada de aire del véntun. Si
existe succion no se hece nada, si no hay sucedn, manipular la llave del
véntury, cermandola un poco, hasta sentir succion.

¥ovisar que las bombas trabajen cormectamente, mediants observacion del
tablero de control y de los tanquea de tratamiento, abservando que el agua
ingres2 & la primera tolve ¥ primer tangue PVC, hasta su evacuscin final
al tanque de almacenamiento para riego.

Tablero de control:

Todas los equipos se controlan autométicamente desde un tablere de
control  general, ssivo la bomba de mantenimiento que s# acciona
Unleamente de manera manual (desde el tablese). Ademas aqui a0
encueniran los equipos generadores de oxigeno purn v el generador de
wzono. Cada sguipo esta nuemrade, ideatificade y programado mediante

2u. Blowers: Alternan de 2 en 2 cada | hora

1u. Bomba sumergrble de alimentacion al sistema: Funciona cada 5 minutos
iU Bomba sumergible- hidroxigenacion; Alternan cade 4 boras

lu, Ceneradores de Oxigeno-Ozono: Alternan cade 4 horss v para un
luncionamiento continue. Los generadores de oxigeno son de procedencia
amencans, producen oxigeno 99% purp, ¢on un caudal de 4-5 lIts/min.
|Operan & 115V, Este se utiliza para generar ozono de alta calidad,
| 2,5gr0%/hr., el cual e3 inyectado en el agus a tratar, con ayuda de un véturi.
_Este se recircula de manera permanente,

Dimensionamiento de médulos: Ver plano

Todas las tuberias son en 1 % pulg., presion ,salve Ins tuberias de desagtic
que son en 2 pulg, Los cables de alimentacion eléctrica son en cable sucne
reforzade 3x12, 2x12, 3x10,

Garantia:

BIOZONE_ O3 garantize por el lnpso de | afo todo equipo instalado por
BIOZONE_0O3 que forme parte de la Planta de Tratamiento.
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Agi mismo garantiza stock de repuestos ¥ asistencia técnica permanente
por ¢l lapso de 3 anos.

Eapecificaciones de las tolvas plidsticas y tanques plisticas:
Material: Polietileno de Alta Densidad sin espumantes

Grado: Rotacional

Materia prima aprobade por la FDA de los EEUU.

Proteccion para rayos ultravioleta (U V)

Densidad: 0,942 g/cm?® ASTM D 1508

Modulo de Flexion: 120,000 psi ASTM D 790

Resistencis de la tension: 3.220 psi ASTM D 638



