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RESUMEN

Las islas Galapagos son consideradas por la comunidad cientifica como un lugar megadiverso
que es testigo de la evolucion de especies. A inicios del siglo XIX, las islas fueron colonizadas
por pobladores del Ecuador continental que introdujeron especies domésticas como equinos,
bovinos y porcinos que alteraron el ecosistema preestablecido del lugar. Con la finalidad de
preservar la integridad ecologica del archipiélago, la Agencia de regulacion y control de la
Bioseguridad y Cuarentena para Galdpagos (ABG) monitorea y controla la dispersion de
organismos no endémicos en las islas como es el caso de la poblacién equina. Bajo este
contexto, el presente estudio identifico las caracteristicas demograficas asociadas al manejo de
los equinos y su distribucién geogréafica en la zona pecuaria de las islas Isabela, San Cristdbal
y Floreana a través de la digitalizacion, analisis y sistematizacion de datos recolectados por la
ABG. En total, se muestrearon 271 animales: Isabela (171), San Cristobal (80) y Floreana (20)
determinandose que las caracteristicas de la poblacion equina de la Isla Isabela son
significativamente diferentes a las islas San Cristobal y Floreana debido a la situacion socio
economica de las mismas.

Palabras clave: Galapagos, equinos, caracteristicas demogréficas, distribucion geografica.



ABSTRACT

Galépagos Islands are a mega-diverse place that witnesses the evolution of species. At the
beginning of the 19th century, the islands were colonized by inhabitants of Ecuador who
introduced domestic species such as horses, cattle, and pigs that altered the pre-established
ecosystem of the place. To preserve the ecological integrity of the archipelago, the Galapagos
Biosecurity and Quarantine Regulation Control Agency (ABG) monitors and controls the
dispersal of non-endemic organisms on the islands, such as the equine population. In this
context, the present study identified the demographic characteristics associated with the
management of equines and their geographical distribution in the livestock area of Isabela, San
Cristobal and Floreana islands through the digitization, analysis, and systematization of data
collected by the ABG. In total, 271 animals were sampled: Isabela (171), San Cristdbal (80),
and Floreana (20), determining that the characteristics of the equine population of Isabela are
significantly different from San Cristobal and Floreana due to the social and economic situation
of the islands.

Key words: Galapagos, equines, demographic characteristics, geographical distribution.
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INTRODUCCION

Las islas Galapagos son reconocidas por la comunidad cientifica por su alto grado de
endemismo asi como por su extensa diversidad de flora y fauna (Guerrero, 2017). Este
archipiélago es una de las 24 provincias de Ecuador en la cual habitan 25 244 personas segun
el ultimo censo realizado en el 2015 (INEC, 2015). Las cuatro islas pobladas del archipiélago,
ordenadas segun su densidad poblacional, son: Santa Cruz, Isabela, San Cristobal y Floreana,
aunque a nivel gubernamental, se ha definido que las tres primeras islas sean cantones y que la
isla Floreana pertenezca al cantén San Cristdbal.

Desde 1959, el archipiélago de Galapagos es considerado Parque Nacional con la
finalidad de preservar su ecosistema amenazado por el crecimiento poblacional e introduccion
de especies animales domésticas. Registros histéricos demuestran que las islas fueron
utilizadas como un lugar ocasional de descanso para piratas y mercaderes hasta que en 1831 se
establecieron los primeros pobladores permanentes (Latorre, 1997). La primera isla habitada
fue Floreana y sus colonos fueron soldados que participaron en un fallido golpe de estado en
contra del presidente Juan José Flores, mandatario que anexd a las islas Galapagos al territorio
ecuatoriano en 1832 (Grenier, 2010). Se establece que estos soldados trajeron consigo animales
domésticos como asnos, caballos, porcinos, caprinos y bovinos, sin embargo, tras fracasar en
su intento, decidieron trasladarse a una segunda isla: San Cristdbal (Quiroga, 2013).

En 1866, en la Isla San Cristobal se establecio la primera colonia que perdura hasta la
actualidad llamada “Progreso” y en 1879, Manuel Cobos establecio en este lugar las primeras
plantaciones de café y azlcar junto a un ingenio azucarero cuyos productos eran exportados al
Ecuador continental (Quiroga, 2013). Posteriormente, esta iniciativa se extendié también a la
isla Isabela en donde se establecieron plantaciones y granjas ganaderas de tal forma que las
primeras etapas de colonizacion de las islas estuvieron enfocadas a la expansién agricola como
sucedio con la region Amazonica en donde caballos y asnos eran utilizados como la principal

fuente de transporte y carga respectivamente (Quiroga, 2013).
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Relatos recogidos de los primeros pobladores de estas islas sefialan que los caballos
eran utilizados principalmente para el trasporte de los colonos a galope y a través de carretas
mientras que, su uso para arar el terreno 0 como animales de carga se encontraba en segundo
plano. Por otro lado, los asnos eran utilizados exclusivamente como animales de trabajo o carga
por lo que transportaban los productos cosechados en las islas y barriles de aceite de tortuga,
un producto muy cotizado y de gran auge comercial puesto que era utilizado para encender
lamparas en Quito y en las principales ciudades del Ecuador continental (Carrion et al., 2007).

En la primera mitad del siglo XX, existié una pausa relativa en la apertura geogréafica
de Galapagos debido a la falta de una institucion legislativa por lo que plantaciones y haciendas
colapsaron dando lugar a una colonizacion abierta y al abandono de animales domésticos que
se convirtieron en ferales. Se estima que en 1940 la industrializacion llegé a las islas
provocando que los equinos utilizados para trabajo y ocio fueran reemplazados por maquinaria,
aunque los escenarios para los sujetos del presente estudio fueron diferentes. Los caballos
continuaban su rol como medio de transporte para transitar por terrenos irregulares mientras
que los asnos utilizados como animales de carga, fueron reemplazados por tractores y camiones
ademas, la extraccion de aceite de tortuga ceso puesto que en 1895, Quito instald su primer
foco (Nufiez, 2007) y en 1897 Loja implementd la primera planta de energia eléctrica (El
Universo, 2007). Los asnos fueron abandonados en las islas convirtiéndose en animales ferales.

En todo el archipiélago, los asnos tuvieron un impacto considerable en el medio
ambiente puesto que al ser herbivoros y no tener un depredador natural, se reprodujeron sin
control y consumieron una gran cantidad de especies vegetales endémicas hasta llevarlas a la
extincion como a Opuntia insularis en el volcan Alcedo - isla Isabela y Opuntia galapageia en
la isla Santiago (Carrion et al., 2007). Los asnos también produjeron un impacto negativo en
las poblaciones de tortugas e iguanas terrestres al pisotear sus nidos y competir por alimento
(Carrién et al., 2007). Desde 1976 al 2005 se han realizado varios programas de erradicacion

de estos ejemplares en las islas Isabela y Santiago con rifle sanitario, sin embargo, estos
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trabajos no han sido publicados debido a la controversia que existe por eliminar animales
ferales en los circulos conservacionistas (Quiroga, 2013).

A pesar de existir este contexto dentro de las islas, hasta la actualidad sélo se ha
evaluado a la poblacion bovina de la zona (Coello, 2015) y no se ha realizado ningln estudio
que exponga las caracteristicas demograficas de la poblacion equina a excepcion de un censo
realizado en el 2016 por la ABG (Guerrero, 2017) en donde se exponen valores totales de la
poblacion. Un analisis del perfil de la poblacion equina en las islas es importante para regular
su expansion como especies ferales y constituye una base para la ejecuciéon de estudios
epidemioldgicos que busquen establecer la presencia o prevalencia de enfermedades de
importancia para la salud publica (Jaramillo & Martinez, 2010).

Con todos estos antecedentes, el objetivo del presente trabajo es contribuir en la
sistematizacion y analisis de informacion censal de la poblacién equina en las Islas Isabela,
San Cristobal y Floreana del archipiélago de Galapagos con la finalidad de definir su perfil
demogréfico y de manejo. Finalmente, es importante mencionar que este estudio se realiza con

la colaboracion y participacion de la Agencia de Bioseguridad y Control de Galapagos.
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METODOLOGIA

1. Procesamiento de datos en Excel

Los datos de este estudio fueron proporcionados en forma de encuestas escaneadas por
la ABG (Anexo 1) que fueron aplicadas a todos los predios de las Islas Isabela, San Cristobal
y Floreana que indicaron en el censo realizado en el 2016 por la misma agencia que poseian
equinos. En la encuesta se contabiliz6 el niamero total de animales presentes incluyendo a
hembras y machos de caballos, asnos y mulares de todas edades mismos que en el presente
estudio se encuentran englobados bajo la categoria de equinos. Se recolectaron datos
informativos como caracteristicas fenotipicas, nimero de animales presentes en cada predio,
ubicacion y uso que se les da a los animales. No todos los animales de cada predio fueron

muestreados.

Las encuestas estaban acompariadas por una base digital preliminar (Base 1) en
extension (.xIsx) con los datos recolectados en las islas. Se compararon las encuestas
digitalizadas y la base de datos preliminar con la finalidad de realizar una limpieza de datos.
Una segunda base depurada (Base 2) fue creada con datos de interés para el estudio con las
variables: codigo del predio, nombre del propietario, provincia, canton, parroquia y ubicacion
geografica en formato de texto mientras que tipo de explotacion, sexo, especie y edad fueron

registrados en codigo binario (1y 0).

Las categorias binomiales fueron dividas en subcategorias en dependencia de la
informacion recopilada en las encuestas. La categoria Tipo de explotacion fue dividida en ocio
que agrupa a todos los equinos que son considerados como mascotas, Yy en trabajo que incluye
a todos los equinos utilizados para carga y actividades relacionadas a turismo. Sexo se
subclasific6 en machos y hembras mientras que Especie se dividié en tres grupos: caballo
(Equus ferus caballus), asno (Equus africanus asinus) y mular (Equus asinus x Equus
caballus). En el caso de Edad, los equinos fueron agrupados en tres subcategorias: potro a los
equinos de hasta 1 afio, adulto a los equinos de mas de un afio hasta los 15 afios y geriatrico a

los equinos de 15 afios 0 mas.

A partir de esta informacién, se cred una tercera base (Base 3) con la finalidad de
preparar a los datos para su andlisis en el programa estadistico RStudio. En primer lugar, se

agruparon todos los datos obtenidos por “Propietario del predio” de tal forma que cada
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categoria binomial reflejaba valores totales. Se afiadieron columnas en donde se codificaron
estos valores totales en lenguaje binomial (1 y 0) de tal forma que se tenia la misma informacién
expresada en dos formatos. Se eliminaron los nombres de las categorias principales: tipo de
explotacion, sexo, especie y edad. Los nombres de cada subcategoria fueron reducidos en
longitud de caracteres. Se eliminaron las tildes de todo el texto y también se agruparon los
datos de todas las islas en una sola ventana de este documento de Excel (.xIsx). Finalmente, la
Base 3 fue transformada a un documento de extension CVS (.cvs) con el mismo nombre. Se

ejemplifica todo el proceso antes mencionado en el Anexo 2.

La Base 3 en formato Excel (.xlsx) también fue empleada para obtener valores
numericos totales a través de su funcion =SUMA () como se expone en la Tabla 1. A partir de
esas cifras se calcularon tasas, proporciones y porcentajes que permitieron comparar a las
subcategorias de tipo de ocupacion, sexo, especie y edad total y por isla empleando las

siguientes formulas:

/ A .y A . A
Razon = - Proporcion = — Porcentaje = — x 100
B A+B A+B
A partir de estos datos se crearon graficas de barras y de pastel que exponen en forma visual

los resultados calculados.

Tabla 1. Abreviaturas utilizadas para expresar valores totales obtenidos de cada categoria
evaluada en la base de datos.

Término Abrev. Término Abrev.
Total animales TA Total hembras caballo The
Total animales muestreados TMu Total hembras asno Tha
Total animales ocio TO Total hembras mular Thm
Total animales trabajo TT Total machos caballo Tmc
Total hembras TH Total machos asno Tma
Total machos ™ Total machos mular Tmm
Total caballos Tc Total ocio caballo Toc
Total asnos Ta Total ocio asno Toa
Total mulares Tm Total ocio mular Tom
Total potros TP Total trabajo caballo Ttc
Total adultos TAg Total trabajo asno Tta
Total geriatricos TG Total trabajo mular Ttm
Total hembras trabajo THT Total machos trabajo T™MT
Total hembras ocio THO Total machos ocio TMO
Isabela Isa San Cristébal Sc
Floreana Fl
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2. Procesamiento de datos en RStudio

La Base 3 en formato CVS (.cvs) fue afiadida a la consola del programa estadistico
RStudio a través del comando setwd () y sus datos, tanto textuales como numéricos, fueron
leidos a través de comandos ejemplificados en el Anexo 3a. Se analizo la distribucion de
caballos, asnos y mulares por finca en las tres islas en conjunto y por separado para lo cual se
creo una tabla que agrupaba los datos de estas tres categorias como se observa en el Anexo 3b.
También se crearon tablas de resumen para las islas Isabela, San Cristobal y Floreana (Anexo
3c) con la finalidad de analizar la distribucion de estos ejemplares en cada uno de los lugares
de procedencia. Los datos de estos dos parametros de analisis fueron expresados en forma
gréfica a través de diagramas de caja creados en la consola de Rstudio a traves del comando
boxplot ().

Las categorias ocio y trabajo incluyen a todos los caballos, asnos y mulas de las tres
islas y fueron analizados en forma individual a través de la creacién de matrices y graficos de
barras como se observa en el Anexo 4. Estos elementos permitieron comparar las tres islas en
el siguiente orden: Isabela vs. San Cristobal, Isabela vs. Floreana y San Cristobal vs. Floreana.
Cada uno de estos andlisis graficos fue acompafiado por una prueba de Chiz con la finalidad de
exponer si la diferencia entre islas era o no significativa. El valor P aceptado para rechazar la

hip6tesis nula fue de 0,05.

Por otra parte, las subcategorias Ocio — caballo (Oc), Ocio — asno (Oa), Ocio — mular
(Om), Trabajo — caballo (Tc), Trabajo — asno (Ta) y Trabajo — mular (Tm) realizan una
diferenciacion entre las especies de equinos presentes en cada una de las islas analizadas y el
uso que se les da en estos territorios. Como se observa en el Anexo 5, se crean tablas para cada
una de estas subcategorias por isla de tal forma que se pueden crear matrices y graficas de
barras que permitan la comparacion de caballos, asnos y mulares destinados al ocio y trabajo
por isla. Se acompafa estos resultados con una prueba de Chi2 con un nivel de confianza del
95%.

3. Procesamiento de datos en Q — Gis

El procesamiento de datos en Q — Gis se realiz6 en base a las coordenadas que fueron
tomadas por el personal de la ABG en cada uno de los predios que fue visitado durante la
recoleccion de datos del presente estudio. En primer lugar, se afiadié una capa dentro de la

consola de Q — Gis correspondiente al mapa satelital de las islas Galapagos tomado de Google
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Maps a través de la funcion Navegador a XYZ Tiles en donde se introduce el Tile Map Service

(TMS) que es la extension que Google utiliza para crear capas.

Posteriormente, se afiadieron las coordenadas de los predios expresadas en latitud y
longitud en formato DBF (.dbf) a la consola a través de la funcion Data Source Manager/
Vectorial. Dentro de la configuracion de campo se establecid a la proyecciéon WGS84 UTM
15S para que las coordenadas de las islas Isabela, Santa Cruz y Floreana sean leidas
adecuadamente. Los resultados obtenidos fueron mapas georreferenciados que indican la

distribucion de los equinos en las islas asi como los predios que poseen exclusivamente asnos.
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RESULTADOS

1. Ndmero total de equinos por finca

El ndmero total de equinos (TA) que habitan en las islas Isabela, San Cristébal y
Floreana es 194, 86 y 20 respectivamente dando un valor total de 300 animales. Por otro lado,
como se observa en la Figura 1, el nimero de animales muestreados en estas islas es de 172,
86 y 20 que en total suman 272 equinos lo que significa que el 81% de la poblacion fue
muestreada y que el presente estudio expone las caracteristicas de esta porcion de la poblacion.
En las tres islas fueron contabilizados 60 predios con equinos en total siendo en Isabela 25, en
San Cristobal 29 y en Floreana 6. La Figura 2 muestra un diagrama de caja en donde se exponen
las medidas de tendencia central de la distribucion de equinos por finca en las tres islas
resaltando que el maximo atipico es de 38 equinos por finca.

Animales Totales vs. Animales Muestreados

300
300 272

200 172

100 86 go

50 I 20 20
0 -

sabela San Cristébal Floreana Total EQUINOS > #Distribucién equinos, asnos y mulares por finca
> summary (galS$t_equidos)
mAnimales Totales Animales Muestreades Min. 1st Qu. Median Mean 3rd qQu. Max.
0.0 2.0 3.0 4.5 5.0 38.0

Figura 1. Comparacion entre animales totales y Figura 2. Distribucién de equinos por finca en las tres
muestreados. islas.

2. Numero total de equinos por sexo

El ndmero total de hembras registradas en las tres islas es de 114 mientras que los
machos son 154 lo que significa que existen 1.4 machos por cada hembra, sin embargo, esta
situacion cambia en dependencia de la isla que se analice. La isla Isabela posee 1.05 machos
por cada hembra, San Cristobal 2.04 machos por cada hembra y Floreana 3 machos por cada
hembra. Los valores numeéricos totales se exponen en la Tabla 2 en la categoria Sexo vs. Isla
mientras que en la Figura 3 se muestra un diagrama de pastel que refleja que el 57% de la

poblacion equina son machos mientras que el 43% son hembras.



Machos vs. Hembras

= Machos

Hembras

Figura 3. Comparacion entre N° total de machos vs. N° total de hembras

Tabla 2. Valores totales obtenidos a través de la suma de los digitos en la Base 3.
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Categoria  Abrev. Valor Abrev. Valor Abrev. Valor Abrev. Valor

Sexo vs. TH 114 ™ 154 THIsa 84 THSc 25
Isla THFI 5 TMIsa 88 TMSc 51 TMFI 15
Especie vs. Tc 234 Tc Isa 148 Tc Sc 73 Tc FI 13
Isla Ta 22 Ta lsa 11 Ta Sc 4 Ta Fl 7
Tm 16 Tm Isa 15 Tm Sc 1 Tm FI 0

The 103 Thc Isa 73 Thc Sc 25 The FI 5

Especie vs. Tha 3 Tha Isa 3 Tha Sc 0 Tha FI 0
SEX0 VS, Thm 10 Thm lIsa 9 Thm Sc 1 Thm FI 0
Isla Tmc 131 Tmc Isa 75 Tmc Sc 48 Tmc FI 8
Tma 19 Tma lsa 6 Tma Sc 6 Tma FI 7

Tmm 6 Tmm Isa 6 Tmm Sc 0 Tmm FI 0

TO 128 TO Isa 107 TO Sc 9 TO FI 12

Toc 107 Toc lIsa 89 Toc Sc 6 Toc Fl 12

Ocupacién Toa 9 Toa Isa 6 Toa Sc 3 Toa FI 0
vs. Especie Tom 12 Tom Isa 12 Tom Sc 0 Tom FI 0
vs. Isla TT 141 TT Isa 65 TT Sc 58 TT FI 18
Ttc 127 Ttc Isa 59 Ttc Sc 57 Ttc FI 11

Tta 13 Tta Isa 3 Tta Sc 3 Ttm FI 7

Ttm 4 Ttm Isa 3 Ttm Sc 1 Ttm FI 0

THO 57 THO lsa 51 THO Sc 5 THO FI 1

Thoc 48 Thoc Isa 42 Thoc Sc 5 Thoc FI 1

Thoa 2 Thoa lIsa 2 Thoa Sc 0 Thoa FI 0

Thom 7 Thomlsa 7 Thom Sc 0 Thom FI 0

TMO 71 TMO lsa 56 TMO Sc 14 TMO FI 1

Tmoc 59 Tmoc lIsa 47 Tmoc Sc 11 Tmoc Fl 1

Sexo vs. Tmoa 7 Tmoa Isa 4 Tmoa Sc 3 Tmoa Fl 0
Ocupacion ~ Tmom 5 Tmomlsa 5 Tmom Sc 0 Tmom FI 0
vs. Especie  THT 59 THT Isa 34 THT Sc 21 THT FI 4
vs. Isla Thte 55 Thtc Isa 31 Thtc Sc 20 Thtc FI 4
Thta 1 Thta Isa 1 Thta Sc 0 Thta FI 0

Thtm 3 Thtm Isa 2 Thtm Sc 1 Thtm FI 0
TMT 85 TMT lIsa 31 TMT Sc 40 TMT FI 14

Tmtc 72 Tmtc Isa 39 Tmtc Sc 37 Tmtc FI 7

Tmta 12 Tmta Isa 2 Tmta Sc 3 Tmta Fl 7

Tmtm 1 Tmtmlsa 1 Tmtm Sc 0 Tmtm FI 0
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3. Numero total de equinos por especie

En cuanto a la distribucion de equinos por especie, el nimero total de caballos (Tc) es
de 234, el total de asnos (Ta) es de 22 y el de mulares es de 16 lo que significa que el 86% de
la poblacion equina total son caballos, el 8% son asnos y el 6% son mulares como se ejemplifica
en la Figura 6. La distribucion de estos ejemplares por isla cambia como se refleja en la Figura
7 resaltando que en la isla San Cristobal solo existe un mular mientras que en Floreana no
existen mulares. Las medidas de tendencia central de la poblacién equina en cada isla se
exponen en los diagramas de caja reflejados en las Figura 8 mientras que en la Tabla 3 se
exponen estas medidas distribuidas por especie y por islas. Los valores numéricos totales de
esta distribucion se exponen en la Tabla 2 en la categoria Especie vs. Isla.

Caballos vs. asnos vs. mulares Especie vs. Isla
160 148
140

120
100

73
= Caballo 80
= Asno g0
Mular 0
20 11 15 - 3 13 7
o [ ] — e
Isabela San Cristobal Floreana

mCaballc wAsno mMular

Figura 5. Poblacién equina dividida por especie  Figura 4. Poblacion equina dividida por especie e isla
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Distribucion de equinos por finca en Isabela: Distribucion de equinos por finca en San Cristobal:
> surpmary(ISA$t_equi§i053 > summary(CRISSt_equidos)
Min. 1lst Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
1.00 3,00 5.00 6.96  9.00 38.00 0.000 1.000 2.000 2.621 3.000 10.000

10

Distribucion de équidos por finca en Floreana:

¥ > summary(FL$t_equidos)
Min. 1lst Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
o d 1.000 1.000 1.500 3.333 3.500 11.000

Figura 6. Distribucion de equinos en las islas Isabela, San Cristobal y Floreana
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Tabla 3. Medidas de tendencia central de la distribucion de equinos por especie por isla.

Min. 1ler Cuartil Mediana Media 3er Cuartil Max.

CABALLOS

Isabela 1.00 3.00 5.00 5.92 7.00 22.0
San Cristébal 0.00 1.00 2.00 2.45 3.00 10.0
Floreana 0.00 0.00 0.00 2.17 2.25 10.0
ASNOS

Isabela 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 5.0
San Cristébal 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 3.0
Floreana 1.00 1.00 1.00 1.17 1.00 2.0
MULARES

Isabela 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 11.0
San Cristébal 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 1.00
Floreana 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

En la categoria Especie vs. Sexo vs. Isla de la Tabla 2 se exponen los valores totales de
hembras y machos de caballos, asnos y mulares distribuidos por isla mientras que en la Figura
7 se grafican estos valores resaltando que en la isla San Cristobal existe una mular hembra, no
existen asnos hembra ni mulares machos mientras que en la isla Floreana no existen asnos
hembras ni mulares macho o hembra. En forma global, se estima que dentro de la subcategoria
Caballos existen 1.3 machos por cada hembra mientras que en la subcategoria Asnos existen
6,3 machos por cada hembra. No se analiza la relacion macho: hembra de la subcategoria

Mulares, aunque sus valores totales si se encuentran plasmados.

N° de machos por especie por Isla N° de hembras por especie por Isla

80 73

75
70 70

60 60

50 42 50

40 40

30 30 25

20 20

10 S 5 7 10 3 I 0o 1 >0 o
; 0 | 0 ; -

|sabela San Cristobal Floreana Isabela San Cristébal Floreana

mCaballos mAsnos mMulares mYeguas mAsnos mMulares

Figura 7. Numero de machos y hembras por especie por isla.

4. Numero total de equinos por ocupacion

El ndmero total de equinos destinados al ocio (TO) es de 128 mientras que los
destinados a trabajo (TT) son 141 lo que significa que su distribucion porcentual es 48% y 52%

respectivamente como se muestra en el Figura 8 sin embargo, esta distribucion cambia en
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dependencia de la isla analizada como se observa en la Figura 9. En Isabela, el 62% de equinos
esta destinado al ocio mientras que el 38% son empleados para el trabajo, en San Cristobal esta
distribucion es de 25% y 75% y en Floreana es de 10% y 18% respectivamente. Los valores
totales de esta distribucién se encuentran reflejados en la Tabla 2. en la categoria Ocupacion
vs. Especie vs. Isla mientras que las medidas de tendencia central de la distribucién de equinos
destinados a ocio y trabajo se muestran en la Figura 10 y 11 respectivamente.

Ocio vs. Trabajo Ocio vs. Trabajo

120

100

80
80
40

18
20

— 1

0

Isabela San Cristébal Floreana

= Ocio = Trabajo mOcio = Trabajo

Figura 8. Poblacion equina por ocupacién  Figura 9. Paoblacion equina dividida por ocupacién y

por isla
< - s
g -
LR 7 ©
g -
™ =
o :
o ’ - i
N — © -
Equinos destinados al ocio de la isla Isabela Equinos destinados al ocio de la isla San Cristobal
> summary(ISAST_Ocio) ) > summary(CRISST_Ocio)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. Min. 1lst Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
0.00 1.00 2.00 4.28 5.00  34.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.6552 1.0000 4.0000
o]
N ]
0
o | Equinos destinados al ocio de la isla Floreana
0| > summary(FLST_ocio)
o Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
o 0.0000 0.0000 9.0000 0.3333 0.0000 2.0000
2 -

Figura 10. Distribucion de equinos destinados al ocio por finca por isla.
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>

Equinos destinados a trabajo de la isla Isabela

summary (ISAST_trabajo)
Min. 1lst Qu. Median
0.0 1.0 2.0

Mean 3rd Qu.
2.6 4.0

Max.
9.0

Equinos destinados a trabajo de la isla San Cristébal
> summary(CRISST_trabajo)

Min. 1st Qu. Median
0 1 2

Mean 3rd Qu.
2 3

Max.
7

Equinos destinados a trabajo de la isla Floreana

> summary(FL$T_trabajo)
Min. 1lst Qu. Median
1.0 1.0 1.5

Mean 3rd Qu.
3.0 3.5

Max.
9.0

Figura 11. Distribucién de equinos al trabajo por finca por isla.

El nimero total de caballos destinado al ocio (Tto) es de 107 mientras que el destinado

al trabajo (Ttc) es de 127, el nimero total de asnos empleados para el ocio (Toa) es de 9

mientras que el empleado a trabajo (Tta) es de 13 y el nimero total de mulares destinados al

ocio (Tom) es de 12 mientras que el destinado al trabajo (Ttm) es de 9. Esta distribucion cambia

en dependencia de la isla que es analizada como se expone en la Figura 12 que refleja los

valores totales de esta categoria expuestos en la Tabla 2.

Especie vs. Ocupacioén vs. Isla
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Figura 12. Comparacion de caballos, asnos y mulares segin su ocupacion por isla (C.: caballo, A.: asnoy M.:

mular).

El uso que se les da a los equinos en las islas Isabela, San Cristobal y Floreana difiere

entre si. En la Figura 13 se exponen las distintas comparaciones que se realizaron entre islas
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en juegos de dos: Isabela vs. San Cristobal, Isabela vs. Floreana y San Cristdbal vs. Floreana,
asi como los valores P de las pruebas Chi2 que acompafiaron a estos analisis. Como se observa
en las Figuras 13 ay 13 b, el valor p de ambos analisis es menor a 0,05 por lo que se rechaza
la hipotesis nula y se acepta que el niamero de equinos destinados al ocio de la isla Isabela
difiere de las islas San Cristobal y Floreana. El valor P del resto de analisis plasmados en las
Figuras 13 ¢, 13 d, 13 e y 13 f no son significativos por lo que no se rechaza la hipétesis nula
por lo que se acepta que la distribucion de equinos destinados al ocio en las islas San Cristobal
y Floreana no difiere entre si y que la distribucion de equinos destinados a trabajo en las islas

Isabela, San Cristobal y Floreana tampoco difiere entre si.

usa.
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Isabala . "
San Cristibal - e J
. . p— e
| |||||||||||||I | )
IIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIII ——

a. Nimero de equinos destinados al ecio b. Namero de equinos destinados al ocio c. Namero de equinos destinados al ocio

om

de las islas Isabela vs. San Cristobal de las islas Isabela vs. Floreana de las islas Floreana vs. San Cristobal
Pearson's chi-squared test Pearson's chi-squared test pearson's chi-squared test
data: ocio data: ocie data: ocio
x-squared = 9.7178, df = 1, p-value = 0,001825 X-squared = §.8817, df = 1, p-value = 0.00288 X-sguared = 0.99773, df = 1, p-value = 0.3179
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d. Nomero de equinos destinados al trabajo

A f. NOmero de equinos destinados al ocio de las
de las islas Isabela vs. San Cristobal

e. Nomero de equinos destinados al ocio islas Floreana vs. San Cristbal

de las islas Isabela vs. Floreana
Pearson's Chi-squared test

Pearson’s Chi-squared test Pearson's Chi-squared test
data: trabajo . 3 data: trabajo
data: trabajo J
- = 0.37808, df = 1, p-value = 0. o - - - =
X-squared = 0.37808, d 1, prvalue X-squared = 2.5012, df = 1, p-value = 0.1138 X-squared = 2.6565, df = 1, p-value = 0.1031

Figura 13. Comparacion entre islas junto a prueba Chiz que demuestra significancia en los literales ay b. Los
literales c, d, e y f no mostraron significancia. Los valores P se muestran en la seccién Anexos 6.

El ndmero total de machos equinos destinados a trabajo es de 85 mientras que los
destinados al ocio son de 71. Por otra parte, el nimero total de hembras equina destinadas al
trabajo es de 59 mientras que las destinadas al ocio son 57. Los valores porcentuales de esta
distribucion se plasman en la Figura 14 mientras que en la Figura 15 se muestran los valores
totales de machos y hembras empleados tanto en ocio como en trabajo en las islas Isabela, San
Cristobal y Floreana. De la misma forma, en la Tabla 2 seccion Sexo vs. Ocupacion vs. Especie
vs. Isla se exponen los valores totales de hembras y machos por especie destinados al ocio y

trabajo en las tres islas mientras que sus valores porcentuales se exponen en la Tabla 4.
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Figura 14. Porcentaje de machos hembras destinados al ocio y trabajo por isla.

N° de machos y hembras destinados al
ocio y trabajo por isla
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Figura 15. Numero de machos y hembras equinos destinados al ocio y por isla
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Tabla 4. Porcentaje de machos y hembras destinados al ocio y trabajo divididos por especie
en las islas Isabela, San Cristobal y Floreana.

MACHOS HEMBRAS
Trabajo Ocio Trabajo Ocio
Caballos 37% 63% 42% 58%
Isabela Asnos 33% 67% 33% 67%
Mulares 17% 83% 22% 78%
Caballos 7% 23% 80% 20%
o e ASnOS 50% 50% 0% 0%
Mulares 0% 0% 100% 0%
Caballos 88% 12% 80% 20%
Floreana Asnos 100% 0% 0% 0%
Mulares 0% 0% 0% 0%
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5. Numero de equinos por edad

Al desglosar la distribucion de equinos por edad se evidencia que el 84% (224 animales)
de la poblacion corresponde a equinos adultos mientras que el 10% (26 animales) corresponde
a potros y apenas el 6% (17 animales) a geriatricos. Se establece que la edad promedio méaxima
de vida de estos animales es de 15 afios, aunque ejemplares en las islas San Cristobal y Floreana
alcanzan los 20 afios y en Isabela, 30 afios. Los datos por isla demuestran que existe una mayor
cantidad de equinos adultos en comparacion a potros y geriatricos siguiendo la tendencia
general antes descrita como se observa en la Figura 16. Se destaca el hecho de que en San
Cristobal y Floreana unicamente existen potros de Caballos (Equus ferus caballus) y que en

Isabela Unicamente 2 potros son de asnos.

Edad equinos vs. Isla
160
140
120
100

143

60
40
17 16
20 10
] -2 2 M2
0 ] R
Isabela San Cristobal Floreana
m Potros Adultes Geriatricos

Figura 16. Namero de equinos por edad por isla.

6. Mapas georreferenciados

Finalmente, en la Figuras 16, 17, 18 y 19 se presentan mapas georreferenciados con la
distribucion de los predios que tienen equinos en las islas Isabela, San Cristébal y Floreana
mientras que en las Figuras 20 y 21 se muestra la distribucion de los predios que poseen asnos
recalcando que la isla Floreana posee por lo menos un asno en todos sus predios y que la isla

San Cristobal unicamente posee dos predios con asnos en su interior.
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Figura 17. Vision general de la distribucion de predios con equinos en las tres islas.

Figura 18. Distribucién de predios con equinos en la isla Isabela.
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Figura 19. Distribucién de predios con equinos en la isla San Cristébal.
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Figura 20. Distribucién de predios con equinos en la isla Floreana
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rCerro Tijeretas

Figura 21. Distribucidn de predios con asnos en las islas Isabela (izquierda) y San Cristobal (derecha)

Figura 22. Distribucién de predios con asnos en la isla Floreana
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DISCUSION

La agricultura fue una de las principales actividades productivas que se instauré en las
islas Galapagos y hasta la actualidad ha perdurado en un estado primario con la intension de
abastecer a la poblacion local y al turismo (Salvador Ayala, 2015). No obstante, debido a los
esfuerzos de conservacion de las islas, se ha limitado el area destinada al habitat de los
pobladores, al area agricola y al desarrollo industrial de este sector por lo que animales de carga
como caballos y asnos siguen siendo usados para el transporte interno de los productos
derivados de estas actividades productivas (Salvador Ayala, 2015).

En el 2012, Palacios definié que el area total destinada para la agricultura en el
archipiélago es de 24 527 ha., siendo Santa Cruz la isla con la mayor produccién agropecuaria
insular (Salvador Ayala, 2015). En segundo lugar, se encuentra la isla San Cristobal con 8 000
ha., posteriormente Isabela con 4 794 y finalmente Floreana con 276 ha. De la misma forma,
un censo poblacional realizado por el INEC en el 2015 establece que el cantén San Cristobal
posee 7 199 habitantes e Isabela 2344 lo que indica que la mayor cantidad de personas
dedicadas a la agricultura en el archipiélago de Galapagos se encuentra en la isla San Cristébal
y por ende, se esperaria que la mayoria de poblacion equina se encuentre en este cantdn, sin
embargo, como se observa en la Figuras 1 y 6 la isla Isabela es la que alberga la mayor cantidad
de equinos en forma global y por finca.

Este analisis global concuerda con el estudio realizado por Guerrero en el 2017 en
donde se establece que la isla Isabela posee la mayor cantidad de equinos (270) seguido de la
isla San Cristobal (101) y Floreana (25) sin embargo, al comparar numéricamente ambos
estudios se evidencia que existe una disminucién en el nimero de equinos en las islas del
28,14%, 14,85% y 20% respectivamente. No todos los equinos presentes en las islas fueron
censados lo que indica que sélo se obtiene el 90% de informacion descriptiva de esta poblacion.
Los animales muestreados fueron aquellos que tenian garrapatas.

Al realizar un desglose de la poblacion equina por especie como se observa en la Figura
5, se evidencia que en los predios de las tres islas existe un mayor nimero de caballos en
comparacion a asnos. Este escenario se desarrolla por el uso histérico que se les dio a los

caballos hasta la actualidad como transporte de pobladores por caminos terciarios. Por otra
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parte, el nimero de asnos presentes en los predios reflejados en las Figuras 20 y 21 es reducido
pues su uso como animales de carga se encuentra descontinuado ademas de los estrictos
controles que se realizan sobre su poblacion para disminuir la probabilidad de que se conviertan
en animales ferales.

Segun lo mencionado, Unicamente 24 527 hectareas en total en las tres islas estan
destinadas al uso agropecuario. Este contexto indujo que caballos y asnos viviesen juntos y al
pertenecer a la misma especie, su reproduccion da origen a hibridos denominados mulares
(cruce entre yegua y asno macho) y burdéganos (cruce entre caballo y asno hembra). No se
tienen registros historicos de la llegada de mulares al archipiélago por lo que su origen se
atribuye al escenario antes mencionado. El total de mulares en las tres islas es de 16 y la isla
Isabela es la que posee la mayor cantidad de estos ejemplares (15) lo que indica que en esta
isla tanto caballos como asnos viven juntos a diferencia de las islas San Cristobal (1) y
Floreana, en donde no se tiene ningun mular como se observa en a Figura 7. La informacion
antes mencionada sigue el mismo patrén de comportamiento que se tiene en el Ecuador
continental ya que segun los datos proporcionados por el Censo Nacional Agropecuario
realizado por el INEC en el 2000, la mayor cantidad de equinos registrados son caballos (375
760) seguidos de asnos (176 390) y mulares (130 091).

Como se observa en la Figura 9, la isla Isabela posee un mayor nimero de animales de
ocio en comparacion a animales de trabajo mientras que San Cristébal y Floreana poseen un
mayor nimero de animales destinados a trabajo. Este contexto refleja la situacion socio —
economica de los pobladores de estas islas puesto que las principales actividades econémicas
de Isabela son industria, comercio y turismo (82,2%) mientras que el agropecuaria (13,73%)
queda en un segundo plano (Morocho, 2014). Del total del &rea agropecuaria, un 7.9% se dedica
alaagricultura, un 36% a la actividad pecuaria especialmente a la ganaderiay el restante 56.1%
lo constituyen bosques naturales. En base a esta evidencia, se distingue que el area agropecuaria
de la isla Isabela en donde potencialmente los 172 equinos son utilizados es reducida razén por
la cual, estos animales e inclusive asnos y mulares que histéricamente son animales de trabajo

son destinados al ocio como se observa en la Figura 12.
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Por otro lado, la principal actividad econdmica de las islas San Cristdbal y Floreana es
la agricultura (FLACSO, 2015). Tanto la extension de tierra como la cantidad de personas
dedicadas a esta actividad es mayor en comparacion a la isla Isabela por lo que la mayoria de
los equinos que habitan en estos territorios son animales de trabajo. Como se observa en la
Figura 13, al realizar un analisis estadistico de la categoria Tipo de explotacion en las tres islas
se encontrd que el nimero de equinos destinados al ocio de Isabela es diferente al de San
Cristobal y Floreana al existir una diferencia significativa, sin embargo, esta realidad no se
replica entre San Cristobal y Floreana por lo que se establece que el nimero de equinos
destinados al ocio es estadisticamente igual. De la misma forma, el nimero de equinos
designados a trabajo en las tres islas es estadisticamente igual demostrando que existe una
fuerte correlacion entre la densidad animal, la extension de tierra empelada para el sector
agropecuario y la ocupacion de los animales.

Al analizar la poblacion equina por género como se observa en la Figura 7, se identificd
que la isla San Cristdbal posee la mayor cantidad de machos por hembra en la categoria
Caballos (1,92:1) seguido de Floreana (1,6:1) e Isabela (1,02:1). Debido a la poca extensién
territorial dedicada a agricultura, machos y hembras conviven en un entorno cercano por lo que
la probabilidad de incrementar su poblacion es alta tomando en cuenta que la vida Gtil de una
yegua es de 11 afios, que puede dar origen a 7 u 8 individuos y que la vida media de los equinos
en las islas es de 15 afios (Figura 16). En este contexto, Isabela posee la mayor probabilidad de
crecimiento poblacional tomando en cuenta que en esta isla naci6 la mayor cantidad de potros
durante el 2019 (17 animales) en comparacion a San Cristobal (7) y Floreana (2). En el caso
de los asnos, la probabilidad de amplificacion de igual forma se centra en la isla Isabela puesto
que en San Cristobal y Floreana inicamente existen asnos machos como se observaen la Figura

7. Durante el 2019 en Isabela se registré el nacimiento de 2 potros de asno.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados, se acepta la hipdtesis nula de la presente investigacion puesto
que las caracteristicas de la poblacion equina de la isla Isabela son significativamente diferentes
a la poblacién equina de las islas San Cristébal y Floreana. EI nimero total de equinos por isla
y por finca, asi como el numero de equinos destinados al ocio es mayor en la isla Isabela a

comparacion de San Cristobal y Floreana.

Las islas San Cristdbal y Floreana presentan similar patron de comportamiento puesto
que no existe una diferencia significativa en la categoria Tipo de Explotacion. Se establece que
en estas dos islas es mayor el nimero de equinos destinado a trabajo debido a que en estos
territorios la principal actividad econdmica es la agropecuaria a diferencia de la isla Isabela en

donde predomina el sector turistico.

Finalmente, se establecié que a nivel de las tres islas el niUmero de caballos es superior
al de asnos y mulares concordando con los datos encontrados en el Ecuador continental. La
importancia de este estudio radica en la definicion del perfil demogréafico de estos animales
para evitar que se conviertan en animales ferales o que su vez, se desarrolle un entorno propicio

para el contagio de enfermedades infecto — contagiosas

Para futuros estudios, se recomienda entrenar previamente al personal antes de la
recoleccién de datos para evitar ausencia de informacion, errores de tipificacion y toma de
coordenadas ya que de esta forma se evitan sesgos en la digitalizacion y procesamiento de
datos. Adicionalmente, se recomienda realizar encuestas objetivas que limiten criterios u
opiniones de las personas entrevistadas y, sobre todo, ampliar el grupo muestral del estudio de

tal forma que se incluyan todos los ejemplares que habitan en el archipiélago.
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ANEXO A: Encuesta realizada por la ABG a los propietarios de equinos de las islas Isabela,
San Cristdbal y Floreana en el afio 2019.
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ANEXO B: Proceso de limpieza de base de datos hasta la obtencion de un documento
compatible con Rstudio.

¥ Souos 00 (A SIRGUS ¥ Propietario Provincia
== %o Jaime Alejandro Ricardo Granda Galdpagos
- Jaime Alejandro Ricardo Granda Galipagos
st Pledad \di Loaiza lipag:
Piedad G Idiviezo Loaiza ldpag
Jhon Ivan Ochoa Carrién Galdpagos
Jhon Ivan Ochoa Carrién Galapagos
Jhon Ivan Ochoa Carrion Galipagos
Mario Simbafia Ballesteros Galapagos
Mario Simbafia Ball 05 lipag
Mario Simbafia Ball lipag
Mario Simbafa Ball lipag:
Mario Simbafia Ball 03 lipag
Carlos Julio Simba#a Ball 14

Julio Tier Flor Yepez Galapagos
Enrique Japon Galapagos
Fausto Ancelmo Cartagena Jarar Galapagos
Andy Pomboza Galapagos
Victor Pauta Caraguay Galapagos
Heriberto Gill Galapagos
Bolivar Tupiza Galapagos
Hernando Emilio Armas Galapagos

Abraham Primitivo Becerra Reint Galapagos
PNG Galapagos

Comparacion de datos informativos: Encuesta vs. Base 1

Cantén

VAT QUL RS2
Isabela
Isabela
Isabela
Isabela
Isabela
Isabela
Isabela
Isabeta
Isabela
Isabela

e e e O e e

o
o
o
o
1
o
o
o
o
0

~RoBuvewwenb

Base 2: Depuracion de datos. Implementacion de

codigo binario

Cantén Parroqui Dlraccld aleacid gréfi
San Cristébal Progreso ‘royo-Tres pal’ 0221604 9897468
San Cristébal Progreso ‘royo-Tres pal” 0221604 9897468
San Cristébal Progreso San Joaquin  0218564/0218551 1902033/9901
San Cristébal Progreso San Joaquin 0218564/0218552 1902033/9901
San Cristébal Progreso - - -
San Cristébal Progreso
San Cristébal Progreso L . -
San Cristébal . L 0217765 9901238
San Cristébal 0217765 9901238
San Cristébal T oarmes 9901238
San Cristébal 4 0217765 9901238
San Cristébal . . 0217765 9901238
San Cristbal Progreso San Joaauin © 027765 9901238
3
|Propietario |Provincia Isla Parroquia T _anim muestras T _Ocio T oS
Julio Tiler FloGalapagos Isabela T de Berlang, 18 15 12 3
Enrique JapoGalapagos  Isabela T de Berlang: L] 6 5 1
Fausto Ancel Galapagos  Isabela T de Berlang: 3 2 2 o
15 Andy PomboGalapagos Isabela T de Berlang: 5 H 1 4
S Victor Pauta Galapagos lsabela  Ceibos 8 8 1 7
2 Meriberto GilGalapagos Isabela T de Berlang: 5 5 2 3
S Bolivar TupizGalapagos Isabela T de Berlang 10 10 4 6
8 Hernando ErGalapagos lsabela T de Berlang 6 6 2 s
5 Abraham Pri Galapagos Isabela T de Berlang: 12 10 10 [
10 png Galapagos  Isabela T de Berlang. 7 7 7 0
6 Carlos Moya Galapagos Isabela T de Berlang: 2 1 0 1
10 Antonio MerGalapagos Isabela T de Berlang 36 36 34 2
7 Antonio Oso Galapagos Isabela T de Berlang: 1 1 1 0

Base 3: Generacion de datos generales a través
de codigo binario.

ANEXO C: Consola RSTUDIO



#recuperar
setwd("C:/Users/monic/OneDrive/Escritorio/Bas_gal.csv")

gal <- read.csv("C:/Users/monic/oOneDrive/Escritorio/Bas_gal.csv", sep=";")
str(gal)
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gal<- read.csv("C:/Users/monic/OneDrive/Escritorio/Bas_gal.csv",sep=";", header = TRUE,
view(gal)
str(gal)
head(gal)
table(galfIsla)
galit_equidos<- c(gal$T_cab+galST_asno+gal$T_mula) # se pueden sacar los mismos datos ahora por isla
summary (ISaSt_equidos)

. . . . N . boxplot(ISASt_equidos)
#Distribucién equinos, asnos y mulares por finca summary (CRISST_equidas)
summary(gal$t_equidos) boxplot (CRISSt_equidos)
boxplot(galSt_equidos) summary (FLSt_equidos)

boxplet(FLSt_equidos)

#Distribucion de caballos por finca en las 3 Islas & saca los indicadores ahora por Isla
summary (galiT_cab)
boxplot(galiT_cab)

# Numero de caballos en :ﬂabe'al
summary (ISAST_cab)
boxplot(ISAST_cab)
#Distribucion de asnos por finca en las 3 islas summary (cRISST_cab)

summary (gal$T_asno) 22:ﬁl‘:;_§§t§$k;3b:’

boxplot(gal$T_asno) boxplot(FLST_cab)

Descripcion: a) Comandos utilizados para la lectura de datos de la Base 3. b) Comandos
utilizados para distribucion de caballos, asnos y mulas por finca de las tres islas. ¢) Comandos

utilizados para distribucion de caballos, asnos y mulas por finca en las islas Isabela, San

Cristdbal y Floreana.

ANEXO D: Creacion de una matriz de analisis para la variable trabajo que permite comparar

dos islas. Se incluye la prueba estadistica Chiz

#SEGUNDA PARTE

#Extraccion de variables, Ocupacion de los equinos TRABAJO
isa_trabajo<-table(ISASTrabajo)
cris_trabajo<-table(cRIS$Trabajo)
f1_trabajo<-table(FL$Trabajo)

#CREAMOS UNA MATRIZ PARA ANALIZAR
trabajo<- matrix(c(isa_trabajo, cris_trabajo), 2, 2, byrow=TRUE)

trabajo
dimnames (trabajo) <- list("Isla"=c("Isa", "sn_cris"), "Trabajo"=c("No", "si"))
barplot(trabajo, main = "Uso trabajo", xlab="Respuesta",ylab = "Numero", col = c("blue","white"))

legend(x=0.2, y=30, c("Isabela","san cCristobal"), fill = c("blue", "white"))
trabajo_CHI_I_sC<-chisq.test(trabajo, correct=FALSE)
trabajo_CHI_I_SC

ANEXO E: Creacion de una matriz de analisis para la variable caballos dedicados al ocio

que permite comparar dos islas. Se incluye la prueba estadistica Chiz.
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#sumar columnas, TOTAL EQUINOS
galSt_equi<- c(galST_cab+gal$T_asno+gals$T_mula)
table(galst_equi)

view(galst_equi)

te<-subset(x=gal,by= Isla, t_equi==1,select = c(Isla,t_equi))
tc<-subset(x=gal,by= Isla, T_cab==1,select = c(Isla,T_cab))

ta<-subset(x=gal,by= 1Isla, T_asno==1,select = c(Isla,T_asno))
tm<-subset(x=gal,by= 1Isla, T_mula==1,select = c(Isla,T_mula))

#CREAMOS UNA MATRIZ PARA ANALIZAR
ocio<- matrix(c(isa_ocio, cris_ocio), 2, 2, byrow=TRUE)

ocio
dimnames (ocio) <- Tist("Isla"=c("Isa", "sn_cris"), "ocio"=c("No", "si"))
barplot(ocio, main = "Uso ocio", xlab="Respuesta",ylab = "Numero", col = c("blue","white"))

legend(x=0.2, y=30, c("Isabela","san Cristobal"), fill = c("blue", "white"))

0cio_CHI_I_SC<-chisq.test(ocio, correct=FALSE)
0cio_CHI_I_SC

ANEXO F: Valores P correspondientes a las pruebas Chiz detalladas.

P - Value P - Value
Ocio Trabajo

Isabela vs. San Cristobal 0.0018 Isabela vs. San Cristobal 0.5386
Isabela vs. Floreana 0.0028 Isabela vs. Floreana 0.1138

Floreana vs. San Cristdbal 0.3179 Floreana vs. San Cristébal 0.1031
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