UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Colegio de Ciencias Biologicas y Ambientales

Vida en familia, relaciones sociales de un grupo silvestre de
leoncillos (Primates: Callitrichidae)
Proyecto de investigacion

Samay Kallary Lima Vega

Biologia

Trabajo de integracion curricular presentado como requisito
para la obtencion del titulo de
Licenciada en Biologia

Quito, 12 de Mayo de 2020



UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Colegio de Ciencias Biologicas y Ambientales

HOJA DE CALIFICACION
DE TRABAJO DE FIN DE CARRERA

Vida en familia, relaciones sociales de un grupo silvestre de
leoncillos (Primates: Callitrichidae)
Proyecto de investigacion

Samay Kallary Lima Vega

Nombre del profesor, Titulo académico Stella de la Torre, Ph.D.

Quito, 12 de Mayo de 2020



DERECHOS DE AUTOR

Por medio del presente documento certifico que he leido todas las Politicas y
Manuales de la Universidad San Francisco de Quito USFQ, incluyendo la Politica de
Propiedad Intelectual USFQ, y estoy de acuerdo con su contenido, por lo que los derechos

de propiedad intelectual del presente trabajo quedan sujetos a lo dispuesto en esas Politicas.

Asimismo, autorizo a la USFQ para que realice la digitalizacion y publicacion de este
trabajo en el repositorio virtual, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley

Orgénica de Educacion Superior.

Firma del estudiante:

Nombres y apellidos: Samay Kallary Lima Vega
Cadigo: 00128241
Cédula de identidad: 1003402979

Lugar y fecha: Quito, Mayo de 2020



ACLARACION PARA PUBLICACION

Nota: El presente trabajo, en su totalidad o cualquiera de sus partes, no debe ser considerado
como una publicacién, incluso a pesar de estar disponible sin restricciones a través de un
repositorio institucional. Esta declaracion se alinea con las précticas y recomendaciones
presentadas por el Committee on Publication Ethics COPE descritas por Barbour et
al. (2017) Discussion document on best practice for issues around theses publishing,

disponible en http://bit.ly/COPETheses.

UNPUBLISHED DOCUMENT

Note: The following capstone project is available through Universidad San Francisco de
Quito USFQ institutional repository. Nonetheless, this project — in whole or in part — should
not be considered a publication. This statement follows the recommendations presented by
the Committee on Publication Ethics COPE described by Barbour et al. (2017) Discussion
document on best practice for issues around theses publishing available on

http://bit.ly/COPETheses.


http://bit.ly/COPETheses
http://bit.ly/COPETheses

AGRADECIMIENTOS

Agradezco de manera especial a mi directora de tesis Stella de la Torre por su paciencia,
dedicacion y por todas las oportunidades que me ha brindado para poder estudiar primates.
A mi familia, sobre todo a mis abuelos quienes con amor y esfuerzo me han acompariado a
lo largo de este camino Ilamado vida, a mi madre por confiar siempre en mi e incentivarme
a seguir adelante, y a mis tias por su apoyo incondicional. A mis amigos Natalia Fuentes,
Felipe Alfonso e Irene Dutch por su motivacion y guia en el hermoso mundo de los primates.
A mis asistentes de campo Alejandra Paladines, Abigail Suarez, Amalia de la Torre, Paula
Ramirez y Patricia Cérdenas. Finalmente quiero agradecer a Sacha Lodge y a USFQ

COCIBA Grants sin quienes este estudio no hubiera sido posible.



RESUMEN

Como todos los primates, los leoncillos Cebuella pygmaea tienen relaciones sociales muy
complejas. Conocer cdmo se dan las interacciones sociales a nivel de los individuos en un
grupo es importante para entender la variabilidad de estas interacciones en condiciones
naturales y su relacién con la estabilidad y cohesién del grupo, necesaria para el éxito de la
crianza cooperativa caracteristica de esta especie. Estudiamos un grupo silvestre de leoncillos
en la reserva ecoturistica Sacha Lodge, en la provincia de Sucumbios, durante cuatro
temporadas en 2017 y 2018. Usando muestreos focales Ad libitum de todos los individuos
del grupo, registramos las duraciones de los siguientes comportamientos de afiliacion:
contacto, proximidad, juego y acicalamiento, asi como los individuos involucrados en estos
comportamientos. Comparamos la proporcién promedio del tiempo dedicado a cada
comportamiento entre clases de edad (adultos, subadultos y juveniles/crias) y entre periodos
en los que el grupo tenia crias recién nacidas y periodos sin crias, con pruebas de Kruskal-
Wallis y Mann-Whitney, respectivamente. EI comportamiento afiliativo al que los leoncillos
dedicaron mas tiempo fue el contacto. No encontramos diferencias significativas en el tiempo
dedicado a cada comportamiento entre clases de edad. La presencia de crias en el grupo si
influye significativamente en la duracion de los comportamientos afiliativos evidenciando la
importancia que estos primates dan al cuidado de las crias. Investigacion realizada bajo el
contrato Marco MAE — DNB — CM — 2015 — 0019 para Stella de la Torre.

Palabras clave: primates, leoncillos, crianza cooperativa, comportamientos afiliativos



ABSTRACT

Like all primates, pygmy marmosets Cebuella pygmaea have very complex social
relationships. Knowing how social interactions occur at the individual level in a group is
important to understand the variability of these interactions in natural conditions and their
relationship to the stability and cohesion of the group, necessary for the success of the
cooperative breeding characteristic of this species. We studied a group of wild pygmy
marmosets in the ecotourism reserve Sacha Lodge, in the province of Sucumbios, for four
seasons in 2017 and 2018. Using ad libitum focal sampling of all individuals in the group,
we recorded the durations of the following affiliative behaviors: contact, proximity, play and
grooming, as well as the individuals involved in these behaviors. We compared the average
proportion of time spent on each behavior between age classes (adults, subadults and
juveniles/offspring) and between periods when the group had newborn offspring and periods
without offspring, with Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests, respectively. The affiliation
behavior the marmosets spent the most time on was contact. We found no significant
differences in the time spent on each behavior between age classes. The presence of infants
in the group influenced significantly the duration of the affiliation behaviors evidencing the
importance that these primates give to the care of the offspring. Research carried out under

the Contrato Marco MAE - DNB - CM - 2015 - 0019 to Stella de la Torre.

Key words: primates, pygmy marmosets, cooperative breeding, affiliative behaviors



TABLA DE CONTENIDO
IEEOTUCCION ...ttt e e e e e et e e e e e e e e e eeaaens 11
DESAITOIO AEI TOMA .ottt e e et e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e 17
Referencias DIDHOGrATICAS ..o 26
AANEXO AL TADIAS oo ettt e e 29

AANEXO B FIQUIAS ...ttt bbbt 31



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tamafio y composicion del grupo de leoncillos en cada temporada de estudio. ...

.............................................................................................................................................. 30
Tabla 2. Etograma de comportamientos afiliativos para Cebuella pygmaea....................... 30
Tabla 3. Diadas para cada comportamiento analizado ................cccoeviiiiiiiiiiiiinnnen.n 31

Tabla 4. Frecuencias de comportamiento por diada ..............coeeiiiiieiiiiiiiieieeneee. 31



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio .............ccovveiiiiiiiiiiiinnnn. 32

Figura 2. Proporcion de tiempo dedicado a cada comportamiento afiliativo ............. 33

Figura 3. Inversion de tiempo en cada comportamiento afiliativo de acuerdo a la edad (A:

adulto, SA: Subadulto, J: juvenil, C:cria) .........coooviiiiiiii 34

Figura 4. Proporcion de tiempo en proximidad en presencia y ausencia de crias ........ 35

10



11

INTRODUCCION
Los leoncillos, Cebuella pygmaea, son los primates neotropicales méas pequefios del mundo.

Su peso promedio varia entre los 120 y 190 gr. cuando son adultos (Ankel y Simons, 2007).
Por lo general se distribuyen en bosques siempre verdes de tierras bajas inundables de la
Amazonia del Ecuador, Perd, Bolivia, occidente de Brasil y este de Colombia (De la Torre y
Rylands, 2018; Rylands y Mittermeier, 2009). En Ecuador habitan en los bosques humedos
tropicales de la Amazonia entre los 187 y 600m de altura, prefieren vivir en bosques de
galeria asociados a cuerpos de agua, cerca de rios o lagunas y en zonas que posean una alta
dominancia de lianas (De la Torre y Tirira, 2018; De la Torre et al., 2013). Su estado de
conservacion segun el Libro Rojo de Mamiferos es Vulnerable ya que se enfrentan a la
pérdida de su habitat, la fragmentacién de bosques y la creciente demanda en el mercado de
mascotas (Tirira, 2011). Su alimentacion es muy especializada, principalmente consiste de
exudados pero también se alimentan de insectos y artrépodos ( De la Torre, 1988; De la
Torre y Tirira, 2018). Son arboricolas y diurnos, su patrén de actividad diaria es de 12 horas.
El dia empieza cuando el lider del grupo deja a los demas miembros descansando y termina
cuando todo el grupo regresa a descansar nuevamente. Las actividades que realizan durante
el dia son: alimentarse de exudados, cazar insectos y otras presas animales, acicalarse,

descansar, vigilar y jugar (Soini, 1982).

En un estudio pionero realizado en Per( hace aproximadamente 40 afios, se determind que
los periodos cuando los leoncillos realizan con més frecuencia actividades sociales, como
acicalarse, abrazarse o jugar, es en la mafiana entre las 6h30 y 9h00. Un segundo periodo de
acicalamiento, juego y descanso se da a media tarde (Soini, 1982). Los infantes, juveniles 'y
subadultos gastan una parte considerable de su tiempo jugando en solitario (haciendo

acrobacias, dando saltos, corriendo y acechando imitativamente a insectos) y en juego social
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como lucha, mordiscos, escondidas y emboscadas (Townsend, 2001). No es muy comun
observar individuos adultos jugando, pero Soini (1987) observd como jugaban individuos
adultos los dias 14 y 17 después del parto en uno de sus grupos de estudio. Estos primates
son mondgamos Yy viven en grupos formados por una hembra reproductora, su pareja (macho
adulto) y su descendencia compuesta por individuos de distintas edades (De la Torre, 2000),

cabe recalcar que solo la pareja dominante se reproduce (Abbot et al., 1993).

El tamafio del grupo varia entre dos y nueve individuos. La composicion grupal puede
cambiar debido a nuevos nacimientos, muerte de infantes o juveniles y dispersion de
individuos subadultos que alcanzaron su madurez sexual y salen del grupo en busqueda de
pareja (Soini 1982; Townsend, 2001). Los nacimientos se dan dos veces al afio, uno entre
diciembre-enero y otro en junio, usualmente el parto es de gemelos (De la Torre, 2000;
Vallejo y Boada, 2020). Luego del parto hay cambios en el comportamiento sexual de la
pareja reproductora debido a que el periodo de ovulacion de la madre inicia después del

mismo (De la Torre y Tirira, 2018).

La presencia de crias en el grupo altera significativamente su dindmica, ya que los deberes
de crianza se comparten entre todos los miembros de la familia. La madre carga a sus crias
hasta aproximadamente la segunda semana de vida, luego el macho pasa a ser el portador
principal de los infantes junto con la ayuda de los subadultos y deméas miembros del grupo
(Townsend, 2001), mientras que la madre se encarga casi solo de la lactancia, este sistema

se conoce como reproduccion cooperativa (De la Torre, 2000).

En los sistemas de reproduccion cooperativa los miembros que participan en el cuidado de
las crias se denominan ayudantes. En los primates Callitrichidos, existen dos tipos de

ayudantes; ayudantes jovenes que no son reproductivos y ayudan en el cuidado de un
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hermano y ayudantes machos cooperativamente poliandricos que cuidan a los bebés a
quienes pudieron haber engendrado (Kleiman, 1985). Las relaciones sociales en este sistema
de reproduccion son muy importantes, el hecho de que los miembros del grupo participen en
el cuidado de la descendencia ajena, supone el retraso del tiempo de dispersion de los
ayudantes del grupo natal y la supresion reproductiva de los mismos. Las relaciones
afiliativas entre los individuos del grupo ayudan a mantener la cohesion grupal; si estas
relaciones se alteran, la supervivencia de las crias corre peligro (De la Torre y Tirira, 2018;

Porter y Garber, 2009).

Varios estudios demuestran que en los Callichitridos la supervivencia infantil aumenta de
manera positiva con el nimero de ayudantes presentes en el grupo (Porter y Garber, 2009;
Soini 1987). Los ayudantes reducen costos del cuidado parental para la madre, ya que gracias
a la crianza cooperativa se reduce la vulnerabilidad de la cria, debido a que mas individuos
estdn a su cuidado, asi como también los costos de transporte de crias e incrementa el
suministro activo de alimentos. Estos beneficios mejoran la capacidad de la madre para
invertir mas energia en alimentarse y permiten el regreso a la condicion reproductiva, por lo
cual la hembra reproductora puede dar a luz dos veces al afio y quedarse embarazada mientras

amamanta a una cria (Terborgh y Goldizen, 1985).

Por otro lado, los beneficios de los miembros que no se pueden reproducir dentro del grupo
no estan muy claros. Al ayudar en el transporte de las crias los costos energéticos para los
ayudantes aumentan en un 7% a 27% de su masa corporal. Ademas, sus capacidades de salto
se reducen, por lo cual llegan Gltimos a los sitios de alimentacién e invierten mas tiempo en

buscar comida y en alimentarse (Kleiman, 1985; Porter y Garber, 2009).
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Teniendo en cuenta estos altos costos energéticos cabe preguntarse ¢por qué los ayudantes
se quedan dentro del grupo? El éxito reproductivo puede aumentar para los ayudantes a traves
de los beneficios del fitness inclusivo pues, en su mayoria los miembros del grupo son
parientes cercanos a las crias (Huck et al., 2005). Ademas, recientes estudios en algunas
especies de Callichitridos demuestran que tienen la habilidad de recordar a los individuos del
grupo Yy las interacciones sociales pasadas, por lo que al ayudar en el cuidado de las crias se
fortalecen las relaciones reciprocas y los beneficios de las mismas (Hauser et al., 2003). Por
otro lado, los ayudantes también ganan experiencia en el cuidado parental, lo que es muy
importante para tener éxito en la reproduccion a futuro (Kleiman, 1985; Terborgh y Goldizen,

1985).

En resumen, para que exista una crianza cooperativa exitosa y que las crias puedan
sobrevivir, se necesita una red de relaciones entre los miembros del grupo. Estas relaciones
se basan en una combinacion de comportamientos afiliativos y de comunicacion que debe
funcionar de forma efectiva para que las crias sobrevivan (De la Torre, 2010). Las relaciones
afiliativas, como el acicalamiento, contacto, proximidad y juego fomentan lazos sociales que
permiten que los individuos se sientan bien y por ende permanezcan dentro de un grupo (De
la Torre, 2017). El acicalamiento es uno de los comportamientos sociales mas estudiados en
los primates y en los Callitrichidos puede ser una forma en que los individuos dominantes
expresan su interés por mantener lazos sociales con los ayudantes, asi como también un
posible incentivo para que estos retrasen su dispersion del grupo natal (Lazaro-Perea et al.,

2001).

Segun Carroll (1985, en Porter y Garber, 2009), los comportamientos afiliativos se reportan

con mayor frecuencia en machos, lo cual sugiere que éstos estdn mas preocupados por
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mantener los lazos sexuales y sociales que las hembras. Sin embargo, en el estudio de Lazaro-
Perea y colaboradores (2002) se reportd que el acicalamiento tiene una funcion social en la
regulacién de las interacciones entre hembras reproductoras y no reproductoras, ya que las
hembras reproductoras acicalan con mayor frecuencia a las hembras no reproductoras que
viceversa, por lo tanto el acicalamiento puede funcionar como una moneda de cambio para
recompensar a las hembras no reproductoras por permanecer en el grupo y cooperar, ademas
este podria ser un mecanismo adicional utilizado por las hembras reproductoras para regular

el tamafio del grupo.

Lazaro-Perea y colaboradores (2002), encontraron diferencias en algunos comportamientos
de acuerdo a la edad. Los individuos adultos realizan acicalamiento mas frecuentemente que
el resto de clases de edades, posiblemente para asegurar la cohesion del grupo y el cuidado
de las crias mas jovenes. Ademas, segun Soini (1987), en periodos postparto aumenta la
frecuencia de la proximidad y el contacto en individuos adultos, probablemente porque la
hembra esta en su ciclo estral. También los estudios de Oliveira et al (2003), demuestran que
el juego tiene una relacion muy clara con la edad pues la mayoria de los eventos registrados
involucraron juveniles. La edad es, por lo tanto, un factor que determina, al menos
parcialmente, el patron de comportamientos afiliativos de un individuo. De la misma manera
la presencia de crias en el grupo también es un factor importante en el estudio de relaciones
afiliativas, pues segun estudios de Lazaro-Perea et al. (2002), durante los periodos de
dependencia infantil las interacciones intergrupales pueden disminuir el tiempo disponible
para otras actividades. En este contexto, el objetivo de mi investigacion fue documentar las
relaciones afiliativas entre los individuos de un grupo silvestre de leoncillos en la Amazonia

ecuatoriana, evaluar si éstas varian entre individuos de edades diferentes y si es que se ven
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influidas por la presencia de crias en el grupo. La importancia de mi estudio radica en que
existen muy pocas investigaciones que describen las relaciones afiliativas de esta especie. La
informacién mas completa de los leoncillos en estado silvestre proviene de las
investigaciones de Soini (1982, 1987, 1988) y de la Torre (2000, 1988, 2013, 2018), pero
estas no se enfocaron en comportamientos afiliativos. En un estudio piloto se caracterizaron
los comportamientos afiliativos de un grupo en cautiverio de leoncillos (de la Torre 2017) y
en otro se realizé una comparacion preliminar entre los comportamientos afiliativos de
grupos silvestres en la Estacion de Biodiversidad Tiputini y en cautiverio de leoncillos (del
Valle Peris, 2015). Mi estudio continla esta linea para incluir a una nueva poblacién. Al
caracterizar las relaciones afiliativas de diferentes grupos de esta especie podremos entender
como varian estas relaciones en diversas condiciones ambientales y evaluar como esta
variabilidad podria influir sobre el éxito de la crianza cooperativa para entender mejor la
dindmica de los grupos y de las poblaciones de esta especie Vulnerable en Ecuador (Tirira et

al. 2018).
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DESARROLLO DEL TEMA
OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento sobre las relaciones sociales en grupos silvestres de leoncillos

para evaluar qué factores demogréficos y ambientales podrian afectarlas:
e Describir los tipos de relaciones afiliativas en un grupo silvestre de leoncillos.

e Evaluar si la proporcion de tiempo invertido en cada comportamiento afiliativo varia

dependiendo de la edad y de la presencia o ausencia de crias.

e Comparar los resultados de este estudio con investigaciones preliminares de un grupo

en cautiverio de Cebuella pygmaea.
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Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo con un grupo silvestre de leoncillos, denominado SH2, en la reserva
eco turistica Sacha Lodge (Fig 1), a orillas del Rio Napo (coordenadas UTM, datum WGS84
9947866 S, 337969 E), en la provincia de Sucumbios. El habitat de este grupo en particular,
se encuentra en un bosque primario en el borde entre bosque de tierra firme y pantano. La

zona estaba dominada por denso sotobosque lleno de bejucos, lianas y abundantes epifitas.

Metodologia

El grupo de leoncillos fue observado durante cuatro temporadas en los afios 2017 y 2018
(Tabla 1), con un esfuerzo de muestreo de aproximadamente 256 horas de observacion
directa. Las observaciones no fueron invasivas y estuvieron distribuidas de tal modo que
cubrimos todas las horas del dia. En ellas registramos la frecuencia y duraciéon de los
comportamientos afiliativos por medio de muestreos focales ad libitum. El tamafio y la
composicion del grupo para cada temporada fueron determinados por muestreos de barrido
en la mafana, cuando los individuos salian del dormidero hacia el arbol principal de

alimentacion y en la tarde cuando volvian hacia el dormidero.

Antes de iniciar un muestreo focal se determing la edad del individuo seleccionado con base
en patrones morfoldgicos caracteristicos. Los individuos adultos son sexualmente maduros,
se caracterizan por poseer grandes manchas de color amarillo dorado en el dorso, asi como
una linea blanca muy marcada en la nariz y manchas blancas en forma de bigotes sobre la
boca. Su tamafio corporal es de aproximadamente 12-16 cm sin cola (De la Torre y Tirira,
2018). Se pueden distinguir facilmente de los otros individuos del grupo ya que tienden a ser
los individuos de mayor tamafio. Los genitales ya se encuentran bien desarrollados, los

machos presentan testiculos de color blanco, mientras que la vulva de las hembras es de color
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rosado (Soini, 1988). Los subadultos se diferencian basicamente porque las manchas de color
amarillo dorado del dorso son mas pequefias, al igual que las manchas blancas de la nariz y
la boca. Su tamafio corporal es menor que el de los individuos adultos pero mayor que el
resto de los individuos del grupo (Soini, 1988). Los genitales también son de menor tamafio.
Los individuos juveniles casi no presentan manchas en el dorso y no tienen las manchas
blancas de la nariz y el bigote, su pelaje es mas esponjoso y sus genitales no son visibles. Las
crias, se caracterizan por su pequefio tamafio, las mas pequefias siempre van cargadas en el
dorso de algun individuo del grupo mientras que las crias un poco méas grandes son algo mas
independientes (Soini, 1988). La determinacion del sexo fue posible solo para los individuos

adultos.

Los muestreos no tuvieron un tiempo determinado. Cada dia, de observacion se elegia a un
individuo focal y se le fotografiaba para identificarlo. Una vez definida su categoria de edad
(y, en ocasiones, su sexo), se anotaba la hora de inicio del muestreo. Cada vez que el
individuo realizaba un comportamiento afiliativo de interés se registraba la duracion de ese
comportamiento afiliativo y de los subsiguientes realizados por el individuo. Se registraba
también la edad y el sexo (cuando era posible) del individuo con quien interactuaba. El
registro focal terminaba cuando el individuo focal no realizaba ninguno de los
comportamientos de interés por mas de 3 minutos. Si pasados esos 3 minutos el individuo
focal volvia a exhibir algiin comportamiento de interés, se iniciaba un nuevo registro focal.
Los comportamientos estudiados se detallan en el etograma de la Tabla 2. EI muestreo focal
terminaba cuando se perdia de vista al individuo focal y no se lo podia encontrar dentro de
los 15 minutos siguientes. Para elegir otro individuo focal se esperaba al menos una hora. A

pesar de que existieron diferencias en la observabilidad entre los individuos del grupo
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(algunos individuos se dejaban ver con mas facilidad), en cada temporada se muestre6 a todos

los individuos del grupo aunque hubo diferencias en el nimero de focales por individuo.

Anadlisis de Datos

Durante el tiempo de estudio colecté un total de 213 registros focales, pero para asegurar la
independencia de los datos, para los andlisis estadisticos usé un maximo de tres registros
focales de cada individuo por dia, separados minimo por una hora entre ellos, por lo que
finalmente analicé un total de 101 eventos focales. Para cada registro focal, calculé la
proporcion de tiempo invertido en cada comportamiento al dividir la duracién de cada
comportamiento para el tiempo total del registro focal y la frecuencia (nimero de eventos)
de cada comportamiento. Para los analisis exclui los comportamientos con 10 o menos
registros focales. Estos comportamientos fueron copula (n=0), abrazo (n=2) y acicalamiento

(n=10) por lo que solo analicé el contacto, la proximidad y el juego.

Para evaluar si existian diferencias en el tiempo que cada clase de edad dedica a estos
comportamientos, realicé una prueba de Kruskal-Wallis con las proporciones de tiempo
transformadas (arcsen de la raiz cuadrada de p). Decidi usar esta prueba no paramétrica pues

al hacer la prueba de Shapiro-Wick vi que mis datos no tenian una distribucion normal.

Para evaluar si existia alguna influencia de la presencia de crias (CC) en la inversion de
tiempo de cada comportamiento hice una prueba de Mann Whitney para comparar las
proporciones de tiempo dedicadas a cada comportamiento cuando en el grupo hubo crias y

cuando no hubo crias.

Por ultimo analicé si existieron diferencias en la frecuencia de cada comportamiento entre

parejas de individuos (diadas). Para ello, defini todas las posibles diadas en cada temporada
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de muestreo con base en el tamafio y composicion del grupo. Dada la dificultad de identificar
el sexo de los individuos, para definir las diadas usé la edad, por ejemplo, cuando un adulto
(A) estuvo en proximidad con un subadulto (SA) registré un evento de proximidad para la
diada (A-SA), o si un juvenil (J) estuvo jugando con una cria (C) registré un evento de juego
para la diada (J-C). Para comportamientos en los que participaron méas de dos individuos
inclui la categoria Grupo (G). En la Tabla 3 se detallan todas las diadas estudiadas. Comparé

la frecuencia de cada comportamiento entre diadas con una prueba de Ji cuadrado.
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Resultados
Tamafio y composicion del grupo

La composicion y el tamafio del grupo varié en cada temporada de muestreo. El
mayor tamafio se registro en la segunda temporada, con 10 leoncillos, mientras que el menor
se registro en la tercera temporada, con 6 leoncillos en el grupo. En todas las temporadas de
estudio se registro la presencia de crias en el grupo a excepcion de la tercera temporada en el

mes de febrero de 2018 (Tabla 1).
Frecuencia y porcentaje de tiempo invertido en cada comportamiento

El comportamiento mas frecuente fue la proximidad (n=70 eventos), seguido del contacto
(n=24) y el juego (n=20). De las 256 horas de observacion directa 22.43 h (9%)
correspondieron a individuos realizando comportamientos de afiliacion. EI comportamiento
en el cual invirtieron el mayor porcentaje de tiempo fue el contacto con un 44%, seguido del

juego con un 33% Yy la proximidad 18% (Fig 2).
Influencia de la edad en la proporcion de tiempo en los comportamientos estudiados

El porcentaje de tiempo que los adultos, subadultos y juveniles dedicaron al contacto,

proximidad y juego no fue significativamente diferente (Fig 3).

Influencia de la presencia de crias en la proporcion de tiempo dedicada a cada

comportamiento

La frecuencia de eventos de contacto fue considerablemente menor en el periodo en el que
el grupo no tuvo crias (SC n=1) que en el periodo con crias (CC n=23). Debido a esta
diferencia tan grande en el tamafio de la muestra, no analicé estadisticamente la proporcion

de tiempo dedicada a este comportamiento. Por otro lado, la proporcion de tiempo invertido
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en proximidad en el periodo SC (n=24) es significativamente mayor que en los periodos CC
(n=46) (n=70, U=98, p<0,0001, Fig 4). No encontré diferencias en la proporcién de tiempo

dedicado al juego cuando el grupo estaba con y sin crias (n=20, U =9, p=0,256).
Frecuencias de comportamientos afiliativos entre diadas

Las asociaciones mas frecuentes, tomando en cuenta todos los comportamientos
(contacto, proximidad, juego) fueron Adulto-Subadulto (ASA n=21), sequido de Adulto-
Juvenil (AJ n=19) e interacciones grupales G (n=15) (Tabla 4). Las diadas menos comunes
fueron entre Subadulto-Subadulto (SASA n=1), Subadulto-Cria (SAC n=2) y Adulto-Adulto
(AA n=6). Las frecuencias de contacto entre las diadas Adulto-Subadulto (ASA), Adulto-
Juvenil (AJ), Subadulto-Cria (SAC) y Grupo (G), fueron todas iguales, con 4 eventos de
contacto por diada. La diada con mayor frecuencia de eventos de proximidad fue ASA n=16,
seguida por AJ n=15, la menor frecuencia de proximidad se dio en las diadas SASA 'y SAC
(n=1). Por ultimo, el juego se registrd con mas frecuencia en las asociaciones grupales
(n=16). No pude realizar pruebas de Ji cuadrado para comparar la frecuencia de cada
comportamiento entre diadas porque en todos los casos hubo diadas que no registraron el

comportamiento.
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Discusion

En el grupo de leoncillos estudiado el comportamiento afiliativo mas frecuente fue la
proximidad, mientras que el comportamiento en el que invirtieron proporcionalmente mas
tiempo fue el contacto. Este patron de comportamiento es diferente al que reportan otros
estudios, en donde el acicalamiento es el comportamiento méas frecuente tanto en vida
silvestre como en cautiverio (Soini, 1998; De la Torre, 2017). En el estudio de Soini (1988),
los grupos silvestres de leoncillos dedicaban en promedio un 9% de su tiempo diario a
acicalarse, pero en mi grupo de estudio solo registré 10 eventos de acicalamiento en las cuatro
temporadas. Este bajo nUmero de registros posiblemente se debe a la preferencia que los
leoncillos de mi grupo de estudio tenian por lugares con vegetacion densa mientras se
acicalaban, por lo cual la probabilidad de observar este comportamiento era baja. Estudios
de Heymann (1996) también reportan tasas muy bajas de solo 2% de acicalamiento en un
grupo silvestre de Saguinus mystax, e indica que posiblemente esta tasa fue subestimada,

porque el acicalamiento tiende a ocurrir en lugares poco visibles.

Aun si el tiempo dedicado al acicalamiento fuera menor al reportado en otros grupos,
el porcentaje de tiempo que los leoncillos estudiados dedican a los otros comportamientos
afiliativos, en especial al juego, y el hecho de que el grupo se ha reproducido exitosamente
en los dltimos 4 afios, apuntan a que el patron de comportamientos afiliativos es adecuado
para mantener los lazos sociales entre los miembros del grupo. El juego tiene potenciales
beneficios para el desarrollo de habilidades sociales, cognitivas y motoras (Olivieira et al.,
2003; Voland, 1977), y en este grupo encontramos una alta inversion en el tiempo en el juego

social. Estos resultados concuerdan con los estudios de Olivieira (2003) en los grupos
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silvestres de Leontopithecus rosalia donde el juego social fue el tipo de juego mas comun

con un 67% del porcentaje de juego observado.

El hecho de que no encontraran diferencias significativas entre clases de edad en la
proporcion de tiempo dedicada a cada comportamiento podria deberse a las diferencias de
observabilidad entre los miembros del grupo por lo que algunas clases de edad estuvieron
sobre-representadas y otras sub-representadas. Las diferencias entre diadas en la frecuencia
de eventos de cada comportamiento analizado sugieren que existen individuos y clases de
edad que dedican mas tiempo a este tipo de comportamientos y apuntan a que la ausencia de
diferencias reportada se debe a este sesgo metodoldgico. Las interacciones entre adultos
fueron muy poco frecuentes, posiblemente estos resultados se dieron porque en la mayor
parte del estudio habia crias en el grupo, y por ende requerian de mayor atencién de los
padres. Segun estudios de L&zaro-Perea (2004), en periodos con crias las limitaciones de

energia pueden disminuir las interacciones de acicalamiento intergrupales.

Mis resultados sugieren que la presencia de crias en el grupo influye sobre la frecuencia y la
duracion de los comportamientos afiliativos. La frecuencia de contactos disminuye cuando
no hay crias, pero el tiempo dedicado a la proximidad aumenta. No es claro el por qué de
estas diferencias pero podria estar relacionado a cambios en la observabilidad de los
individuos si los individuos que cuidan a las crias se esconden més como una forma de
proteccion. En otras especies de primates, como los monos arafia, se ha observado que las
madres protegen a las crias de individuos extrafios y tienden a esconderlas en su presencia
(Eisenberg y Kuehn; 1966). Por otro lado, el hecho de esconderse puede ser una estrategia
antipredatoria, los leoncillos al ser tan pequefios a lo largo del tiempo han ido evolucionando

diferentes estrategias como el mimetismo, el tamafio del corporal y la reproduccion
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cooperativa para defenderse de depredadores (Ferrari, 2005). Mis resultados son preliminares
por lo que es importante continuar con este estudio para entender mejor cual es la influencia
de la composicion grupal, en particular de la presencia de crias, sobre los comportamientos
de afiliacion de esta especie y evaluar como estos comportamientos influyen sobre la tasa de

reproduccion y la supervivencia de las crias.
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ANEXO A: TABLAS

Tabla 1. Tamafio y composicidn del grupo de leoncillos en cada temporada de estudio.

Tiempo de Registros Tamafio Composicion grupal**  Crias
recoleccion de focales * de grupo

datos

24 mayo a 20 8 1 AM ,1AH, 2SAX, Si
19 junio 2017 2JX,2CX

13 noviembre a 15 10 1AM, 1AH,1SAM, Sl
9 diciembre 2017 1SAH, 2SAX, 2J, 2C

5 febrero a 27 6 1IMA, 1HA, 2SA, 2] NO
21 febrero 2018

30 mayo a 39 8 1 MA, 1HA, 35A 1, Sl
21 junio 2018 2C

*Numero de registros focales analizados en cada temporada.
**AM: adulto macho, AH: adulto hembra, SA: subadulto y J: juvenil, X: sexo no
determinado.

Tabla 2: Etograma de comportamientos afiliativos determinados para Cebuella
pygmaea.

Abreviacion Comportamiento Descripcion

CcC Contacto Cuando dos 0 mas individuos se encuentran uno
junto al otro por mas de 2 segundos.

PX Proximidad Cuando un individuo se encuentra cerca de otro
aproximadamente a un brazo de distancia por
maés de 2 segundos.

*GR Grooming Cuando un individuo acicala a otro. Se puede
observar coOmo mueven sus manos, por el pelaje
del otro como buscando algo.

JU Juego Cuando dos o mas individuos saltan y se
persiguen entre ellos sin agresividad

*CO Copula Cuando dos individuos estan copulando. Se
puede observar que uno esta montado sobre el
otro.

*AB Abrazo Cuando dos individuos colocan sus manos y

brazos alrededor del otro.

*Estos comportamientos no se analizaron en los resultados ya que se registraron 10 o menos
eventos.
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Tabla 3: Diadas segun la conformacion de parejas para cada comportamiento

analizado.

Pareja

Adulto-Adulto
Adulto- subadulto
Adulto-juvenil
Adulto-cria
Subadulto-subadulto
Subadulto- juvenil
Subadulto- cria

Juvenil- cria
Juvenil- juvenil
Otros*

Contacto, Proximidad,
Juego
AA
ASA
Al
AC
SASA
SAJ
SAC
JC
JJ
@)

*Cuando la interaccién se da entre mas de dos individuos

Tabla 4: Frecuencias de comportamientos por diada.

Diada

Adulto -
adulto
Adulto-
subadulto
Adulto-
juvenil

Adulto-cria

Subadulto-
subadulto
Subadulto-
juvenil
Subadulto-
cria

Juvenil- cria

Juvenil-
juvenil

Grupo*
TOTAL

Abreviacion

AA

ASA

Al

AC
SASA

SAJ

SAC

JC
JJ

G

n Contacto

1

4

24

n Proximidad n TOTAL
Juego
4 0 6
16 1 21
15 0 19
7 0 8
1 0 2
6 1 10
1 0 1
6 4 14
2 7
3 8 15
63 16 103

*Cuando la interaccién se da entre mas de dos individuos.
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ANEXO B: FIGURAS

Figura 1. Ubicacion geogréafica del area de estudio (Ramirez 2019). El circulo rojo,
gue no esta a escala, indica la ubicacion del area de vida del grupo SH2 de Cebuella
pygmaea.
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Figura 2. Proporcion de tiempo que dedican los miembros del grupo SH2 a cada
comportamiento afiliativo
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Figura 3. Inversion de tiempo en cada comportamiento afiliativo de acuerdo a la edad
(A: adulto, SA: Subadulto, J: juvenil, C: cria).
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crias



