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RESUMEN

La produccion avicola se mantiene en constante evolucion, dia a dia se implementan sistemas
innovadores que potencian la produccion de pollos, gracias a esto, los consumidores pueden
gozar de productos de calidad, por tal motivo es fundamental mantener una actualizacion sobre
nuevas dietas, productos, y aditivos complementarios que surgen para mejorar y mantener un

correcto desarrollo de reproductoras pesadas.

En el presente trabajo se analiza el uso de cantaxantina, un pigmento que podria llegar a ser
indispensable en la dieta de pollos en un futuro, el cual ha cobrado mayor importancia durante
los ultimos diez afios, gracias a sus propiedades de fortalecimiento y calidad de membrana,
absorcién de nutrientes del saco vitelino y aumento de fertilidad en el embrién del pollo, dando

como resultado un mayor nimero de nacimientos por lote en la incubacion de huevos fértiles.

El objetivo de este trabajo es sistematizar y analizar el uso de la cantaxantina y aditivos
complementarios bajo diferentes parametros. La cantaxantina dentro de la dieta de
reproductoras pesadas tiene muchas ventajas y esta calidad se puede ver reflejada en las
eclosiones, siendo estas libres de deformidades, con buena hidratacion y buen promedio de

peso, ademas de que poseen una mayor inmunidad activa.

Palabras clave: Cantaxantina, Reproductora Cobb, nutricion animal, incubabilidad, huevo

fértil, eclosiones.



ABSTRACT

Poultry production is continually evolving; day by day, innovative systems are implemented
that enhance chicken production. Thanks to this, consumers can enjoy quality products; it is
essential to always keep an update on new diets, products, and complementary additives that

arise to improve and maintain a correct development of broiler breeders.

In the present research work, the use of canthaxanthin is analyzed, a pigment that could become
indispensable in the diet of chickens in the future, which has gained greater importance during
the last ten years, thanks to its strengthening and quality membrane properties, absorption of
nutrients from the yolk sac and increased fertility in the chicken embryo, resulting in a higher

number of hatchlings per batch in the incubation of fertile eggs.

The objective of this work is to analyze and systematize the use of canthaxanthin and
complementary additives under different parameters. Canthaxanthin in the diet of broiler
breeders has many advantages and this quality can be seen reflected in the hatches, being these
free of deformities, with good hydration and a good average weight, in addition to having a

greater active immunity.

Key words: Canthaxanthin, Cobb breeder, animal nutrition, hatchability, fertile egg, hatching.
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INTRODUCCION

La cantaxantina es un carotenoide perteneciente a la clase de xantofilas que desempefian
papeles vitales en la produccion de aves reproductoras de pollos de engorde, no sélo en el
mantenimiento de la salud, sino también en la calidad de los huevos e incluso de la
descendencia (Collins et al., 2014). La cantaxantina es necesaria para el funcionamiento
adecuado de varios procesos digestivos, fisioldgicos y biosintéticos. También son componentes
de cientos de proteinas involucradas en el metabolismo intermedio, la secrecion hormonal y la
funcién inmune (Jiang et al., 2019). Los efectos de las deficiencias de cantaxantina en el
rendimiento reproductor y el desarrollo del embridon han sido bien documentados. Estas
deficiencias pueden dar lugar a una baja produccién de huevos, baja fertilidad y eclosion, o
incluso reducciones en la resistencia del hueso y la cascara del huevo (Favero et al., 2013). Por
lo general, se utilizan grandes méargenes de seguridad para los niveles de cantaxantina en la
formulacién de alimentos Para cumplir con los requisitos nutricionales, debido a los costos

econdmicos (Wang et al., 2019).

Los carotenoides son antioxidantes solubles en lipidos que ayuda a mejorar la capacidad
antioxidante del embridn, otorgadndole una mayor proteccién a los tejidos en desarrollo de los
efectos perjudiciales como radicales libres (Zhang et al., 2014), generando un mayor
rendimiento de incubabilidad teniendo un optimo desarrollo a lo largo de la vida productiva
del pollo (Moreno et al., 2020). Dicha proteccion es muy importante porque los tejidos del
embridn tienen gran cantidad de lipidos poliinsaturados, siendo susceptibles a la peroxidacion

(Rocha et al., 2016).

Como se menciond, los carotenoides son beneficiosos para el desarrollo embrionario (Ebbing
et al., 2019). La cantaxantina forma parte de las xantofilas y cuando se suplementa en dietas

de machos y hembras reproductoras, realizando la funcion de antioxidante en el embrion,
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protegiendo los diferentes tejidos durante el proceso de incubacion, los nutrientes que se
encuentran almacenados en el saco vitelino ayudan al desarrollo embrionario y dan un mayor
soporte en los procesos antioxidantes del oviducto y semen, ayudando a que exista menor estrés

oxidativo de los espermatozoides (Huang et al., 2019).

La suplementacion de cantaxantina en la dieta se relaciona directamente con una mayor
fertilidad (Duarte et al., 2015), menor mortalidad embrionaria en la primera fase de desarrollo
del embridn, evita el estrés caldrico y mejor conversion alimenticia del pollito bebé (Surai et

al., 2016).

La principal razon de estos beneficios es por la propiedad antioxidante y de inmunomodulacién
que tiene la cantaxantina. La elaboracién de este andlisis sistematico de la informacién
referente a la cantaxantina puede contribuir como una base y guia para orientar investigaciones

sobre el uso adecuado de este elemento y aditivo complementario.

En este estudio se aplic la metodologia de revision sistematica, en base a publicaciones
realizadas por autores de diferentes paises donde se aplica la cantaxantina en la dieta de las
reproductoras pesadas, presentando resultados positivos al suministrar este pigmento como:
mejoras en la calidad interna y externa del huevo, excelentes condiciones de estado fisico, y
condiciones microbioldgicas y seroldgicas las cuales se presentan mediante tablas elaboradas
en esta revision, esto se realiza por medio del Test de Cervantes que, por medio de puntuaciones

ayuda a establecer y evaluar la calidad del pollito eclosionado (Araujo et al., 2019).

Se encontraron diversos autores que recomiendan el uso de cantaxantina porque los nutrientes
de la yema del embrién tienen mejor absorcion para poder formar la vascularizacion,
reduciendo la mortalidad embrionaria dentro de las primeras 96 horas. Ademas, también ayuda
a que el polito nazca con una mejor inmunidad y reduce significativamente problemas

articulares (dicondroplasia) (Bonagurio et al., 2020).
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DESARROLLO DEL TEMA

Objetivo general:

Identificar, sistematizar y analizar publicaciones referentes al uso de la cantaxantina en el
mejoramiento de la calidad externa e interna del huevo fértil, porcentaje de huevos fértiles

incubables y porcentaje de eclosiones en la linea genética Cobb.
Objetivos especificos:

Contabilizar los estudios referentes a la dosis de cantaxantina y aditivos complementarios de

la misma de acuerdo con el afio y pais de publicacion.

Seleccionar y analizar la informacion recopilada acerca del uso de la cantaxantina en el

mejoramiento de la calidad externa e interna de huevos fértiles.

Categorizar la informacion que reporte la dosis de cantaxantina e identificar los diferentes
aditivos que puedan complementarse con la misma, asi como el nimero de publicaciones

existentes.

Presentar el porcentaje de huevos fértiles incubables y el porcentaje de eclosiones utilizando

una dieta a base de cantaxantina y diferentes tipos de aditivos complementarios.

METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se recopild informacion proveniente de
publicaciones indexadas que corresponden a revistas cientificas del area avicola, las cuales se
encuentran difundidas en los siguientes idiomas: inglés, espafiol y portugués. Con el fin de
identificar las publicaciones concernientes al uso de la cantaxantina complementada por otros
aditivos para mejorar la calidad externa e interna del huevo fértil, saber la cantidad de: huevos

incubables y eclosiones en la linea genética Cobb, se utilizaron los siguientes buscadores
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académicos: Pubmed, Google Scholar, Elsevier y Scopus, tomando en cuenta para objeto de
este trabajo de investigacion aquellas publicaciones e informacion cientifica correspondiente
al altimo decenio (2010-2020), se recopil6 la informacion haciendo uso del software Mendeley,
y, ademas, para llevar a cabo la seleccion de informacion relevante para esta investigacion se

utilizaron palabras clave tales como:

e Canthaxanthin + egg yolk color

e Canthaxanthin + Cobb breeder

e Canthaxanthin + additive

e Animal nutrition + canthaxanthin + egg yolk color
e Animal nutrition +additive + canthaxanthin

e Broiler breeders + egg yolk color + canthaxanthin

e Egg yolk color + animal nutrition + Cobb breeders
e Canthaxanthin + egg yolk color + additive

e Cobb breeders + egg yolk color + additive

e Cobb breeder + canthaxanthin + egg yolk color

e Canthaxanthin +animal nutrition + egg yolk color

e Canthaxanthin + Cobb breeder +animal nutrition + egg yolk color + additive

Estas palabras clave fueron traducidas al castellano y portugués ya que es necesario su uso en
estos idiomas. Los datos fueron clasificados utilizando herramientas de Microsoft Excel,
programa que permite clasificar y ordenar la informacion de manera estratégica, por medio de
filtros de informacion mediante los cuales se puede extraer los datos mas importantes como:
autor/es, nombre de la publicacion, afio de publicacion, nombre de la revista cientifica, pais de
publicacién, dosis de cantaxantina (kg/tn), aditivo complementario, edad de aves, tiempo de

experimentacién, porcentaje de eclosion, porcentaje de huevos fértiles incubables, calidad
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externa e interna del huevo fértil en la linea genética Cobb (cuando aplique). Se agruparon e
integraron los nucleos de minerales compuestos por Cu-Zn-Mn-Co-Fe-I, en tres diferentes

grupos:

e Minerales 1: Cu-Zn-Mn-Co-Fe-I

Minerales 2: Fe-Cu-Zn-Mn

Minerales 3: Cu-Mn-Zn

Minerales 4: Zn-Fe-Cu-Mn-Se

Minerales 5: Zn-Se

Los documentos seleccionados, fueron aquellos que mostraban informacién sobre la dosis de
la cantaxantina, el aditivo complementario, el porcentaje de huevos feértiles incubables y el

porcentaje de eclosiones.

Los resultados obtenidos se presentaron mediante tablas, diagramas y graficos con la finalidad
de establecer de forma comparativa el mejor aditivo complementario y dosis de cantaxantina
necesaria para obtener de forma dptima los pardmetros de calidad externa e interna de huevo
fértil, mayor porcentaje de huevos fértiles y porcentaje de eclosiones en la linea genética Cobb,

en base a las investigaciones realizadas en el tltimo decenio.
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RESULTADOS

PUBLICACIONES DEL USO DE CANTAXANTINA EN AVICULTURA POR PAIS
2010 - 2020

M Brasil [11]
M Usa [1]
B Canada [1]

Australia [1]
B China [6]
W Espafia [1]

B Hungria [1]

=

M Suiza [1]
B Israel [1]
M Iran [1]

Figura 1. Porcentaje de uso de cantaxantina en avicultura por pais en el Gltimo decenio.

De acuerdo a las publicaciones seleccionadas para realizar esta investigacion, se muestra el
porcentaje equivalente y numero de estudios realizados por pais referentes al uso de
cantaxantina en el area avicola, el pais con mas estudios realizados es Brasil con un total de 11
publicaciones, equivalente al 44% del total, sequido por China que posee un total de 6
publicaciones, con un equivalente al 24%, ambos paises sobresalen en el nimero de
investigaciones sobre este tipo de estudios en los Gltimos 10 afios, cabe recalcar también, que
es posible que investigaciones similares se hayan realizado en otros paises, pero, debido a la

falta de patentes o licencias, no han sido publicadas Figura 1.
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Estudios del uso de cantaxantina reportados en
avicultura 2010-2020

y = 0,3182x - 638,86
5 R2=0,3952 ®

4 ® ® ®

Numero de Publicaciones
w

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Afio de publicacién

Figura 2. Numero de reportes por afio de cantaxantina en el Gltimo decenio.

Dentro de las publicaciones seleccionadas para este estudio que fueron realizadas en el periodo
de 10 afos (2010-2020), se observa que en los afios 2011 y 2012 solo existe una publicacion
registrada, mientras que en el afio 2013 este valor incrementa a un total de cuatro publicaciones
para luego disminuir el nimero de estudios hasta el afio 2016, en donde nuevamente se registra
el incremento de investigaciones, el valor vuelve a presentar un descenso hasta el afio 2019,
registrando un crecimiento notable hasta el afio 2020, en el cual se presenta el mayor nimero

de publicaciones sobre el tema Figura 2.
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Tabla 1.

Publicaciones que solo contienen andlisis de calidad interna y externa del huevo.

Dosis de Eclosién Huevos
Aditivo Complemento Cantaxantina (%) incubables Publicaciones
[kg/tn] (%)
Cantaxantina

ot & Vltamlna E 51-64 83 -96 80-90 6
VAR \ﬁj[aml_na D3 6,1-6,8 84 - 89 88 - 90 3
Vitamina C 6,1 88 - 89 80 -94 2
Vitamina A 51 89 90 1
Minerales 1 6,5 90 89 1
Cantaxantina + Minerales 2 5,8 89 93 1
Minerales Minerales 3 6 88 90 1
Minerales 4 59 84 90 1
Minerales 5 6,3 82 79 1
: Sorgo 6,5 86 91 1

Cant tina + .
an aé?rr;'na Coenzima Q10| 6,3 87 88 1
Betaina 5,7 82 79 1

De acuerdo a los articulos cientificos analizados para realizar este trabajo de investigacion,
solamente aquellos que se muestran en la tabla 1 contienen resultados sobre la calidad externa
e interna de del huevo, es importante mencionar que el afio de publicacion de estos articulos es
reciente, por lo tanto, este tema se encuentra en constante investigacion en los ultimos afios, ya
que es importante analizar todos los componentes que puedan asegurar la calidad del huevo

para que este se desarrolle sin complicaciones Tabla 1.



Tabla 2.

Relacién de cantaxantina con diferentes tipos de aditivos complementarios.

M.Johson,M.Zuidhof,M.Korb
er

The effect of maternal
canthaxanthin supplementation
and hen age on breeder
performance, early chick traits,
and indices of innate immune
function

2017

6.1

Sola

88

87

18

Si

G.Wang,L.Liu,W.Tao etal

Effects of replacing inorganic
trace minerals with organic
trace minerals on the
production performance, blood
profiles, and antioxidant status
of broiler breeders

2019

5.9

Zn,Fe,Cu,Mn,Se

90

88

Si

J.Moreno,J.Diaz,L.Fuentes et
al

Poultry diets containing
(keto)carotenoid-enriched
maize improve egg yolk color
and maintain quality

2020

5.6

Sola

89

88

Si

L.Bonagurio,F.Cruz,|.Kaneko
etal

Dietary supplementation with
canthaxanthin and 25-
hydroxycholecalciferol has
beneficial effects on bone and
oxidative metabolismin
European quail breeders

2020

6.5

Vitamina D3

90

89

Si

La forma como actla la cantaxantina de manera individual y al mezclar determinada dosis de
cantaxantina con diferentes aditivos complementarios tales como: vitaminas, minerales u otros

compuestos, da como resultados distintos porcentajes de eclosion y de huevos fértiles

incubables expuestos en los rangos que se indican en la Tabla 2.
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DISCUSION

El objetivo de esta investigacion fue recopilar informacion sobre el uso de la cantaxantina en
reproductoras de la linea genética Cobb, se tomaron como referencia veinte y cinco articulos
cientificos sobre el uso de la cantaxantina complementada por otros aditivos para mejorar la
calidad externa e interna del huevo feértil, esta informacion procede de diferentes lugares del
mundo. Entre los articulos que se seleccionaron para este analisis, los paises con mayor nimero

de investigaciones publicadas sobre el tema son Brasil y China.

En un lapso de diez afios estos paises han denotado un mayor interés sobre el uso de
cantaxantina en avicultura. Las publicaciones indexadas objeto de esta investigacion, Favero
et al. mencionan que Brasil es un pais que aplica dosis de cantaxantina en la dieta
complementaria de lineas genéticas de pollos de engorde, ya que la misma aumenta
positivamente la cantidad de huevos eclosionados, este pais es el lider mundial en la

exportacion de carne de pollo.

En China el uso de cantaxantina es indispensable en la dieta por su rol de antioxidante en el
embrion de pollo, lo cual genera un incremento en el nimero de huevos eclosionados,
obteniendo mayor cantidad de pollos de engorde para el consumo, dado que, la demanda de
esta proteina se encuentra en ascenso (Pei et al., 2020). Ademas, este pais ha decidido reducir
el consumo de carne de cerdo, probablemente por el temor a la transmision de enfermedades
zoondticas, de manera que, el consumo de carne de pollo es la principal opcién dentro del
mercado asiatico actualmente, de la misma manera, su costo es relativamente menor en

comparacion con otro tipo de proteina carnica (Wu et al., 2020).

Los estudios realizados sobre el uso de cantaxantina en dietas de reproductoras pesadas en
Brasil proponen que las eclosiones obtienen una gran puntuacion en el Test de Cervantes,

demostrando tener un buen estado fisico: siendo libre de deformidades, con buena hidratacion
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y buen promedio de peso; en cuanto a su condicién microbioldgica: se encuentran libres de
hongos patogenos y libres de bacterias; en condicion seroldgica: contienen elevados niveles de
anticuerpos maternos y son negativos a patdgenos de alta importancia sanitaria avicola como

los Mycoplasma gallisepticum (MG) y Mycoplasma synoviae (MS) (Igbal et al., 2017) .

Gracias al uso de la cantaxantina en la dieta de las reproductoras pesadas, la progenie de once
dias de edad presenta un incremento de peso, asi como también mayor inmunidad activa, de
esta manera, se logra tener al final del lote de produccién una mayor cantidad de kilos de carne
de pollo por metro cuadrado, un buen indice de cantidad de alimento ingerido y ganancia de

peso obtenido (Heidari et al., 2011).

Considerando el andlisis y continuidad de las publicaciones dentro de un periodo de diez afios
(2010 - 2020), se logro evidenciar que existe un incremento de estudios realizados en los afios
2013, 2016, 2019 y 2020. En los ultimos afios, el nimero de estudios crece en comparacion a
otros debido al aumento de consumo de carne de pollo (de Brito et al., 2010). Sin embargo,
algunos paises que también realizan investigaciones sobre el uso de cantaxantina, no pueden
publicarlas a nivel mundial, probablemente porque no cuentan con los permisos necesarios,

esto genera dificultades al momento de sistematizar la informacion para realizar este estudio.

La linea de tendencia mostrada en la figura 2 presenta una correlacién del 39%, lo cual indica
que existe una tendencia positiva a incrementar las investigaciones en el tema con el tiempo,
evidenciando que el uso de cantaxantina presenta resultados positivos en cuanto a la fertilidad
del huevo incubable y llegando asi a obtener una mayor cantidad de eclosiones por lote de

nacimiento.

De esta manera, mas paises se suman afio a afio a realizar investigaciones sobre este carotenoide

para aplicar en reproductoras pesadas, generando una mayor produccion de huevos incubables
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y eclosiones, al alcanzar una mayor eficiencia reproductiva, lo cual facilita llegar al potencial

de la linea genética (Rosa et al., 2012).

De las veinte y cinco publicaciones seleccionadas, Unicamente cuatro dedican una minima
parte de la investigacion al analisis de calidad interna y externa del huevo en reproductoras
pesadas de la linea genética Cobb como se observa en la tabla 1. Al analizar esta informacion,
se determina que no existen datos y publicaciones suficientes para realizar un analisis

complementario referente al tipo de calidad que posee un huevo fértil.

La principal razon de que exista una falta de informacion se debe a que varias empresas
elaboran formulaciones de productos patentados para elevar la calidad externa e interna de un
huevo a base de cantaxantina, por este motivo, las investigaciones y publicaciones sobre el

analisis de calidad se encuentran limitadas en el area de reproduccion (Duarte et al., 2015).

Es de suma importancia tener conocimiento sobre la calidad interna y externa de un huevo en
reproductoras, debido a que los principales caracteres de heredabilidad estan relacionados con:
altura de albumen, porcentaje de yema, color de yema, manchas de sangre, grosor de cascara,

medicion de la fuerza de ruptura de cascaron y peso de huevo (Fouad et al., 2020).

El implemento de este pigmento en lineas genéticas ayuda a la progenie a tener un mejor
rendimiento nutricional y sanitario, mejora el porcentaje de nacimientos lo cual se relaciona
directamente con una menor mortalidad embrionaria. También es fundamental llevar un
programa de control y registro de calidad externa e interna del huevo en reproductoras debido
a que se podria detectar y prevenir patologias que se pueden presentar en las lineas genéticas

(Rodriguez-Moya, J. & Cruz-Bermudez, 2017).

Existen factores determinantes en la elaboracion de alimentos balanceados en reproductoras
que pueden potenciar el uso de la cantaxantina para lograr obtener un mayor porcentaje de

huevos fértiles incubables y eclosiones, de acuerdo al analisis realizado en base a las mezclas
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de cantaxantina con aditivos complementarios como lo son: diferentes tipos de vitaminas
hidrosolubles y liposolubles, minerales y otros tipos de complementos (de Carvalho &

Caramujo, 2017).

El uso de cantaxantina de manera individual, se puede suministrar en una dosis méaxima de 6,9
[kg/tn], alcanzando un excelente resultado de hasta un 94% de eclosiones, este estudio se
corrobora con siete publicaciones registradas, siendo este, el mayor nimero de estudios
publicados usando cantaxantina de manera individual en la dieta de reproductoras pesadas de

la linea genética Cobb (Moraes et al., 2016).

En cantaxantina complementada con diferentes vitaminas, se demuestra que al mezclar este
pigmento con vitamina C, se puede llegar a obtener hasta un 94% de huevos fértiles incubables
ya que, actila como agente o0xido reductor evitando el estrés calérico por medio del incremento
de la oxidacion de &cidos grasos en vez de incrementar la gluconeogénesis de las proteinas, a

comparacion del uso de vitamina E, vitamina D3 y vitamina A. (Rocha et al., 2013)

Ademas, la vitamina E, tiene un maximo de 96% de eclosion, representando el mayor
porcentaje de eclosion de toda la investigacion sistematica realizada sobre el uso de la
cantaxantina, tanto en forma individual como en mezclas con aditivos complementarios en
reproductoras pesadas de la linea genética Cobb, esto se debe a que el tocoferol actia como
segundo antioxidante, reduciendo la muerte embrionaria y generando un impacto muy alto y

positivo en la incubabilidad del huevo (Jacobs et al., 2016).

Esto quiere decir que la cantaxantina con vitamina E presenta un buen resultado y se
recomienda realizar mas analisis e investigaciones para poder determinar su eficiencia en el
nimero de nacimientos o eclosiones por lote. La vitamina E favorece a la calidad de la
membrana vitelina, protegiendo al embrién de un ambiente alcalino que posee el albumen

durante los cuatro primeros dias de incubacion. EI ambiente alcalino es contraproducente para



23

el desarrollo del vitelo teniendo repercusion en los pollitos eclosionados (Dersjant-li &

Malheiros, 2014).

Dentro del anélisis resultante de la mezcla de cantaxantina con minerales, se evidencia que el
maximo porcentaje de huevos eclosionados corresponde a aquella mezcla que se realiza entre
la cantaxantina y el grupo de minerales 1 (Cu-Zn-Mn-Co-Fe- 1) dando como resultado hasta
un 90% de huevos eclosionados, aunque estos minerales tienen diferentes tipos de funciones
para ayudar al desarrollo y viabilidad del embrion no genera un gran aporte en comparacion a
indica que las vitaminas, o incluso la cantaxantina sola pueden aportar mayores beneficios que

al mezclar cantaxantina con minerales (M’Sadeq et al., 2018).

También se observa que al mezclar la cantaxantina con otros complementos, resulta menos
eficiente que la mezcla de cantaxantina con minerales, alcanzando un maximo de 87% en el
numero de eclosiones, de la misma forma, al mezclar cantaxantina con Sorgo, el porcentaje de

huevos fértiles incubables asciende al 91%.

El Sorgo es un cereal y al igual que el maiz, son las proteinas principales de una dieta
alimenticia, pero, C. Bonilla et al. lo mencionan como un aditivo, ya que se considera un
inoculante por ser un biopreparado, esto permite una mejora en la eficiencia productiva de las

aves por su ayuda a nivel gastrointestinal (Bonilla et al., 2017).

El sorgo y el maiz son cereales muy parecidos, pero el sorgo es limitado en el area avicola por
las condiciones ambientales y climatoldgicas. El sorgo es una buena fuente proteica debido a
que contiene menos cantidad de aceites esenciales y una mayor cantidad de fésforo de tipo no
fitato, al tener menos cantidad de aceite el sorgo tiene un mejor valor energético para aves de
corral, pero en publicaciones cientificas se comenta que el sorgo contiene mayor cantidad de
proteina y por ello se suele recomendar realizar investigaciones con esta fuente de proteina

porque se obtienen mejores resultados (Jang et al., 2014).
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En cuanto a Q10 también conocida como ubiquinona en avicultura, el porcentaje maximo de
eclosiones es de 87%, a comparacion del resto de los complementos de este grupo, la coenzima
Q10 puede alcanzar el mayor porcentaje de huevos eclosionados, debido a su papel importante
en el traslado de electrones en la mitocondria y sintetizacion de ATP, ya que transporta

electrones en procesos de fosforilacion oxidativa y respiracion (Johnson-Dahl et al., 2017).

La cantaxantina, al ser un gran antioxidante elimina los radicales y estabiliza las membranas
ayudando con patologias cardiorrespiratorias, viabilidad de embrion y estrés térmico. Ademas,
genera mas energia en las células por lo tanto existe mayor viabilidad y motilidad del
espermatozoide del gallo, y ayuda a que en la hembra no exista pérdida de la jerarquia folicular,
logrando una mejor y eficiente fotoestimulacion, lo cual permite alcanzar asi su madurez sexual

(Da Costa et al., 2016; Eslami et al., 2016; Weber et al., 2013).

La revisidn sistematica ayuda a recopilar y proporcionar el uso de la cantaxantina mediante el
disefio de tablas, graficos y filtros que permiten profundizar acerca del aditivo complementario
y dosificacion para poder emplear en una dieta de reproductoras de la linea genética Cobb.
Asimismo, incrementa la produccién de su portura teniendo repercusiones positivas en los
embriones dentro de incubadora con que se tendra un mayor nimero de nacimientos y una

buena calidad de pollito bebé (Yadgary et al., 2013).
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CONCLUSIONES

Los paises con mayor nimero de publicaciones registradas dentro de los ultimos diez afios son
Brasil y China, de acuerdo a los articulos seleccionados para realizar este trabajo de
investigacion, estos paises han desarrollado varios estudios sobre el uso de cantaxantina en la
dieta de reproductoras de pollos de engorde, asi como también investigaciones sobre las
diferentes mezclas de cantaxantina con aditivos complementarios para potenciar una mayor

viabilidad del embrién obteniendo una gran cantidad de eclosiones.

Es fundamental conocer bien el sistema que se emplea en reproductoras de pollos de engorde,
tanto en la crianza y produccion dentro del lote como al momento de realizar la recoleccion de
los huevos, para tener una buena fertilidad se debe tener en cuenta que la alimentacion
complementada con aditivos especificos se convierte en un factor Util e importante para

asegurar la calidad del embrién.

Por medio de la categorizacion de la informacion sobre la dosis de cantaxantina para favorecer
la dieta de reproductoras de pollos de engorde, se logrdé obtener un resultado claro sobre que
mezcla de aditivos complementarios juntamente con cantaxantina favorecen al momento de
determinar cual se convierte en mas eficiente para ser aplicado y que a su vez garantice calidad

y buen desarrollo en los embriones.

La cantaxantina es un antioxidante que gracias a su versatilidad se puede mezclar con
diferentes vitaminas, minerales y otros aditivos complementarios para alcanzar un mayor
rendimiento en reproductoras, porque ayuda a que el embridn no sufra de estrés calorico, dando

como resultado mayor numero de huevos fértiles incubables y mayor nimero de eclosiones.

Es importante complementar esta informacion con mas publicaciones y articulos de revistas

cientificas actuales, para obtener y mantener siempre informacion actualizada sobre el tema.
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Se recomienda mantener un didlogo con empresas que realicen productos a base cantaxantina
para obtener mas informacion y resultados en reproduccion avicola. Se debe realizar un estudio
de metandlisis para comprobar y esclarecer el rendimiento de la cantaxantina y aditivos

complementarios.

Es importante hablar con un especialista en nutricion avicola que pueda proporcionar
informacion y datos sobre dietas en reproductoras pesadas, para lograr establecer parametros

de investigacion y tener mayor conocimiento sobre el tema.

Debido a los excelentes resultados con aditivos complementarios como: en vitamina E y sorgo,
se recomienda realizar investigaciones de estos dos complementos conjuntamente con
cantaxantina para poder tener resultados positivos en huevos incubables y eclosiones. Se
deberia realizar en Ecuador estudios de cantaxantina complementada con Sorgo y otras fuentes
proteicas que se dan con facilidad en la region Andina, tales como: el amaranto, la quinua y el
chocho; por la facilidad de cultivo que se da en el pais, su elevado valor nutricional y maltiples

beneficios que podria generar en las reproductoras de pollos de engorde.

Con respecto al trabajo realizado, se concluye que la metologia utilizada para realizar este
estudio no es til porque no se cuenta con los datos suficientes para evaluar el uso de
cantaxantina en la dieta de reproductoras pesadas, es dificil determinar en este trabajo las dosis
exactas que se deben aplicar para alcanzar un rendimiento éptimo de la produccién, se
considera necesario hablar con expertos en desarrollo de suplementos a base de cantaxantina
para obtener datos exactos sobre las dosis de suministro, aditivos clave que incrementan el

namero de eclosiones y favorecen en el desarrollo de reproductoras pesadas.
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