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RESUMEN

La interaccion social en el ambiente educacional de los estudiantes podria determinar
los resultados académicos futuros, dandoles la oportunidad de obtener beneficios exclusivos
como becas o el acceso a una universidad importante. Este proyecto muestra que la
participacion de género y la interaccion del género femenino en los colegios ecuatorianos
tienen un efecto positivo en los resultados del examen Ser bachiller. Este efecto fue estimado
con un modelo econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios controlado por variables
predeterminadas y efectos fijos. Los resultados muestran que, generalmente, la interaccién
entre el género femenino y su proporcion en los colegios eleva el valor esperado de los
resultados del examen Ser Bachiller para el género femenino en un 0,04% de una desviacion
estandar; el efecto mas grande parece ser en las instituciones no pubicas donde la interaccién
entre la composicion femenina eleva el valor esperado de los resultados en un 0,44% de una
desviacion estandar. En conclusion, el valor esperado de los resultados del examen Ser
Bachiller para las estudiantes mujeres crece por la interaccion entre el género femenino y la
composicion de género femenino.

Palabras clave: Género, composicion, economia de la educacion, efectos de pareja,
resultados académicos, Ser Bachiller.



ABSTRACT

Social interactions in student’s educational environment could determinate the future
academic results, giving them the chance of getting exclusive benefits like scholarships or the
access to an important university. This project shows that the gender participation and the
interaction of female gender in Ecuadorian high schools have a significant positive effect on
Ser Bachiller test results. This effect was estimated with an Ordinary Least Squares
econometric model controlled by predeterminant variables and fixed effects. Results show that,
generally, the interaction between female gender and its proportion in high schools rises the
expected value of Ser Bachiller test results for female gender in 0,04% of an standard deviation;
the biggest effect appears to be in non-public institutions where the interaction between female
composition rises the expected value of results in 0,44% of an standard deviation. In
conclusion, the expected value of Ser Bachiller test results for women students increases by
the interaction of female gender and the female gender composition.

Key word: Gender, composition, education economics, peer effects, academic results,
Ser Bachiller.
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INTRODUCCION

El sistema educativo ecuatoriano actual, tanto en las escuelas y colegios como en las
universidades, se ha visto que la participacion de mujeres decrece en asignaturas con un alto
nivel de matematicas. No es un secreto que en carreras como ingenieria matematica o mecanica
la participacion de hombres supera considerablemente al de las mujeres, mientras que la
participacion de mujeres en carrera como nutricion y odontologia es superior al de los hombres.
Este fendmeno puede darse como un factor enddgeno, como la decision y preferencias del
estudiante; o como un factor exdgeno, por caracteristicas del entorno de estudio. En los
colegios, la convivencia social incide mucho mas que en la universidad, ya que el entorno es
mucho mas cercano con cada uno de los compafieros estudiantes. De tal manera que esta
interaccion entre los estudiantes puede determinar si los jovenes pueden obtener mejores
calificaciones para obtener becas de excelencia académica o cupos en la universidad. En el
Ecuador, los estudiantes que estan en proceso de grado con el titulo de bachiller en ciencias
generales, titulo que se otorga al culminar la etapa educativa del colegio, deben rendir
obligatoriamente el examen Ser Bachiller ya que se cuenta como parte de la nota final de toda
la etapa estudiantil de bachiller. La entidad de control que se encarga del proceso del examen
Ser Bachiller es el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, el cual se encarga de tabular
los calificar el examen, tabular los resultados y designar un puntaje general sobre los 1000
puntos. Segun este puntaje y el puntaje méas alto obtenido en el periodo de ejecucidn, los
estudiantes postulan para cupos en las universidades publicas y privadas.

Para esta investigacion se usaron los datos tabulados por el Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa INEVAL, que contienen informacion de los estudiantes que rindieron el
examen Ser Bachiller para el periodo 2017-2018. Se optd por concatenar dos bases de datos,
una base que contiene resultados académicos, informacion predeterminada e identificaciones

de los lugares, sustentantes anonimizados y sectores donde se rindi6 el examen, mientras que
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la otra base contiene informacion sobre una encuesta de factores asociados, la cual es relevante
para controlar efectos exdgenos sobre los resultados de los exdmenes. La hipétesis que se
planteo es que los resultados del examen Ser Bachiller de las estudiantes mujeres se ve afectado
positivamente por la interaccion de su género dentro del colegio, y este efecto es mayor en las
mujeres que en los hombres.

Las variables dependientes para esta investigacion se trataron de los resultados de
dominio matematico y linguistico del examen Ser Bachiller. Estos resultados se normalizaron
estandar para que sea comparable con otras medidas de los examenes. La composicién de
género femenino de cada colegio y el género del estudiante se definieron como las variables
de interés para esta investigacion. Se aplicaron efectos fijos cantdn para controlar la variacion
del efecto por ubicacion geogréfica; se aplicaron variables predeterminadas como la
autodenominacion del grupo étnico, la region del colegio donde rindi6 el examen y el tipo de
institucion educativa a la que pertenece; y de la misma manera, se aplicaron variables de control
que aislan el efecto exdgeno del entorno educativo como el criterio del estudiante hacia el
profesor y las horas de estudio fuera de la jornada académica.

Se us6 un modelo de minimos cuadrados ordinarios con efectos fijos por cantén donde
la unidad de observacién es un estudiante por cada colegio. Los resultados encontrados en este
estudio revelan que la interaccion entre las estudiantes mujeres con su composicion de género
favorecen a sus resultados en el examen Ser Bachiller, en una mayor proporcion que en los
resultados académicos de los hombres. Estos resultados tuvieron un nivel altamente
significativo en todas las regresiones que se ejecutaron, y se concluye que a medida que
aumenta la participacion de género femenino en los colegios, considerando su convivencia
entre estos, los resultados de los exdmenes del Ser Bachiller mejoran para las mujeres mas que

para los estudiantes varones.

PREGUNTA DE INVESTIGACION
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El objetivo principal de este trabajo es encontrar el efecto causal de la composicion
de género de los alumnos en el aula sobre los resultados académicos a corto plazo. El supuesto
de identificacion es que la variacién en la proporcion de estudiantes mujeres en los colegios es
cuasi aleatoria. Con este estudio se pretende sustentar la hipotesis de que la habilidad de estudio
no es suficiente para obtener buenos resultados académicos, sino que también el entorno y la
convivencia dentro del colegio inciden en la obtencion de buenas calificaciones. Esta
investigacion se enfoca en explicar la relacion entre la composicion de género en los resultados
del examen Ser Bachiller de los estudiantes de los colegios del Ecuador.

Responder a la interrogante de la importancia de composicién de género en el entorno
educativo parte de la evidencia empirica de que las interacciones sociales de género en el
entorno de estudio juegan un rol importante afectando al rendimiento académico de los
estudiantes (Lavy & Schlosser, 2011), aunque en la literatura también se hayan encontrado
resultados contrarios a los que sustentan esta hipotesis (Burke & Sass, 2008). Los roles de
género han sido asignados de acuerdo con la sociedad a la que los individuos pertenecen, en
muchos casos impidiendo la participacién de los estudiantes en asignaturas o actividades en
las que ambos géneros tienen el mismo nivel de aptitud y habilidad.

De esta manera se han ido componiendo entornos sociales con una mayoria de nimero
de estudiantes de un solo género, lo que genera un ambiente de incomodidad al incluir
individuos con preferencias distintas, como entre las mujeres y los hombres. Analizar y
sustentar la hip6tesis del beneficio que tiene la composicién de género de los estudiantes es
relevante para fomentar la creacion de instituciones donde se integre a los estudiantes sin
importar su género. La composicion de género femenino en el aula es un logro y se llega a
concluir varios beneficios en conjunto con el entorno, por ejemplo, se ha encontrado que la

prevalencia de las mujeres tiene un efecto positivo en las calificaciones de matematicas de los
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varones (Hoxby, 2000). Asi se puede impulsar la fundacion de instituciones educativas sin
discriminacion de género.

Esta investigacion es importante también por la iniciativa que propone hacia un
estudio del efecto de la composicidn de género a largo plazo. Si bien los resultados académicos
a corto plazo pueden generar oportunidades educativas muy buenas para los estudiantes, los
resultados a largo plazo como el monto salarial y la calidad de vida son también importantes.
Este trabajo podria evaluar estos dos factores de largo plazo usando el mismo marco
conceptual, sin embargo, los datos obtenidos para esta investigacién es una limitante para
cumplir con este punto, por lo que se propone como tema de investigacion para posibles futuros
trabajos.

La hipotesis que se plantea es que la participacion de género femenino en el entorno
educativo tiene un efecto positivo mayor en los resultados académicos de las mujeres que en
los resultados académicos de los hombres. Es decir, que los resultados académicos de las
mujeres mejoran cuando se encuentran en un entorno de estudio donde predomina el género
femenino, de tal manera que, este efecto beneficia a las calificaciones de las mujeres méas que
a los hombres. Por lo que la pregunta de investigacion que se pretender responder es: ¢Cudl es
el efecto de la participacién de género femenino en los puntajes del dominio matematico y

linguistico del examen Ser Bachiller de las estudiantes mujeres?

IMPORTANCIA Y MOTIVACION DE LA INVESTIGACION

La motivacion de este tema de investigacion se da por la observacion en que
actualmente en el Ecuador existe un nimero reducido de unidades educativas separadas por un
solo sexo, ya que las unidades educativas mixtas se han multiplicado en el siglo XXI. Este
cambio de sistema de ensefianza por asignacion mixta puede representar el aumento de la

participacion del género femenino en roles importantes en la sociedad, ya que al estar rodeado
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de un grupo de personas con caracteristicas en comun logran tener un entorno de convivencia
més ameno. Este efecto imitacion causado por la identificacion de caracteristicas en un entorno
social no solo ocurre en entornos educativos, sino también en la sociedad en general, como
casos donde un individuo que al sentirse identificado con una persona que posee las mismas
caracteristicas, y ademas es consumidora de un producto o usuaria de un servicio, es propensa
a consumir el mismo bien y casi en la misma cantidad (Wu, 2007). Por un lado, la
homogeneidad de las caracteristicas de los individuos en un grupo intensifica la empatia y la
colaboracion de estos. Por ejemplo, los nifios que comparten mas tiempo con un grupo del
mismo sexo experimentan mejores oportunidades y se sienten mas confortables al empatizar
con sus amigos del mismo género, mientras que los nifios que compartieron menos tiempo con
grupos del mismo género no lograron los mismos resultados (Martin & Fabes, 2001).
Igualmente, es importante investigar los efectos de pares en grupos de un solo género
por la importancia que tiene designar un grupo en el que los estudiantes puedan expresar y
potenciar su habilidad académica y obtener mejores calificaciones, de tal manera que exista
mayores oportunidades académicas para los estudiantes y aumenten su probabilidad de adquirir
beneficios por su rendimiento académico. Por otro lado, la asociacion de grupos de un mismo
género puede traer consecuencias sociales distorsionadas, ya que los efectos de la ensefianza o
las tutorias, pueden tener consecuencias y resultados individuales, mas no grupales, porque los
estudiantes “son libres de atender o no atender a las actividades programas de estudio” (Susan
& Tremblay, 2003) o también, la composicion de ambos géneros y no solo de un Unico género
en el aula, puede afectar negativamente a los resultados académicos de los estudiantes (Lee,
Turner, Woo, & Kim, 2014). Identificar factores que muestren el rendimiento académico de
los estudiantes también tiene relevancia ya que se puede conocer si la habilidad académica esta
en funcion de la formacion previa a los exdmenes del Ser Bachiller o se va desarrollando a la

vida estudiantil en el colegio. Esta investigacion es una herramienta de analisis para entender
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como los estudiantes se ven afectados por su entorno y si la formacion académica previa incide
en sus resultados académicos posteriores, como el ingreso a las universidades del Ecuador,
ademaés de evitar que los grupos designados aleatoriamente no se encuentren sesgados por
autoseleccion.

Esta investigacion tiene relevancia en el campo de economia de la educacién porque
aisla el efecto de pares en la composicion de genero dentro de un aula o un colegio, y descubre
si las unidades educativas mixtas aportan a un modelo de ensefianza inferior en relacion con
las que manejan un solo género. El género es un factor comun en la mayoria de los colegios,
escuelas y universidades alrededor del mundo. La literatura indica que el porcentaje de
hombres dentro de un aula si influencia en el rendimiento de los hombres (Ficano, 2012) pero
la influencia en las mujeres no es significativa. Sin embargo, muchas de las investigaciones
existentes usan métodos experimentales o datos que no fueron asignados de forma aleatoria en
su totalidad. La asignacion aleatoria es un factor importante ya que se asume que los grupos de
los colegios tienen una participacion de género cuasi aleatoria y no son afectados por el sesgo
de autoseleccion.

Realizar esta investigacion con datos del Ecuador es importante por la determinacion
que tiene el examen Ser Bachiller sobre el futuro académico de los jovenes ecuatorianos. Este
examen se rinde al culminar el Gltimo afio de colegio y se usa para asignar cupos a las
universidades de todo el pais. La participacion de las mujeres en los colegios puede determinar
si las estudiantes mujeres obtienen puntajes mas altos o bajos que los hombres. Dado que el
examen Ser Bachiller es un puntaje conjunto entre dominio matematico, linglistico, cientifico
y social, no se sabe con exactitud como influye la participacion femenina en el dominio
matematico y linguistico sobre su calificacion final, y tampoco se conoce en que magnitud lo

hace, lo cual en esta investigacion se realizd. Asi se pueden generar politicas educativas que
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impulsen la inclusién y la colaboracion de ambos géneros en un nivel de participacién que sea
optimo tanto para las mujeres y los hombres.

De esta manera, se elaborarian y se mejorarian las politicas que se puedan aplicar en
el sistema educativo actual, ya que la nota del Ser Bachiller determina la carrera, la universidad
y la provincia donde el estudiante tiene oportunidad de continuar sus estudios profesionales.
Asumir que existe una asignacion cuasi aleatoria nos permite inferir que los resultados

encontrados en la investigacion tienen relevancia para poder tomar decisiones.

REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA

Las aulas de las universidades y colegios son campos de estudio para investigadores
especializados en la economia de la educacion y del trabajo por ser parte de la formacion
profesional de los estudiantes. A medida que los jovenes se van formando como profesionales,
van adquiriendo capital humano evaluado por estandares de calificacion como la nota Grade
Point Average, Scholastic Aptitute Test y Common Admission Test. En las aulas existen
factores endodgenos y exdgenos que afectan al rendimiento académicos de los estudiantes, y a
la vez, a sus resultados académicos. Esos factores exdgenos no son parte de la habilidad
académica, sino que se producen por situaciones externas a su entorno académico, asi como la
alimentacion, la carga académica, el horario de estudio, el trabajo, entre otros, que también
inciden en los resultados académicos de los estudiantes.

Aun cuando los resultados académicos no reflejan el conocimiento neto de las
materias aprobadas, estos influyen en el campo profesional y académico para obtener mejores
beneficios. EI Grade Point Average ( GDP por sus siglas en inglés) es utilizada por muchas
instituciones como una medida de habilidad de inteligencia emocional y asi poder evaluar a los
estudiantes con una GPA alto para ofrecerles una probabilidad mayor de ingresar a programas

de educacién como poder acceder a programas de estudio gratuito en las escuelas de enfermeria
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(Codier & Odell, 2014). Los beneficios de un GPA alto también aumentan la probabilidad de
recibir llamadas de vuelta luego de entrevistas de trabajo (Sheng Hui, Qing, Hui, & Beng,
2017). El género y la edad de los profesores son factores que inciden en el nivel de aprendizaje
y en los resultados académicos de los estudiantes. Una investigacion infiere que las
calificaciones finales de los estudiantes son mas altas cuando el instructor de clase es una mujer
madura y son menores cuando la profesora es una mujer joven (Joye & Wilson, 2015). Como
se menciond anteriormente, existen factores externos a la capacidad de los estudiantes para
poder alcanzar buenos resultados académicos que les favorezcan con beneficios en el &mbito
académico y profesional.

Los efectos de grupo inciden en el rendimiento académico de los estudiantes
ocasionando que los resultados académicos no dependan Unicamente de la habilidad académica
del estudiante, sino también del entorno social. Estos efectos tienen mucha relevancia en el
campo de estudio de la economia de la educacién dado que, si se demuestra que existe efectos
de grupo, se pueden organizar a los estudiantes de tal manera que maximicen sus resultados
académicos (Griffith & Rask, 2014). EI desempefio académico se ve afectado por la habilidad
individual, el nivel promedio del grupo con el que interactda y el nivel individual de cada
miembro dentro del grupo de interaccion de cada estudiante (Burke & Sass, 2008). El entorno
social incluye a espacios de convivencia dentro y fuera del aula. Los efectos de pares de los
compaferos de habitacion influyen en el GPA del primer semestre, asi como pertenecer a una
fraternidad tiene relevancia en la red de contactos que se establecen en el primer semestre
convirtiéndose en amistades de toda la vida incidiendo en la obtencion de un puesto de trabajo
(Sacerdote, 2001). Estudios experimentales encuentran que los estudiantes con menor
habilidad escolar tienen un bajo desempefio cuando son asignados a grupos con una varianza
amplia de habilidad, mientras que los estudiantes con un alto grado de habilidad no se ven

afectados por la composicion del grupo al que pertenecen (Booij, Leuven, & Oosterbeek,



18

2016). Dado que pasar el curso de una materia es el objetivo principal para el éxito de la
culminacion de la carrera, el género también influye en el porcentaje de alumnos que pasan el
curso, en el sentido de que, si existe mayor proporcion de género femenino en el aula, el
porcentaje de estudiante que pasan el curso incrementa (Oosterbeek & Ewijk, 2013).

El aula de clases es una zona de convivencia cotidiana la cual influye directa o
indirectamente en las decisiones que toman los estudiantes dentro y fuera del &mbito escolar.
Muchas de estas decisiones se toman por factores del aula en la que estudian, como la
composicion de género, por ejemplo. Se ha descubierto que algunos estudiantes que desertan
de los cursos no siempre toman esa decision en funcion de la dificultad del curso o de su
habilidad, sino que muchas veces desertan de la carrera por las preferencias del estudiante.
Muchas mujeres que son perfectamente competentes en carreras de ingenieria o carreras que
involucran un alto nivel ciencias exactas, cambian de carrera debido a la composicién de
género masculino en las clases y por el alto nivel de competitividad de los varones (Astorne-
Figari & Speer, 2012).

Asi como las decisiones, el rendimiento de los estudiantes varones en universidades
de Seul se maximiza al ser asignados a una unidad educativa de un solo género, y se minimiza
al ser asignados a una unidad educativa mixta, es decir, la composicion de ambos géneros en
el aula tiene un efecto negativo sobre los resultados académicos de los varones (Lee, Turner,
Woo, & Kim, 2014). También se ha encontrado que a medida que el nivel de proporcién de
varones en clases aumenta en una institucion de composicion de género mixta, el rendimiento
escolar decrece (Oosterbeek & Ewijk, 2013), esto puede estar conectado con el nivel alto de
competitividad del género masculino en temas académicos y generando un incentivo negativo
a que la mayoria de las mujeres deseen elegir una carrera universitaria. Es necesario aclarar

que no todas las mujeres reaccionan a este tipo de incentivos.
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El estudio dentro del aula de clases también se enfoca en estudios realizados con
respecto al instructor. Los efectos de la composicion de género influyen en decisiones no solo
de los estudiantes sino también de los instructores. Dado que la composicion de género
representa un factor importante no solo en los resultados académicos, sino también en la
calificacion que se realiza al instructor de cada curso, se ha podido encontrar que los
instructores de género femenino reciben una menor calificacion del curso que los hombres,
particularmente este efecto es mucho mayor entre los estudiantes varones y los instructores
femeninos que recién inician su formacién de docencia académica como instructores de
universidad, concentrandose mas en materias que incluyen contenido matemético (Mengel,
Sauermann, & Zolitz, 2018). Esto puede representar una decision crucial para el instructor al
decidir si continuar con su trayecto académico o no, afectando en su mayoria a instructores de
género femenino.

Este trabajo de investigacion tiene como finalidad usar una base cuya composicion de
género sea cuasi aleatoria. La importancia de la participacion cuasi aleatoria es el efecto causal
que se puede los resultados encontrados son causales ya que no existen variables exdgenas que
interfieran con los puntajes del examen Ser Bachiller, exceptuando el efecto por las variables
controladas usadas en el modelo que se ha planteado usar para esta investigacion. En
investigaciones similares usando datos aleatorios de estudiantes universitarios se ha encontrado
que el efecto promedio de pares en las calificaciones de los estudiantes es pequefios pero
estadisticamente significativos, donde los estudiantes con un nivel medio o alto de habilidad
académica se benefician no solo por su habilidad académica, sino también por los efectos de
pares con mayor nivel de habilidad mientras que los estudiantes de menor habilidad son
perjudicados por los efectos de pares de mayor habilidad, empeorando sus resultados

acadéemicos (Feld & Z6litz, 2016) .

DATOS
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Los datos para este trabajo de investigacion son de los estudiantes que rindieron el
examen Ser Bachiller durante el periodo 2017-2018 en el pais Ecuador. La entidad que controla
la planificacion, ejecucion y tabulacion de resultados de este examen es el Instituto Nacional
de Evaluacién Educativa (INEVAL). Segun esta entidad de control, el examen Ser Bachiller
“es el instrumento que evalta el desarrollo de las aptitudes y destrezas que los estudiantes
deben alcanzar al culminar la educacion intermedia y que son necesarias para el
desenvolvimiento exitoso como ciudadanos y para poder acceder a estudios de educacién
superior” (Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, 2019). Este examen se ejecuta en dos
periodos al afo, el primer periodo que se rinde para la region costa y galapagos en el mes de
enero, y el segundo periodo que se rinde en el mes de junio para la region sierra y oriente. En
este periodo de evaluacion, la persona que rinde el examen Ser Bachiller se lo denomina
sustentante, dado que no todas las personas que rinden el examen forman parte del sistema
educativo actual, sino también se incluyen a personas que hayan culminado sus estudios de
bachillerato y quieran ingresar a estudiar una carrera universitaria. De modo que en este
examen participan dos tipos de sustentantes:

e Sustentante escolar

e Sustentante no escolar

Este examen brinda a todos los sustentantes la oportunidad de estudiar no solo una
carrera en una universidad publica, sino que también otorga becas a los sustentantes que por
puntajes altos ingresen al grupo de alto rendimiento (GAR), los cuales se benefician de becas
completas para poder estudiar en una universidad privada nacional o internacional. Es
importante mencionar que el examen ser bachiller es obligatorio para todos los sustentantes
escolares que estan en el proceso de culminar sus carreras de bachillerato, y cuenta como un

requisito para la graduacion del sustentante escolar.
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Los resultados del examen Ser Bachiller son del periodo 2017-2018 y pertenecen a la
region sierra y costa ecuatoriana. Estos resultados se encuentran en la base de datos llamada
SBAC18_microcodigo la cual contiene informacidn predeterminada del sustentante y también
los resultados del examen Ser Bachiller. Esta base de datos es anonimizada con un cédigo
numeérico asignado a cada persona que rindio el examen independientemente de cualquier otra
identificacion conocida, como la cédula, esto con la finalidad de mantener la informacion

confidencial de cada uno de los participantes.

El régimen de evaluacion esta en la costa y sierra, ya que las unidades educativas de
mayor concentracion de nimero de estudiantes se encuentran en ambos regimenes. Se hallan

identificadores numéricos para las siguientes variables:

e Zona de planificacion

e Distrito

e Circuito
e Provincia
e Canton

e Parroquia

Se identifica también el tipo de financiamiento que tiene cada una de las instituciones
a las que pertenece el sustentante escolar, ya sea publica, privada o mixta la unidad educativa.
El sexo del estudiante puede encontrarse entre femenino y masculino, sin la necesidad de una
tercera opcién. El tipo de area de la unidad educativa puede ser rural o urbana, y es muy Util
para la segmentacién y contraste de los resultados. La discapacidad del sustentante también se
puede identificar por la variable discapacidad y se registra si el sustentante tiene algin tipo de
discapacidad o no la tiene. La variable isec es un indice socioeconémico construido en base a

la encuesta de factores asociados, este indice se encuentra entre 0 y 1. En la base de datos se
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detalla el puntaje por dominio matematico, linglistico, cientifico y social, los cuales se
encuentran en un rango entre 0 y 10. El tipo de poblacion evaluada indica si el sustentante es
escolar o no escolar, segun este indicador se segmenta a la poblacion muestral y se trabaja
Unicamente con los escolares.

La base de datos SBAC18_faestudiantes contiene informacion obtenida por una
encuesta realizada previamente antes del examen. Esta encuesta de factores asociados contiene
variables de criterio propio del sustentante por el cual es importante utilizar variables que
puedan controlar factores exdgenos. En esta base de datos, la variable amclabe es una variable
binaria que responde a la pregunta: ¢En tu aula los estudiantes son buenos amigos? Esta
variable es importante porque el auto criterio de comparfierismo puede motivar a los estudiantes
y mejorar sus resultados académicos. La variable segeabe por otro lado, responde a la pregunta:
¢ Te sientes seguro cuando te encuentras en la escuela?, y se puede expresar como la confianza
y comodidad que el estudiante siente en el entorno escolar. El sustentante puede elegir entre si
y no como opciones de respuesta. Otro factor que influye directamente en los resultados
académicos son las horas empleadas al estudio fuera de las horas académicas (Feld & Z6litz,
2016), por lo que se decidio emplear la variable htardbe la cual es una variable discreta que
responde a la pregunta: ;cuantas horas al dia dedicas o dedicabas a estudiar materias escolares
0 hacer deberes en casa? Las respuestas que el sustentante puede elegir es 1 si no estudia ni
hace deberes, 2 si estudia menos de una hora, 3 si estudia entre una hora y dos horas, 4 si
estudia tres horas y 5 si emplea mas de cuatro horas de estudio. Por ultimo, la variable inmeabe
es una variable binaria que responde a la pregunta: ¢La mayoria de tus maestros esta interesado
en que los estudiantes estén bien? EIl sustentante puede responder entre si 0 no segin su
perspectiva sobre la ensefianza del maestro.

Para obtener una base final de trabajo se concateno la base SBAC18_faestudiantes

con la base SBAC18_microcodigo por medio de la variable cddigo y eliminando a todos los
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casos de sustentantes que no tengan coincidencias en ambas bases, cabe recalcar que esta
eliminacién de datos se da de forma aleatoria ya que en la informacion que se perdi6 no esta
en funcién de ninguna caracteristica de los estudiantes. También se elimind a los sustentantes
no escolares. Los puntajes de dominio que se utiliz6 son dominio matematico y linguistico.
Dado que estas dos variables se encuentran en una escala de 0 a 10, no son Utiles para poder
compararlas en otra escala de calificacion, por lo que se normalizé estandar a los puntajes
obteniendo datos con media cero y desviacion estandar de uno. Las variables de interés son la
proporcion de género y el género de los estudiantes, por lo que se decidi6é usar al género
femenino como el género de estudio. Se cred la proporcion de género femenino por colegio
como una nueva variable en la base de datos, y se establecié una variable binaria para el género
donde es igual a uno cuando el sustentante tiene el género femenino y cero si tiene género
masculino. Se crearon variables binarias de discapacidad donde es cero si no tiene una
discapacidad y uno si es que la tiene; de regién, la cual es cero si el sustentante rindié el examen
en la region sierra y uno si rindio en la region costa; de tipo de area, donde la variable toma
valores de cero si el sustentante rindi6 el examen en un &rea urbana y uno si rindi6 en un area
rural. Para la variable amclabe se crea una variable binaria donde si responde que si tiene
buenos amigos es uno y si responde que no tiene buenos amigos es cero. La variable segeabe
se crea como variable binaria donde si el estudiante afirma sentirse seguro en la escuela, la
variable toma valores de cero, y si no se siente seguro toma valores de uno. Por Gltimo, la
variable inmeabe se crea como una variable binaria donde si el maestro muestra interés refleja
valores de cero y si no muestra interés refleja valores de uno.

Las variables discretas fueron asignadas con valores de uno por cada categoria. De tal
manera que la variable de tipo de financiamiento de la institucion educativa adquiere un valor
de cero cuando el sustentante rindié el examen en una unidad educativa privada, y los valores

se desglosan en uno para cada una de las categorias, en este caso si el sustentante rindio el
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examen en una unidad educativa mixta o publica. La variable de etnia adquiere un valor de
cero cuando el sustentante tiene una autodenominacion de blanco o mestizo, y los valores de
uno respectivamente si su autodenominacion es afroecuatoriano, indigena, montubio u otro; y
en la variable htardbe adquiere un valor de cero cuando el estudiante estudia mas de cuatro
horas, mientras que adquieren valores de uno cuando eligieron otras categorias de la variable.

La cuasi asignacion aleatoria de participacion de género permite usar modelos
simples de estimacion de efectos para esta investigacion. EI modelo de estimacion
economeétrico a usarse es el modelo de estimacion de Minimos Cuadrados Ordinarios ya que
se asume que por la participacion cuasi aleatoria no existe un sesgo por autoseleccion que
interfiera con la inferencia de los resultados. La asignacion aleatoria de la muestra se ha usado
en trabajos similares para simplificar la metodologia a usarse en los trabajos de investigacion
donde su principal objetivo es sustentar la causalidad de los efectos de pares (Oosterbeek &
Ewijk, 2013).

La base de datos ideal para este trabajo de titulacion se compone por variables
predeterminadas mas especificas por estudiante, como el curso del colegio al que asistio
durante toda su vida, cuantas veces cambi6 de colegio, el grado de formacion académica de los
padres, cursos extracurriculares tomados antes de ingresar a la universidad y preparacion para
el examen de admision. Las variables antes mencionadas son importantes porque identifican
mejor la capacidad de estudio de los alumnos de nuevo ingreso y se genera un esquema de su

habilidad académica previo a ingresar a la universidad.
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En la base de datos SBAC18_microcodigo también es necesario tener variables de
aplicacion académica como por ejemplo los cursos extracurriculares a los que pertenecieron en
su vida estudiantil, calificaciones de afios posteriores, asistencia de los profesores, ausencias y
disertaciones de materias. Ademas de ser Utiles variables fuera del ambito académico como
identificacion del grupo social, nimero de horas de ocio, carga alimenticia medida porcentaje
de calorias y proteinas, horas de descanso, lugar de residencia, tipo de transporte y tiempo de

traslacion hacia el lugar de estudio. Se muestran datos en la siguiente tabla sobre los datos de

la base final.
Variables continuas
Variables dependientes Obs | Mean | Std.Dev. | Min | Max
Mateméatica Resultados| 294.129 7,47 1,09 0,00 10,00
Lenguaje Resultados| 294.129 7,81 1,01 0,00 10,00
Variables Independientes Obs | Mean | Std. Dev. | Min | Max
Proporcién de género| 294.129 5115,94 1474,19 0 10000
Indice Socioeconomico| 293.907 -0,01 1,06 -2,63 2,67
Variables discretas
Variables Independientes Frecuencia | Porcentaje |Acumu|ado
Género
Femenino 150.762 51% 51%
Masculino 143.367 49% 100%
Discapacidad
Discapacitados 291.870 99% 99%
No discapacitados 2.259 1% 100%
Region
Costa 172.186 59% 59%
Sierra 121.943 41% 100%
Tipo de Institucién
Mixto 24.531 8% 8%
Privado 56.803 19% 28%
Publico 212.795 72% 100%
Area
Rural 51.476 18% 18%
Urbano 242.653 83% 100%

Tabla 1: Descripcion de variables

Dado que se unieron los datos de ambas bases por medio de la variable codigo, la cual
es un identificador distinto a la cédula del sustentante, hubo 1.624 observaciones de ambas
muestras que fueron eliminadas automaticamente por no encontrarse en ambas bases, esto con

la finalidad de tener una base de datos mas completa. Luego se segmentd por sustentantes
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escolares, por lo que se eliminaros otras 258.112 observaciones. Y, por ultimo, se mantuvo
conservaron las observaciones que tengan valores para las calificaciones de matemaéticas
normalizadas estandar, por lo que 3.734 observaciones mas fueron eliminadas. Mediante el
identificador de cddigo se logro unir datos de 294.129 estudiantes. La variable tp_sexo indica
el género del sustentante, de los cuales existen 150.762 sustentantes de género masculino y
143.367 sustentantes de género femenino.

En esta base de datos se encuentran datos de los estudiantes de 3.307 unidades
educativas y se pudo identificar también que existen 172.186 sustentantes pertenecientes a una
institucion de la region costa, mientras que existen 121.943 sustentantes pertenecientes a una
de la region sierra. La variable es_regeva indica la region donde el sustentante participd de la
prueba Ser Bachiller. La base de datos también muestra el segmento de sustentantes por
autodenominacion de grupo étnico. Se puede notar la extensa concentracion de sustentantes
autodenominados mestizos y blancos con relacion a otro grupo étnico. En la base de datos se
encuentran 253.978 sustentantes autodenominados blancos o mestizos, 13.408
afroecuatorianos, 14.985 indigenas, 9.871 montubios y 1.193 otros grupos étnicos.

La zona urbana consta de un mayor numero de sustentantes que rindieron la prueba
Ser Bachiller en el periodo 2017-2018. Un total de 242.563 sustentantes pertenecientes a
unidades educativas que se encuentran en zonas urbanas fueron identificados en esta base de
datos, mientras que en las zonas rurales se identificaron 51.476 sustentantes. En la base de
datos se identifican 2.259 sustentantes con algun nivel de discapacidad mientras que 291.870
sustentantes no constan de alguna discapacidad. Ademas de encontrar que existen un mayor
nimero de sustentantes en instituciones de sector publico que en instituciones del sector
privado y mixto.

Las variables dependientes para este trabajo de investigacion son los puntajes

normalizados estandar del dominio matematico y dominio linguistico de los sustentantes
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escolares al rendir el examen Ser Bachiller. Aun que estos puntajes hayan sido normalizados
estandar se puede encontrar que las medias son distintas para cada segmente de la poblacion
muestral usada. Al segmentar a la base por estudiantes de género femenino se nota que la
puntuacion media del dominio matematico y linglistico es de 7.46 puntos sobre 10 y de 7.85
sobre 10 respectivamente; mientras que en los estudiantes de género masculino la media es de
7.48 y de 7.76 sobre 10 para las calificaciones del dominio matemético y lingiistico
respectivamente. Al segmentar los datos por regidn se hallan brechas interesantes entre ambas
medias de los puntajes de ambas areas de evaluacion. En la sierra la media de matemaéticas es
de 7.71 y la media del dominio linguistico es de 8.04, por otro lado, se encuentra que la media
del dominio matematico y linguistico de la region costa es de 7.29 y 7.66 respectivamente. Por
lado se encuentra que por segmento de tipo de financiamiento de la institucién educativa la
media matematica y linguistica difiere significativamente. En instituciones pablicas la media
del puntaje matematico es de 7.33 y del puntaje linguistico es de 7,68; en instituciones mixtas
las medias son de 7.61 y 7.91 en los dominios matematicos y linguistico respectivamente
mientras que en instituciones privas es de 7.90 y de 8.24 para los puntajes matematicos y
linglisticos respectivamente. Esta brecha puede darse por varios factores que no son de interés
para este estudio de investigacién, sin embargo, se puede presumir que la calidad de educacion
en las instituciones privadas del Ecuador es relevante para los puntajes del examen Ser
Bachiller.

Los datos también reflejan que en desviaciones estandar de la media segmentados por
género, regién y tipo de financiamiento de la unidad educativa se diferencian y se puede

apreciar visualmente en los graficos expuestos a continuacion.
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Distribucion dominio matematico por regién
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Distribucién dominio matematico por institucion
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Como se puede observar en los gréaficos, distribucion de puntajes por segmentacion
de género no varia mucho, mientras que la distribucién por segmentacion de tipo y region de
la unidad educativa tienen diferencias notables visibles. Por los graficos se puede deducir que
la distribucion de la region costa domina estocasticamente a la distribucion de los puntajes de
la region sierra, es decir que, en valor esperado, los estudiantes que rinden el examen del Ser
Bachiller en la region sierra, en valor esperado de resultados tanto matematicos como
linglisticos, obtienen mas que los que rinden el examen en una institucién de la region costa.
En el caso de los resultados segmentados por institucion, el mayor valor esperado para ambas
asignaturas pertenece a los estudiantes que rindieron el examen proviniendo de una institucién
privada. Estas gréficas proponen que los estudiantes de las instituciones privadas de la sierra
tienden a recibir mejores resultados en ambas asignaturas que cualquier otra categoria,
independientemente del género del estudiante.

La unidad de observacion de esta investigacion es un estudiante que rindio el examen
Ser Bachiller en un colegio especifico. Esta unidad de observacion es util para definir las
variables de interés que se usaron en esta investigacion, las cuales son género del estudiante y
la proporcion de género del colegio del estudiante. La interaccion entre estas dos variables
aporta con informacion relevante para el estudio dado que lo que nos interesa saber es como
afecta la proporcion de género a los resultados académicos de los estudiantes dependiendo de
si es hombre o mujer, por lo que se interesa también generar una variable de interaccion entre

el género femenino con la participacion de género femenino.

ESTRATEGIA EMPIRICA

El modelo que se usé para esta investigacion es un modelo econométrico de Minimos

Cuadrado Ordinarios, el cual se desarrollé de la siguiente manera:

Yij=,81€ompgenj+y1Cij+y2Pij+eij (1)
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Donde Y;; es la calificacion del dominio matematico y linglistico normalizado
estandar del estudiante i perteneciente a un colegio especifico denominado j. Compgen; es la

composicion de género del colegio j al que pertenece el estudiante i. Esta es la variable de
interés, cuyo efecto que se estimaes f3; el cual indica el cambio porcentual de las calificaciones
del alumno i cuando la participacion de genero cambia. Adicionalmente se agregan dos
vectores de variables, uno de variables de control C;y otro de variables predeterminadas P;;.
Las variables de control C; se componen de variables que puedan determinar la calificacion de
los estudiantes en el colegio j. Las variables predeterminadas controlan factores que hayan sido
parte de las caracteristicas de cada estudiante i antes de rendir el examen Ser Bachiller, estos
se miden a través de una encuesta de factores asociados ejecutada y tabulada por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa. Con el supuesto de que la asignacion de los estudiantes
para cada colegio es cuasi aleatoria, se asume la composicion de género no esta relacionado
con ningun factor que se encuentre en el término de error. Se ha demostrado que cuando la
base de datos se obtiene de una asignacién aleatoria o basado en una variable observable, el
error de medicion conducira a un sesgo de atenuacidn, el cual es un sesgo de un estimador que
siempre tiende a cero (Feld & Z6litz, 2016).

De tal manera que el valor esperado de X|u es igual a 0, donde X es la matriz de
variables independientes incluyendo a la variable de interés de la regresion. Es decir, que
cualquier variable independiente no tiene ninguna relacion con variables no observables. De
modo que en este modelo econométrico se asume que no existe sesgo por autoseleccion.
También se asume que no existe sesgo por variable omitida ya que se procura controlar cada
uno de los factores que puedan influir en las calificaciones de los estudiantes del primer
semestre. En la regresion se afiaden variables de control y variables predeterminadas para

cumplir con este supuesto.
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Para asegurarnos de estimar el efecto de la participacion de género afecta a los
estudiantes dependiendo de su género, se agregé un coeficiente de interaccion y se agrego
también una variable binaria que identifique el género del estudiante. Con los nuevos cambios

efectuados la ecuacion se escribe de la siguiente manera:
Yij=BlGeni+ﬁZCOmpgenj+ﬁ3GeniCompgenj+y1Cl-j+y2Pij+eij ()

Donde Gen; es una variable binaria para el género de cada estudiante i, la cual es 1 si
es de género femenino y 0 si es de género masculino. De tal manera que S, mide el efecto
parcial que influye la composicion de género del curso del estudiante i en la puntacién de cada
dominio del examen. Y el coeficiente 5 explica el efecto de la interaccion entre el género del
estudiante i y la composicidn del colegio j a la que pertenece. Para este Gltimo coeficiente, el
efecto serd nulo para los estudiantes varones ya que el valor que tomara Geni sera de cero.

Variable dependiente.

En la variable dependiente se usoé el puntaje de dominio matematico y el puntaje de
dominio linguistico obtenido en el examen Ser Bachiller. Estas variables se normalizaron
estandar para que su distribucion sea normal con media cero y varianza uno. Los puntajes de
dominio matematico y linguistico requieren estar normalizados para que pueda ser comparable
con otras medidas de calificacion.

Variables de interés.

En este modelo se encuentran dos variables de interés. La primera variable de interés
es el género del sustentante la cual se encuentra expresada como una variable binaria donde si
toma el valor de uno es de género femenino y si toma valor de cero es de género masculino.
La segunda variable de interés es la composicion de género femenino por colegio de cada
sustentante. Esta variable de interés esta conformada por el nimero de personas con género
femenino dividido para el numero total de sustentantes registrados en la base de datos del

examen Ser Bachiller.
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Las variables predeterminadas usadas en este modelo son caracteristicas que los
sustentantes poseen hasta la fecha que rindieron el examen. También se agregan variables que
definen el entorno por el cual se rindi6 el examen Ser Bachiller, se debe tomar en cuenta que
también se agregan efectos fijos canton. Dentro de esta matriz de variables predeterminadas se

encuentran las siguientes:

Variable Predeterminada Descripcion
Discapacidad: discapacidad Variable binaria que indica si el
sustentante tiene una discapacidad.

Indice socioecondmico: isec Indice socioeconémico del
sustentante.
Region: es_regeva Variable binaria que indica si el

sustentante rindio el examen en la
region costa o sierra.

Tipo de financiamiento: tp_finan  [Variable discreta que indica si el
sustentante rindio el examen en
una unidad educativa publica,
privada o mixta.

Area: tp_area Variable binaria que indica si el
sustentante rindié el éxamen en
una unidad educativa ubicada en la
region urbana o rural.

Grupo étnico: etnibbe Variable discreta que indica la
autoidentificacion étnica del

sustentante.
Nota: Detalle de variables predeterminadas usadas en el modelo.

Tabla 2: Variables predeterminadas

Para poder controlar cualquier factor exdgeno que no se tome en cuenta en la base con
variables predeterminadas (Feld & Z6litz, 2016). Se usé la encuesta de la encuesta de factores
asociados para obtener variables que puedan controlar la interaccion de grupo, las horas de
estudio y la funcién del profesor en base al criterio propio de cada uno de los sustentantes. Las
variables de control por interaccion del grupo captan el efecto de cada uno de los estudiantes
con relacion al criterio sobre sus compafieros de clases y sobre el criterio de seguridad que

sienten los estudiantes en su entorno educativo ya que estas dos variables capturan el efecto de
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la conformidad que sienten los estudiantes, lo que también puede afectar al rendimiento
académico.

Las variables de control por horas de estudio captan el efecto de la dedicacién de cada
estudiante por su dedicacion y alcanzar mejores notas. El efecto de dedicar horas a la lectura,
repaso y estudio de la materia en el hogar afecta al resultado del examen Ser Bachiller de forma

directa ya que la preparacion para el examen influye més que las variables predeterminadas, y

Variable de control:
Interaccion de grupo

Comparierismo: amclabe Variable discreta que indica si el
sustentante cree que tiene buenos
amigos en el aula.

Descripcion

Bienestar y seguridad escolar: Variable binaria que indica si el

segeabe sustentante se siente bienen la
escuela.

Horas de estudio: htardbe Variable discreta que indica

cuantas horas el sustentante dedica
para realizar deberes y estudiar en
casa.

Interés del profesor: inmeabe Variable binaria que indica segun
el criterio del sustentante si el
maestro estaba interesado en el
bienestar del estudiante.

Nota: Detalle de variables de control.

Tabla 3: Variables de control

mientras el estudiante dedique mas horas al estudio del examen, esta mas preparado y puede
lograr un puntaje més alto. Sin embargo, no todo lo estudiantes tienen la misma capacidad de
comprension. Por ultimo, la variable de criterio hacia el profesor mide el efecto del nivel de
preocupacion del profesor por el aprendizaje de los alumnos segun el sustentante encuestado.

Esto puede tener un efecto positivo en las notas ya que, si los estudiantes sienten esa
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preocupacion del profesor, empatizan mejor con la materia, comprenden mejor el contenido de

las clases y pueden elevar sus resultados académicos.

RESULTADOS

Se corrieron cuatros regresiones para estimar los efectos de la ecuacion planteada en
la estrategia empirica. La primera regresion (1) es la ecuacion de minimos cuadrados ordinarios
sin controles; la segunda regresion (2) es la ecuacion de minimos cuadrados con efectos fijos;
la tercera regresion es usando los controles de efectos fijos y las variables predeterminadas; y
por ultimo el modelo completo contiene todos los controles planteados anteriormente mas las

variables de control.

PUNTAJE DEL DOMINIO MATEMATICO

L4 L4

L4

@ @ ©)] 4)
VARIABLES
VARIABLES MCO EFECTOSFNOS o oM iNADAs MODELO COMPLETO
Género femenino -0,685*** -0,530*** -0,251*** -0,244%**
" (0,0141) " (0,0596) " (0,0409) " (0,0391)
Proporcion del género r "
. -0,0045*** -0,0021* 0,0004 0,0004
femenino
" (0,0002) r (0,0012) " (0,0008) r (0,0007)

Interaccion entre género

femenino y proporcion 0,0126*** 0,0096*** 0,0048*** 0,004***
del género femenino

v

(0,0003) (0,0011) (0,0008) (0,0008)

Constante 0,223*** 0,104 0,594*** 0,764***

" (0,0092) " (0,0663) " (0,0628) " (0,0606)

Observaciones 294.129 v 294.129 4 293.907 4 293.907

R cuadrado 0,009 0,09 0,207 0,227
Efectos fijos por canton NO Sl Sl Sl
Variables

Predeterminadas NO NO S S
Variables de Control NO NO NO Sl

Errores estandar Robustos en Paréntesis
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabla 4: Regresiones dominio matematico
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PUNTAJE DEL DOMINIO LINGUISTICO

L4 |4

L4

@) 2 ®3) (4)
VARIABLES
VARIABLES MCO EFECTOSFNOS o orreoninapag MODELO COMPLETO
Género femenino -0,544%** -0,371%** -0,251%** -0,244%%*
" (0,0137) r (0,0527) r (0,0409) r (0,0391)
Proporcion del género " " "
femenin -0,0043%** -0,0018 0,0004 0,0004
" (0,0002) r (0,0011) " (0,0008) r (0,0007)

Interaccién entre género
femenino y proporcién 0,0122*** 0,0088*** 0,0048*** 0,004***

del género femenino
4 4

(0,0003) (0,001) (0,0008) (0,0008)

Constante 0,151%** " 0,0307 0,594*** 0,764%**

" (0,009) r (0,0605) r (0,0628) r (0,0606)

Observaciones 294.129 v 294.129 4 293.907 v 293.907

R cuadrado 0,01 0,089 0,207 0,227
Efectos fijos por cantén NO Sl Sl Sl
Variables

Predeterminadas NO NO S S
Variables de Control NO NO NO Sl

Errores estandar Robustos en Paréntesis
*kk p<0-011 **% p<0I05' * p<0.l

Tabla 5: Regresiones dominio lingtistico

La interpretacion de nuestras variables de interés se traduce en que la proporcion de
género no tiene efectos significativos en las calificaciones de los alumnos, sin embargo, cuando
la proporcion de género femenino interactia con el género femenino, tiene beneficios
significativos de 0,4% de una desviacion estandar en las calificaciones promedio de las
mujeres. Este efecto se da tanto para los puntajes de dominio matematico como para los
puntajes de dominio linglistico. Se puede observar que la relacion de este efecto perdura en
las cuatro regresiones estimadas, y en todas las regresiones el efecto tiene un nivel de
significancia al 1%.

Se procedi6 a correr la regresion del modelo completo segmentando a los datos por
region y tipo de institucion educativa. Al segmentar la base de datos por regiones de Ecuador,
los coeficientes de interaccion en los resultados tanto para los puntajes de dominio matematico
como para el dominio linguistico difieren significativamente entre las regiones de la costa y

sierra.
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REGIONES DEL ECUADOR

Matematicas Lenguaje
VARIABLES Sierra Costa Sierra Costa
Género femenino -0,316*** -0,119*** -0,148*** 0,0285
f (0,0164) 4 (0,0195) f (0,0159) 4 (0,0194)
Proporcién del género' 4 4
femenino -0,0002 0,0003 0,0008*** 0,0001
f (0,0002) 4 (0,0003) i (0,0002) 4 (0,0003)

Interaccion entre género

femenino y proporcion 0,0054*** 0,0014%*** 0,0037*** 0,0014***
del género femenino

Vv

(0,0003) (0,0004) (0,0003) (0,0004)

Constante 0,563*** 0,363*** 0,422*** 0,280***

" (0,0124) 4 (0,0144) i (0,0120) 4 (0,0143)

Observaciones 121.721 " 172.186 121.721 T 172.186

R cuadrado 0,158 0,14 0,217 0,152
Efectos fijos por cantén Sl Sl Sl Sl
Variables

Predeterminadas S Sl S Sl
Variables de Control Sl Sl Sl Sl

Errores estandar Robustos en Paréntesis
**% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabla 6: Regresiones por regién

Para los puntajes de dominio matematico, tanto en la region sierra como costa
ecuatoriana, la proporcion de género no tiene efectos significativos, sin embargo, la interaccion
del género femenino con las estudiantes mujeres, aumenta en un 0,54% de una desviacion
estandar de los resultados matematicos en la sierra y en un 0,14% de una desviacion estandar
en los mismos resultados. EI nimero de observaciones en la sierra es menor que en la costa,
aunque el R cuadrado es mayor en unos 0,018 puntos. Para los puntajes del dominio linguistico
los resultados son diferentes. En la sierra, la proporcion de género femenino si tiene un efecto
positivo y significativo en los resultados académicos de los estudiantes, aumentando en un
0,08% de una desviacion estandar el valor esperado del puntaje de dominio linglistico.
Mientras que, en la costa, ademas de que el efecto de la proporcion de género es sumamente
pequefio, no es significativo a ningun nivel de confianza. Los coeficientes de la interaccion
entre el género femenino con su proporcion en el colegio tienen un efecto significativo y es

positivo, ya que en la sierra y costa esta interaccion aumenta en un 0,37% y 0,14% de una
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desviacion estdndar del valor esperado de los resultados del dominio linglistico
respectivamente.
Los resultados en las regresiones segmentadas por tipo de instituciones educativas

también difieren significativamente.

TIPOS DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Matematicas L enguaje
VARIABLES Publico Privado Mixto Publico Privado Mixto
Género femenino| -0,199%** -0,225% -0,258%*% -0,0434%% -0,0470%* -0,147%%*
f (0,0164) " (0,0236) " (0,0436) M (0,0165) " (0,0221) " (0,0418)
.z 2 4
Proporcion d?;r?]z:?r:g 0,0003 0,0021%*+ -0,0058*+* 0,0005%* 0,023 -0,0048*+*
" (0,0002) " (0,0004) " (0,0006) I (0,0002) " (0,0003) r (0,0005)

Interaccion entre género
femenino y proporcion 0,0028*** 0,0041*** 0,0041*** 0,0022*** 0,0029*** 0,0044***

del género femenino
4

4 4 v

(0,0003) (0,0005) (0,0008) (0,0003) (0,0004) (0,0008)
Constante| 0,374%%* 0,352 0,781%** 0,318%** 0,236%** 0,598%**
r (0,0114) " (0,0186) " (0,0304) I (0,0114) " (0,0174) " (0,0291)
Observaciones 212.621 4 56.766 v 24520 212.621 4 56.766 v 24520
R cuadrado 0,13 0,148 0,235 0,152 0,191 0,266
Efectos fijos por cantén Sl Sl Sl Sl Sl SI
Variables|
Predeterminadas S Sl St St S Sl
Variables de Control Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Errores estandar Robustos en Paréntesis
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabla 7: Regresiones por tipo de institucion

Para los puntajes de dominio matematico, los coeficientes de proporcion de género
son significativos en las instituciones privadas y mixtas, mientras que en las instituciones
publicas no. Incluso, aun si el coeficiente en las instituciones pablicas fuera significativo, el
coeficiente es demasiado bajo. En las unidades privadas el coeficiente de la proporcion del
género femenino es de 0,21% de una desviacion estandar, con una relacién positiva. Mientras
que el coeficiente de la proporcion de género femenino en las instituciones mixtas es de -0,58%
de una desviacién estandar en valor esperado de los puntajes de dominio matematico. Llama
la atencidn este resultado porque en las instituciones mixtas, tanto para puntajes en matematicas
y lenguaje del examen Ser Bachiller, la proporcion de género femenino tiende a disminuir el
valor esperado de los puntajes en lugar de elevarlos como en resultados anteriores.

Los coeficientes de la interaccion por otro lado, sube el valor esperado en los tres tipos
de instituciones educativas, para los puntajes de ambas asignaturas, donde la mas alta es de

0,44% de una desviacion estandar para los puntajes de dominio lingdistico en una unidad
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educativa mixta. Es interesante encontrar que los resultados de la interaccion para el dominio
matematico son iguales para las instituciones privada y para las instituciones mixtas, ya que
demuestra que los efectos de participacion de género en las mujeres es el mismo.

En todas las regresiones se encontrd que el efecto de la interaccidén entre mujeres
beneficia significativamente al valor esperado de los resultados de ambas asignaturas de las
estudiantes mujeres cuando rinden el examen Ser Bachiller. También se encontrd que, aunque
no siempre es significativo, el efecto de la proporcion de género en los colegios también influye
en los puntajes obtenidos. Estos resultados fueron muy Utiles para formular una conclusion

para este trabajo de investigacion.

CONCLUSIONES

Esta investigacion es el resultado de una extensa investigacion sobre los efectos de la
proporcién de género femenino sobre las mujeres dentro de un entorno académico, en este
proyecto de titulacion especificamente el entorno académico es el colegio donde un estudiante
que rindi6 el examen Ser Bachiller. Este examen determina la universidad, la carrera y la
provincia de la universidad donde se le otorga un cupo luego de realizar la postulacién del
sustentante. El examen es sumamente importante ya que puede ser la diferencia entre estudiar
una carrera universitaria 0 no, para lo cual, el sustentante debe alcanzar un puntaje lo
suficientemente alto en relacidn con el puntaje maximo que algln sustentante haya alcanzado
en el periodo. La motivacion principal es la brecha de estudiantes mujeres en carreras que
incluyen cursos con altos niveles de matematicas como las carreras de ingenieria. La literatura
apoya que la composicién de género tiene un efecto positivo cuando existen grupos cuyos
integrantes posean las mismas caracteristicas, de tal manera que sus resultados académicos son
beneficiosos cuando comparten el mismo entorno con sus comparieros. Por otro lado, en la

literatura también se hallan articulos que apoyan la idea de que estos efectos se dan por la
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decision propia del estudiante ya que ellos tienen la decisién de aprender o no. La hipétesis
que se planteo es que la participacion de género de las mujeres tiene un efecto mayor sobre los
resultados del examen Ser Bachiller de las estudiantes de género femenino, mientras que el
efecto para los resultados de los hombres es menor.

Para este trabajo se usaron dos bases concatenadas de datos de estudiantes que
rindieron el examen Ser Bachiller en el periodo dado entre el afio 2017-2018. Se tomaron como
variables dependientes, los resultados del dominio matematico y linguistico normalizados
estandar; como las variables de interés a la proporcion de género de cada colegio y el género
del estudiante, adicionalmente se generé la variable de integracion entre el género femenino y
la proporcion de género de este. Se afiadieron efectos fijos por canton, variables
predeterminadas y variables de control para evitar el sesgo por variables omitidas y de esta
manera tener un modelo més completo. Los resultados fueron favorables para la hipétesis de
la investigacion ya que todos los efectos de la interaccion del género femenino fueron altamente
significativos y con una relacion positiva. Los efectos se diferencian mucho més cuando se
estima los efectos por tipos de institucién donde en las instituciones mixtas, los coeficientes
tuvieron un valor mayor a otro tipo de instituciones para los puntajes de dominio linglistico.
En conclusidn, se ha encontrado que la composicion de género por si sola, no siempre tiene un
efecto significativo sobre los resultados del examen Ser Bachiller de los estudiantes, este efecto
Unicamente es relevante para los colegios mixtos y privados del Ecuador. Por otro lado, la
interaccion entre el género femenino y su participacion en el colegio si es relevante y tiene una
relacion positiva, es decir, que el aumento de la participacién de género femenino en los
colegios beneficia a las mujeres en sus puntajes obtenidos en el examen Ser Bachiller. Asi
podemos afirmar la hipotesis de esta investigacion aportando que la interaccion entre el género
femenino con su participacion en los colegios del Ecuador, benefician significativamente mas

a los resultados académicos de las mujeres que de los estudiantes hombres.
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Estos resultados concuerdan parcialmente con los resultados de investigaciones que
afirman que la composicion de género femenino en el aula y su interaccion beneficia a los
estudiantes en general, es decir, tanto a hombre como a las mujeres. (Lavy & Schlosser, 2011)
La validez de esta investigacion internamente se da por la factibilidad que tiene la
reestructuracion del sistema educativo actual hacia uno mas inclusivo, el cual genere incentivos
para que las estudiantes puedan acceder a una educacion de calidad generando un entorno
favorable para las compafieras. Esta investigacion se puede extrapolar hacia sistemas
educativos donde existan examenes de admision hacia las universidades de forma general, es
decir, que no se necesite aplicar directamente a una sola universidad a la vez, en sistemas
educativos que tengan una composicion de género mixta, y ademas que el examen cuente como
parte de la nota de graduacion, como en China donde el examen GaoKao determina, al igual
que el examen Ser Bachiller, la universidad y la provincia donde puede postular el estudiante.

La principal limitacion de esta investigacion es que no se puede demostrar
formalmente que existe una participacion cuasi aleatoria de los estudiantes, y tampoco se puede
asumir una participacion totalmente aleatoria. En la universidad San Francisco de Quito se
asignan a los estudiantes de forma aleatoria el primer semestre de su carrera universitaria,
independientemente de cualquier factor predeterminado del estudiante. Para préximas
investigaciones se recomienda acceder a los datos de la universidad San Francisco de Quito,
con la debida autorizacion, para poder ejecutar el mismo proyecto de investigacion, pero con
datos asignados aleatoriamente. Otra opcion de investigaciones futuras es encontrar el efecto
que tiene la participacion de un grupo étnico en el aula sobre los resultados académicos de la
universidad, esto aprovechando la asignacion aleatoria de los alumnos y la diversidad étnica
que se tiene en la universidad San Francisco de Quito. Las implicaciones politicas de estos
resultados es que el Ecuador ha generado un ambiente educativo en el que no se apoya con

incentivos escolares hacia las mujeres por lo que tienen una desventaja comparativa con
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relacidn hacia los varones. Aun asi, esta investigacion aporta con una posible solucién, ya que
la composicion de genero femenino y la interaccion de este es beneficioso para las estudiantes

mujeres.
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