UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Colegio de Ciencias Bioldgicas y Ambientales (COCIBA)

Desarrollo de una pildora energizante a base de metabolitos

de Guayusa (llex guayusa)

Luis Alberto Gallegos Chango

Ingenieria en Biotecnologia

Trabajo de fin de carrera presentado como requisito
para la obtencion del titulo de:
Ingeniero en Biotecnologia

Quito, 10 de Mayo de 2022



UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Colegio de Ciencias Bioldgicas y Ambientales (COCIBA)

HOJA DE CALIFICACION
DE TRABAJO DE FIN DE CARRERA

Desarrollo de una pildora energizante a base de metabolitos

de Guayusa (llex guayusa)

Luis Alberto Gallegos Chango

Nombre del profesor, Titulo académico Gabriela Pozo Andrade, M.Sc.

Quito, 10 de Mayo de 2022



© DERECHOS DE AUTOR

Por medio del presente documento certifico que he leido todas las Politicas y
Manuales de la Universidad San Francisco de Quito USFQ, incluyendo la Politica de
Propiedad Intelectual USFQ, y estoy de acuerdo con su contenido, por lo que los derechos

de propiedad intelectual del presente trabajo quedan sujetos a lo dispuesto en esas Politicas.

Asimismo, autorizo a la USFQ para que realice la digitalizacion y publicacion de este
trabajo en el repositorio virtual, de conformidad a lo dispuesto en la Ley Orgéanica de

Educacion Superior del Ecuador.

Nombres y apellidos: Luis Alberto Gallegos Chango
Cddigo: 00115013
Cédula de identidad: 0503254757

Lugar y fecha: Quito, 10 de Mayo de 2022



ACLARACION PARA PUBLICACION

Nota: El presente trabajo, en su totalidad o cualquiera de sus partes, no debe ser considerado
como una publicacién, incluso a pesar de estar disponible sin restricciones a través de un
repositorio institucional. Esta declaracion se alinea con las practicas y recomendaciones
presentadas por el Committee on Publication Ethics COPE descritas por Barbour et al. (2017)
Discussion document on best practice for issues around theses publishing, disponible en

http://bit.ly/COPETheses.

UNPUBLISHED DOCUMENT

Note: The following capstone project is available through Universidad San Francisco de
Quito USFQ institutional repository. Nonetheless, this project — in whole or in part — should
not be considered a publication. This statement follows the recommendations presented by
the Committee on Publication Ethics COPE described by Barbour et al. (2017) Discussion
document on best practice for issues around theses publishing available on

http://bit.ly/COPETheses.



http://bit.ly/COPETheses
http://bit.ly/COPETheses

RESUMEN

La vida se encuentra dada por una serie de mecanismos e interacciones moleculares en el que
cada organismo hace uso de sus recursos energéticos para llevar a cabo todas sus reacciones
bioguimicas, realizar las actividades varias de cada dia y vivir plenamente (Campbell, 2007).
Siendo el presente estudio un ente de relevancia en el que se denota la produccion de un
encapsulado energético a base de componentes bioactivos y nutricionales provenientes de las
hojas de Guayusa (llex guayusa) comercialmente denominado “EnerGUAY™; en el que se
presenta a la cafeina como metabolito energizante principal de origen natural que ha de
otorgar al usuario la capacidad de obtener energia para su vida, ademas de brindar un
contenido nutricional de vitaminas (C, D) y minerales (Ca, Zn, Mg, K). Pildora que se
presenta dentro del mercado como un producto nuevo y versatil que se ofrece en
encapsulados faciles de consumir, ademas de un costo asequible (0.95%/cap) que prevé un
amplio nicho en ventas al ser el primer producto a base Guayusa de forma encapsulada.
Producto que contribuye a obtener un mejor rendimiento, resistencia y capacidad en las
actividades que el consumidor lo requiera durante todo el dia; en el que se examina que el
biofarmaco posee la capacidad de inhibir el cansancio, mejorar el rendimiento muscular y
aumentar el estado de alerta por jornadas largas de tiempo (Samuelsson, 2017). Siendo el
presente un bien de provecho que el usuario podréa adquirir de manera factible en su forma
encapsulada; que hacen de esta una pildora: innovadora, nutritiva, energizante y eficaz que
en un futuro se podra adquirir en farmacias, centros de suplementos alimenticios y

nutricionales.

Palabras clave: Pildora, Cafeina, Guayusa, Metabolitos, Bioactivo, Nutricional, Energia,
Vida.



ABSTRACT

Life is given by a series of mechanisms and molecular interactions in which each organism
makes use of its energy resources to carry out all its biochemical reactions, perform the
various activities of each day and live fully (Campbell, 2007). The present study is a relevant
entity in which the production of an energetic encapsulated product based on bioactive and
nutritional components from the Guayusa leaves (llex guayusa) offered commercially as
"EnerGUAY™; in which caffeine is presented as the main energizing metabolite of natural
origin that will provide the user with the capacity to obtain energy for life, in addition to
providing a nutritional content of vitamins (C, D) and minerals (Ca, Zn, Mg, K). Pill that is
presented in the market as a new and versatile product offered in easy-to-consume capsules,
in addition to an affordable cost (0.95%/cap) which foresees a large sales niche as the first
product based on Guayusa in encapsulated form. Product that contributes to obtain a better
performance, resistance and capacity in the activities that the consumer requires throughout
the day. It is evident that the biopharmaceutical product has the ability to inhibit fatigue,
improve muscle performance and increase alertness for the entire day (Samuelsson, 2017).
Being the present a good of benefit that the user will be able to acquire in a versatile way in
its encapsulated form; that make it an innovative, nutritious, energizing and effective pill that
in the future will be able to be acquired in drugstores, food and nutritional supplement

centers.

Key Words: Pill, Caffeine, Guayusa, Metabolites, Bioactive, Nutritional, Energy, Life.
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INTRODUCCION

La Guayusa (llex guayusa) es una planta nativa de la region amazénica del Ecuador
que se distribuye a lo largo de varias regiones de la cordillera este de los Andes y dispone de
componentes de interés, tanto bioactivos como nutricionales (Collahuazo, 2012). Las hojas
de Guayusa presentan metabolitos del grupo de las metil-xantinas como: cafeina, teobromina
y teofilina; vitaminas (C y D) y minerales como: Ca, Zn, Mg, K (Melo, 2014). Dado a su alto
potencial en el campo de la biomedicina ha sido considerado como materia prima para la
elaboracion de diversos productos en el mercado farmacéutico, alimenticio y cosmético. La
Guayusa posee una historia milenaria de uso ancestral por parte de las comunidades Kichwa,
Shuar y Waorani, que han hecho uso de sus beneficios energéticos en la caza, para jornadas
largas de trabajo en las chacras; asi como para rituales chamanicos (ritual de la Guayusa) en
la interpretacion de suefios o en brebajes como bebida de bienvenida en cada hogar (Yugcha,

2008).

La cafeina es un alcaloide estimulante del sistema nervioso central de caracter energético que
se ha de encontrar en diversas fuentes naturales como: el café, té, mate, guarandy en las hojas
de guayusa; el cual representa el 3% del contenido en el material vegetal (Ordovas, 2013).
Energizante natural que activa la mente e inhibe el cansancio al ser inhibidor de los receptores
de la adenosina, gracias a su conformacion quimica estructural similar a la de la adenosina;
que se adjunta a los neuro receptores que inhiben la percepcion de cansancio en la persona
(Abbas, 2015). La cafeina es un metabolito del grupo de las metil-xantinas que al ingresar
dentro de la persona es metabolizado en el higado o en el intestino delgado para posterior
pasar al tejido periférico y al cerebro (Garcia, 2009); el cual ademas de su potencial

energético natural el metabolito posee la capacidad de cruzar la barrera hematoencefalica
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para llegar a los neurotransmisores e inhibir la anexién de la adenosina a sus receptores
adrenergéticos A1 y A2 (Abbas, 2015); otorgando asi una mayor actividad cerebral,

estimulacion de estado de alerta e inhibir la fatiga.

La planta de Guayusa posee una vasta lista de cualidades que actualmente se encuentran en
estudio, al ser esta una especie vegetal “nueva” en el dmbito de la investigacion que ha
tomado interés en diversos campos entre los cuales se otorga a la Guayusa propiedades como:
antioxidante, antinflamatorio, rejuvenecedor, nutricional, energético e hipoglucémico
(Collahuazo, 2012). El cual ha sido valorado internacionalmente, ya que el Ecuador es
poseedor del 95% de la produccion mundial y exporta un aproximado de 90 toneladas de
Guayusa al afio a destinos como: Estados Unidos y Canada; siendo reconocido en el mercado

internacional por sus propiedades energizantes y antioxidantes (Melo, 2014).

La biofarmacéutica es un campo en el que se encuentran los farmacos sintetizados a partir de
un origen bioldgico que incluyen una variedad de productos como: vacunas, células madre,
proteinas, anticuerpos, entre otros (Abbas, 2015). Siendo un &mbito importante en el
desarrollo de nuevos productos y tratamientos a partir de propiedades que poseen las diversas
fuentes bioldgicas que han de aportar al bienestar y salud de un organismo. EI Ecuador al ser
poseedor de una gran biodiversidad posee la capacidad de tener a su disposicion una amplia
gama de especies, tanto vegetales como animales que pueden ser parte de la solucion o

tratamiento a problemas gque aquejan a gran parte de la poblacion (Garcia, 2009).

Con base a lo mencionado, se establecio en el presente la investigacion para el desarrollo de
una pildora que contenga todos los beneficios de la Guayusa (llex guayusa), considerando
sus metabolitos energéticos, vitaminas, minerales y aminoacidos esenciales como los

ingredientes dentro de un encapsulado a base de biopolimero de pectina.
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TECNOLOGIA

Para el desarrollo de la pildora energética a base de metabolitos propios de la planta
de Guayusa, se hara uso de hojas de la planta de Guayusa (llex guayusa); las cuales contienen
diferentes metabolitos como: Cafeina, Teofilina, Teobromina, Terpenoides, Taninos,
Terpenos y Quinonas; ademas de ser rico en vitamina (C, D) y minerales (Mg, Zn, Ca, K)
(Melo, 2014). Para lo cual se realiza una extraccion de estos metabolitos mediante el
siguiente proceso: Se hara uso de las hojas de Guayusa como materia prima que se conseguira
en el cantdn Puyo - Ecuador; las cuales ingresaran hacia un tinel de lavado de hojas para
retirar impurezas y posibles patdgenos, hojas las cuales seran sometidas posteriormente a
secado en un secador industrial, ya que como conocimiento ancestral de parte de las
comunidades amazonicas del Ecuador se dice que los efectos energizantes son mas fuertes

cuando la hoja se seca completamente (Yugcha, 2008).

Posterior a ellos las hojas secas pasaran hacia un proceso de molienda, junto con nitrégeno
liquido para obtener una molienda mas fina. Seguido a ello la muestra pasara hacia una prensa
en el que por accidén de la gravedad las hojas trituradas seran sometidas a compresion para
posterior pasar hacia un tanque de acero inoxidable que contiene agua. Para el proceso
pertinente se calienta la solucion del tanque hasta que el agua entre en ebullicién junto con
las hojas trituradas y se lo deja en ebullicion por 40 minutos. A continuacion, el resultado
pasaré hacia nuestra torre de filtracion con un tamafio de poro reducido para la separacion
liquido-solido de los restos de polvo de hoja. Seguido a ello se obtiene una solucion liquida
que ya posee nuestros metabolitos de interés, por lo cual el resultado sera sometido a una
liofilizacion (deshidratacion de la muestra) para obtener el extracto concentrado de las hojas

de guayusa en un estado en polvo; seguido a lo cual el resultado sera procesado en un extrusor



14

que dard la forma a diminutas (diametro 2[mm]) esferas sélidas que contienen nuestros
metabolitos de interés, a continuacion pasaran estas esferas a la parte de encapsulado que los
ingresara dentro de capsulas de cubierta de pectina o biopolimeros y se los sellara dentro de

los mismos (ANEXO 1).

Se obtiene asi un encapsulado que contiene esferas sélidas con los metabolitos y nutrientes
de interés. Finalmente, todos los encapsulados pasarén a la etapa de sellado, en el que se
coloca a cada uno en planchas de 5 unidades y posteriormente a cajas con dos planchas cada
una (total en cada caja: 10 capsulas). Ademas, se ofrece en frascos de 20 capsulas, los cuales

se procederan al embalaje de los productos y a su distribucién (Figura 3).

Para la verificacion o estudios de los componentes (metabolitos) de cada capsula se puede
realizar a través de HPLC (cromatografia liquida de alta presion); para lo cual se tomara
muestras aleatorias del producto final, se lo disolvera con agua o etanol y se lo ingresara
dentro del sistema de Cromatografia liquida que consta de varias fases de tratamiento dentro
del mismo (Mendoza, 1994). Estudio nos permitira verificar el contenido bioquimico de cada
esfera encapsulada. Otra opcion que se puede hacer es el uso de resonancia magnética nuclear

para el estudio de nuestro producto natural y su composicion (Samuelsson, 2017).
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PROPIEDAD INTELECTUAL

Se optara por el amparo de derechos de autor del logotipo propio de la empresa
“Recombinante” que consta del presentado en el Figura 4, igualmente para el eslogan que

expresa el fin principal de nuestro producto: aportar energia a los usuarios en su vida.

Siendo tomada en cuenta a la marca como tipo de propiedad industrial, en el que se
establecera a la marca “Recombinante” junto con los simbolos distintivos propios como
marca registrada en el Ecuador, dentro del cual se hara uso de la misma. Marca y logotipo
gue nos caracterizara como empresa a lo largo de todo el proceso de produccién de pildoras
energéticas a base de metabolitos de la Guayusa; para todo esto se ha de verificar que nuestra
marca ha cumplido con requisitos como distintividad (que distingue a nuestro producto y
empresa), perceptibilidad (ser perceptible a la vista del usuario) y representacion (signo que
nos representa como sociedad). Confiriéndonos asi el derecho exclusivo del uso de cada
elemento de nuestra marca. Todo esto bajo estatutos legales que aporta propiedad juridica

dentro del pais por un periodo de 10 afios con visién a renovacion (IEPI, 2008).

Dentro del amparo de nuestro producto se tendra proteccién de la composicion especifica
de nuestra pildora como secreto comercial, para el cual cada individuo que se establezca
dentro de la cadena de produccion del producto debera firmar acuerdos de
confidencialidad que garantice como empresa la confidencialidad antes, durante y después
de su participacion en la empresa con una base juridica y notarizada. Como otro de los
entes importantes a proteger es el modelo fisico de nuestros productos, tanto el modelo de
la pildora como el aspecto estético del empacado del producto. Optando asi por una
proteccién y registro de dibujos y modelo industrial segun lo establece la legislacion

nacional del Ecuador (IEPI, 2008).
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ANALISIS DE MERCADO

La empresa por acciones simplificada “Recombinante” ofrece como producto
pastillas energizantes con base en los metabolitos energéticos propios de la planta de
Guayusa, en el que el usuario podré obtener el producto en individuales o por cajas que
incluiran 10 unidades. EI mismo que se va a vender por entrega directa hacia el consumidor,
de manera a domicilio y a través de nuestra pagina web que ofrece una variedad de opciones
al consumidor y en mercados comerciales cercanos al usuario. El producto podra ser
adquirido en farmacias, centros naturistas, tiendas y posterior alcance a supermercados.

Disponible para todas las personas que deseen adquirir un estimulo de energia.

Actualmente existen dos competidores que presentan el mismo beneficio energizante a base
de Guayusa (mishd, concep); pero lo presentan de manera diferente ya que sus productos se
encuentran en forma liquida (bebida, té) y con un costo promedio de 1.46 $/botella; mientras
que lo que nos diferencia como empresa por acciones ‘“Recombinante” es que nuestro
producto se ofrece en encapsulados sélidos de metabolitos energizantes a un precio de 1.25
— 1.50 dolares americanos) de acuerdo al lugar en el que se adquiera, con una concentracion
relevante de 200 mg de cafeina/capsula, mientras que nuestros competidores ofrecen una
concentracion de 85 mg cafeina/botella. Ofreciendo asi al cliente un producto mas econémico

y al mismo tiempo maés efectivo (con un mayor contenido de cafeina).

Lo que ofrece nuestro producto es una opcién a todos aquellos individuos que necesiten de
poca 0 mucha energia, para su eficacia durante todo el dia, sus ganas de despertar, su café
encapsulado de las mafianas o tardes. Siendo un producto que se puede comparar cOmo un
Red Bull ecuatoriano, ya que el encapsulado ofrece una variedad de beneficios tanto de

metabolitos energéticos, como minerales y vitaminicos (nutricionales) (Melo, 2014). Que,
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como una nueva y mejorada opcion, nuestro producto ofrece concentraciones bastante
energéticas de cafeina (200 mg) y metabolitos como la teobromina que hara que el resultado

hacia el consumidor sea el mas energético.

Como empresa por acciones “Recombinante” nuestro producto se ofrece en encapsulados de
metabolitos energizantes que son a base de Guayusa, en el que los otros competidores lo
presentan en forma liquida, siendo un producto el nuestro mas energizante y de manera
encapsulada (de facil consumo). Ademas de ofrecer una mejor concentracion de cafeina (200
mg de cafeina), una concentracion adecuada de estos metabolitos energizantes para su mejor
provecho, ademé&s de ofrecer beneficios nutricionales de vitaminas y minerales. Por otra
parte, el producto se podréa encontrar de manera fécil en el medio, ya que podré ser comprado
en tiendas, farmacias y supermercados.

Producto encapsulado que se proveera a un costo de 1.25 $/capsula, 10 $ la caja de diez
unidades y 20 $ el frasco de veinte unidades, por el cual nuestro producto al ser econémico
posee una ventaja para su establecimiento en el mercado que nos presenta segun el analisis
tecno-econdmico un nicho de venta inicial de 3000 pildoras/h para el primer afio y con
crecimiento a 6000 pildoras/h para el segundo afio; 8000 pildoras/h para el tercer afio y 10000
pildoras/h para el cuarto afio y su respectivo establecimiento en el mercado. Presentdndose
EnerGUAY como un producto que puede llegar a un gran nimero de usuarios que deseen de
energia para su vida, el cual estard abierto para todo tipo de personas; desde choferes que
necesiten una mayor inhibicion al suefio, laboratoristas u oficinistas que trabajen por horas
hasta deportistas que requieran una mayor resistencia muscular. EnergGUAY es un producto

hacia todos quienes requieren energia para su vida.
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ALIANZAS ESTRATEGICAS

Se Tiene a laempresa RAYWANA, la cual es una microempresa oriunda de la ciudad
de Gualaquiza en la region amazoénica del Ecuador, que se enfocan en la planta Guayusa (llex
Guayusa) a la que se dedica a la venta de la hoja molida y triturada de la planta. En el que se
tendra una alianza con la misma debido a que nuestra empresa “RECOMBINANTE” requiere
de materia prima que es justamente la hoja de guayusa con una desinfeccion, secada y
triturada; por lo que nuestra relacion con la empresa RAYWANA es indispensable, siendo
quien nos proveera de la materia prima y nos ayuda en el ahorro de tres de nuestras etapas de
produccion (secado, lavado y molienda). Ademas, la microempresa nos facilita con
transporte gratis del material hasta la localidad de Latacunga. Para el cual se elaborard un
acuerdo formal notarizado en el que se establezca una alianza entre ambas partes por un
periodo corto de tiempo, documento en el que se llegard a un beneficio mutuo entre ambas
partes, siendo la empresa RAYWANA la proveedora materia prima, incluyendo el
transporte; mientras que nuestra empresa se encargara de asegurar estrategias de marketing
que se promocionen junto a nuestro producto y marca. Ademas de asegurar un pedido
constante y seguro a la empresa; y asegurar sus ventas e ingresos hacia la comunidad que la
conforma. Por otro lado, nos ofrecen igualmente un precio mas accesible con descuento a un
precio mas econémico que el del mercado normal. Posterior el cual una vez culminado posee
una opcidn de renovacion de contrato. Al ser una empresa con raices propias de comunidades
que han hecho uso de la Guayusa desde sus ancestros poseen un conocimiento adecuado para
saber como se desarrolla la planta de manera adecuada. Siendo una alianza muy estratégica
entre ambas partes, con un beneficio mutuo y desarrollo para todos quienes involucran toda

la cadena de produccion
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

La empresa contara con una estructura organizacional jerarquica que consta de cuatro
areas, pero al ser un emprendimiento, se ha reducido dos en una misma &area (marketing y
ventas). Teniendo un sistema en el que cada seccion optimizara sus responsabilidades de
forma que el manejo y la gestion de la empresa se realice de una manera eficiente. Teniendo
primeramente al encargado de la empresa o C.E.O que en este caso constara de una sola
persona que serd quien lleve las riendas de toda la organizacion y se encuentre empapado de
cada sector del startup; verifique su desarrollo y optimizacion con el cual la empresa se
encamine siempre al progreso. Por consiguiente, el gerente general tendra la opcion de contar
con un asistente el cual se encargara de la coordinacion y apoyo hacia el C.E.O en el orden
y cumplimiento de cada area que compone la empresa; siendo esta persona quien sea la mano

derecha del gerente general.

Posterior a esto nuestra empresa por acciones se divide en tres areas claves en el que se
contara con un director de produccion, que se vinculara al desarrollo efectivo de la seccion
operativa y desarrollo del producto, el mismo que contara con 2 ingenieros encargados de la
cadena de produccion y un encargado de calidad de produccion. Como segunda area
indispensable se tiene al director financiero, que seré el encargado de cada parte financiera'y
se apoyara en un jefe de compras que administrara la parte contable de la empresa y un jefe
juridico que sera el encargado de la parte legal y un ente importante como aliado de la

empresa.

Finalmente, como Gltima area se tiene a la parte de marketing y ventas; siendo esta la que se
encargue con un analista de mercadotecnia la parte importante de la comercializacién y

expansion del producto a nivel comercial y un encargado de talento humano quien sera la
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base de todo nuestro proceso al seleccionar a quienes formaran parte de nuestra empresa
midiendo sus capacidades y caracteristicas humanas que requiere la empresa para ser 6ptima

(Figura 1).

Siendo la presente estructuracién un estimado del equipo que conforma la empresa con un
estimado de 8 integrantes en un inicio, el cual posterior a su desarrollo y funcionalidad se

haré contrataciones estratégicas que requiera la empresa en sus diferentes &mbitos.
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PLAN OPERATIVO

El establecimiento del presente emprendimiento se llevara a cabo geograficamente
en la ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi; que por estar en un lugar central del
Ecuador, le provee de ventajas para la recepcion de materia prima y venta del producto. Se
prevé contar con un equipo de expertos capacitados en cada campo de la cadena de
produccion del encapsulado, desde ingenieros hasta empresarios y contadores; pero de
namero reducido de personas que conformen la empresa. Se realizard la compra e instalacion
de los equipos que conforman el sistema de produccion hasta su correcta puesta en marcha;
ademas de un estudio de andlisis de riesgo para todo el proceso. El correcto establecimiento
de la parte eléctrica, distribucion fisica, almacenamiento de materiales, reactivos y materia
prima de forma efectiva para mantener un control efectivo sobre todo el sistema de
produccion. Se hara el recivimiento de la materia prima en las bodegas de la instalaciones de
la microempresa ubicada en la ciudad de Latacunga, que gracias a nuestra alianza estratégica
con la microempresa amazénica: RAYWANA, nos aporta con transporte gratis ya incluido

hasta el sitio de las bodegas de almacenamiento de materia prima.

La empresa tendra una produccién de 200 dias al afio de forma continua, para lo que se tendra
dos turnos de 8 horas de manera rotativa en el personal de produccion y control de calidad;
para el que una vez recibida la materia prima ya lavada, desinfectada y pulverizada, ingresara
al sistema cerrado de calentamiento junto con agua a temperatura de ebullicion por 40
minutos. Posterior al cual pasara al sistema de liofilizacion para la obtencion del producto
aun en polvo, el cual se ingresara al sistema de extrusion para su conformacion de esferas

solidas blancas como producto. Finalmente se encapsulara las esferas obtenidas en capsulas
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de biopolimero de pectina hasta alcanzar el peso de un gramo de producto que se ofrece y

empaquetar en cajas de 10 unidades y frascos de 20 unidades.

Para la distribucion del producto se hara uso de camiones compactos marca: Hino “Dutro”
que alcanzan un transporte de 12 000 Ib para la distribucién hacia las diferentes provincias
del Ecuador. Por otra parte, para la entrega a nivel local se hara a través de camioneta
acopladas con capacidad para 3000 Ib. Todo esto bajo el control efectivo del ambiente en el
que se transportard que sea adecuado, a temperatura adecuada y con soportes que permitan
la movilizacion afectiva y efectiva del producto a sus diferentes destinatarios como: centros
de suplementos alimenticios, farmacias y supermercados. Conservando asi todas las

propiedades y cualidades del producto hasta que llegue al consumidor (Figura 2).
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PLAN FINANCIERO

Se ha tomado en cuenta ingresos y egresos que la empresa recibe y gasta; entre los
gastos fijos se tiene los costos de adquisicion de los equipos que se presenta para la cadena
de produccion en el ANEXO1 como lo son: tanques de almacenamiento de acero inoxidable,
liofilizador, extrusor, tamizador, molino, prensa, encapsulador, vélvulas, tuberias,
empacadora, bombas, entre otros. La compra del sector automotor que se requiere para la
distribucion del producto y los costes en sueldos del equipo que integrara la empresa (Tabla
1). Costes variables en materiales y materias primas para desarrollar la pildora como lo es la
hoja de guayusa, suministro de agua, electricidad, gas natural, oxigeno, cajas de

empaquetado, material de oficina, servicio telefénico, entre otros.

Dentro de su respectivo andlisis tecno-econdmico se estima un flujo de caja por afio para un
periodo de cinco afios, como el que se observa en la Tabla 3. Se denota con rojo los afios en
los que la empresa aun no recibe ganancia alguna y en azul que a partir del cuarto afio se
preve la recuperacion en afios de la inversién. Con un punto de quiebre a los 3.7 afios desde

la puesta en marcha de la empresa (Tabla 4),

Por lo expuesto anteriormente se propone al grupo de inversores el monto de 100 mil ddlares
americanos por un porcentaje del 25% de las acciones totales de la asociacion por acciones
simplificada “Recombinante”. Al cual se propone que los inversores tendran la capacidad de
empezar a recibir ganancias netas y recupera su inversion a partir del cuarto afio desde la

puesta en marcha de la empresa.
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Se preveé abarcar un nicho que cargan por el momento otras marcas de productos con cafeina,
en el que al diferenciarnos por hacer uso de las hojas de Guayusa no solo se ofrece una
concentracion significante de cafeina, sino de componentes nutricionales como vitaminas y
minerales; se prevé la posibilidad de abarcar y tomar la oportunidad de venta de 6000
pildoras/h, en el que se toma como referencia una venta de la mitad (3000 pastillas) por cada
hora en nuestro primer afio, el cual aumentara a 6000 pastillas por hora para el segundo afio,
8000 para el tercero y 10 000 mil para el cuarto; para la posterior estabilizacion del producto
y establecimiento de la marca en el mercado. Confiriendo a la presente empresa un valor de
medio millon de dolares, la cual tiene una estimacion de 150 mil ddlares de ganancia neta
por afio desde su cuarto afio en el que se recupera la inversién. Por otro lado, la empresa al
estar conformada por accionistas se estima de acuerdo al mercado actual que cada accion
representa el 1% de nuestra empresa, con un total de 100 acciones inicialmente y a la cual se

le confiere un valor de 5 000 $/cada accion.
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CONCLUSIONES

Se realizd un estudio para la sintesis de un producto a base de la Biotecnologia para
el que se propuso la produccién de una pildora energética de metabolitos a base de Guayusa
(llex guayusa) como la cafeina; ademas se examino el proceso de manufactura y la estructura
organizacional que conformaria la empresa. Se obtuvo metabolitos energéticos a partir de
hojas de Guayusa, ademas de vitaminas y minerales. Se implementé un analisis tecno-
econdmico para el sector financiero y se denoto el tiempo en afios para la recuperacion de la
inversion que serd al cuarto afio. Se establecié un producto nuevo y novedoso dentro de la
biomedicina que otorga componentes bioenergéticos y nutricionales, que ofrece 200 [mg] de
cafeina hacia el consumidor y la capacidad de inhibir el sentimiento de cansancio dado su
metabolismo dentro del cuerpo del individuo (Anexo 2 y Anexo3). Se requiere la inversion
de 100 mil dolares para la puesta en marcha de la presente startup que otorga una
recuperacion de la inversion a su cuarto afio de produccion, el cual representa un periodo
corto de espera gracias a la innovacion que presenta el producto y la oportunidad del nicho

de mercado para el establecimiento del producto.
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TABLAS

Tabla 1. Resumen de ingresos y egresos en la produccion de la pildora de Guayusa
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144000,00 g/dia (pastillas por dia)
28800000,00  g/afio (pastillas al afio)

330,00 g/h
7920,00 g/dia
20,00 g/h
480,00 g/dia

0.85 $/pildora
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Tabla 3. Flujo de caja y proyecciones para cinco afios de produccién

Desembolso
AN0S inicial 1 2 3 4 5

Flujos de caja  |-73900 -86370,09 [27389,91 |103229,91 |179069,91 |179069,91

Payback -73900 -160270,09 [-132880,18 |-29650,27 |149419,64 |(328489,55

Tabla 4. Periodo de recuperacion de inversion (en afos).

Ultimo afio en negativo 3,0
Valor absoluto del afio 132880,2
Flujo de caja del siguiente afo 179069,9

VA ultimo afio negativo/Flujo de caja del
siguiente 0,7

Break point (afios) 3,7
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FIGURA 2. ESTRUCTURA OPERACIONAL DE LA EMPRESA POR ACCIONES
SIMPLIFICADA “RECOMBINANTE”

FIGURA 3. EMPAQUETADO DEL PRODUCTO EN CAJAS (IZQUIERDA) Y
FRASCOS (DERECHA).

y-\

RECOMBINANTE
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FIGURA 4. LOGOTIPO Y ESLOGAN DE LA EMPRESA POR ACCIONES
SIMPLIFICADA “RECOMBINANTE”
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ANEXOS

ANEXO 1: PROCESO DE PRODUCCION DE PILDORA ENERGETICA DE

GUAYUSA.

Descripcion: Se denota el proceso de produccion de la pildora energética a base de
metabolitos provenientes de las hojas de guayusa que pasan por un proceso de lavado y
desinfectado para ser pulverizado y posteriormente ingresar a un sistema de calentamiento a
temperatura de ebullicion por 40 minutos, en el que la mezcla es pasada a un proceso de
filtracion para la retencion de sélidos y que posteriormente el producto filtrado ingresa a un
proceso de liofilizacion para la extraccion de agua del producto y obtener polvo como
resultado que se ingresara finalmente a un proceso de extrusion para darle su forma esférica
para ser encapsuladas dentro de capsulas de biopolimero de pectina hasta obtener un gramo
como su contenido final. Se empaca en cajas de 10 unidades y en frascos de 20 unidades para

ser distribuidas a los diferentes sectores de compra.
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ANEXO 2: BLOQUEO DE ADENOSINA

Descripcion: Se presenta la inhibicion de los receptores de adenosina en un neurotransmisor,
que por su estructura quimica de la cafeina al ser similar a la de la adenosina tiene la
capacidad de integrarse en sus receptores e inhibir que la adenosina emita un sentimiento de
cansancio que otorga al cerebro; por lo que el usuario dejara de sentir el sentimiento de fatiga
hasta que la cafeina se encuentre conectada a los receptores de adenosina. Inhibiendo asi el

sentimiento de cansancio o fatiga.
Receptor - Adenosina < Cafeina

s

<

Q Adenosina
<]
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ANEXO 3: ESTIMULACION MUSCULAR

Descripcion: Se verifica el proceso metabdlico de los metabolitos energizantes desde que
ingresa oralmente al usuario; el cual es metabolizado en el higado y hace uso del proceso de
lipolisis en el que usa a los &cidos grasos del tejido adiposo para la liberacién de glicerol y
como fuente de energia por parte de los musculos. Otorgando asi ala usuario u mayor

rendimiento muscular en sus actividades diarias.

Lipdlisis:

Paraxantina

Grasa como fuente
de energia.

|

— Excresion:

Ac. Urico




