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RESUMEN

Beirut es una ciudad que ha sufrido varios atentados a lo largo de su historia. Estos eventos han
fragmentado la ciudad y ha dejado de ser una ciudad resiliente a ser un territorio roto. Después
del ultimo incidente ocurrido en el pasado Agosto del 2020, el puerto de Beirut quedd
devastado y golpe0 a los ciudadanos de una manera indescriptible. Por esta razon, se propone
una regeneracion urbana que gira en torno al proyecto Célula Mundaneum que funciona como
un espacio arquitectonico que protege toda la informacion mundial. Este manifiesto fisico abre
las puertas a la comunidad para exponer la historia del mundo a través de la célula en las
diferentes ramas del estudio. Concretamente, se crea un edificio que logre proteger a la historia

universal y a su vez exponga la evolusion del ser vivo mediante recorridos, espacios y luz.

Palabras clave: Mundaneum, Beirut, célula, manifiesto, luz, proteccion, arquitectura, museo,

biblioteca, auditorio.



ABSTRACT

Beirut is a city that has suffered several attacks throughout its history. These events have
fragmented the city and it has gone from being a resilient city to being a broken territory. After
the last incident that occurred in August 2020, the port of Beirut was devastated and hit the
citizens in an indescribable way. For this reason, an urban regeneration is proposed together
with the Célula Mundaneum project that functions as an architectural space that protects all
world information. This physical manifesto opens the doors to the community to expose the
history of the world through the cell in the different branches of study. Specifically, the
building is created to protect universal history and in turn exposes the evolution of living beings

through routes, spaces and light.

Key words: Mundaneum, Beirut, cellule, manifesto, light, protection, architecture, museum,

library, auditorium.
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INTRODUCCION

En el afio 2020 ocurri6 una catastrofe en la ciudad de Beirut que como resultado dejo
una tabula rasa en todo su puerto, dejando asi un espacio en degeneracion. El proyecto parte
de un estudio de sitio donde se plantea solucionar varios problemas sociales y culturales por
medio de dos elementos: un planeamiento urbano y un edificio.

El edificio propuesto esta basado en el proyecto creado por Paul Otlet y Henri La
Fontaine en 1910, Ilamado EI Mundaneum. Este edificio tenia la capacidad de albergar toda la
informacién del mundo y llegar a ser la pieza central de una nueva sociedad globalizada.

Después del estudio conceptual de dicho edificio se propone el proyecto Célula
Mundaneum que busca ser reconocido como un nuevo hito arquitecténico en la reconstruccion
del puerto de Beirut, y a su vez, ser el elemento que proteja la informacion mundial de cualquier
incidente catastrofico que pueda llegar a pasar en su contexto inmediato, marcando asi un
manifiesto de solidaridad con el entorno y de proteccion con el conocimiento.

Dentro del equipamiento, se explora un nuevo tipo de “Mundaneum” puesto que, a
pesar de ser conceptualmente el mismo programa, en este nuevo edificio se lo propone de
diferente manera.

El edificio funciona como un hibrido de programas varios gque se entrelazan para contar
la historia del mundo desde el inicio del ser humano, la célula, hasta la creacion de las
civilizaciones por medio de una biblioteca, museo y auditorio. Formalmente, el proyecto se
conforma gracias a la deformacion de los hexagonos gque son una figura noble de la naturaleza

que simulan a una arquitectura viva.
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DESARROLLO DEL TEMA

La propuesta comienza con la investigacion del proyecto base, que en este caso es el
Mundaneum, se lo estudia de manera conceptual y programatica. Luego se estudia el contexto
previamente trabajado y se toma el terreno donde se conceptualizara el proyecto. Se analiza a
su vez, un precedente arquitectonico como elemento complementario de la investigacion y

desarrollo. Finalmente se define el concepto y el partido arquitecténico y asi se lo muestra en

sus diferetes etapas.

ANALISIS DE CONTEXTO

HISTORIA

El contexto de este proyecto se sitda en Beirut, la capital de la Republica Libanesa con
el puerto maritimo principal de ese pais. Su historia puede ser considerada cadtica puesto que

ha sido destruida varias veces por guerras socio-politicas, religiosas y eventos inoportunos.

La ciudad esta dividida entre occidente (musulmanes) y oriente (cristianos) y es una de

las mas antiguas en el mundo. Varias civilizaciones han pasado por este territorio y

urbanisticamente ha crecido con un tejido irregular pero resiliente.

———————

~~~~~~~

lustracion 1: Diagrama de crecimiento de Beirut. Elaborado por: Valeria Silva y Paz Arteaga
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Sin embargo, después del ultimo incidente ocacionado por una explosion en los silos

del puerto de esta ciudad, se desmoroné conviertiendose en una ciudad fragmentada.
Segun las palabras de Camille Ammoun publicadas en la Unesco, Beirut es:

“Una ciudad resiliente logra mantener su continuidad urbana a pesar de los reveses. Es
cierto que hasta ese momento Beirut parecia haberse recuperado siempre, aunque al precio de
multiples cicatrices. No es una ciudad resiliente, es una ciudad que lucha, una ciudad herida,
una ciudad extenuada. Hoy es tan solo una sombra de ella misma, una sombra de la ciudad que
pudo llegar a ser. Barrios enteros del casco histérico fueron demolidos en 1990, los edificios
histdricos fueron destruidos, primero por los promotores inmobiliarios y luego por la explosién

del 4 de agosto. Lo que se perdio esta perdido para siempre”.

ACCESOS

@ Peatonal
® Sin acceso
Alta seguridad

® Espacios gubernamentales

VIAS PRINCIPALES
Y ARTERIALES

FIGURA - FONDO

llustracion 2: Diagrama urbano de vias y accesos, Beirut. Elaborado por: Valeria Silva y Paz Arteaga

Beirut se encuentra dividido en dos sectores regidos por religiones, la cristiana y la

musulmana. Por ende, cada sector responde a la cultura de cada uno pero se ha adaptado con
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los equipamientos antiguos. Esta constituido por una red urbana irregular, sin espacios verdes
definidos y bastante desordenado en el tema de espacios publicos sin embargo, el lado oeste de
la ciudad es el mas desarrollado econdmicamente pero ha sido disefiado de manera aleatoria en
base a los diferentes promotores que han invertido en dichos terrenos. Por otro lado, el este de
esta ciudad es el mas abandonado y donde existe mayor destruccion pero se puede ver varias
construcciones histdricas de todas las civilizaciones que se han apropiado del lugar. La frontera
entre estos dos barrios, llamada Damascus, es una linea verde que funcionaba como armisticio
para ambos lados.

_ /
) ‘/ : p

% ', CENTRO DELA!
“ , CIUDAD

DAMASCUS ROAD

OESTE DE BEIRUT

. TOPOGRAFIA

llustracion 3:Diagrama de ubicacion, Beirut. Elaborado por: Valeria Silva y Paz Arteaga
PLANEAMIENTO URBANO

En base al trabajo realizado anteriormente en taller 8, se disefid un plan masa ubicado
en el perimtro costero de Beirut el mismo que fue destruido por la explosion antes mencionada

con el fin de crear una conexidn con la ciudad y romper los fragmentos que actualmente tiene.

Dentro de este plan se propone diferentes elementos y equipamientos urbanos: Plan de

mejoramiento para la bahia Zaitunay, parque Noor de Beirut, Boulevard Charles Helou, zona
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libre, Highline costero, terminal de crusero, museo memorial, estacion del tren y parque lineal

en el rio Beirut.

llustracion 4:Vistas de Plan Masa Taller 8. Elaborado por estudiantes taller 8, USFQ.

Posterior al analisis realizado del nuevo plan urbano se determiné la ubicacién donde
se asentard el proyecto Célula Mundaneum y se aumenta una linea verde urbana de conexion
entre el parque principal de la ciudad con el boulevard Charles Helou del plan masa inicial.

Finalmente, se realizé un estudio con la carta ndutica para determinar el nuevo disque costero
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lustracion 5: Plan Masa puerto de Beirut. Elaborado por estudiantes taller 8, USFQ.
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CONCEPTO ARQUITECTONICO

Antes de iniciar la fase de disefiol de este edificio, se estudid el programa conceptual

otorgado como base para este proyecto de titulacion: Mundaneum.

El Mundaneum es un proyecto ideolégico creado por Paul Otlet quien fue considerado
uno de los precursores de la documentacion. La idea nace luego de la primera guerra mundial
en el internacionalismo gue estaba pasando las ciudades que estuvieron involucradas en este
hecho historico. Se buscaba crear una ciudad del conocimiento, donde toda la informacion
mundial estuviera organizada y clasificada para la conveniencia de la humanidad. A pesar de
que era un proyecto ideoldgico, se logré conceptualizar gracias a Le Corbusier quien disefio un
anteproyecto con varios programas en uno solo edificio, conviertiéndolo en un hibrido. El

proyecto nunca fue construido.

lustracion 6: Planeamiento de concepto edificio Mundaneum. Retribuido de SOCKS
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lustracion 7: Organizacion conceptual del Mundaneum. Retribuido de SOCKS

43 CELLULA MUNDANEUM

llustracion 8: Tipologia de planta Mundaneum. Retribuido de SOCKS

Manifiesto

En base a esta investigacion inicial se crea un manifiesto que abarque todas las ideas
principales que tuvo Otlet para el proyecto original con la suma de las necesidades que el
edificio tiene que solucionar en base al contexto donde se ubica. El manifiesto se conforma de

la siguiente manera:
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El manifiesto mundaneum parte de una serie de decisiones basadas en el concepto
original del provecto, sumando una serie de ideas que se proyecta en el futuro. Primero se
incluye una promenade de principio a fin, para experimentar un recorrido en todo el espacio
fisico logrando captar como ser humano todas las sensaciones y experiencias que pasan en las
diferentes areas del manifiesto fisico. La teoria es infinita y siempre se esta expandiendo, sin
embargo, la informacion tiene que ser documentada y ordenada para continuar el proceso de
ensefianza universal que nos dejé Otlet como herencia. Tomando en cuenta esto se divide la
teoria en sus nueve grupos originales, dandole su propia caracteristica a cada rama. El tema
principal de este manifiesto fisico es proteger la historia universal de las civilizaciones y del
ser humano, se guarda esta informacion bajo tierra y asi evitar su destruccion de cualquier
incidente imprevisto ya que Beirut ha tenido una serie de acontecimientos relacionados a la
pérdida. ElI conocimiento debe ser dividido en datos verificados y opiniones validas para
entender y discernir la idea del tema estudiado. EI manifiesto fisico serd un edificio que
funcione como una capsula del tiempo. Por ende, hay que darle el concepto de valor a la era
digital sin dejar de lado el conocimiento escrito. Somos una civilizacion que funciona gracias
a la tecnologia y al vivir en esta era digital hay que entender que dependemos de ella, pero la
informacidn escrita es tan extensa e interesante que podemos llegar a glorificarla. El objetivo
es descolonizar la idea de entender la teoria sin tomar en cuenta la experiencia, hay varios tipos
de ensefianza y una de ellas es poner en practica la teoria, por ende, cada célula del edificio
responde a una parte tedrica y una practica/experimental. Basarse en el concepto original del
mundaneum "La paz es alcanzable mediante el dialogo y el intercambio de conocimientos".
Concluyo este manifiesto con explicar que la estructura no solo sera estructura, el mundaneum

es un conjunto de células que protegen la informacién del mundo y responde a las necesidades
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de la sociedad y expresa la manifestacion fisica de una ideologia del pasado interpretada a este

presente.

i e 1ium"
e

r

}lai“ﬂﬁ!' élglséﬂiii

#Wé’iﬁ@

lHustracion 9: Collage Célula Mundaneum. Elaboracion propia

El concepto de este manifiesto fisico se basa en la célula. La célula es el componente
basico de todos los seres vivos. El cuerpo humano esta compuesto por billones de células, que
brindan estructura al cuerpo, absorben los nutrientes y los convierten en energia para realizar
las funciones vitales del ser humano. Se compone por tres elementos principales. El nlcleo,

citoplasma(informacion) y membrana.
Estructura concepiual de la celula
o - O -
NUCLEO INFORMACION MEMBRANA
lHustracion 10: Diagrama de concepto. Elaboracién propia

Traducido a la arquitectura, la célula tiene una forma hexagonal que permite aprovechar
el maximo espacio y aporta gran estabilidad a la estructura. Esta figura noble, se puede ver en

varios fendmenos de la naturaleza. EI hexagono en simbologia, representa el perpetuo
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movimiento de la creacion. Un camino que sique los procesos permanentes de renovacion a

través de la transformacién y cambio.

llustracion 11: Diagrama de concepto basado en el proyecto Future City. Elaboracion propia

QOOY

lustracion 12: Diagrama de deformacion de figura hexagonal. Elaboracion propia
Referente arquitectonico

Para el andlisis de referente arquitectonico se tomo al Museo de Geologia de
LeeMundwiler Architects por su forma organica y su promenade en conjunto con el manejo de
la iluminacion. Este edificio esta ubicado en Shenzhen, China y fue hecho en 2013. Su area
total es de 6200 m2 y tiene un programa compuesto por dos elementos principales: un parque

nacional y un museo geologico.
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Este proyecto esta ubicado en un parque nacional en el sureste de China, que busca
conservar un bosque natural virgen, el terreno fue creado por erupciones volcanicas y por ende
tiene una relacion directa con la formacion de capas de tierra donde hubo varios hallazgos

geoldgicos y su concepto se baso directamente en estas capas.

s sEEswmwEe,
v eennenanas) /

> E W//////III'.‘.

lustracion 13: Vistas del Museo de geologia de LeeMundwiler Architects. Retribuido de ArchDaily

La volumetria de este proyecto nace de un estudio de contexto natural y del tejido
urbano inmediato donde se ubica. Adopta la forma zigzag que tiene las calles del antiguo casco
urbano del territorio. Estas calles tienen la particularidad de ensancharse y comprimirse y el
edificio opta por tomar estas formas para crear corredores se dilaten en espacio para crear

sensaciones visuales y espaciales.

b

llustracion 14: Plantas del Museo de geologia de LeeMundwiler Architects. Retribuido de Archdaily

El edificio juega con la luz controlada y las fachadas para poder tener diferentes

espacialidades como lo menciona su equipo de arquitectos:
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“Todo el edificio evoca la idea de ser una gran montafia rocosa que se mezcla con el paisaje
que tiene a su alrededor. “Las aberturas de textura de la fachada permiten un estado de animo
variado dentro del Museo, donde los sistemas de iluminacion para lugares oscuros alternados

con interiores con luz natural cuando sea necesario por las exposiciones”.

llustracion 15: Diagrama conceptual del museo de geologia de LeeMundwiler Architects. Elaboracion propia.

Partido arquitecténico

La Célula Mundaneum se emplaza como un elemento de arquitectura hibrida en forma
de tres ejes que sigue una linea radial imaginaria, guiada por una malla de hexagonos
deformados que permite dar una proporcion y orden natural. EI proyecto, como lo dice su
manifiesto, funciona como una capsula de tiempo que contiene toda la informacién mundial y
la protege de cualquier adversidad que pueda llegar a pasar por ende se ve como este elemento
pesado y cerrado. Sin embargo, las claraboyas funcionan como estos elementos esculturales
que dilatan el espacio por su forma y funcion dando paso a la creacién de un recorrido guiado
por la luz. El proyecto se encuentra insertado en el borde costero del puerto de Beirut, en un
sitio estratégico para la vista de los usuarios y la llegada de los mismos al lugar en relacion al

contexto.


https://www.archdaily.cl/cl/765658/geology-museum-leemundwiler-architects/551ddd24e58ecef24700014f-interior_3-jpg
https://www.archdaily.cl/cl/765658/geology-museum-leemundwiler-architects/551ddd24e58ecef24700014f-interior_3-jpg
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Su interior permite observar las varias actividades que pueden suceder al mismo tiempo
dentro de este contenedor y de esa forma el usuario puede recorrerlo sin necesidad de quedarse
en un solo espacio. Formalmente cada programa funciona con tres elementos basicos que son
el filtro inicial, el recorrido de conocimiento y el remate de aprendizaje.

La jerarquia espacial de este proyecto se genera en el ndcleo central que funciona como
una pieza articuladora y de encuentro de los tres programas diferentes que son el museo, la
biblioteca y el auditorio. EI volumen se conforma de dos plantas que se unen mediante puentes

y pasarelas guiadas por la luz que es controlada, como se menciona anteriormente, con

claraboyas y fachadas.

CENTRO FOCAL DE

ENTRADAS
ILUMINACION

NUCLEC
MULTIPLES CON \

FOCALEN

VOLUMEN JERARQUIA

INTERIOR

— H
wm———————d

DIRECCION DE
PUENTES

INTERIORES
\ L

llustracion 16: Diagramas de partido arquitectonico mas forma. Elaboracion propia
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ORGANIZACION DEFORMACION
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RADIAL i
EN EJE DE TRES ' EN HEXAGONOS

llustracion 17: Diagrama de ubicacion de volimenes. Elaboracion propia
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llustracion 18: Diagramas de composicion. Elaboracion propia

Programa
El programa se conforma por tres elementos principales que son el museo, biblioteca y

auditorio, a continuacién, se muestran sus proporciones y areas:



Cuadro de Areas

i Area m2 # Area m2 Area m2
Caracter Zona General Subzona Unidad Funciona Usuarios Espacio Unidad funcional Cantidad Espacio/ Cantidad Subzona
Artes plasticas 50 2 2400
Exhibicion temporal  Artefactos 80 200 1 200
Arte Digital 50 150 2 300
Salon arte historica 50 250 1 250
Museo Exhibicion permanente  Escultorico y Artefactos 50 340 2 680
Artes contemporaneas 50 200 1 200
Bafios hombres 10 30 1 30
- Bafios mujeres 10 30 1 30
Servicios Bodegas anexas 2 50 4 200
Cuarto de reparaciones 6 30 5 150
Informacion 3 12 1 12 1727
Control 2 10 1 10
Estanterias de pergaminos 30 150 1 150
" - Estanterias de libros 50 200 2 400
Archivos Historico Estanterias de artes 50 150 1 150
Salas de estudio 80 60 15 900
Cuarto de reparaciones 6 15 3 45
Cuarto de documentacion 3 60 1 60
Informacion 3 12 1 12 1372
Control 2 10 1 10
Prestacion de libros 4 25 1 25
Estanteria de libros 100 200 2 400
Coleccion de lectura  Mesas de revision 50 8 30 240
Mesas de estudio 50 10 30 300
Cubiculos 40 5 40 200
Cuarto de reparaciones 6 25 5 125
Cuarto de documentacion 3 60 1 60
Biblioteca Informacion 2 10 1 10 851
Control 2 5 1 5
Prestacion de libros 2 15 1 15
Estanteria de libros 50 100 1 100
Coleccion de Audio  Mesas de revision 50 12 18 216
Mesas de estudio 50 10 25 250
Publico Cubiculos 40 5 30 150
Cuarto de reparaciones 6 15 3 45
Cuarto de documentacion 3 60 1 60
Informacion 2 10 2 20 1190
Control 2 5 1 5
Prestacion de libros 2 15 1 15
Estanteria de libros 50 300 2 600
Coleccion Visual Mesas de revision 50 15 15 225
Mesas de estudio 50 10 12 120
Cubiculos 40 5 20 100
Cuarto de reparaciones 6 15 3 45
Cuarto de documentacion 3 60 1 60
Foyer 250 250 1 250 1555
Auditorio Asientos Auditorio 700 700 1 700
Escenario 20 70 1 70
Camerino 20 45 2 90
Auditorio Camerinos Bafios 9 25 4 100
Bodegas anexas 2 35 2 70
Servicios Bodegas teatraje 4 30 2 60
Bodegas material 2 25 2 50
" Escenario 20 65 1 65
Anfiteatro Asientos/Circulacion 100 100 1 100
Bar de Cafeteria 20 40 1 40 119
Cocina 5 15 1 15
Cafeteria Salon de comida 40 50 1 50
Bodega 2 10 1 10
Bafio de personal 1 4 1 4
. Salon de tienda 25 40 1 40 132
Complementarios Gift Shop Counter cobranza 2 5 1 5
Bodega 2 10 2 20
Bafio de personal 1 2 1 2
Informacion Counter de Informacion 2 5 1 5
Bafios hombres 10 30 1 30
Servicios Bafios mujeres 10 30 1 30
Oficina presidente 1 30 1 30 90
Presidencia Sala de reuniones 10 60 1 60
Secretaria presidencia 1 10 1 10
Sala de secretaria 6 12 1 12
N Archivo 2 15 1 15
Secretaria Barios 10 20 1 20 480
Administrativo Bodega 2 10 2 20
Sala de reuniones 10 35 5 175
Sala de trabajo 10 35 5 175
: 9 Cafeteria 5 10 1 10
Privado Oficinas Archivos 2 10 2 20
Bodegas 2 10 2 20
Camerinos personal 10 20 2 40
Camerinos personal seguridad 15 25 2 50 565
Bafios personal 10 20 2 40
Cuarto electrico 2 5 2 10
Complementarios Servicios Cuarto de maquinas 2 5 2 10
Cuarto de generadores 2 5 1 5
Bodegas 2 30 15 450
10481

Tabla 1: Areas referenciales para elaboracion del proyecto. Elaboracion propia
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llustracion 19: Diagrama de proporciones. Elaboracion propia

PLANIMETRIA

Como remate final de la investigacion realizada, se muestra el proceso grafico en
funcion al desarrollo de este edificio. Se entiende a este edificio como resultado de una

investigacion profunda del contexto y de la historia conceptual programaética del manifiesto

fisico.

lustracion 20: Isometria. Elaboracion propia
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lustracion 23:Contexto e implantacion. Elaboracion propia

lustracion 24: Fachada Norte. Elaboracion propia

lHustracion 25: Fachada Este. Elaboracion propia

llustracion 26: Fachada Oeste. Elaboracion propia
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lustracion 27:Fachada Sur. Elaboracion propia

lustracion 28: Corte A-A'. Elaboracion propia

lHustracion 29: Corte B-B'. Elaboracion propia
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llustracion 30

llustracion 31: Axonometria explotada. Elaboracion propia
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: Detalle constructivo en corte. Elaboracion propia
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lustracion 32: Planta Baja sin contexto. Elaboracion propia

lustracion 33: Planta segundo piso sin contexto. Elaboracion propia

31



32

llustracion 34: Vista exterior. Elaboracion propia

lustracion 35: Vista exterior. Elaboracion propia
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llustracién 36: Vista interior. Elaboracion propia

llustracion 37: Vista interior. Elaboracion propia
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llustracion 38: Vista interior. Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Tras realizar el proyecto Célula Mundaneum, implantado en el puerto de Beirut se pudo
justificar el potencial que ofrece un edificio hibrido para las ciudades que han pasado por
eventos catastroficos y buscan reconstruirse con identidad. La diversidad programatica de este
edificio genera situaciones nuevas donde el espacio permite dar el encuentro fortuito de una
cultura variada y que ha pasado por una linea de tiempo muy particular.

La volumetria, a pesar de romper con el esquema, funciona como una capsula de tiempo
y de proteccién. Guarda toda la informacion mundial e historica del proceso evolutivo desde
la célula hasta la civilizacion y se la presenta en varios programas diferentes por lo que el
edificio funciona como una arquitectura viva que crece en conocimiento y como un contenedor
hibrido de actividades.

Dentro de la propuesta arquitectonica existen varios puntos clave en el proyecto. La luz
es un elemento primordial en el proyecto puesto que al ser tan controlado, crea recorridos
dentro del espacio que contiene puentes y pasajes para asi crear sensaciones visuales. Los
tragaluces conicos funcionan como un elemento escultérico dentro del proyecto y su forma
aludiendo a los hexagonos deformados son una pieza escencial de un organismo Vivo
adaptandose a su entorno.

Finalmente, se puede concluir que la Célula Mundaneum es un proyecto que abre
camino a nuevas posibilidades espaciales y muestra la informacién mundial de una nueva

manera estrategica donde el contenedor y el conocimiento forman un equipo.
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ANEXO B: MAQUETA DE PROYECTO 1:250
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ANEXO C: LAMINAS DE PRESENTACION

39



