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RESUMEN

Beirut, esencia de Libano, ha sufrido una serie de conflictos de caracter castastrofico
debido a las diferencias existentes en la religion y politica. EI puerto es uno de los puntos de
mayor importancia por ser motivo de conexion comercial del pais, ademas fuente de la
economia y turismo. Por esta razén, se ha planteado restructurar el plan masa del puerto para
reactivar las principales funciones y fomentar un plan de mejora a nivel arquitecténico y

urbanistico.

Asimismo se ha impulsado la creacién de un Mundaneum: museo del mundo, con el fin
de establecer diversos espacios en donde el acceso a la informacion de forma tedrica, practica
y experimental sea lo primordial. El Mundaneum es un punto académico, cultural y técnico,

que permitira unificar Beirut a través de los aspectos de la razon y de la fé.

Palabras clave: Puerto, conexién, plan, arquitecténico, Mundaneum, museo, informacion,

unificar, razoén, fé.



ABSTRACT

Beirut, the heart of Lebanon, has suffered a series of caste-based conflicts due to
differences in religion and politics. The port is one of the most important points because it is
the country's commercial connection, as well as the source of the economy and tourism. For
this reason, it has been proposed to restructure the mass plan of the port to reactivate the main

functions and to promote an improvement plan at the architectural and urbanistic level.

Likewise, the creation of a Mundaneum has been promoted: a museum of the world,
with the purpose of establishing different spaces where access to information in a theoretical,

practical and experimental way is the most important thing.

The Mundaneum is an academic, cultural and technical point, which will unify Beirut through

the aspects of reason and faith.

Keywords: Port, connection, plan, architectural, Mundaneum, museum, information, unify,

reason, faith.
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INTRODUCCION

Beirut, una ciudad cultural llena de diferencias en términos de religion se ha desarrollado con
base en conflictos. El objetivo de la sociedad y de los gobiernos es neutralizar varios aspectos
en la toma de decisiones para mejorar significativamente la economia, a través de la
comercializacion y el turismo. El puerto se ha venido restructurando a partir de un plan masa
que prioriza dos é&reas, la ciudad y el puerto, los cuales han de ser intervenidos de forma
arquitectonica y urbanistica para mejorar su conexion por medio de memoriales, centros

comerciales, parques, muelles y un Mundaneum: museo del mundo.

El Mundaneum se compone de un programa recursivo en donde se ofrecen areas de
aprendizaje visual e interpretativo, talleres experimentales, biblioteca - archivo, y auditorios en
donde se integra el conocimiento a traves de la escolastica. EI Mundaneum se ubica en el punto
de conexidn entre el area ciudad y puerto, como elemento arquitecténico que enriquece la
ciudad a través del acceso a la informacion del mundo. A continuacién, se lleva a cabo el

andlisis del Mundaneum y su proceso de adaptacion al contexto libanés.
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DESARROLLO DEL TEMA

MUNDANEUM: Conocimiento del mundo, la Escolastica

El Mundaneum tiene como fundadores a Henri La Fontaine, gran activista, y Paul Otlet, el
padre de la documentacién de la informacidn. Estos protagonistas trabajaron por la paz a través
de la comunicacion e intercambio de conocimientos. El lugar en donde se acumularia toda la
informacion del mundo, ya sea en libros, postales, revistas, periddicos, etc; se clasificaria en el
Mundaneum mediante un sistema nombrado: Clasificacion Decimal Universal. (Union
Europea, s.f.) Gracias a la creacion intelectual y fisica del Mundaneum, actualmente se

considera como uno de los precursores de los motores de blsqueda de internet.

El conocimiento encuentra diversas formas de extenderse a través de las filosofias y
corrientes. Una de las més interesantes es la escolastica, esta corriente no uniforme posee
caracteristicas basicas: “espiritu, método y sistema”. El espiritu introduce la filosofia y
religiosidad, el método afiade discusiones entre hipotesis logicas y metafisicas; y finalmente el
sistema consiste en el cuerpo estructurado con el que se desarrolla la escolastica. (Guerro, y

otros, 2005)

BEIRUT

Beirut, la capital de Libano, es una ciudad ubicada cercana al Mediterraneo en el continente
asiatico. La capital tiene una poblacion aproximada de 361.000, una superficie de 19,8
kilometros cuadrados, el clima es subtropical con una media de 25 grados, la moneda que se
utiliza es la libra y cuenta con un choque de religiones que dividen la ciudad. Por un lado, los

cristianos catolicos y por otro los musulmanes, estas religiones significan la gran mayoria.
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(Datos Mundial, 2019) La controversia entre religiones ha resultado en grandes devastaciones

y conflictos provocados por sus diferencias.

l PUERTO
B ZONAINDUSTRIAL

ZONA GUBERNAMENTAL
ZONA COMERCIAL

ZONA RESIDENCIAL

ZONA DE ESPARCIMIENTO
ZONA DE RELIGION

ZONA DE ADMINISTRACION
ZONA DE EDUCACION
ZONA DE TURISMO

Figura 1. Beirut — Zonificacién

PUERTO
VIAS DE ACCESO

l PUERTO

AREAS VERDES
l LINEA VERDE

Figura 3. Beirut — Areas verdes
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PUERTO DE BEIRUT

Se ha venido trabajando en la restructuracion del puerto de Beirut a través de un plan
masa cuyo objetivo es la reactivacion econdmica, turistica y urbana del puerto. En este punto
se trata de incentivar la correcta funcion de la importacion, exportacion y almacenaje de
productos; y a su vez crear un memorial y terminal de pasajeros para aumentar la afluencia de
personas. En el espacio turistico se propone un lugar informativo y de exploracion llamado

Mundaneum.

A continuacion, se presentan unos diagramas del puerto de Beirut y su espacialidad.

PARQUE

ZONA HOTELERA
I ZONA TURISTICA

ZONA PUERTO

Figura 4. Puerto - Zonificacion



VIAS INTERNAS
VIAS EXTERNAS

Figura 5. Puerto — Circulacion interna y externa

LINEAVERDE
PARQUES Y PLAZAS

Figura 6. Puerto — Areas verdes
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4
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— - El Mundaneum se ubica entre la zona puerto y la
zona ciudad, en un centro entre el memorial,
parque y ciudad. Por lo tanto, su ubicacion es
clave para su funcionamiento y relacion. El
contexto inmediato del Mundaneum muestra que

estd rodeado por agua tratando de resaltar el

proyecto.

Figura 7. Puerto — Relacion con el entorno

PRECEDENTES
e PABELLON DE JAPON EN EXPO 2000, HANNOVER - Shigeru Ban

Es considerada la mayor estructura de
papel construida. Shigeru Ban se baso en tres =
temas importantes que son: “hombre, e
naturaleza y tecnologia; para el origen de un
nuevo mundo” (Arquitectura Viva) El pabellon
es una estructura reciclada que evoca la
tradicion japonesa. Las cubiertas son las
protagonistas permitiendo el ingreso de luz

natural a traves de la traslucidez del material.

La estructura posee arcos de madera y tubos de
carton generando espacialidad al interior con el
fin de aprovecharla. El proyecto se centra en

un trabajo tanto de ingenieria como de

(Viva)

arquitectura.
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e OPERA DE SYDNEY - Jgrn Utzon

La arquitectura plasmada en la Opera de Sydney es significativa gracias a la gran
espacialidad interna y a la organizacion de las cubiertas con el arduo trabajo ingenieril. Este
edificio esta situado en Australia y ha sido nombrado Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO. Las conchas de la cubierta son estructuras meramente de hormigon revestidas con

azulejos de ceramica. (Perez, 2015)

El disefio de los espacios
internos se restructuro en
contables ocasiones con

el fin de acoplar la sala de

conciertos 'y  otros
espacios. Varios grupos
de arquitectos se hicieron cargo del edificio con el paso del tiempo con el objetivo de que éste

se convierta en un monumento internacional reconocido.

MUNDANEUM

CONCEPTO

\

Figura 8. Concepto - Espiral de concha Nautilus
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La concha Nautilus se forma exclusivamente de la l6gica matematica de la espiral de
Fibonacci, su forma da paso a una espacialidad Unica que puede ser aprovechada. Un gran
numero de estructuras de la naturaleza estdn conformadas gracias a patrones matematicos. El
ESPIRAL que se simplifica de la concha Nautilus es el concepto del Mundaneum, se intenta
explicar la adquisicion del conocimiento a través de este elemento. El todo surge desde un
punto de partida en donde se desenvuelve de forma organica hasta el infinito intelectual. El
ESPIRAL, como metafora del crecimiento o el laberinto como espacio para perderse y
encontrarse son formas que tienen una gran riqueza simbdlica. Puede presentar en su riqueza
simbdlica mil caminos posibles: el infinito en el espacio y la eternidad del tiempo, el principio
de la vida, la germinacién y el crecimiento. Asimismo, referencias organicas a plantas,

animales y otros.

Figura 9. Concepto - Espirales del conocimiento

La forma espiral reside en las fuerzas fisicas que forman la tierra, como por ejemplo,
las mareas del océano, los vientos en la atmdsfera, corrientes, remolinos del agua, etc. El

universo fluye en espirales.

En un principio, se propuso dos espirales que se juntan por sus lineas organicas a tal
punto de explicar por este medio que el conocimiento se traslada de manera ciclica e infinita

por las ramas del saber y se unen a nuevos nucleos del conocimiento.
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TRANSCURSO
CRONOLOGICD

E3COLASTICA

.‘.llrog.

APLICACION DEL
CONOCINIENTD
AOQUIRIDO

EXPERINENTACTON

L ® in,
»
AL T .,

Figura 10. Concepto - Proceso del conocimiento

En el caso del conocimiento, el espiral permite brindar un proceso del conocimiento en
donde el transcurso cronolégico comprende la etapa practica, tedrica y experimental. Se parte
de la experimentacién de la realidad a la aplicacidn del conocimiento adquirido. En el mundo
exterior se desenvuelve el conocimiento abstracto e interpretativo, mientras que en el espiral

se desarrolla el conocimiento consiso y explicado.

Figura 11. Concepto - Escolastica
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Haciendo alusion a la Escolastica, el entendimiento de la razén se ubica sobre la planta
baja y en el volumen superior porque trata temas que se deben evidenciar por lo I6gico y lo que
se puede observar. Mientras que el volumen de la fé se encuentra en el subsuelo porque en este
lugar se desenvuelven temas relacionados a las creencias de algo metafisico, es un lugar en

donde no se necesita evidenciar de forma visual lo que se quiere comprobar.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

NUCLED DE
LAFE

AENITERIA
ERPERIMENTHL

Y ESPACHD PRAN £5-

PRESION FUTURISTI

NUCLED DE
LA RAZON

Figura 12. Organigrama de programa

Como punto de partida, el organigrama marca las conexiones entre los distintos programas
referentes a la escolastica. Por un lado, se desarrolla el nucleo de larazon y por el otro el nucleo
de la fé. Asimismo, se categorizan los espacios en zonas: razon, fé, administracion, comercio,

biblioteca, auditorio experimental, plazas publicas, etc.
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Figura 13. Organigrama 2 de programa
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El programa a través del edificio
se extiende de forma vertical en
cuanto al ndcleo de larazény de
la fé. La mayor superficie del
proyecto estd ocupada por las
salas de exhibicion permanente
- temporal, y también por el
area de biblioteca — archivo.
Cada uno de los programas
estan ubicados con el fin de
marcar una cronologia en la

adquisicion del conocimiento.

Figura 14. Mundaneum - Zonificacion
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se presenta el cuadro de &reas con datos de superficies del proyecto
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Al exterior del Mundaneum, existen dos plazas que son parte del proceso del conocimiento. La
plaza de ingreso funciona como espacio de preparacion previa a la adquisicion del

conocimiento. Mientras que la plaza deprimida

Figura 15. Mundaneum — Funcionamiento de plazas

CIRCULACION

Figura 16. Mundaneum — Circulacion interna
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El Mundaneum cuenta con dos volumenes de circulacion vertical en los dos extremos
del proyecto para facilitar el recorrido interno en altura. Asimismo tiene dos espacios de
recorrido horizontal. En este proyecto es sumamente importante la cronologia de la circulacién
horizontal asi como el proceso del conocimiento. Se inicia a través del area de exposicion visual
e interpretativa para seguir a los talleres, aulas de trabajo individual y grupal, laboratorios; el
usuario de inmediato continta por la biblioteca para llegar al auditorio en donde se expone y

se experimenta lo aprendido por medio de las anécdotas de la comunidad.

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA INTERNA

La estructura interna se ve marcada por ejes que surgen de un punto radio de la
circunferencia hacia los exteriores; y también por los ejes organicos que marcan el recorrido

desde el ingreso hasta el programa remate (auditorio experimental).

Figura 17. Mundaneum — Estructura interna
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ESTRUCTURA EXTERNA — CUBIERTAS

En este proyecto, el Mundaneum se caracteriza por la complejidad de las cubiertas,
que surgen del entendimiento de la concha nautillus y del espiral como parte del concepto. Las
cubiertas funcionan en diferentes dimensiones y longitudes que intentan cubrir cada uno de los
programas dispuestos en el proyecto. La forma especifica de cada cubierta permite el flujo del
aire a través de las capas. Asimismo, la incidencia del sol es difusa hacia el interior dando
ciertas caracteristicas estéticas Unicas en las salas de exhibicion. La luz natural no entra de

forma directa en el proyecto para conservar y cuidar el archivo y obras de exhibicion.

Figura 18. Mundaneum — Estructura completa
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Las cubiertas cuentan con
apoyos que permiten dar la
forma orgéanica parecida a una
cascara. Las cubiertas cuentan
con estructura y
revestimientos. El inicio de
una cubierta se empata con el
final con una diferencia de
altura de 1 a 1.5 metros en
donde se usa ventaneria para
permitir el ingreso de la luz
solar solo en lugares

especificos.

Los apoyos de las cubiertas

cuentan con una base de

hormigon gque permite soportar

Figura 19. Mundaneum — Estructura cubiertas

esfuerzos.
e Materiales y técnicas constructivas

Las cubiertas estan compuestas por la estructura de acero pretensado como parte del
esqueleto de las prolongaciones. EI material del recubrimiento de la estructura en ambos lados

es de fibra de vidrio revestida con teflon para garantizar ligereza y movimiento.



Los tubos de acero estdn conformados por tres
materiales importantes que son: el cordon de acero

pretensado cubierto por una grasa que permite

unificarla con la vaina pléstica.
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Figura 20. Detalle pretensado de acero

A continuacion, se muestran las intersecciones entre la estructura de acero pretensado

con la cimentacion en ambos tipos de apoyo. La estructura se adapta al hormigon a través de

la misma estrategia constructiva con el fin de soportar esfuerzos de traccion y compresion de

los arcos.

Figura 21. Detalle constructivo cubierta

Figura 22. Detalle constructivo cubierta 2
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Figura 23. Corte isométrico por fachada.

En el corte isométrico se puede evidenciar la variacion de espacialidad representada en
en tres niveles, el hall con una triple altura, la sala de exhibiciones que tiene vista hacia el hall
principal, en el tercer nivel se ubican los taller con relacién visual hacia todos lo espacios
previamente mencionados. Las cubiertas forman parte de la fachada permitiendo el uso de

ventanales por debajo de los arcos y en los desfases de las alturas.
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CONCLUSIONES

El puerto maritimo es de gran importancia para las ciudades que tienen como principal
fuente de economia la exportacién e importacion de productos de primera necesidad por via
maritima, por lo que la restructuracion del mismo es capaz de generar nuevas y mejores
oportunidades de reactivacion. Asimismo, la creacion de un Mundaneum prioriza la
actualizacion de la informacion a través de diversas formas de aprendizaje, y funciona como la
conexion entre el puerto técnico y la ciudad. Es importante que la sociedad libanesa pueda
comprender que la linea verde que actualmente separa la ciudad, también puede ser motivo de
union y sobretodo para realzar la economia por medio del aprendizaje y experimentacion.

El proyecto permite innovacion y mejora en el funcionamiento del puerto, para que en
el futuro pueda llegar a ser punto focal de la tecnologia e informacion pero también como
memorial de antiguos conflictos que determinaron la cultura de Beirut.

Estas técnicas de restructuracion pueden considerarse a futuro en el caso de Ecuador,
para los puertos maritimos de Guayaquil y Manabi, el objetivo es el de reactivar la economia
a través del turismo y el avance de la tecnologia plasmado en la construccion de nuevos

espacios que conecten las ciudades a nivel fisico e intelectual.
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ANEXO A: PLANIMETRIA
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Corte longitudinal A-A"

Corte transversal B-B”

Fachada lateral

Fachada lateral
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ANEXO B: RENDERS

Vista aérea Mundaneum

P
0

Vista de ingreso al proyecto
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Vista interna del hall principal
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