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Resumen

La Influenza Aviar AH5N1 es una cepa altamente patdgena de gripe aviar. ES una
enfermedad viral que puede ser mortal para las aves de corral. La enfermedad se ha presentado
con brotes en varios paises alrededor del mundo y ha puesto en alerta a la industria avicola mundial
debido las pérdidas que ocasiona. Las aves migratorias silvestres son consideradas un reservorio
importante y un medio de propagacién. En este trabajo se estudiaron los reportes de brotes y
presencia de Influenza de Alta Patogenicidad (H5N1) desde el afio 2017, hasta el afio 2023,
realizados en el continente americano por medio del sistema WAHIS de la OMSA. Ademas, se
identificaron las especies migratorias de aves silvestres que poseen rutas migratorias relacionadas
con estos reportes y la potencial presencia de la enfermedad en estas especies. Con la informacion
obtenida se relaciond y analiz6 de forma cualitativa el posible riesgo de ingreso de la enfermedad

al Ecuador por esta via.

Palabras Clave: Influenza Aviar, Propagacion, Migracion, Aves Migratorias Silvestres,

Potencialidad, Epidemiologia, Riesgo, Bioseguridad.



Abstract

Avian Influenza AH5N1 is a highly pathogenic strain of bird flu. It is a viral disease that
can be fatal to poultry. The disease has occurred with outbreaks in several countries around the
world and has put the poultry industry around the world on alert due to the economic losses it
causes. Wild migratory birds are considered an important reservoir and means of propagation. In
this work, the reports of outbreaks and presence of Highly Pathogenic Influenza (H5N1) from the
year 2017 to the year 2023, registered in the American continent through the WAHIS system of
the WHO, were studied. In addition, the migratory species of wild birds that have migratory routes
related to these reports and the potential presence of the disease in these species were identified.
With the information obtained, the possible risk of the disease entering Ecuador through this route

was related and qualitatively analyzed.

Key Words: Avian Influenza, Propagation, Migration, Wild Migratory Birds, Potentiality,

Epidemiology, Risk, Biosecurity.
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Introduccion

El virus de la influenza es ampliamente conocido desde hace mas de un siglo, siendo la causante
de pandemias como la gripe espafiola en 1918, responsable de millones de muertes de seres
humanos en esa época. (OMS, 2018).

La influenza aviar es una enfermedad viral que puede causar graves problemas a la avicultura,
incluyendo altas tasas de mortalidad de aves, medidas de control y erradicacion costosas,
restricciones comerciales, pérdida de confianza del consumidor y la necesidad de mantener una
estricta bioseguridad en las granjas avicolas.

La enfermedad afecta a los sistemas de produccién avicola principalmente por la Alta mortalidad
en aves de corral; debido a que los brotes de influenza aviar pueden llevar a una alta tasa de
mortalidad en las aves afectadas. Esto puede resultar en grandes pérdidas economicas para los
productores de aves de corral, especialmente en granjas comerciales. (OMSA, 2022).
Adicionalmente la aplicacion de las Medidas de control y erradicacion, debido a que cuando se
detecta un brote de influenza aviar, las autoridades sanitarias generalmente implementan medidas
estrictas para prevenir o contener la propagacién del virus. Esto puede incluir el sacrificio y la
eliminacion de aves infectadas, asi como la cuarentenay la restriccion del movimiento de aves en
areas afectadas. Estas medidas pueden tener un impacto significativo en la produccion vy el
comercio avicola. (Gutiérrez, 2022).

La presencia de la enfermedad puede producir deméas la Pérdida de mercado y restricciones
comerciales; debido a que los brotes de influenza aviar pueden llevar a la imposicion de
restricciones comerciales por parte de otros paises. Muchos paises importadores de aves y

productos avicolas imponen prohibiciones o restricciones a la importacion desde areas afectadas



11

por brotes de influenza aviar, ocasionando una disminucién de la demanda y pérdida de mercados
internacionales para los productores avicolas. (Osorio, 2009).

Por otro lado, la enfermedad amenaza la salud pablica ya que existe un potencial Riesgo de
transmision a humanos, sobre todo de algunos subtipos de influenza aviar, como el H5N1 vy el
H7N9. Aunque la transmision de la influenza aviar de aves a humanos es relativamente rara, puede
ocurrir en situaciones de contacto cercano con aves infectadas. Esto plantea preocupaciones de
salud publicay puede tener implicaciones en terminos de enfermedad humanay medidas de control
adicionales. (CDC, 2022).

Hoy en dia, sigue siendo una enfermedad de gran importancia, sin embargo, esta importancia recae
méas en el &mbito productivo de la avicultura, siendo una enfermedad temida por el gremio
avicultor mundialmente.

La Influenza Aviar es un virus altamente contagioso. En sus cepas de alta patogenicidad produce
un cuadro clinico mortal en aves, incluyendo deshidratacién profusa, congestion muscular grave,
edema subcutaneo, congestion grave de conjuntiva ocular y secreciones nasales profusas, asi co o
eventos hemorragicos y petequias en ovarios, traquea y molleja, entre otros signos clinicos.
(Linzitto, 2005).

El virus de la influenza posee envoltura y esta compuesto de ARN. Se conocen tres tipos de virus
de la influenza, estos son la A, By C. La influenza de tipo A es la que posee importancia animal
puesto que es la influenza que afecta, principalmente a las aves, sin embargo, también afecta
caballos, cerdos, ballenas y focas. La influenza B y C son de especificidad humana. (Suarez, 2000).
El virus estd compuesto por las proteinas hemoaglutinina y neuroaminidasa (H y N
respectivamente). Sus combinaciones incluyen 16 subtipos de H y 9 tipos de N, lo que determina

las cepas de las presentaciones de la influenza dependiendo el paciente. Un ejemplo es el conocido
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virus HIN1; famoso por su potencial pandemia algunos afios atras. De estas proteinas son de gran
importancia la H5 y la H7, pues son de alta patogenicidad y causan grandes estragos en la
produccion avicola. (Perret, 2008) (Buscaglia, 2004).

Muchas especies son propensas a la Influenza de tipo A, no obstante, las aves son las que mayor
importancia mantienen frente a la influenza A, especialmente las aves acuéticas silvestres. (Perret,
2008).

Este virus tiene una transmision por contacto directo, principalmente a través de secreciones
nasales, orales y oculares, al igual que por medio de las heces. La transmision es, generalmente
entre la misma especie, por ejemplo, de ave a ave, de cerdo a cerdo, empero, este virus es uno que
posee una capacidad mutagénica sin igual, por lo que en ciertos casos se puede dar un contagio
zoonotico. (CDC, 2023).

Aves Silvestres Migratorias.

Las aves silvestres migratorias son aquellas que pertenecen a un grupo bioldgico de aves que en
determinada estacion se desplazan largas distancias para poder cumplir sus necesidades
alimentarias y/o reproductivas. Estas aves son muy conocidas y estudiadas entre ornitélogos y
bidlogos tanto por su comportamiento como por sus cualidades fisicas que les permiten realizar
trayectos de inmensas proporciones (Roldan, 2019).

Durante las migraciones, las aves pueden congregarse en areas de descanso y alimentacion que
son utilizadas por aves de diferentes especies y regiones. Estas areas pueden actuar como puntos
de encuentro donde se produce el contacto y la posible transmision del virus entre aves migratorias.
(Alarcon, 2023).

Las aves migratorias pueden portar el virus de la influenza aviar de forma natural sin mostrar

sintomas de enfermedad. Cuando estas aves migratorias se mezclan con aves domesticadas o aves
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silvestres locales, puede producirse un contacto directo entre ellas, lo que permite la transmision
del virus. (Jones, 2015).

Las aves migratorias pueden excretar el virus de la influenza aviar en sus excrementos y
secreciones respiratorias. Si otras aves se ponen en contacto con estos excrementos o inhalan las
particulas en el aire, pueden infectarse. (Giori, 2023).

Algunas especies de aves migratorias, como los patos y gansos, pueden ser portadores
asintomaticos del virus de la influenza aviar. Estas aves pueden actuar como reservorios naturales
del virus, manteniéndolo en la poblacion aviar incluso durante los periodos no migratorios. Estas
aves migratorias pueden congregarse y vivir y alimentarse en lugares relacionados con el agua,
como pantanos y humedales, en los que pescan y conviven. (Thomann, 2020).

Se han detectados anticuerpos séricos en aves acuaticas migratorias de Influenza A, de aves que
han sido muestreadas en humedales de Ecuador, encontrando anticuerpos en Anas georgica,
Oxyura ferruginea, y Podicceps occipitalis. (Luzuriaga, 2019). Estas aves han sido mencionadas
con respecto a la relacién que poseen con la influenza aviar, sin embargo, no se presenta mucha
informacidn especifica sobre las especies especificas con mayor relevancia frente a la Influenza

Aviar que podrian desplazarse en América.

Situacion Americana Frente a La Influenza.

En el afio 2014 se notifico por primera vez la presencia de Influenza en aves domésticas, al igual
que silvestres en los Estados Unidos. Segun la OPS, menciona que, desde entonces, hasta enero
del 2023, paises como Canada, Colombia, Honduras, México, Pert, Panama, Ecuador e incluso

Chile ha reportado brotes de Influenza Aviar (2023).
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En Ecuador se ha reportado hasta enero del 2023 9 brotes de influenza que Agrocalidad afirma
haber contenido y controlado, sin embargo, los niUmeros de aves muertas a causa de la presencia
de la influenza se reporta por encima de los 1,2 millones. (Gonzalez, 2023).

En este trabajo se revisd informacion epidemioldgica de la influenza aviar de los paises del
continente americano y se comparo con las rutas de migracion y reportes de caso en las aves
migratorias para hacer una determinacion de un riesgo cualitativo por especie frente a la

potencialidad de cada especie para propagar la IA de alta patogenicidad.

Objetivos
Objetivo General
El objetivo de este trabajo fue determinar una tabla de riesgo para cada una de las 11 especies

estudiadas de acuerdo con los tres criterios de riesgo establecidos.

Objetivos Especificos
Para esta revision sistematica plantearon tres objetivos especificos que puedan crear una guia en
la identificacion y en el andlisis de riesgo cualitativo para las posibles especies de aves migratorias
que puedan sostener una relacion clara con la influenza aviar:
1. Identificar los paises de América Latina que han presentado influenza aviar en los Gltimos
5 afos, y, mediante recursos como el WHAIS desarrollar mapas epidemioldgicos de la
enfermedad en el continente Americano, creando una visual del continente con las zonas
especificas afectadas por la influenza aviar.
2. ldentificar y clasificar las especies de aves migratorias con rutas migratorias que tengan
un paso por los paises identificados y reportes de caso de influenza aviar en estas especies.
3. Establecer el riesgo, a través de un analisis cualitativo, de las especies identificadas en su

rol en la entrada de la influenza aviar mediante los criterios de riesgo.
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Metodologia
Identificacion De Paises Americanos Con Influenza Aviar
Para el primer objetivo se hizo uso de la investigacion y de los recursos bibliograficos como el
WAMHIS para extraer informacion sobre los paises del continente americano que hayan reportado
brotes de influenza aviar en los ultimos 5 afios. Con esta informacion se desarrollaron mapas
epidemioldgicos de los paises y del continente que mostraron de una forma clara la presencia de
la enfermedad. De esta informacion se planed también identificar las cepas de influenza reportada.
Identificacion De Las Aves Silvestres Migratorias y Sus Rutas
Posterior a la obtencién de la informacion epidemiologica de la influenza en el continente
americano, se utilizaron fuentes bibliogréaficas para identificar y enlistar las especies de aves
migratorias silvestres que poseen rutas de vuelo por aquellos paises que hayan reportado influenza.
De igual manera se investigaron reportes de casos de esta enfermedad en individuos pertenecientes
a las especies enlistadas.
Analisis De Riesgo Cualitativo
Para la realizacion del andlisis cualitativo de riesgo, se otorgd, por medio de 1, 2 0 3 cruces (x), el
riesgo leve, moderado o elevado, respectivamente, de las especies y su posible correlacién con la
introduccién de la influenza aviar a los paises americanos.
Para la realizacion de este andlisis se considerd la informacion obtenida en los dos puntos
anteriores. Se tuvo en cuenta la lista de aves obtenida y los paises con reportes de influenzay, para
la otorgacidn de las cruces, se realizé con los siguientes criterios de riesgo.

- X: Especies de riesgo leve. Especies que no tengan casos reportados de individuos con

influenza aviar y que no posean rutas por ninguno de los paises que han reportado influenza

aviar en los ultimos 5 afios.
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- XX: Especies de riesgo moderado. Especies con rutas migratorias por los paises que han
tenido reportes de influenza en los ultimos 5 afios pero que no poseen reportes de casos de
influenza aviar.

- XXX: Especies de riesgo elevado. Especies conrutas migratorias por los paises que han
reportado influenza aviar en los Gltimos 5 afios y que tengan reporte de casos por influenza
aviar.

Con esta evaluacion y otorgacién de riesgo cualitativo se espera tener una guia en la seleccion de

aves para un muestreo futuro de influenza aviar.



Resultados

IA Situacion Mundial 2017-2023.

2017

17

En 2017, en el continente americano, Estados Unidos y México reportaron en un estado,

respectivamente, Influenza de Alta patogenicidad (H5). Enfermedad reportada principalmente en

Norteamérica, Canada no report6 ningun caso. (Figura 1). (WAHIS, 2023)

No report available or no outbreaks
were reported in the area for a
disease present in the country

No information provided in report
for selected disease(s)

Absent in the country

Suspected

- Present

Figura 1: Situacion Americana de 1A de alta patogenicidad 2017, sefiala a Estados Unidos y México. (WAHIS, 2023).

2018

En el 2018, Solo México reporto la presencia de Influenza Aviar de alta patogenicidad en uno de

sus estados. (WAHIS, 2023). El resto del continente no tiene ningun reporte, pues no hubo

informacion recibida. (Figura 2).
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e }
" Dallas - L = iNo report available orno outbreaks

~ werereported in the area fora M
- disease present in the country

No information provided in report
for selected disease(s)

Figura 2:Situacion americana de IA de alta patogenicidad 2018, sefiala a México.
(WAHIS, 2023)

2019
En 2019 México es el unico pais en reportar influenza aviar de alta patogenicidad, este afio,
multiples estados se ven afectados. Sobre todo, estados en la zona central de pais. El resto del
continente no posee reportes. (Figura 3).

_~ werereported in the area fora
o '~ disease present in the country

No information provided in report
for selected disease(s)
A
-Absent in the country

Suspected

Figura 3: Situacion americana de 1A de alta patogenicidad 2019, se sefialan maltiples
estados de México. (WAHIS, 2023).
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2020
En el 2020, Estados Unidos y Meéxico reportaron presencia de Influenza Aviar de alta
patogenicidad en uno y dos estados, respectivamente. Volviendo a reportar Influenza Estados

Unidos. Canada y el resto del continente no tienen reportes de 1A. (Figura 4). (WAHIS, 2023)

No

\
N
Y
[

a
:3

\ No information provided in report
,,2& for selected disease(s)

[ >
; y Absent in the country
. o ;
)

Figura 4: Situacion americana de IA de alta patogenicidad 2020, sefiala Estados
Unidos y México. (WAHIS, 2023).

2021

En el 2021, México es el Unico pais del continente que reporta Influenza Aviar de alta
patogenicidad en maltiples estados, incrementando su presencia desde el 2019. (Figura 5)

(WAHIS, 2023).

No information provided in report
for selected disease(s)

Absent in the country

Suspected

- Present

A T

"V
\55\\ ‘
N

Figura 5: Situacion americana de 1A de alta pafogenicidad 2021, sefiala a varios estados
de México. (WAHIS, 2023)
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2022

En el afo 2022 se observa un muy notorio incremento en la presencia de la 1A de alta patogenicidad
en el continente americano. En el Norte, Estados Unidos reporta una presencia de IA en casi la
totalidad del territorio, sus paises vecinos, Canada y México reportan extensa propagacion de la
enfermedad. Paises como Ecuador y Peru reportan por primera vez presencia de IA. Provincias de
la sierra ecuatoriana y de la costa peruana son sefialadas en las zonas de presencia de enfermedad.

(Figura 6). (WAHIS, 2023).

North

Pacilic
7 Permuce
Ocean
- PR
P e o
Dathnsg 3 Mmres Bes /
ond3 - : -~
Metre
»a
[
B
No report available or no outbreaks
were reported in the area for a
disease present in the country
CHU PN
® )
Rio de Jare

No information provided in report
for selected disease(s)

Absent in the country ke

Suspected

Falkiard South Oergls

e nd the Saurh
-Present Lanowioh
Figura 6: Situacion americana de IA de alta patogenicidad 2022, Sefiala a multiples
estados de Estados Unidos, multiples estados de México, multiples estados de
Canaday pocas provincias en Ecuador y Perd. (WAHIS, 2023).



21

En el 2022, el sistema WAHIS reporta de brotes de Influenza Aviar en México, Estados Unidos,
Canada, Ecuador y Per(. Ya se observa una propagacion de la enfermedad hacia el sur del
continente. Los reportes de brotes son Unicamente en aves domésticas, se observa la clara y extensa
propagacion de la enfermedad hacia el sur del continente y la extension en los paises con previos

reportes (Figura 7) (WAHIS, 2023).
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Figura 7: Mapa de reportes de brotes del continente americano 2022. (WAHIS, 2023)
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2023

En el afio 2023 presenta una propagacion ain mas extensa que el afio previo, con presentaciones
en los paises mas surefios del continente. En los paises del norte como México, Estados Unidos y
Canada reportan propagacion en mayor nimero de estados, los paises de Sudamérica no reportan
cantidades altas de zonas con presencia. Paises como Chile, Bolivia y Argentina tienen su primer

reporte de presencia de IA. (Figura 8) (WAHIS, 2023).
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En el mapa de reporte de brotes de 1A de 2023 se observa la propagacion de la enfermedad a los
paises mas surefios del continente, Paises como Bolivia, Argentina y Chile tienen reporte de casos
nuevos en 2023. Se ve la clara propagacion de la enfermedad en direccion sur. Lo paises méas
extremos al sur del continente reportan brotes. Canada disminuye el nimero de brotes. (Figura 9)

(WAHIS, 2023).
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Analisis de Aves Migratorias Silvestres del continente americano.

Blue-winged Teal (Spatula discors)

El mapa migratorio de la Cerceta Aliazul (Spatula discors), Orden Anseniformes, Familia
Anatidae, se distribuye desde el estado de Alaska al norte del continente, extendiéndose por la
basta mayoria del territorio estadounidense, excepto en estados como California y Arizona,
desplegandose por todo Centroameérica, hasta los paises sudamericanos del norte, como Colombia,
Venezuela y Ecuador y los paises del caribe y del noreste sudamericano como Guyana. (Figura

10) (Cornell, 2023).
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Figura 10: Mapa de distribucion migratoria en el continente‘americéno de
Spatula discors. (Cornell, 2023)
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Whimbrel (Numenius phaeopus)

El mapa de migracion del Zarapito Trinador (Numenius phaeopus), Orden Charadriiformes,
Familia Scolopacidae, se distribuye por la mayor parte de las costas del continente americano,
desde las costas articas de Alaska, las costas del noreste de Canada, desplegandose por ambos
bordes, pacifico y atlantico, del continente, hasta las costas de los paises sudamericanos del norte.

Como lo son Colombiay Venezuela, asi como los paises caribefios. (Figura 11). (Cornell, 2023).
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Figura 11: Mapa de distribucion migratoria de Numenius phaeoupus. (Cornell,
2023)
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Cattle Egret (Bulbucus ibis)

El mapa migratorio de la Garcilla Bueyera (Bulbucus ibis), Orden Pelecaniformes, Familia
Ardeidae, se distribuye desde la zona media de los Estados Unidos, excluyendo los estados del
norte como Montana, Washington y Minnesota, desplegandose por todos los estados del sur, asi
como por toda Centroamérica, pasando por el caribe y llegando hasta los paises sudamericanos del

norte, como Colombia, Venezuela y Ecuador. (Figura 12). (Cornell, 2023).
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Figura 12: Mapa de distribucién migratoria de Bulbucus ibis. (Cornell, 2023).
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Great Egret (Ardea alba)

El mapa migratorio de la Garceta Grande (Ardea alba), Orden Pelecaniformes, Familia Ardeidae,
se distribuye desde el noreste de los Estados Unidos y el sureste de Canadé, excluyendo estados
como Montana y Wyoming. Pasando por toda Centroamérica y el Caribe, y desplegandose hasta
el extremo sur del continente americano, excluyendo una franja concerciente a Chile y parte de
Argentina en la zona Oeste de Sudamérica. Con una presencia de todo el afio en toda la zona sur

del continente. (Figura 13). (Cornell, 2023).
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Figura 13: Mapa de distribucién migratoria de Ardea alba. (Cornell, 2023)
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Mallard duck (Anas platyrhyncos)

El mapa migratorio del Anade Azulon (Anas platyrhyncos), Orden Anseniformes, Familia
Anatidae, se distribuye desde el norteoeste del continente americano, desde alaska, incluyendo
todo el noroeste canadiense, incluyendo una presencia en todos los Estados Unidos, Se desplega
hasta la zona media de México. Su rango acaba en las zonas cercanas del estado de Puebla y de

Ciudad de México. (Figura 14). (Cornell, 2023).
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Figura 14: Mapa de distribucion migratoria de Anas platyrhyncos. (Cornell, 2023)
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Canada Warbler (Cardellina canadensis)

El mapa migratorio de la Reinita Canadiense, Orden Passeriformes, Familia Parulidae, se
distribuye desde El norte del continente, por el medio y sureste canadiense, por toda la mitad este
de los Estados Unidos, excluyendo el estado de Florida, Pasando, en el norte de México, por la
costa este y al sur por todo el territorio mexicano, pasando por toda Centroamerica y desplegandose
por los paises del norte de Sudamérica como Colombia, Venezuela, Ecuador y Per(, pasando por

una pequefa parte de Bolivia. consideradas aves migratorias boreales. (Figura 15). (Cornell, 2023).
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Figura 15: Mapa de distribucion migratoria de Cardellina canadensis. (Cornell,
2023).
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Cerulean Warbler (Setophaga cerulea)

El mapa migratorio de la Reinita Cerulea, Orden Passeriformes, Familia Parulidae, se distribuye
desde el Noreste de los Estados Unidos, excluyendo todo el Oeste del pais y al estado de Florida,
pasando por la mitad Este de México, distribuyéndose por toda Centroamérica, excluyendo al
Caribe, se desplega por los paises del norte de Sudamerica como Colombiay Venezuela. Atraviesa

también Ecuador, Per( y Bolivia. (Figura 16). (Cornell, 2023).
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Figura 16: Mapa de distribucion migratoria de Setophaga cerulea. (Cornell, 2023).
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Summer Tanager (Piranga rubra)
El mapa migratorio de la Piranga Roja (Piranga rubra), Orden Passeriformes, Familia
Cardinalidae, se distribuye desde la zona media y sur de Estados Unidos, incluyendo estados como
California y Nuevo México, distribuyéndose por toda Centroamérica y el Caribe, hasta la primera
mitad de Sudamérica, incluidos todos los paises del norte de Sudamérica, asi también como
Bolivia. (Figura 17). (Cornell, 2023).
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Figura 17: Mapa de distribucion migratoria de Piranga rubra, (Cornell, 2023).
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Barn Swallow (Hirundo rustica)

El mapa migratorio de la Golondrina Comdn (Hirunda rustica), Orden Passeriformes, Familia
Hirundinidae, se distribuye desde Canadd, en la zona Oeste y sur del pais, en estados como el
Northwest Territories y Yukon, excluyendo a Alaska. Se desplega por todo los Estados Unidos, El
Caribe, México y Centroamérica y se distribuye hasta la zona norte de Colombia y vecindad con

Panama. (Figura 18). (Cornell, 2023).
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Figura 18: Mapa de distribucion migratoria de Hirunda rustica. (Cornell, 2023)
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Broad-winged Hawk (Buteo platypterus)

El mapa migratorio del Busardo Aliancho (Buteo platypterus), Orden Accipitriformes, Familia
Accipitridae, se distribuye desde el borde sur de Canad, Por toda la mitad Este de los Estados
Unidos, pasando por la costa Este mexicana, excluyendo la peninsula de Yucatan, atravesando el
caribe, toda Centroamérica y desplegandose por todo el tercio norte de Sudamérica, incluyendo a

Brasil y Bolivia. (Figura 19). (Cornell, 2023).
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Figura 19: Mapa de distribucién migratoria de Buteo platypterus. (Cornell,
2023).
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Canada Goose (Branta canadensis)

El mapa migratorio de la Barnacla Canadiense Grande (Branta canadensis), Orden Anseniformes,
Familia Anatidae, se distribuye desde el extremo norte del continente, incluyendo la basta mayoria
del territorio canadiense y estadounidense, exceptuando parte de la Florida. El Caribe se ve
completamente excluido y solo una pequefia parte del norte de México, en estados como

Chihuahua y Sonora. (Figura 20). (Cornell, 2023).
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Figura 20: Mapa de distribucion de Branta canadensis. (Cornell, 2023).



Analisis Cualitativo de Riesgo.

Tabla 1: Anélisis Cualitativo de Riesgo.

Nombre

Blue-winged Teal

Whimbrel

Great Egret

Cattle Egret

Mallard Duck

Canada Warbler

Cerulean Warbler

Summer Tanager

Barn Swallow

Broad-winged Hawk

Canada Goose

Especie

Spatula discors

Numenius phaeopus

Ardea alba

Bulbucus ibis

Anas platyrhynchos

Cardellina canadensis

Setophaga cerulea

Piranga rubra

Hirundo rustica

Buteo platypterus

Branta canadensis

Orden

Anseniformes

Charadriiformes

Pelecaniformes

Pelecaniformes

Anseniformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Accipitriformes

Anseniformes
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Riesgo

XXX

XXX

XXX

XX

XX

XX

XX

XX

XX
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La tabla de analisis cualitativo de riesgo adjudica el riesgo potencial de la introduccion de
Influenza Aviar de alta patogenicidad a las zonas avicolas del continente americano, en base de

cruces, de acuerdo con los parametros y criterios escogidos, aplicados a cada especie analizada.

Discusion

El proposito de este estudio fue el de encontrar una potencial relacién adjudicable a las aves
migratorias silvestres, conocidas ampliamente como reservorios principales de la 1A, con los
reportes de 1A de alta patogenicidad a lo largo del continente americano en el periodo de 2022-
2023. Con el impetu de desarrollar, a partir de esta clasificacion de riesgo, una posible hoja de ruta
para muestreos y futuros planteamientos de bioseguridad frente a la fauna silvestre. (WOAH,
2023).

El analisis cualitativo de riesgo para esta revision se desarrollé con un sistema de calificacion
basada en criterios establecidos. Se establecieron dos criterios de riesgo: Criterio de riesgo por
rutas migratorias coherentes con los reportes de influenza aviar de alta patogenicidad y Criterio de

riesgo por reportes de casos de influenza respecto al orden y/o especie de ave.

Situacion mundial de la IA.

Una gran parte de la informacion recopilada para esta revision sistematico se basa en la situacion
epidemioldgica de la influenza aviar de alta patogenicidad en América a lo largo de un periodo de
tiempo de 5 afios (2017-2023). Esta informacion es esencial para poder tener el primer criterio de
riesgo. El tener nocidn de qué paises en el continente americano han tenido reportes de Influenza
Aviar de alta patogenicidad y sus rangos de tiempo, permite tener el indicio de las posibles rutas
de aves migratorias que tengan una correlacion con la presencia de nuevos brotes. Segun la
WOAH, desde 2002 se reportaron brotes en 9 paises en centro y Sudamérica. (2023). Por esta

razon se han obtenido los reportes en el continente americano con detalle de zonas presentes y
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crear el primer criterio para la clasificacion de riesgo como se ven en las Figuras 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8yo9.

La influenza aviar de tipo ha sido encontrada en al menos 26 familias de aves silvestres y en
alrededor de 105 especies. (Pérez, 2011). Con esto dicho, es muy intuitivo pensar que esta
presencia en los reservorios naturales de la enfermedad tenga una interaccion epidemioldgica con
los entornos y ecosistemas adyacentes y ligados a estas especies de aves silvestres.

Si bien es cierto que esta relacion ha existido en una supuesta estabilidad, es decir, que la presencia
de Influenza en aves migratorias silvestres no haya tenido una relacion directa con el aumento y la
propagacion de la enfermedad a las producciones avicolas del continente, cada afio, el cambio
climéatico se vuelve un factor de cambio comportamental y migratorio de las aves silvestres
migratorias. Por tanto, esto se puede empezar a considerar como un potencial de riesgo para que
este desbalance se presente en los ultimos afios. (Rivera, 2015).

Las aves estudiadas en esta revision son producto de un proceso de estudio de mas de 100 especies
de aves con potencial de riesgo. Para la seleccién de estudio se tomo en cuenta el mapa de
distribuciéon migratoria (Figuras 10-20) obtenidos de la base de datos de All About Birds de Cornell
University. Con la obtencidon de las 11 aves de estudio escogidas se les adjudicé un valor de riesgo
potencial a la propagacion directa de la Influenza de alta patogenicidad H5N1 en el continente
americano (ver Tabla 1.).

Para la obtencion del segundo criterio de riesgo utilizado para la tabla, se estudi6 a profundidad
cada una de las especies escogidas, recolectando informacién acerca de la presencia o reporte de
casos de aves con presentacion de Influenza Aviar de alta patogenicidad. Una vez se obtuvo el
segundo criterio de riesgo y la valoracion y andlisis de cada una de las especies estudiadas se

realiz6 la valoracion de riesgo. La valoracion se otorgd en cruces. Riesgo Leve para aves sin
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informacidn existente sobre casos reportados con Influenza en miembros de la especie y cuyas
rutas migratorias no son coherentes con los paises con reportes de brotes en 2022 y 2023. Riesgo
Moderado para aves que cumplen con una ruta migratoria coherente con los reportes del WAHIS
pero que no tengan informacion reportada sobre miembros de la especie con presencia o reporte
de 1Ay riesgo elevado para las especies de aves con mapas migratorios coherentes con los reportes

del WAHIS y con literatura reportando casos de influenza en dicha especie.

Para la Cerceta Aliazul (Spatula discors) se hallé un estudio publicado por la British Ecological
Society que analiza la cercania de la Cerceta a las zonas productivas avicolas de los Estados
Unidos, hallando asi una correlacion entre estos conocidos reservorios de la 1A'y nuevos brotes en
zonas de produccion avicola. Esto, junto con la ruta migratoria que tiene el ave, cumple con los

criterios para ser otorgado un riesgo elevado. (Humphreys, 2021).

El Zarapito Trinador (Numenius phaeopus) es un ave acuéatica costera, un Charadriiforme. Un
estudio publicado en el Journal of Wildlife Deseases realiz6 un estudio de muestreo de aves
pertenecientes al orden de los Charadriiformes, encontrando un nimero importante de aves
positivas al virus de la influenza. (Hanson, 2008). Sumado al mapa de distribucion migratoria que
indica que esta ave se distribuye por todas las costas del continente americano es otorgado un
riesgo elevado. A esto se le puede sumar una suma de seguimientos a 3 Zarapitos especificos en
América, Postel, Laméque y T6. Quienes fueron marcados con un chaleco hiper liviano con un
GPS que monitoreaba sus posiciones. Esto mostrd diferentes rutas migratorias de los tres

individuos (ver Anexos), fortaleciendo el riesgo elevado. (Keyes, 2023).
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La Garceta Grande es otra ave perteneciente a los pelecaniformes y muy presente en el continente
americano. Un trabajo chileno menciona los reservorios naturales del virus de la influenza,
mencionando al orden de los pelecaniformes, siendo esta Garceta de las mas presentes en el
continente de acuerdo con su mapa de distribucion, se le ha otorgado un riesgo elevado. (Montalvo,

2010).

La Garceta Bueyera (Bulbucus ibis) es un ave perteneciente al orden de los Pelecaniformes. Esta
ave esta presente en todas las zonas tropicales del mundo y es un ave acuatica migratoria que posee
intimo contacto con el ganado y zonas productivas. (Freile, 2019). Un trabajo realizado en Vietnam
estudid la virulencia de la 1A de alta patogenicidad en estas aves para determinar el rol del ave en
la posible propagacion de la enfermedad. La mayoria de las aves fallecieron por la enfermedad y
se determind que no son un vehiculo o reservorio importante de la IA. Por esta razon se cataloga
como riesgo medio, al tener solo la ruta migratoria coherente con los reportes del WAHIS.

(Phuong, 2011).

El Anadé Azulon (Anas platyrhyncos) es otra ave migratoria perteneciente a los anseniformes,
tiene una presencia muy notoria al norte del continente. Un trabajo publicado por BMC habla sobre
los patos y su rol protagonico en ser los reservorios de 1A, se estudid especificamente las rutas
alternas de transmision de la 1A en el Anadé Azulén. (Wille, 2018). Esto es un determinante
importante de riesgo, sin embargo, el mapa migratorio de esta ave no es coherente con los reportes

del WAHIS, por lo que se le otorga un riesgo moderado.
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La Reinita Canadiense (Cardellina canadensis), Reinita Cerulea (Setophaga cerulea), Piranga roja
(Piranga rubra) y la Golondrina comun (Hirunda rustica) Son aves pertenecientes al Orden
Passeriforme, estas en especifico también forman parte de las las aves migratorias boreales o
chocuanas. Estas son aves con areas de reproduccion en Norteamérica, pero areas de invierno en
el Neotrdpico. (Santander, 2023). Un paper de lowa State University sobre la Influenzay sus cepas
se menciona que se han encontrado muy pocas cepas de IA en aves paseriformes. (ISU, 2010).
Esto descarta estas aves como importantes reservorios, sin embargo, por la distribucién migratoria

coherente con los reportes del WAHIS se les otorga un riesgo moderado.

El Busardo Aliancho (Buteo platypterus) es un ave rapaz perteneciente al orden de los
Accipitriformes. Respecto a esta ave, la informacion existente sobre la presencia de 1A es muy
escaza. Si bien su mapa de distribucion es coherente, la ausencia de informacion sobre su

interaccion con la influenza y su comportamiento cazador, se les otorga un riesgo leve.

La Barnacla Canadiense (Branta canadensis) es otra ave perteneciente a los Anseniformes. Un
trabajo publicado en NIH menciona la susceptibilidad de la Barnacla a la Influenza de alta
patogenicidad, confirmando su papel en la propagacion de la enfermedad. (Pasick, 2007) (Castro,
2022). Sin embargo, esta ave no tiene un mapa de distribucion migratoria cercano a los casos

reportados, por tanto, se consideraria con un riesgo leve.

Con toda la informacion recopilada, el andlisis de riesgo y la comparacion de rutas migratorias
junto con los mapas de reporte del WAHIS, es impetuoso la observacion de los Anseniformes y

los Pelecaniformes, es decir, los patos migratorios, los gansos y las garcetas. Estas especies son
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las mas apuntadas por la literatura de poseer un riesgo potencia ante una crisis de sanidad animal
por la Influenza Aviar.

Es importante destacar que no todas las aves migratorias estdn infectadas con el virus de la
influenza aviar, y no todas las especies de aves migratorias tienen el mismo grado de riesgo de
propagacion del virus. Sin embargo, debido a la capacidad de las aves migratorias para viajar
grandes distancias y mezclarse con diferentes poblaciones de aves, pueden desempefiar un papel
en la propagacion del virus a nivel regional o incluso internacional.

El monitoreo pobre o inexistente del comportamiento de las aves y su rol epidemiologico en la
propagacion de una enfermedad de importancia como lo es la influenza puede evitar la generacion
de protocolos de bioseguridad que comprometan ain mas la situacién domeéstica frente a la 1A.
Los esfuerzos de vigilancia y monitoreo de la influenza aviar en las aves migratorias son
importantes para detectar la presencia del virus y tomar medidas de control adecuadas.

Es imperativo desarrollar un posible plan de muestreo a nivel sudamericano para comprobar
cientificamente el rol que juegan estas aves frente a la | A de alta patogenicidad en el continente y,
sobre todo en Ecuador. Finalmente, las practicas de bioseguridad en las granjas avicolas y la
educacion sobre la prevencion de la propagacion del virus son fundamentales para minimizar el

riesgo de transmision de la influenza aviar por aves migratorias.

Conclusiones

La literatura que fue estudiada para este trabajo fue muy concreta. Tanto la informacion
epidemiologica del WAHIS, los mapas migratorios de las aves estudiadas y la bibliografia
referente a los reportes de caso en las especies de aves investigadas fue satisfactorio para concretar
los objetivos planteados. Todos los datos indican una relaciébn muy estrecha entre las aves

migratorias y la influenza, a su vez, estas aves tienen un comportamiento migratorio con una gran



42

influencia en los paises del continente americano. Esto responde a mi pregunta de investigacion:
Si existe una posibilidad de que una o varias de estas especies tenga un rol en la propagacion de la
Influenza de alta patogenicidad al Ecuador.

Se logré determinar la situacion frente a la enfermedad de la IA a nivel continental, se estudio,
catalogo y seleccionaron las especies de aves silvestres migratorias relevantes al estudio y se
determinaron, mediante recopilacion bibliogréafica, los reportes de casos y presencia del virus de
la influenza en las especies seleccionadas. A su vez, con todos los datos recopilados se logrd
realizar la clasificacion de riesgo cualitativo, por tanto, se cumplieron los objetivos planteados.
Los recursos utilizados para la realizacion de este trabajo demostraron ser eficaces y confiables.
El WAHIS posee un recurso analitico de gran relevancia para la epidemiologia y los asuntos
mundiales respecto a la salud animal y la salud publica. Los recursos brindados para adquirir la
informacién demostraron ser infalibles. Por esta razén, considero que este recurso analitico sera
importante en el futuro para tener un seguimiento claro de una enfermedad y poder determinar
pardmetros preventivos y de control a nivel mundial, tanto para la Influenza, como para la vasta
mayoria de enfermedades infecciosas.

Los resultados indican que existe una probabilidad de que la Influenza aviar de alta patogenicidad
pueda entrar al Ecuador a través de las aves migratorias silvestres. Este trabajo se presenta como
una invitacion a futuros investigadores para realizar los muestreos de estas aves y determinar con

datos cuantitativos la certeza de lo predicho.
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