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Resumen
La metodologia BIM (Building Information Modeling) por su gran capacidad de generar
informacion actualizada durante todo ciclo del proyecto e interaccion con mdaltiples usuarios
en tiempo real ha generado un gran impacto en el sector de la construccion cambiando la forma
de metodologia tradicional. En este trabajo se realiza el modelado BIM en el programa Revit
de los elementos estructurales de una casa de dos plantas. Este programa nos permite obtener
informacién en 2D y 3D de una estructura de esta forma facilitando el modelado siguiendo el
proceso constructivo de la vida real en un desarrollo del proyecto de construccion. Se mostrara
todos los pasos aplicados en el programa desde crear los ejes, zapatas, cabezales, vigas,
columnas, losa aligerada, escalera hasta la colocacion de acero de refuerzo. Es una estructura
béasica, pero involucra los elementos estructurales importantes de una casa o un edificio.
Palabras clave: Metodologia BIM, Ciclo, interaccion, Revit.

Summary
The BIM (Building Information Modeling) methodology, due to its great ability to generate
updated information throughout the project cycle and interaction with multiple users in real
time, has generated a great impact on the construction sector, changing the form of traditional
methodology. In this work, BIM modeling is carried out in the Revit program of the structural
elements of a two-story house. This program allows us to obtain 2D and 3D information of a
structure in this way, facilitating modeling following the real-life construction process in a
development of the construction project. All the steps applied in the program will be shown
from creating the axes, footings, headers, beams, columns, lightened slab, ladder to the
placement of reinforcing steel. It is a basic structure, but it involves the important structural
elements of a house or a building.

Keywords: BIM methodology, Cycle, interaction, Revit.
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Introduccion
Objetivos de Desarrollo Sosteniible

Este proyecto consiste en la modelacion estructural en la metodologia de gestion por medio
de BIM (Building Information Modeling) y tiene un impacto en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) 4, 9, 10 y 11. Para el ODS 4, que promueve una educacion de calidad, se
beneficia directamente al integrar tecnologias avanzadas como BIM en el curriculo educativo de
mi educacion de Ingenieria Civil. Esto no solo mejora las competencias digitales y técnicas
aprendidas, preparandome para el mercado laboral actual, sino que también fomenta una educacion
mas practica y aplicada (Granja et al., 2022; Inés M. Suarez Meléndez et al., 2019). Ademas, el
uso de metodologia BIM en proyectos reales me proporcion experiencia practica en este tema de
actualidad. En relacion con el ODS 9, este proyecto de modelacion estructural en BIM esta de la
mano con un desarrollo de espacios sostenibles construccién de infraestructuras resilientes y
desarrollo de ciudades inteligentes e inclusivas (de Duren et al., 2021; Smirnova & Guerra, 2017).
Asi mismo, BIM permite una planificacion y ejecucion mas eficiente de proyectos de construccion
(Inés M. Suérez Meléndez et al., 2019), lo que resulta en infraestructuras mas duraderas y menos
propensas a fallos. Esto es crucial para el desarrollo de infraestructuras que puedan soportar
desastres naturales y otros desafios (Kim et al., 2023; Yigitcanlar et al., 2020), asegurando su

longevidad y funcionalidad en el tiempo.

Este proyecto también influye en el ODS 10, que habla de reducir la inequiad econémica
y social. Por un lado, BIM ayuda a mejorar la eficiencia y reducir costos, por lo que los proyectos
de construccion son mas accesibles para la poblacion. Esto puede traducirse en viviendas mas
asequibles y en la inclusion de comunidades marginadas en el desarrollo urbano, promoviendo una

mayor equidad social (Guerra, 2024; Guerra et al., 2024). Finalmente, este poryecto se relaciona
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con el ODS 11 ya que la metodologia de gestion BIM facilita el disefio de ciudades y comunidades
mas sostenibles. Al optimizar el uso de recursos, reducir el desperdicio y mejorar la gestion de
residuos, BIM contribuye a la creacion de entornos urbanos mas sostenibles y habitables (Chong
etal., 2017; Edwards et al., 2019). Esto incluye la planificacion de espacios verdes, el disefio de
edificios energéticamente eficientes y la implementacion de sistemas de transporte mas eficaces,

todo lo cual mejora la calidad de vida de los residentes y promueve un desarrollo urbano sostenible.

Introduccion al proyecto de modelado en BIM

La metodologia convencional en los proyectos de construccion donde la incompatibilidad
de sistemas limita a los miembros del proyecto puedan compartir informacién de manera precisa
y rapida produce perdidas de informacion y a su vez problemas en el proyecto como es el aumento
de los costos y los plazos para finalizar (Coronado et al., 2020). Pero, hoy en dia con la
metodologia BIM (Building Information Modeling) es posible superar muchas de estas
limitaciones que se presentan en la metodologia tradicional. Esta metodologia mejora
especialmente los esfuerzos de colaboracion del equipo, en donde el arquitecto y el ingeniero

pueden compartir sus ideas de disefio (Sierra Aponte, 2016).

BIM es una metodologia moderna de disefio, construccién y gestion de proyectos que permite
trabajar en tiempo real con la informacion actualizada en todo momento y a la vez con multiples
usuarios como son el arquitecto, ingeniero, contratista, constructor, el cliente etc. Asi también,
gestiona la informacion durante todo el ciclo de vida del proyecto desde la etapa de planificacion

hasta su vida util (Gonzéalez Marquez et al., 2014).

BIM es un creador y administrador de datos para disefar y construir grandes obras de

edificacion, considerando la geometria del proyecto y datos adicionales. Todo ello utilizado
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de manera tridimensional y en tiempo real, lo que favorece el disefio y la construccion (Inés

M. Suarez Meléndez et al., 2019).

El modelado BIM en el programa Revit tiene esta capacidad de generar elementos tridimensionales
que permite ser mas precisos en todos los detalles para planificar, disefar, construir y administrar
una edificacion con eficiencia. Asi también permite una mayor exactitud en el procesamiento y la
gestion de datos de todos los elementos representativos de un proyecto de construccion, desde los
del terreno, los arquitectonicos, estructurales y de instalaciones (Gonzalez et al., 2022). Por lo
tanto, es necesario el uso del programa Revit para la implementacion de la metodologia BIM, el
cual nos permitia ser mas eficientes ahorrando tiempo y costos en todas las etapas de proyectos de

construccion.

Metodologia

Se realiza el modelado BIM de los elementos estructurales en el programa Revit 2024. Esta
herramienta nos permite obtener la informacion es 2D y 3D en el disefio de los elementos
estructurales y no estructurales de una edificacion. Su capacidad tridimensional facilita la
interaccion del usuario con los elementos estructurales como en la vida real. Se modela los

elementos estructurales siguiendo el proceso constructivo de la vida real.
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R

RVT

Revit 2024
App
Ilustracion 1: Programa Revit en BIM
Se modela una casa de dos plantas de la Revista CAMICON que es una casa modelo basico, pero
tiene todos los elementos estructurales importantes de una estructura. Para el modelado se tiene en
cuenta las dimensiones de cada uno de los elementos estructurales que tiene la casa. Asi también
las dimensiones de acero de refuerzo como es los didmetros longitudinales y de los estribos como

es el caso para las vigas y columnas.

Corte A-A

1lustracion 2:Casa 2 plantas Revista CAMICON

Fuente: Revista CAMICON
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Una vez abierto, el programa y al dar clic en Nuevo nos habilita las plantillas para diferentes areas

en este caso selecciona para estructural. En la ilustracion 3 se visualiza la seleccion de la plantilla

para el modelado de elementos estructurales.

R Autodesk Revit 2024.2 - Inicio
@ Archivos recientes
MODELOS
MODELOS
& Abrir.
[ MNuevo.. - Proyecto nueve
' Archivo de plantilla
FAMILIAS ‘—-H'{—
‘—W Plantila de construcddn ~
~ <Ninguna >
& Abrir.. Plantilla de construccién
dPlantilla arguitectdnica
Plantila estructural
M Plantilla mecanica
=) e Flantila de sistemas
Pt Plantila eléctrica
Plantilla de fontaneria
[} ©
@ Archivos recientes o

»#d Autodesk Docs

Ex

oyecto

Llustracion 3: Seleccion de plantilla para el modelado estructural

Ejes

aminar. ..

Ayuda

i Revista

En la pestafia estructural con un clic en la herramienta de rejilla se genera los ejes como se

presenta en la ilustracion 4.
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& Suelo ~ [[[] Sistema de vigas de la conexién - [By Area de mallazo 2 Acoplador de armadura - (= R= | -
Seleccionar * Estructura . Conexion u Cimentacién Refuerzo ~ o ncia Planc de trabajo
Rejilla (GR)

Coloca lineas de rejilla de pilar en el disefio de construccién.
Propiedades x Zapata x s

Las rejillas son elementos 3D visibles tinicamente en vistas

intersecantes con extensiones de rejilla. Los pilares
Plano estructural - estructurales se unen automaticamente a intersecciones de

Mostrar lineas ocultas Por disciplina
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I \ \

. \ \
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Camina de sol (=] ‘ | |
Subyacente & | H H
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Llustracion 4. Creacion de los ejes para construir la estructura.

Luego en el navegador de proyecto que se habilita en la seccion de alzado seleccionamos la vista
sur o norte para crear los niveles de cada planta empezando por la zapata, planta baja, Losal y losa
2 de esta forma poder trabajar adecuadamente. Una vez definido los niveles podemos ir

construyendo los elementos estructurales por cada uno de los niveles creados.
En panel de navegacion del proyecto---—> Desplegamos la vista para todos----=> Alzado--=> Sur

En la ilustracién 5 se muestra los pasos aplicados para la creacion de niveles para el modelado de

la estructura.
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llustracion 5: Creacion de niveles para cada planta de la estructura

Cimentaciones

En panel de navegacion en la seccion de planos estructurales seleccionamos la planta de zapata

para crear las cimentaciones.
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llustracion 6: Seleccion de planta para crear las cimentaciones
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En la barra de herramientas en estructurales en la seccion de cimentaciones se selecciona la opcion

de zapata aislada.

En Estructura--- Cimentaciones----—> Seleccionamos la zapata aislada.

En la ilustracion 7 se presenta los pasos aplicados para crear la zapata.
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llustracion 7: Colocacion de zapatas.

Para trabajar con las dimensiones personalizados lo creamos uno con su respectivo nombre de

identificacion y las dimensiones: En Editar tipo-----=> Duplicar-----> Ponemos el nombre o la

identificacion de la zapata (Zapata 1x1 m) ----=> Una vez creado cambiamos las dimensiones

correspondientes---—> Aceptar. En la ilustracion 8 se muestra la creacion de una zapata de 1m x

Im.
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1lustracion 8: Creacion de zapata personalizado
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llustracion 9: Colocacion de zapatas en los ejes

Manteniendo en la planta de nivel de zapata creamos los cabezales de 40x40 cm con una altura

de 1.70 m que llega hasta la planta baja. En la barra de herramientas para estructura

seleccionamos la opcion de pilar y se activa la ventana de propiedades en donde se muestra los
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diferentes tipos de columnas de material de acero y hormigén. En este caso seleccionamos para

el hormigdn rectangular.

nng FH@E-<-2-BHG =25 0A d-QFEBHE-S Autodesk Revit 2024.2 - Pt1 - Plano estructural: Zapata <R
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llustracion 10: Creacion de pilares para los cabezales.

Para crear los cabezales con las dimensiones que deseamos de la misma manera que se habia hecho
para las zapatas aplicamos los siguientes pasos: En propiedad para los pilares----—-> Clic en Editar
tipo-----=> Clin el Duplicar------>Nos habilita una ventana para poner el nombre del pilar que
vamos a crear (Cabezales de 40x40 cm) ---->Ponemos las dimensiones respectivas del ancho y
largo de la seccién transversal------- - Una vez colocado las dimensiones respectivas aceptamos.
Ante de seleccionar la interseccion de rejillas para colocar los cabezales es importante verificar la

colocacion sea en altura y hasta la planta baja como se indica en la ilustracion 12.
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llustracion 11: Creacion de cabezales con las dimensiones correspondientes.

BEcHG-<- -SB H =-50A @-0/F BB-5  Actodesk Rt 2242 P - Plano estructurst Zapata B L

Arquitectura Estructwra Acero Prefabecade  Sutemas  Insetar  Anctae  Analizw  Masay emp Colab Vista ; Comph Tatfie |

I\ 8—‘ 3. K Recorte - 0] i ] f-‘F o ok . [ = U 0 .:_‘?

W &l o wes | ¥ BS - EF] o

Modifices [] o ) r: >0 Activar 4 3 ’ ;'ﬁr A L " Cargar | Pilar Pilae in

I~ . By @unic- A 3 s = | v famiia vertical inchinado  rejilas

Seleccionar v Propiedades  Portapapeles Geometria Controles Modificar Viats Medir Crear Modo Colocacion My
Modificar | Colocar Pilae estructural [ Rotar despoés de colocar l Altura: > (PlantaBaja ~ B2 Delimvtacitn de habitacicn

Propiedades x ﬁ Sur 1) Zapata x
Harmugdn-Rectangular-Pilar =
e i o ® © 0
1) ) .

llustracion 12: Verificacion de colocacion en altura y hasta la planta baja.

Se coloca los cabezales en todas las intersecciones de los ejes, para hacerlo de una forma muy

rapido se hace mediante la opcion En rejilla.

Seleccionando el pilar de cabezales creados----= En la barra de herramientas en Multiple
seleccionamos En rejilla-----> Seleccionamos todas las intersecciones de las rejillas en la planta
de zapata. En la ilustracion 13 se puede visualizar la opcién de seleccion multiple para la

colocacion de cabezales desde la zapata hasta la planta baja.
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llustracion 13: Colocacion de cabezales mediante la seleccion multiple.

Para visualizar la colocacién de los cabezales activamos la visualizacion de 3D que tiene
disponible el Revit. Habilitamos esta opcion desde la barra de acceso rapido como se indica en la

lustracion 14.
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llustracion 14: Activacion de visualizacion en 3D

En la ilustracion 15 se visualiza los cabezales colocados correctamente en todas las intersecciones

de los ejes.



21

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricade  Sistemas  Insertar  Anotsr  Analizar  Masay emplazamiento  Colsborar  Vista  Gestionar  Complementos  TestFit  Modificar @~

N e I WY T @ 4 T

=
= B Tomapunta ) » .. Camino Recubririento i\, ==
Modificar ~ Viga Conexién Automatizacién Aislada Mure Losa  Armadura = Componente Por Agujero
7 Suelo - [[[] Sistema de vigas de la conexién M [ Area de mallazo &= Acoplador de armadura S [&- cara e
Seleccionar ~ Estructura u Conexién v u Cimentacién Refuerzo Modelo Hueco Referenc
Propiedades X & sur Zapata @ 30} X
e

@ Vista 3D -

Vista 3D: {30} - Editar tipe 5 2
o

Graficos 2 A2

s -~ \’/
Escala de vista 12700 @/\ /

Nivel de detalle Alto / \\
Visibilidad de piezas Mostrar original 260 ~ / - - \ (

2
Modificaciones de v... Editar... 1 e -~ - ™~
Opciones de visuali.. Editar... / -~ - - \
Disciplina Estructura ~ / / (
Mostrar lincas ocultas Por disciplina =~ -~ - - P B

-

Estilo por defecto d... Ninguno ol / -
Mostrar rejillas Editar... a ~ » - ~ \
Camin de sal O >\ /
Extension 2 0 -~ / < -
Recortar vista O Lz -
Region de recorte vi... [] ! - e T
[m]

~ ~
Recorte de anotacién - 7 ~ =
Delimitacién lejana .. [] e T
m . ~
Des 304.8000 - - ~
Caja dereferencia  Ninguna / ~ / \ \

Caja de seccién O ™ ~ ~
Camara 2 /

Configuracion de re.. Editar. - \

\
\

7
/
,

Ilustracion 15: Colocacion de los cabezales en vista 3D.

Hormigon ciclopeo.

Para la crear la cadena de amarre en la planta baja se activa la vista en planta para la mismo en el

panel de navegacion en la seccion de planos estructurales se selecciona la vista para la planta

baja.
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Hlustracion 16: Vista planta baja
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Luego en la pestana de estructuras se selecciona la opcion de viga y en las propiedades se crea una
viga de cimentacion de 40x40 cm y se coloca mediante la seleccion multiple en grilla. En la figura

17 se muestra en vista 3D de la creacion de las vigas de cimentacion.

En pestafia de estructuras----->Clic en vigas---—->En venta de propiedades----—2>Editar tipo---
—>Duplicar---->Se nombra la identificacion de la viga (Viga 40x40 cm) ----- - Asignamos

dimensiones (el ancho y altura) ---=> Aceptar.

Propiedades X| % Sur Elii} Zapata @ 3D} x

@ Vista 3D -

Vista 3D: {3D} - Editar tipe

Graficos 2 A

Escala de vista 1:100

Nivel de detalle Alte
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Modificaciones de v... Editar...
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Mostrar lineas ocultas Por disciplina
Estilo por defecto d.. Ninguno
Mostrar rejillas Editar...
Camino de sol O
Extensién

Recortar vista O

Region de recorte vi... [

Recorte de anotacién [

Caja dereferencia  Ninguno
Caja de seccién o

Hlustracion 17: Vista en 3D creacion de vigas de cimentacion

Columnas estructurales

Siguiendo el proceso constructivo una vez creado las vigas para la planta baja se procede a la
creacion de las columnas estructurales. Para crear y colocar las columnas se hace desde la
pestafia de estructuras seleccionando la opcion de pilares. En la ventana de propiedades para
la columna se crea una columna de 30x30 cm. En la ilustracion 18 se visualiza los dos primeros

pasos para activar la opcidon de columnas.

Pestafia de Estructuras---—>Pilares
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llustracion 18: Se muestra la seleccion de la opcion para columnas en la pestaiia de estructuras

Una vez activado la opcion de columnas en la ventana de propiedades dando clic en la flecha
que se sefala en la ilustracion 19 se selecciona para columna rectangular con material de
hormigon in situ. En la ilustracion 20 se muestra la seleccion del tipo de columna rectangular

de hormigon.
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llustracion 19: Flecha para desplegar el tipo de columnas y sus materiales
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1lustracion 20: Seleccion de columna rectangular de hormigon.

Para crear una columna con las dimensiones deseadas se realiza en la ventana de propiedades

y se aplican los siguientes pasos que se indica a continuacion:

Clic en Editar tipo---=>Clic en Duplicar----> Se coloca el nombre o identificacion de la

columna que se crea--—>En la ventana de la columna que se crea colocamos el ancho y largo

de la seccion de la columna (30x30 cm)

----- - Aceptar (Una vez realizado todo lo anterior

aceptamos). En la ilustracion 21, 22, 23, 24 y 25 se muestra en cada uno de ellos los pasos

mencionados.
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Arquitectura Estructura Acero Prefabricado Sistemas Insertar Anotar Analizar Masa y emplazamiento Colaborar

% &1 = 5t T Recorte - | o [H) r—i |.|:| @J|%J_ cla ale vi e

I—D @ Cortar = ‘E= 90 -
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Propiedades > Zapata Planta Baja x
= ,
L

Hormigén-Rectangular-Pilar

300 x 450
Nuevo Pilares estructurales b
)
Restricciones §
Editar tipo o
o~
Muestra propiedades para el tipo de familia al que pertenece el
| elemento seleccionado.
oo o

llustracion 21: Se seiiala el paso de clic en Editar tipo

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricade  Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Comp
Il | % K |
b oy O ¥

| [
H g

Seleccionar * Propiedades  Portapapeles

[ === ] ‘

Famiia: | Hormigén Rectangular-Piar
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00430 Parametro Valor

1lustracion 22: Indica el paso clic en Duplicas

VG Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistermas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Con
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Fetructura ] I s

Hlustracion 23: Colocacion de nombre de la columna que se crea
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Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos
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Seleccionar v Propiedades Portapapeles i |= ELOEEATL I e | | T | Colocacién
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Recubrimiento de a.. Recubrimiento dear.., =
g . Modelo
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[lustracion 24: Colocacion de ancho y largo de la seccion transversal de la columna.
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Ilustracion 25: Clic en aceptar que es el paso final
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Una vez creado la columna con las dimensiones deseadas lo colocamos desde el plano de planta

baja. Para ello es importante tener en cuenta los siguientes pasos:

En propiedades verificamos se selecciona el tipo de columna creada (columna 30x30 cm). En

la ilustracidon 26 se muestra la seleccion de la columna creada en la ventana de propiedades.

MDE'}ﬁEEI’ L omer T &= 5@ T Activar :_L‘ i Cargar P‘ﬂar Pilar E
N Ex @ unir - B4 ”t = = K\y N familia wertical inclinade reji
Seleccionar = Propiedades  Portapapeles Gearmnetria Controles Modificar Victa Medir Crear Mado Colocacién |
Modificar | Colocar Pilar estructural [CJRotar después de colocar Altura: w losal ¥ B Delimitacion de habitacion
3rﬂpief|a.des X Zapata Planta Baja X

Hormigan-Rectangular-Pilar
Columna 30x30 em

MNuevo Pilares estructurales & Editar tipo

Restricciones. a o~

Se muere con el

Delimitacién de hab...
Materiales y acabados A

Matenial estructural  Hermigan, Melde... E‘:} i G-P
i i
| |

»

Estructura
Recubrimiento de a... Recubrimiento dear...

Recubrimiento de a... Recubrimiento dear.. - — —
Recubrimiento de a... Recubrimiento dear.., O Lo
H (e el -

Cotas

Datos de identidad H e — - B—l— —

Ilustracion 26: Seleccion de la columna creada.

Al seleccionar la columna deseado para colocar se activan opciones en la parte superior de la
ventana de propiedades en que se debe asignar parametro si se desea colocar en altura o
profundidad y asi también el nivel que se quiera proyectar la columna. En este caso se selecciona

en altura y hasta el nivel de la losa 1.
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1lustracion 27: Seleccion de parametro de colocacion.
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Se coloca mediante la seleccion multiple En rejilla como se sefa la en la ilustracion 28 y una vez

seleccionado toda la rejilla en la planta baja se confirma mediante el finalizar que se muestra en la

1lustracion 29.
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En interseccion de rejillas

Crea pilares estructurales en las intersecciones de lineas de
rejilla seleccionadas,

Se colocard un pilar en cada interseccian de lineas de rejilla, de
acuerdo con las propiedades establecidas en la barra de
opciones, Los pilares no se crean hasta que se hace clic en
Finalizar.

Pulse F1 para obtener mis ayuda

Llustracion 28: Seleccion multiple en rejilla para colocar las columnas en todos los ejes.
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Hlustracion 29: Check en finalizar para el proceso final
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Para visualizar todas las columnas creadas en la planta baja en la pestafia de vistas se selecciona

la vista 3D. En la ilustracion 30 se sefiala la pestafia Vistas y la opcion 3D.

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insetar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento ColaborarGemonar Complementos  Testfit W &~
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Mostrar lineas ocultas Por disciplina -
Estilo por defecto d... Ninguno T <
Mostrar rejillas Editar...
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Hlustracion 30: Vista en 3D de las columnas.
Vigas estructurales
En el panel de navegacion en la seccion de planos estructurales habilitamos la vista en planta
para el nivel de la losa 1. En la ilustracion 31 se indica la activacion de la ventana para nivel

de lalosa 1.
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Hlustracion 31: Activacion de la ventana para la vista en planta de la losa 1
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En la pestafia de estructuras seleccionamos la opcion para vigas como se indica en la ilustracién

32.
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Llustracion 32: Seleccion de la opcion para viga en la pestaiia de estructuras.

En la ventana de propiedades de esta se procede a crear una viga nueva con dimensiones
especificas. Para este proyecto se crea una de viga de seccion transversal de 30x30 cm. Desde la

ventana de propiedades para una viga se aplican los siguientes pasos:

Editar tipo------- - Duplicar------ —> Se asigna un nombre de la viga que se crea----—=> Se colocan

el ancho y largo de la seccion transversal------- - Aceptar

En las siguientes ilustraciones se muestran respectivamente todas las acciones realizadas para crear

una viga con las dimensiones especificas.
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Hlustracion 33: Clic en editar tipo para crear una viga nueva
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Ilustracion 34: Nombre de la viga que se crea.
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Ilustracion 35: Dimensiones de la seccion transversal y finalmente aceptar
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Una vez creada la viga con las dimensiones deseadas se coloca en la vista en planta del nivel de

la losa 1 mediante la seleccion multiple en rejilla como se visualiza en la ilustracion 36.
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1lustracion 36: Seleccion multiple en rejilla para colocar las vigas estructurales

Para ejecutar la accion de colocacion de viga por seleccion multiple se da clic en Finalizar como

se observa en la ilustracion 37.
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Hlustracion 37: Clic en finalizar para ejecutar la accion mediante seleccion multiple
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En la ilustracion 38 se muestra la colocacion de las vigas en el nivel de la losa 1.
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Ilustracion 38: Vista en de los elementos estructurales creados.

Se aplican los mismos pasos para completar la estructura de 2 plantas es decir hasta llegar al nivel
de la losa 2. En la figura 39 se presenta los elementos estructurales de vigas y columnas en las dos

plantas.

Arquitectura Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insetar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  TestFit W (2~

% CS:;T ~ [ Viga de celosia i’é’j ﬁj 27 Q & H Area g] A % glé @ i3

B Tornapunta .7 Camino Recubrimiento I

e

&
2

Modificar| ~ Viga Conexién Automatizacion Aislads Muro Losa  Armadura *= - Componente * Por Aguero Definir
&7 Suela ~ [[I] Sistema devigas de la conexién = Area de mallaza == Acoplador dearmadura s [&] - cara F -
Seleccionar ~ Estructura s Conexién = " Cimentacién Refuerzo = Modelo Hueco Referencia Plano de trabajo
Propiedades x Zapata Planta Baja 4 (3D} X Losa i =
@ Vista 3D -
Vista 3D: (30} v Editar tipo

Graficos & A

Escala de vista 100

Valor de escala 00
Nivel de detall Alto

Visibilidad de piezas Mostrar original
Modificaciones de v... Editar...
Opciones de visuali... Editar..
Disciplina Estructura

Mostrar lineas ocultas Por disciplina
Estilo por defecto d... Ninguno

Mostrar rejillas Editar...
Camino de sol O

Extension H
Recortar vista O

Regi6n de recorte vi... [
Recorte de anotacién [
Delimitacion lgana .. [

Cajs de referencia  Ninguno
Caja de seccién O

Hlustracion 39: Vista en 3D de vigas y columnas en las 2 plantas



Losa aligerada

Se modela una losa aligerada con bloque de 20 cm para los niveles de la losa 1 y losa 2

para crear este tipo de losa es necesario la creacion de una familia de plantilla donde se pueda

definir las dimensiones como el ancho, profundidad y la altura. Primero se debe crear una losa

maciza y luego colocar la componente de bloque de 40x40 cm con una separacion de 10 cm en las

dos direcciones creada mediante una familia de plantilla.

Primero se crea la losa maciza de hormigén de 20 cm para la planta baja como se indica a

continuacion:

Se habilita la vista en 2D de la planta donde se va a trabajar en este caso de la planta baja en panel

de navegacion de proyecto. Panel de navegacion de proyecto----—> En Planos Estructurales

- Clic en Planta baja

En la ilustracion 40 se indica la activacion de ventana de la planta baja.

Arquitecturs  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar Vista Gestionsr Complementos  TestFit ~ Modificar @+

b EJ [ Ventana [i? Cubierta ~ B Sistema de muro cortina  HE Barandilla - ) Texto modelado [® Habitacién [ Area - '\<: @ [ = h @J &
) mn aE i
- @] Componente - (& Techo [ Rejilla de mure cortina <) Rampa i\, Lineade modelo  [E Separador de habitacian L 3 i
Modificar ~ Muro Puerts — o - Por Agujers | g} Definir
- 0 Pilar ~ {5 suelo »  EH Montante & Escalera [2] Grupo de modelo ~  [§8 Etiquetar habitacién ~ [ Etiquetar drea +  cara I -
Seleccionar ~ Construir Circulscién Modelo Habitacién y érea ~ Hueco Referencia Plano de trabajo
Navegador de proyectos - Pt1 X Zapata Planta Baja X

llustracion 40:Espacio de trabajo para la planta baja.

En la pestafia de estructura mediante un clic seleccionamos el suelo como se indica en la ilustracién

41.
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Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar

Masay emplazamiento

35

Colabarar

Vista  Gestionar Complementos  Testfit Modificar @
™ . \ <l A = o 2l
% 9 LJ Mure + [ Viga de celosia i%:] é’j 97 Q = [Z;] +f Area [, Lamina demallazo g] ,5) T oale o i1
[ Pilar [ Tornapunta - . . .3 Camino [ Recubrimiento i | = aly, 2
Modificar Viga Conexién Automatizacion Aislada Mure Losa  Armadura Componente Por Aguero . off Definir *
[[] Sisterna de vigas de la conexién o [B Area de mallazo €= Acoplador dearmadura o [l cara 7 M
Seleccionar = ctura y Conexién ~ y Cimentacién Refuerza ~ Modelo Hueco Referencia Plano de trabajo
Suelo: estructural (SE)
Crea un forjado estructural (losa) para el nivel actual del
i i (lesa) p : ]
modelo de construccion. peata il PlantaBaja X
Pulse F1 para obtener mas ayuda Q
Plano estructural: Planta Baja v [ Editar tipo
Grificos 8~
Escala de vista
Visualizar modelo  Normal
Nivel dedetalle  Bajo 888
Visibilidad de piezas  Mostrar original o
Modificaciones de v... Editar... i
Opciones de visuali... Editer.. | | Gt
Orientacién Norte de proyecto o <
Visualizacion de uni... Limpiar todas [as uni.. SN N S I
Disciplina Estructurz
Mostrar lineas ocultas Por disciplina | .o L Ak

Ubicacion de esque... Fondo

Esquema de color <ningunc>

llustracion 41: Activacion para crear una losa

En la ventana de propiedades de suelo se crea un suelo estructural de hormigén de 20 cm (Losa

maciza 20 cm). A continuacién, se indica la secuencia de los pasos para crear una losa con

dimensiones especificas:

En la ventana de Propiedades de suelo---—>Editar tipo------ - Duplica---->Nombre del suelo--

- Aceptar.

En la ilustracion 42 se visualiza los pasos aplicados para crear una losa con sus respectivas

dimensiones.

iz

Estructurs  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar

Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar ~Complementos  Testfit | Modificar | Crear contorno desuelo | (= -
r— - — - E— 1 |
Familia: Familia de sistema: Suelo v Bk IS 5
+ Propiedades P | Geometria Plano de trabajo
Tipo: Genérico 300 mm >
Desfase; 0.0000 EdExtender en muro (al niiclea)
Propiedades ‘ Cambiar nombre... |
Parametros de tipo
Suelo ~ -
Genérico 300 mm Parametro Valor H~
Construcdién A
Suelos Estructura Editar... ]
Grosor | :
Restricciones ] Funcién “interior :
Detase de o o TO00T s :
DE‘S “‘f © :mn ool Patrén de relleno de detalle bajo i Nombre x
Jetmitacton deha Color de relien de detalie bajo Ml Negro
Cetructura Waterial estructural <Por categorial
Recubrimiento de a... Recubrimiento de ar... analiticas

Recubrimiento de &... Recubrimiento de ar.. Coeficiente de transferencia de calor (U)

Cancelar

Recubrimiento de ... Recubrimiento de ar. Resistencia térmica (R)

Cotas 2 Tiasa termica
b Absortancia 0.700000
Aspereza 3

Datos de identidad

Tlustracion 42:Creacion de una losa con una identificacion especifica
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Luego en la seccion de construccion en Editar se cambia el grosor de losa de hormigoén a 20 cm

como se indica en las ilustraciones 43 y 44 respectivamente.

L R

B X

Familia: |Fa|iades's|m|a:9.|dn V‘ Cargar... 5 A ; O B
(P v

Tipa: |Lnsa20m| v‘ ‘ Duplicar... | Y ‘ EI
Seleccionar Medir Crear Modo Dibujar Plai
Desfase: 0 Cambiar nombre...
o Parémetras de ipo

Parametro Valor =| A

Estructura Editar...

Grosor pred | 0.3000 "'--———-";'
Suelos Funcion Interior
Restricciones
Nivel Patrén de rellenc de detalle bajo
Desfase de Color de relleno de detalle bajo
Delimitaciy
Relacionad Material estructural i<Por categoria>
Estructura
E;truct%na‘ Coeficiente de transferencia de calor (U)
Recubrimie; : e s £ { (| N

o Resistencia térmica (R) 0

Recubrimier Loy

1lustracion 43: Creacion de una Losa con un espeso de 20 cm

(e e oo G i WSGme_— =
L\ A H

Familia: Suelo = I_D[LJJ x ‘g

Tipo: Losa 20 cm A, o E=1 i
= RV 4 = .

Grosor total: 0.2000 (Por defects) y iyl ] > AR - &

Seleccionar | Resistenca (R): 0,000 {mK)W Medir  Crear  Modo Dibujar Plana de trabajo
esae o Memtmic:  0.00KmiK)
Propiedades | ~ ©3P%° =
3 ) Material -
Funcién Material ‘ Grosor Evolventes | o | Varisble o

1 |Contorno Capas d
2 |Estructura [1] <Por categoria> =] [m]
Sueles 'Contorno del niic di

Restricciones
Mivel
Desfase de
Delimitacior

w

Relacionad

Estructura
Etucturs Bl |
Recubrimied L
Recubrimic <«
Recubrimied

Cotas
Pendiente |

Perimetro
Area
Volumen
Elevacion er
Elevacion e

Grosor
Datos de ide
Imagen

Aceptar |¥ Cancelr || Ayuda

<< Vista previa o]
silz
B v

Navegador de proyectos - Pt1  Propiedades 100 [0 F) % Gk 08w @ 2 @B >

Mlustracion 44: Paso final de la creacion de losa de 20 cm.
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Una vez creado el tipo de loza se coloca mediante las herramientas de dibujo para rectangulos. En

la ilustracion 45 se puede visualizar el proceso que se describe.

e

Medificar

Seleccionar = Propiedad

Estructurs  Acero  Prefabricado
Desfase: 0.0000 [IRadio:
X i} Zapata

S

Restricciones

Cotas

Losa 20 cm

Sistemas  Insetar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  TestFit | Modificar | Crear contorno desuelo 3+
[ s 9 I\ Lines deconomo . G- E“
Z l:l — - — )
- EE= i - [#] Flecha de pendiente [ & .
Activar o3 _7T ! Definir 2
[} E - " ] Direccion delaluz  © D . m T = S
Controles Modificar Vista  Medir Crear Modo Dibujar Planc de trabajo
Planta Baja X

4,300C

Ilustracion 45: Herramienta de dibujo rectangulo para colocar la losa

Con un clic en finalizar se termina el proceso de la creacion de la losa de hormigon y en la pestafia
de vistas se activa la vista en 3D para visualizar. En las ilustraciones 46 y 47 se observa estas

acciones respectivamente.

Madificar
- B

- Geometria
Desfase: 0.0000 [CIRadio:
Propiedades X Zapata
I -
Losa 20 cm
Suelos v H3 Editar tipo
Restricciones 2~
Nivel [Planta Baja
Desfase de altura de... 0.0000
Delimitacién de hab.
Estructura 2
Estructura

Recubrimiento de a...
Recubrimiento de a...
Recubrimiento de a...

Cotas

Datos de identidad
Imagen

Recubrimiento de ar...
Recubrimiento de ar...
Recubrimiento de ar...

I.—.| o ol 4% o s I\, Linea de contorno ali (5 O o B
! l:l — — =
- U HE- I - Flecha de pendiente /-~ 23
Activar 7 . ! P Definir
f == x ® Direccion delaluz € I r -
Controles Mnmﬁca. Vista  Medir Crear Dibujar Plano de trabajo
Planta Baja X =

2.8000 02000

of2a0¢
ry
I

3.600C

© /ﬂ =1}

llustracion 46:Creacion final de losa en la planta baja
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Arquitectura  Estructura  Acere  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  TestFit  Modificar (@~

% % R Visbilidad/ Graficos [} Mostrar lineas ocultas @ - B2 |- a i EE"—_‘_‘ DD .j
d o - & oo g1 B = )
L Filtras =5 Eliminar lineas ocultas - e < B
Modificar Plantillas de - Renderizar '1 Vista o - Cambiar _ Cerrar  Vistas Vistas Interfaz de Tema
vista | 5= Lineas finas D - - - ventanas  inactivas deficha demosaico  usuario del lienzo
Crear

Seleccionar + Graficos 4 Presentacién Composicién de plano Ventanas

Propiedades X [:] Zapata Planta Baja @ B} x hd
@ Vista 3D -

Vista 2D: {30} v F8 Editar tipo

Graficos ERE

Escalo de ista

Valor deescala 1: 100

Nivel de detalle Atto

Visibilidad de piezas Mostrar original

Modificaciones de v. Editar.. o
Opciones de visuali... Editar...
Disciplina Estructura
Mostrar lineas ocultss Por disciplina
Estilo por defecto d... Ninguno

Mostrar rejllas Editar..
Camino de sol O -
Extensién 2
Recortar vista O

Regi6n de recorte vi.. []
Recorte de snotacion []
Delimitacién lejana .. [

Desfase de delimita... 3048000

Cajadercferencia  Ninguno

Caja de seccion O .7

I Aplica =
Navegador de proyectos - Pt]  Propiedades >

Llustracion 47: Vista 3D creacion de losa maciza en la planta baja.

Se crea de la misma manera para los niveles de losas 1 y 2 seleccionando en la pestafa de suelo
estructural con el mismo tipo de losa creada para la plata baja (Losa 20 cm). En panel de navegador
de proyectos en la seccion de planos estructurales se habilitan la ventana de vista de la losa 1y

losa 2 respectivamente para trabajar adecuadamente.

e X [ Zapata Planta Baja @ B0} X -

@ Vista 3D -

Vista 3D: {30} v Editar tipo

u,

o [t

Graficos Ko~

Escals de vista
Valor de escala 1: 100

Nivel de detalle Alto

Visibilidad de piezas  Mostrar original

Modificaciones de ... Editar...
Opciones de visugli... Editar...
Disciplina Estructura

Mestrar lineas ocultas Por disciplina
Estilo por defecto d... Ninguno

Mostrar rejillas Editar..
Camino de sol 0

Extensién A
Recortar vista 0

Region de recorte vi... [
Recorte de anotacion []
Delimitacién lejana ... []
Desfase de delimita... 304.8000
Caja dereferencia  Ninguno

Ilustracion 48: Vista en 3D de la losa en toda la estructura



Familia de plantilla para losa aligerada

Una vez creada la losa maciza en los niveles de la losa 1 y 2 se debe crear una componente

en una familia de plantillas para modelar una losa aligerada con bloque de 40x40 cm.

En la pestana de archivos----->Nuevo----->Familia-->Family Template---- English----> Metric

Generic Model floor based--=> Abrir

——y ; S —

rquitectura  Estructura  Acerc Prefabricado  Sistemas  Insertar

éj =] Crea un archivo de Revit.

Proyecto
Crea un archivo de proyecto de Revit,

Familia
Crea un conjunto de componentes

B Abrir 13
E Guardar
p Guardar N
Y como

i

Masa conceptual
@ Abre una plantilla para crear un
modelo de masa conceptual,

Cuadro de rotulacién
= Abre una plantilla para crear una
familia de cuadros de rotulacidn,

Q Exportar »

% Imprimir 3
Cerrar
(]

Simbolo de anotacién
i <> Crea una etiqueta o un simbolo para
== identificar elementos en el proyecto.

T

Anotar

Buscar en: Family Templates -

Analizar  Masa y emplazamiento

Colaborar  Vista

Gestionar  Complementos

~

Name Date modified L)
Chinese 27/3/202410:50 Fi
Czech 27/3/202410:37 Fi

27/3/2024 11:06 Fi

English-Imperial 27/3/2024 11:02 Fi
French 27/3/2024 11:07 Fi
German 27/3/2024 10:32 Fi
Italian 27/3/2024 11:08 Fi
Japanese 27/3/202410:30 Fi
Korean 27/3/2024 11:03 Fi
Polish 27/3/2024 10:41 Fi
Portuguese 27/3/2024 11:06 Fi
Russian 27/3/202410:58 Fi
Spanish 2/4/2024 0%:.49 Fi
Traditional Chinese 27/3/2024 10:44 Fi

< >
Mombre de archivo: | Metric Generic Model floor based.rft ~ |
Tipo de archivos: | Archives de plantila de famila (*.rft) v

llustracion 49: Pasos para crear una familia de plantilla

Buscar en: | English ~ | <= B X By yvsas -
o~ . Vista previa
MName Date modified
= Metric Entourage 27/3/2024 11:02 !
E Metric Fire Alarm Device Hosted 27/3/2024 11:02 1
aMetric Fire Alarm Device 277372024 11:02 1 - :_ R
E Metric Furniture System 27/3/2024 11:02 :
Metric Furniture 27/3/2024 11:02 |
Metric Generic Model Adaptive 27/3/2024 11:02 !

E Metric Generic Model ceiling based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model face based 27/3/2024 11:02

<o Metric Generic Model floor b_s::_i_::: 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model line based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model Pattern Based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model roof based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model two level based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model wall based 27/3/2024 11:02
E Metric Generic Model 27/3/2024 11:02 ~
< >

Mombre de archiva: | Metric Generic Model floor based.rft - |
Tipo de archivos: |Ard1ivos de plantilla de familia (*.rft) ~ |
o D e

Hlustracion 50. Seleccion de modelo genérico basado en piso
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Una vez realizado en la ilustracion 50 se activa una ventana de componente para definir el vacio o

el material de la losa aligerada como se visualiza en la ilustracion 51.

Crear Insertar  Anotar Vista  Gestionar Complementos  Testfit  Modificar =~

O {7 Extrusion 51 Barrido i\.. Linea de modelo Texta modelado H < Conector de tuberias B F i
] §ome B . Y . @5 0 |

Fundide [ Fundido de barrido Componente Hueco @3 Conector de bandejas de cables
Modificar on 8 d llcomp g Control | Conector Conectorde - d Fa: Definir Cargaren  Cargaren
=88 & Revolucién () Formas vacias ~ [2] Grupa de madelo ~ eléctrico conductos @y Conector de tubos & prayecto proyecta y cerrar
Seleccionar ~  Propiedades Formas Modelo Control Conectores Referencia Plano de trabsjo Editor de familias
Navegador de proyectos - Familial X O Seccin5 1 Left @ View 1 + Front Ref. Level X =
0, ~

— 3, Vistas (all) ‘
+ Plancs de planta (Floor Flan) }

+ Planos de techo (Ceiling Plan)
+ Vistas 3D (3D View) ‘
+ Alzados n
[ Plan )

+ B Familias ‘

+ [ Grupes
7 Vinculos de Revit ‘

‘ Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir
¥ MAYUS para anular una seleccién.

llustracion 51: Ventana de la componente para definir el material de losa aligerada

Mediante el uso de la herramienta de plano de referencia se traza las lineas de referencia para

definir en planta, el ancho y largo de la componente como se visualiza en la ilustracion 52.

Crear Insettar  Anotar  Vista  Gestionar Complementos TestFit [Nodificar] ColocarPlanc deieferencial] (= -
Qﬂ i Extrusion  E Barrido J\, Linea de modelo £} Texto modelado ‘_H 3% C":‘J ©y Conector de tuberias . @ i) t‘[l f}:jg

N D%—‘ & Fundido [ Fundido de barido (] Componente  [3] Hueco Gl Eomectan Grems 23 Conector de bandejas de cables St Corgren  Cargaren
E =8 & Revolucion () Formas vacias - [&] Grupe de modelo - eléctrico conductos @y Conector de tubos E proyecto proyecto y cerrar
Seleccionar »  Propiedades Formas Modelo Control Conectores Referencia Plane de trabzjo Editor de familias
Moificar | Colocar Planc de referencia Desfase: 0.0
Navegador de proyectos - Familial X (r Seccién 5 & Left & View 1 # Front [ Ref. Level X =

Q,

— 3 Vistas (al]) |

+ Planos de planta (Floor Plan)

+ Planos de techo (Ceiling Plan] | ‘
+ Vistas 3D (30 View) |
+ Alzados (Elevation 1) e — — e —
S p—— | ™

+ O Familias |

+ [] Grupes | ‘

2 Vinculos de Revit |

Navegador de proyectos - Familial  Propiedades 1:20 O KB« a5 < >
ZXTENSION de [Planos de referencia : Plano de referencia] BT I Yo

Hlustracion 52: Trazo de lineas de referencia en planta
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Se acota las lineas de referencia y se activa la opcion de equidistancia como se indica en la

1lustracién 53.

-l LT e
4

EE CH-w-~- - S8 o @ Al@d-o B -~ Autodesk Revit 2024.2 - Familia - Plano de planta: Ref. Level
Crear  Insertar  Anctar  Vista  Gestionar — Complementos  TestFit _ -
D |-—-| ] — clz oo — -}ﬁ— Texto de etiqueta:
[% :% ?Dé @ Cortar - E@] g ‘I:I I\g Al% Ab‘ 7 |:<_

o= o=y <Minguno> - E

el
Modificar l:”_l Unir - 25 - | Activar O3 — . Ozm E
Cs - B & v - %o <+ @ HE RS /<\;/ &' [ d

i

Seleccionar = Propiedades  Portapapeles Geometria Controles Maodificar Medir  Crear Etiquetar cota Linei
Modificar | Cotas ‘ EldDirectriz Preferido: Ejesdel mure  ~
Navegador de proyectas - Familial X (> Seccién5 A Left ) View 1 2 Front [ Ref. Level X

Q,

~

— O, Vistas (al]
+ Planos de planta (Floor Plan)
+ Planos de techo (Ceiling Plan)
+ Vistas 3D (3D View)
+ Alzados (Elevation 1)
™ Planos (all)

+ @ Familias

+ [Q'I] Grupos
¢ Vinculos de Revit

@
L= - =t

Hlustracion 53: Acotacion de lineas de referencia.

Luego se acota el ancho y largo total de las lineas de plano de referencia y se parametriza con sus

respectivos nombres como se indica en la ilustracion 54 y 55 respectivamente.

I} E&l Q% EG N Corr - B |‘_’% [ A“% Abs =2 5 i [({j Texto de etiquets: @ |'—+l @ f}:ju

mow <Ninguno>

Madificar il Unir = B - [Activar O3 = oom
= 0 Taax - WO

Seleccionar ¥  Propiedades  Portapapeles Geometria Controles Modificar Medir  Crear Etiquetar cota Linea de referencia Editor de familias

Editarlineas ~ Cargaren  Cargaren
dereferencia  proyecto proyecta y cerrar

Modificar | Cotas | EDirectriz  Preferido: Fjesdel muro  +

Q Tipo de parémetro
— 10, vistas (all) @ Parametro de famiia
+ Planos de planta (Floor Flan) 2200 (Mo puede aparecer en tablas de planificacién o efiquetas)
+ Planos de techo (Ceiling Plan) O pardmetro compartdo
+ Vistas 3D (3D View) iy (Puede compartirse en varios proyectos y familias, exportarse a ODBC y
+ Alzados (Elevation 1) EQ . EQ aparecer en tablas de planificacion y etiquetas)
™ Planos (z ] = —
elecdionar. .. xportar..
+ 1 Familias
~ |
+ [®] Grupos T Datos de parémetro
& Vinculos de Revit Nombre:
| o Ancho @ Tipo
L o .
1 | J— _| i o Discipina:
I IS
o o Comin | Otgemplar
| W Tipo de datos: Parametro de informe
Longitud B {5e puede utilzer para extraer
| el valor de una condicidn
T Agrupar parmetro en: gecmétrica e incluilo en una
o férmula, @ coma un parémetra
otas -

de tabia de planficacién)
Descripdon de informacion de herramientas:
<5 descripcién de informacidn de herramientas. Pusde editar este parametro

Editar informacién de herramientas...

éCémo se crean los pardmetros de familia?

Navegador de proyectos - Familial | Propiedades. 1:00 O F BRS¢ Cancelar

[lustracion 54: Parametrizacion de ancho y largo
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Insertar  Anctar Vista Gestionar ~Complementos  Testfit [[iGdificar|Cotas] O -
v oee-m MR EChAZET =[G Tne e 4 0 H
woivex (W] o g e oo A b o B R A BT Dt et s S
Seleccionar ~ Propiedades  Portapapeles Geometria Controles Madificar Medir  Crear Etiquetar cota Linea de referencia Editor de familias
Modificor | Cotas | ElDirectriz  Freferido: Ejesdelmuro v | ()Cotas relacionadas
Navegader de proyectos - Familial X O Secciéns 4 Left () View 1 4 Front [} Ref.level X o
a | | A

— @ vistas (all)

+ Planos de planta (Floor Plan)
+ Planos de techo (Ceiling Plan)
+ Vistas 3D (3D View)
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Hlustracion 55: Ancho y largo parametrizado

De la misma manera se realiza en ventana de la vista frontal de la componente en donde se define

el grosor de la losa, la altura y los bordes del bloque.
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Ilustracion 56:Acotacion y parametrizacion de la componente en vista frontal
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Mediante la herramienta extrusion se define el material solido del bloque como se observa en la

ilustracion 57 y 58.
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Ilustracion 57: Seleccion de herramienta Extrusion
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Hlustracion 58:Definicion de material solido de bloque
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[lustracion 59: Vista 3D del bloque creado

Se crea la extrusion vacia en todo el volumen de bloque creado anteriormente como se indica en

la ilustracion 60 y 61 respectivamente.
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Ilustracion 60: Seleccion de herramienta Extrusion vacia
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1lustracion 61: Definicion de la extraccion vacia sobre el perimetro de bloque

Para eliminar la superposicion entre solido de bloque y la extrusion de vacio se debe hacer lo

siguiente:
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Hlustracion 62: Eliminacion de la superposicion
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Ilustracion 63: Vista en 3D del corte

Se restablece el material del bloque y finalmente se guarda la familia de la componente de bloque
creado. Una vez creado la una familia de plantilla se procede a la colocacion en la losa maciza de

los niveles de la losa 1 y 2 respectivamente.
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[lustracion 64: Activacion de la herramienta componente

Se utiliza la herramienta matriz que se sefiala en la ilustracion 65 para colocar el bloque en las

losas 1y 2.
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llustracion 66. Vista inferior 3D de losa aligerada con bloque de 40x40cm
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Escalera
Para colocar la escalera se hace desde la pestafia para disefio arquitectonico ya que no se
habilita desde la parte estructural. Para ello primero se procede a realizar el ducto de la escalera en

el nivel de la losa 1.

Pestana de estructuras----—->Clic en Agujero--—> Con herramienta de dibujo de rectangulo se traza

el agujero con sus respectivas dimensiones----—> Clic en finalizar.

En la ilustracion 67 se visualiza la seleccion de la herramienta para crear el hueco en la losa.
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llustracion 67: Seleccion de la herramienta hueco para el agujero de escalera.

En la ilustracion 68 se muestra el trazado del ducto de 1.80 m de largo y 1.55 m de ancho en la

ventana de planta de losa 1. Con un clic en finalizar se completa la creacion del ducto de la escalera.
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En la ilustracion 69 se presenta el agujero de la escalera creada en la planta de la losa 1
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Hlustracion 69: Agujero creado en la losa 1

En la pestafia de arquitectura se selecciona en circulacion la opcion de escalera y se activan

diferentes tipos de escalera para crear como se muestran en la ilustracion 70 y 71 respectivamente.
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Seleccionando el tipo de escalera que se desea y se procede a colocar entre nivel de la planta baja

de Losa 1.
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llustracion 70: Seleccion de la opcion para crear escalera
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1lustracion 71: Seleccion del tipo de escalera
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En la ventana de propiedades que se activa al seleccionar el modelo de escalera se puede elegir en
diferentes tipos de materiales en este caso se selecciona la escalera monolitica de hormigon

moldeado in situ como se indica en la ilustracion 72.
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Ilustracion 72: Seleccion de escalera moldeado in situ.

Una vez realizado lo anterior se procede a la colocacion de escalera en el ducto respectivo como

se indica en la ilustracion 73.
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llustracion 73: Colocacion de escalera en ducto.
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Ilustracion 74. Vista en 3D colocacion de la escalera en la estructura

Acero de refuerzo

Para coloca el acero de refuerzo es necesario realiza vista en corte de todos los elementos
estructurales. Por ejemplo, para colocar el acero en las zapatas, primero se activa la vista en planta

nivel de zapata en panel de navegacion de proyecto como se indica en la ilustracion 75.
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llustracion 75: Vista en planta nivel de zapata
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En la pestana de vista se selecciona la opcion de seccion para realizar el corte transversal en las

zapatas como se observa en la ilustracion 76.
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llustracion 76: Corte de zapata

Con doble clic sobre la seccion se habilita la venta con vista de corte transversal como se aprecia

en la ilustracion 77.
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llustracion 77: Vista corte transversal de zapata
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Con la vista en corte se selecciona el transversal de la zapata y se activa la opcidon de armadura y
a la vez al dar clic en la misma se habilita varias opciones uno de ellos el método para colorar el
acero de refuerzo. Se selecciona el método por boceto como se indica en las ilustraciones 78 y 79
respectivamente. Para colocar como parrilla en los dos sentidos se debe hacer el corte de seccion

transversal en los dos sentidos desde la vista en planta.
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1lustracion 78: Activacion de la herramienta para la armadura
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Hustracion 79: Seleccion de método para colocar el acero.
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Mediante la herramienta de boceto por linea se dibuja el acero de refuerzo en la zapata con sus

respectivos ganchos y con clic en finalizar se termina el dibujo como se indica en la ilustracion 80.
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llustracion 80: Acero de refuerzo en zapata

Una vez terminado de dibujar el acero de refuerzo se selecciona distribuye en toda el area de la

zapata mediante el espaciado maximo con una separacion de 15 cm.
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Ilustracion 81: Distribucion de acero de refuerzo.
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Al colocar en los dos sentidos en toda el area de la zapata se producen una sobreposicion como se
observa en la ilustracion 82. En la vida real eso no es posible ya que deben cruzarse uno encima
de otro. Para resolver este inconveniente se utiliza la herramienta para alinear un elemento con

respecto al otro como se indica en la ilustracion 83.

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricada  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamienta  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  Testfit b (2~

= Ventana [i Cubierta - B Sistema de muro cortina B Barandilla - /) Texto modelado & Aren - QP ZI £l i
[,\} EJ U ﬂr}\ 7'

EPS

Componente - (& Techo Rejilla de muro cortina Rampa T\, Linea de modelo L i
Modificar]  Muro  Puerta g] & A E Ry < Ramp Hy Por Agujero [ﬁ % Definir
5 0 Pilar ~ (= suelo - EH Montante & Escalera [2] Grupo de modelo = [F Etiquetar habitecion - [ Etiquetar drea = cara i -
Seleccionar ~ Construir Circulacién Modelo Habitacién y drea ~ Hueco Referencia Plano detrabajo
Propiedades X @ Seccién 2 X N
/ ~
Seccién
CR = . \
Seccién: Seccign 2 v [ Editar tipo ~
Ubicacion de esquema d... Fondo - rd
Esquema de color <ninguno> -
Estilo por defecto devis... Ninguno ~
Extensién %
Recortar vista
Regi6n de recorte visible N
Recorte de anotacién O
Delimitacién lgjana Delimitacion sin linea
Desfase de delimitacién I... 1.5923
Caja de referencia Ninguno -
Datos de identidad 2
Plantilla de vista <Ninguno> n A O O - - _

Nombre de vista Seccidn 2 T
Dependencia ndependiente .

Titulo en plano

Llustracion 82:Sobreposicion de acero de refuerzo
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En la ilustracion 84 se visualiza el acero de refuerzo alineado correctamente.

@ Seccién 2 X

4

[lustracion 84:Acero de refuerzo alineados correctamente

Con el mismo método por boceto se coloca el acero de refuerzo longitudinales y los estribos en

los elementos estructurales de columnas y vigas.

[lustracion 85: Acero de refuerzo en la columna con método por boceto.
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Mediante el método de boceto se coloca el acero de refuerzo en todos los elementos estructurales
ya que esta nos permite crear diferentes formas de acero de refuerzo como lo deseemos. En la

ilustracion 86 se presenta el acero de refuerzo en toda la estructura.

[lustracion 87: Estructura final
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Conclusion

La metodologia BIM en Revit permite realizar el modelado de los elementos estructurales basando
en el proceso constructivo de la vida real de un proyecto de construccion mediante su capacidad
de la representacion tridimensional. Permitiendo acceder a la informacion mas precisa y detallada
de todos los elementos que involucran en la estructura. Asi también podran entre arquitectos e
ingenieros compartir informacién actualizada en todo momento durante el desarrollo de un

proyecto de construccion.

Es importante tener en cuenta que para modelar la losa aligerada es necesario la creacion de una
componente en una familia de plantillas. En donde se podré especificar sus caracteristicas y las
dimensiones de los casetones o de algiin material en su lugar. Asi también al momento de colocar
el acero de refuerzo es indispensable el uso de la herramienta alinear para hacerlo correctamente
como lo es en la vida real. El modelo BIM es el futuro de la construccion por lo tanto como
ingenieros civiles es necesario modelar los elementos estructurales en este programa, para asi
poder interactuar con diferentes integrantes del proyecto siendo mas productivos y eficientes en

los proyectos de construccion.

La metodologia BIM (Building Information Modeling) esta revolucionado la industria de la
construccion al superar las limitaciones que se producen con las metodologias convencionales. La
capacidad de colaboracion en tiempo real entre multiples usuarios y proporciona una vision clara
y precisa del proyecto, mejora la eficiencia, reduce costos y plazos, y garantiza una gestion integral

en todas las etapas del ciclo del proyecto de la construccion.
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