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RESUMEN

A lo largo de su historia y recorrido por la ciudad de Quito, el rio Machangara ha sido
historicamente sometido a procesos de entubamiento, contaminacién y desconexion
territorial, lo que ha debilitado su valor ecoldgico, urbano y simbdlico con la ciudad. Frente a
este contexto, el proyecto de fin de carrera morfogénesis hidrica de la vivienda modular como
comunidad resiliente en La Villaflora plantea una infraestructura morfogénica que integra la
vivienda y la dindmica hidrica en La Villaflora,, al sur de Quito, que funcione como
catalizador urbano, ambiental y social. La propuesta busca reconstituir la relacion entre el rio
y la ciudad mediante una infraestructura modular y adaptable que permita la articulacion de,
espacios publicos, vivienda social y una planta de tratamiento que purifique el agua para su
reutilizacion dentro del proyecto y su distribucion hacia la comunidad. El proyecto plantea un
sistema de vivienda modular y flexible, el cual permite que cada unidad pueda afiadirse,
retirarse o reconfigurarse segun la necesidad de la comunidad, mientras que cada vivienda se

organiza para fomentar la interaccion comunitaria e integrar espacios compartidos.

El proyecto se enmarca en los lineamientos del plan maestro Machay Ally Yaku, que
propone una vision integral para la restauracion del Mach&ngara como eje estrcuturador de
Quito. Este marco guia la intervencion, asegurando que la infraestructura y los sistemas de
tratamiento fortalezcan la resiliencia urbana y social, promuevan el aprendizaje colectivo y

fomenten la participacion ciudadana en la gestion del agua.

De esta forma, la intervencion no solo responde a una necesidad ambiental urgente,
sino que plantea un modelo replicable de disefio urbano sostenible, donde el agua se

convierte en el nacleo de la identidad territorial y la resiliencia comunitaria.

Palabras clave: Rio Machangara, comunidad hidrica, vivienda modular, sostenibilidad

urbana, gestion hidrica, disefio adaptable



ABSTRACT

Throughout its history and path through the city of Quito, the Machéangara river has
been subjected to processes of piping, pollution, and territorial disconnection, weakening its
ecological, urban, and symbolic value within the city. In response to this context, the final
thesis project hydric morphogenesis of modular housing as a resilient community in La
Villaflora proposes a morphogenetic infrastructure that integrates housing and hydric
dynamics in La Villaflora, in the southern part of Quito, conceived as an urban,
environmental, and social catalyst. The proposal seeks to restore the relationship between the
river and the city through a modular and adaptable infrastructure that integrates ecological
systems, public spaces, social housing, and a water treatment plant that purifies the river’s
waters for reuse within the project and for distribution to the surrounding community.

The project includes a modular and flexible housing system that allows each unit to be
added, removed, or reconfigured based on the community’s evolving needs, while
encouraging social interaction and shared spaces among residents.

The design is guided by the strategic framework of the Machay Ally Yaku Master
Plan, which envisions the restoration of the Machangara River as a structural axis of Quito.
This framework informs the intervention by ensuring that the proposed infrastructure and
water treatment systems strengthen both urban and social resilience, promote collective
learning, and foster citizen participation in water management.

In doing so, the intervention not only addresses an urgent environmental challenge but
also presents a replicable model of sustainable urban design, positioning water as a central
element of territorial identity and community resilience.

Keywords: Machangara River, water-based community, modular housing, urban

sustainability, water management, adaptable design
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INTRODUCCION

El rio Machéangara, a lo largo de su recorrido por Quito, ha sido afectado por
contaminacion y entubamiento, debilitando su relacion con la ciudad y las comunidades
cercanas, Y generando riesgos ambientales y sociales. La expansion urbana y la gestion
hidrica insuficiente han afectado la biodiversidad y la calidad de vida, evidenciando la

necesidad de estrategias que integren infraestructura, habitat y gestion del agua.

En respuesta, el presente proyecto de fin de carrera propone un sistema de vivienda
modular adaptable en La Villaflora, que incorpora una planta de tratamiento de agua para
purificar el Machangara y redistribuirlo dentro del conjunto y hacia la comunidad. El disefio,
basado en modularidad y flexibilidad, permite adaptar, expandir o reorganizar las unidades
segun las necesidades de los habitantes, fomentando espacios compartidos y conectividad, y
generando un modelo de comunidad hidrica que combina habitabilidad, interaccion social y

gestion sostenible del agua.

El proyecto se enmarca en los lineamientos del Plan Maestro Machay Ally Yaku, una
estrategia urbana a largo plazo que busca restaurar los ecosistemas hidricos de Quito
mediante una planificacion sensible al agua. Este plan se apoya en la Constitucion
ecuatoriana de 2008, que reconoce los derechos de la naturaleza, y en el fallo de la Corte
Constitucional de 2024, que declara al Machangara como sujeto de derechos, estableciendo

su contaminacion como una violacion constitucional.

A continuacion, se analizara el contexto historico, urbano y ambiental del rio
Machéangara, los objetivos y lineamientos del plan, y los componentes arquitectonicos y de
tratamiento de agua del proyecto de vivienda modular, mostrando su potencial como modelo

replicable de integracion urbana, sostenibilidad hidrica y desarrollo comunitario.
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DESARROLLO DEL TEMA

El rio Machangara
Geografia y ubicacion.

El rio Machangara se origina en las faldas orientales del volcan Pichinchay en las
estribaciones del cerro Atacazo, recibiendo afluentes menores que descienden por las laderas
de la zona sur de Quito. Su cauce se extiende aproximadamente 24 kilémetros, atravesando
gran parte de la ciudad en direccion sur-norte y cruzando multiples barrios antes de
desembocar en el rio Guayllabamba. Este recorrido lo convierte en un eje estructurante del
territorio, tanto en términos hidricos como urbanos, pues su presencia ha condicionado
historicamente la forma de expansion de la ciudad. Mas alla de su funcion natural, el
Machangara constituye un corredor ecolégico que conecta ecosistemas de montafia con el
valle, al mismo tiempo que representa un desafio para la gestion ambiental y urbana debido a
los procesos de urbanizacion, industrializacién y contaminacion que han marcado su historia

reciente.
Historia del rio y La Villaflora.

El rio Machangara, ademas de su importancia geografica en Quito, ha desempefiado
un papel determinante en la configuracion urbana del sur de la ciudad. En sectores como La
Villaflora y Solanda, su presencia estuvo estrechamente vinculada a procesos de
industrializacion y expansion habitacional. La llegada del ferrocarril en 1908 abri6 nuevas
dinamicas economicas y consolido el sur como un area estratégica para el desarrollo
productivo. Posteriormente, el plan regulador de Odriozola reforzo este caracter, al impulsar

la creacion de zonas industriales y el asentamiento obrero en torno al rio.
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Figura 1. Expansion urbana zona A Villaflora y Solanda 1956-1971. De Lépez et al., (en prensa).

Machay Ally Yaku, Plan Maestro para la recuperacion del rio Machangara. (2024).

La cartografia historica entre 1956 y 1971 (fig.1) evidencia la transformacion del
Machangara. En poco més de una década, sus riberas pasaron de un paisaje agricola y abierto
a consolidarse como un eje urbano-industrial. En sectores como La Villaflora y Solanda, la
expansion habitacional obrera se combiné con la instalacion de fabricas, generando una
ocupacién acelerada que reconfigurd la morfologia del territorio. Estas dindmicas,
impulsadas por el crecimiento poblacional y las politicas urbanas, reforzaron el caréacter
productivo de la zona, pero a costa de la pérdida de las funciones ambientales del rio y de su
integracion en el paisaje urbano. La canalizacion y entubamiento de extensos tramos
redujeron su rol ecoldgico, convirtiéndolo progresivamente en receptor de aguas servidas y
desechos industriales. Asi, un rio que originalmente impulso el desarrollo se transformé en
una de las principales fuentes de contaminacion y degradacion ambiental en el sur de Quito,

afectando aln hoy la dindmica social y territorial de La Villaflora (Lasso Otaya, 2014).
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Figura 2. Tejido urbano La Villaflora en el Plan Machay. De Lopez et al., (en prensa). Elaborado a

partir de datos de geoportalquito.gob.ec (2024).

Componentes geograficos del rio.

El rio Machangara es un afluente principal de la cuenca hidrografica del
Guayllabamba, que a su vez forma parte del sistema fluvial del rio Esmeraldas,
desembocando finalmente en el océano Pacifico. A lo largo de su trayecto, el Machangara
recibe aportes significativos de caudales provenientes de diversos afluentes, como el rio
Grande y las quebradas Ortega y Rumipamba en la ciudad de Quito (Aguilar Alegria, 2010).
Ademas, el rio San Pedro y el rio Chiche contribuyen al incremento del caudal del

Machangara antes de su confluencia con el rio Guayllabamba.

El area de drenaje del rio Machéangara abarca aproximadamente 227,4 kmz, lo que lo
convierte en un componente clave del sistema hidrico de la region (Aguilar Alegria, 2010). A
pesar de su relevancia ecoldgica y social, el rio enfrenta importantes desafios derivados de la
urbanizacion desmedida y la contaminacion. La expansion de Quito ha alterado su cauce
natural, con construcciones que modifican su morfologia y afectan su capacidad de regular el

flujo hidrico de manera natural.
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Interaccidén actual con la morfologia de Quito.
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Figura 3.Trama urbana sectores de Quito. Elaboracién: Pamela Chamorro (2024), a partir de datos de

Una linea en los Andes (2012).

La relacion entre el rio Machangara y la ciudad de Quito esta condicionada por la
configuracion de la trama urbana en cada sector. En el sur, la grilla de calles rectas y
paralelas facilit6 la expansién planificada, pero limito la integracién del rio al paisaje,
reduciendo su visibilidad y conexidn con los espacios publicos. En el centro histérico, la
trama densa relegd al rio a un papel funcional, disminuyendo la interaccién de la poblacién
con el cauce. En el centro-norte, la trama hibrida permite una integracion parcial, aunque el
rio permanece fragmentado por la infraestructura urbana. Finalmente, en los valles alrededor
de Quito, la estructura orgénica favorece un recorrido més natural y una mayor conexion con

el entorno, aunque la creciente urbanizacion empieza a afectarla.
Estado actual.
Contaminacion.

El rio Machangara, que atraviesa gran parte del sur de Quito, presenta niveles
significativos de contaminacion que afectan tanto su calidad ecoldgica como su relacion con

la ciudad. Sus aguas contienen metales pesados, grasas, detergentes, aceites y materia fecal,



14

superando con frecuencia los limites permitidos para cuerpos de agua urbanos. Esta situacion
reduce la visibilidad y conexion del rio con los habitantes, haciendo que sus cauces sean
menos atractivos y funcionales como espacios publicos y ecoldgicos. Ademas, la
contaminacion compromete la biodiversidad y los procesos naturales de autodepuracion,
dificultando que el Machangara funcione como un corredor ambiental. Ante este panorama,
se reconoce la necesidad de implementar planes de recuperacion y manejo integral, como

sefialan investigaciones recientes sobre su estado (Machado, 2024).
Quebradas e Inundaciones.

Con el tiempo, muchas quebradas de Quito que histéricamente alimentaban al rio
Machangara fueron rellenadas o modificadas, reduciendo la capacidad natural del sistema
para drenar la escorrentia de lluvias. Esta situacion aumenta el riesgo de inundaciones, ya que
las redes de alcantarillado no logran evacuar eficientemente el exceso de agua durante lluvias
intensas. Como consecuencia, algunas zonas, especialmente en el sur de Quito, se vuelven
mas vulnerables a desbordes y acumulacién de agua, resaltando la necesidad de estrategias

que restauren los afluentes naturales y reduzcan estos riesgos..

Figura 4.Hidrografia y quebradas em Quito. De Lépez et al., (en prensa). Machay Ally Yaku, Plan Maestro

para la recuperacion del rio Machangara. Elaborado a partir de datos de geoportalquito.gob.ec (2024).
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Demanda.

El deterioro del rio Machangara ha generado preocupacion en la ciudadania y las
instituciones, impulsando acciones legales y proyectos de restauracion para mejorar los
sistemas hidricos urbanos de Quito. Sus afluentes, como el rio Monjas, también presentan
altos niveles de contaminacion, afectando la calidad y el flujo del Machangara. Colectivos
sociales, comunidades locales y universidades han visibilizado estos impactos, evidenciando
una problematica ambiental y urbana que requiere soluciones integrales centradas en la
recuperacion ecoldgica y la justicia hidrica. La declaratoria del Machangara como sujeto de
derechos por la justicia ecuatoriana representa un avance importante, reforzando iniciativas
como el plan maestro Machay, que propone intervenciones coordinadas a escala
metropolitana para recuperar el rio, mejorar su conectividad con la ciudad y garantizar su

sostenibilidad (Juicio No. 17250-2024-00087, 2024).
Plan maestro para la regeneracion del rio
Marco general.

Para el plan maestro Machay se emplearon marcos de analisis a lo largo de los 24
kilometros del rio Machangara, los cuales permiten identificar problemas puntuales como
contaminacion, pérdida de vegetacion riberefia, alteraciones en el flujo natural del agua 'y
areas de riesgo por inundaciones. Cada marco funciona como una herramienta de diagnostico
integral que relaciona el estado del rio con su entorno urbano, considerando la trama de la
ciudad, la conectividad ecoldgica, la infraestructura existente y la interaccion de la
comunidad con el cauce. Esta segmentacion facilita el disefio de estrategias de recuperacién
especificas para cada tramo, adaptadas a sus caracteristicas y necesidades, y permite priorizar
intervenciones y monitorear el avance de las acciones de restauracion, asegurando una

gestion mas organizada y efectiva del rio Machangara.
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Precedentes.

Para desarrollar el plan maestro Machay se tomaron en cuenta diversos precedentes
que orientan la recuperacion de rios urbanos, tanto a nivel internacional como local. Entre
estos, destaca el Master Plan del rio Los Angeles, que se considera relevante por su enfoque
integral en la restauracion de un cauce fuertemente urbanizado y afectado por contaminacion.
Este plan demuestra como es posible combinar la recuperacion ecolégica con la integracion
urbana, promoviendo espacios verdes, conectividad con la ciudad y reduccion de riesgos por
inundaciones. Su experiencia sirvio como referencia para el Plan Machay, ya que evidencia la
importancia de segmentar el rio en tramos segin problematicas especificas, disefiando asi
soluciones adaptadas a cada contexto. Ademas, resalta la necesidad de coordinar maltiples
actores y politicas a escala metropolitana, un principio que guia las intervenciones propuestas

para rehabilitar el Machangara y fortalecer su relacion con la ciudad de Quito.

MARCOS DE PLANIFICACION DE 1996
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Figura 5. Marcos de planificacion de 1996. El Plan Maestro del Rio de Los Angeles de 1996 tenia seis

marcos de planificacion. Fuente: LA County Public Works, 1996 LA River Master Plan.
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Metodologias.

En el plan maestro se implement6 un enfoque estructurado para identificar y abordar
problematicas a lo largo de los 24 kilometros del rio Machdngara. La “regla del rio” permite
definir objetivos claros por tramo y priorizar acciones de recuperacion, mientras que el marco
geografico organiza el cauce segun topografia y condiciones ambientales, identificando zonas
con riesgo de inundacion o degradacion. Los cortes transversales muestran las variaciones del
relieve y la relacion del rio con la ciudad, facilitando estrategias de intervencion adaptadas a
cada tramo. Esta combinacion de herramientas fortalece la conectividad ecoldgica y

promueve una relacién mas equilibrada entre el rio y su entorno urbano.

uuuuu

.........

¢« R e
Figura 6. Regla del rio, Marcos geograficos y cortes transversales como metodologia para el Plan
Machay. De Lo6pez et al., (2024).
Sistemas.

Con un horizonte de 100 afios, el plan plantea cuatro enfoques de accién, que guian la
regeneracion del rio Machangara mediante metas progresivas. El enfoque verde fomenta
corredores ecoldgicos conectados con parques, reduciendo las islas de calor. El enfoque
verde-azul integra infraestructura sostenible, para gestionar eficientemente el agua de lluvia.
El enfoque azul promueve el manejo integral del agua como recurso esencial, mientras que el
gris-verde-azul combina todas estas estrategias en sistemas resilientes capaces de adaptarse a
los cambios urbanos y ambientales. En conjunto, estos enfoques impulsan una transformacion

gradual que devuelve al rio su papel estructurador dentro de la ciudad.
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Plan Maestro.
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Figura 7. Plan maestro Machay Ally Yaku 2125. De Lopez et al., (en prensa). Machay Ally Yaku, Plan

Maestro para la recuperacion del rio Machangara. Elaborado a partir de datos de geoportalquito.gob.ec (2024).

El plan maestro Machay Ally Yaku (fig.8) plantea una transformacion integral del rio
Machangara, priorizando la recuperacién de sus margenes naturales y la creacion de zonas de
resguardo libres de ocupacion, que restauran la vegetacion riberefia y protegen frente a
riesgos naturales. Ademas, propone reubicar asentamientos en sectores vulnerables hacia
areas urbanas mas seguras, complementado con politicas de densificacion que optimizan el
uso del suelo en la ciudad.En paralelo, el Machangara se proyecta como un eje verde
estructurador, articulado a través de iniciativas que lo vinculen nuevamente con la vida
urbana: humedales que regulen la escorrentia, espacios disefiados para mitigar riesgos y
sistemas biodigestores para el tratamiento de aguas residuales. Todo ello busca consolidar
una red hidrica activa que forme parte de la planificacion urbana de Quito y contribuya a una

ciudad mas sostenible y resiliente.
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Comunidades hidricas.
Concepto general.

Las comunidades hidricas constituyen un enfoque estratégico para abordar desafios
ambientales y urbanos relacionados con la gestion del agua. Se conforman como redes
integradas de personas, infraestructuras y ecosistemas que permiten gestionar la
contaminacion, mejorar la resiliencia frente a eventos climaticos y restablecer la conexion

entre la sociedad y los recursos hidricos.

Su implementacion es flexible, adaptable a distintas escalas y contextos, e integra
elementos interconectados que facilitan la planificacion y gestion sostenible del agua. El
objetivo es crear comunidades que mantengan un vinculo activo con su entorno hidrico,
promoviendo practicas responsables. Como sefiala Boelens (2015), el agua no es solo un
recurso natural, sino un elemento que articula relaciones sociales y territoriales, cuya gestion

colectiva es clave para lograr la justicia hidrica.

Limpieza de quebradas

Parques
Accesibilidad al rio
Red de riego
Huertos urbanos

G acidn de bas

5
St

Figura 8. Elementos de una comunidad hidrica. Adaptado de Guia para la implementacion de soluciones
basadas en la naturaleza en Quito (2023); Elaboracion: Rafael Oyarte (2024) . Machay Ally Yaku, Plan

Maestro para la recuperacion del rio Machangara.
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Comunidad hidrica La Villaflora.
Datos del Barrio.

La Villaflora, ubicada en el sur de Quito, se fundd en 1946 como un barrio de baja
densidad, caracterizado por lotes pequefios y viviendas unifamiliares que se integraban con su
entorno natural. Desde sus inicios, el barrio conto con calles organizadas de manera
ordenada, que facilitaban la movilidad interna y la distribucion de los terrenos. Con el
tiempo, incorporé infraestructura basica, servicios publicos y conexiones de transporte,
consolidandose como un barrio de densidad media. Su topografia quebrada y las pequefias
quebradas que atraviesan la zona forman parte de la cuenca del rio Machangara, lo que le
confiere un carécter Unico y evidencia la relacién historica entre el desarrollo urbano y los
sistemas hidricos locales. Este entorno natural ha sido un elemento determinante en la
configuracion del barrio, influyendo tanto en su planificacion como en la distribucion de

espacios abiertos y areas verdes.

Estado actual.

......

I T r T T T 1
0.0 km 1.0km 20 km 30km 40 km 5.0 la

Figura 9. Tipos de quebradas en La Villaflora. Elaboracién: Paula Troya (2024) . Machay Ally Yaku,

Plan Maestro para la recuperacion del rio Machangara.

Originalmente, la Villaflora contaba con una red de quebradas y cursos de agua que
facilitaban la escorrentia natural y recargaban los acuiferos locales. Con el crecimiento
urbano, la zona se densificd y nuevas edificaciones alteraron su equilibrio original. La
urbanizacion de calles, el relleno de quebradas y la consolidacion de infraestructuras

incrementaron la impermeabilizacion del suelo, afectando los procesos naturales de drenaje.
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Como resultado, la Villaflora enfrenta riesgos de inundacién, lo que evidencia la
necesidad de implementar estrategias de gestion sostenible del agua en la zona (Bolick

Cevallos, 2018).
Propuesta de la comunidad hidrica.

La Villaflora puede convertirse en una comunidad hidrica mediante estrategias que
conecten su red de agua con el espacio urbano. Esto incluye la apertura de quebradas para
mejorar el flujo de agua y recargar acuiferos, asi como la implementacion de infraestructuras
verdes —humedales, parques inundables y jardines de captacion— que faciliten la
infiltracion y el almacenamiento de excedentes de lluvia. Ademas, la habilitacion de espacios
abiertos en lotes vacantes y franjas riberefias permitira crear corredores verdes que vinculen a
la comunidad con sus recursos hidricos, mientras que construcciones adaptativas
incorporaran sistemas de manejo de agua, integrando la gestion hidrica al disefio urbano y

promoviendo la sostenibilidad del barrio a largo plazo.

o

Figura 10. Comunidad Hidrica La Villaflora. De Lépez et al., (en prensa). Machay Ally Yaku, Plan Maestro

para la recuperacién del rio Machéngara. Elaborado a partir de datos de geoportalquito.gob.ec (2024).
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Infraestructura habitable: Agua+Produccion
Concepto.
Agua+Produccion.

El agua es un recurso esencial para la vida, compuesto por dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno, presente en la naturaleza en estado liquido, solido o gaseoso. Es fundamental
para los procesos bioldgicos, los ecosistemas, la produccion de alimentos y diversas
actividades humanas, gracias a su capacidad para disolver sustancias, regular la temperatura y

transportar nutrientes (Gleick, 1993).

La produccién se entiende como el proceso mediante el cual recursos como tierra,
trabajo, capital y tecnologia se transforman en bienes y servicios que generan valor y
satisfacen necesidades humanas. Este concepto abarca no solo la fabricacion de objetos
fisicos, sino también la creacion de servicios, conocimientos y procesos que aportan al

desarrollo econémico y social (Samuelson & Nordhaus, 2010).

El agua, como origen fundamental y elemento transformador, se caracteriza por su
fluidez, adaptabilidad y capacidad de generar vida. La produccion, entendida como un
proceso de creacion y transformacion, convierte recursos en nuevas posibilidades que
modifican el entorno. Cuando se integran, agua y produccion conforman un ciclo dindmico y

continuo, donde el fluir del recurso impulsa la generacién de vida y desarrollo.

.aci‘O"a Co;e%’ (_Onclent,d ’\‘aniorma% €08 dej Rig

o) © ©) ©

pS

Figura 11. Esquema Agua + Produccion; elaboracion propia de Lopez et al., (en prensa).
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Area de estudio.

El sector de La Villaflora presenta una historia urbana compleja, marcada por su
evolucion de entorno rural a nacleo urbano consolidado. Su topografia, con pendientes hacia
quebradas y areas planas, condiciond la formacion de tejidos urbanos diversos: mas regulares
en las zonas planas y mas organicos en las de pendiente. La hidrografia, con quebradas como
la Boca del Lobo y Clemencia, influyo en la ocupacion del territorio, muchas de ellas
rellenadas para vias vehiculares. El tejido urbano actual refleja esta interaccion entre
topografia, agua e historia, integrando estructuras regulares, organicas y tramas ligadas a la

industrializacion y al ferrocarril.
Proceso que se quiere acelerar o retardar.

El desentubamiento del rio se plantea como una estrategia urbana necesaria para
revertir las l6gicas de fragmentacion que ha impuesto la infraestructura gris. Al liberar el
cauce, no solo se recupera un ecosistema degradado, sino que también se reconfiguran las
dindmicas de la ciudad: se restituyen continuidades interrumpidas, se generan espacios
publicos de encuentro y se fortalece la relacién entre la poblacién y su territorio. De esta
manera, el rio deja de ser una infraestructura oculta y conflictiva para convertirse en un eje

articulador de integracion fisica, social y ambiental.

Actualidad. Rio entubado Retiros y franja de proteccion Recuperacidn de suelo Desentubamiento del rio Comunidad Hidrica

2025 2050 2075 - 2100 2025

Figura 12. Esquema Desentubacion del rio; elaboracion propia de Lépez et al., (en prensa).
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Realizacion de la forma.
Justificacion de la forma.

El proyecto se estructura a partir de un circulo inicial, que simboliza la memoriay la
identidad de los habitantes de Villaflora. Este circulo no permanece estatico, sino que se
expande y se transforma en una espiral, reflejando la conciencia colectiva y el flujo de
interaccion entre la comunidad y el rio. La espiral constituye el centro del proyecto,
representando la planta de tratamiento de agua y funcionando como un ndcleo hidrico capaz
de captar, purificar y almacenar el agua del rio Machangara. Su disefio no solo simboliza el
movimiento y la continuidad de la memoria, sino que también materializa la regeneracion del

ciclo hidrico en el territorio.

@ Memoria + Identidad ~=—3 @ Conciencia + Sociedad ~ =—————3» Flujo + Movimiento

Figura 13. Esquema Morfologia; elaboracién propia de Lépez et al., (en prensa).

Desde el nucleo central emergen guias fijas, alineadas con la reticula urbana historica
de La Villaflora, consolidada gracias al Plan Regulador de Odriozola. Estas guias reflejan el
tejido urbano original y orientan la disposicion de las viviendas y los espacios comunitarios,

creando continuidad entre la historia del barrio y la intervencion contemporanea.

El proyecto articula dos sistemas complementarios: la espiral, como dispositivo
hidrico y simbolo de memoria colectiva, y la reticula, inspirada en el trazado historico, que
organiza la vivienda modular y los espacios sociales. Esta integracion de agua, vivienda y
comunidad fomenta autosuficiencia, resiliencia urbana y revalorizacion del patrimonio
cultural, histérico y ambiental del rio Machangara. Su forma refleja flujo, memoria y tejido
urbano, conectando la historia del lugar con las necesidades actuales y ofreciendo un modelo

replicable de comunidad hidrica.
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Figura 14. Esquema Concepto Espiral; elaboracién propia de Lopez et al., (en prensa).

Regeneracion urbana de La Villaflora.

La vivienda en La Villaflora se concibe como un sistema integral que combina
habitabilidad, necesidades sociales, viabilidad econémica y capacidades técnicas, generando
nuevas formas de habitar. De esta sintesis surgen principios como disefio resiliente, cohesion
comunitaria, innovacion modular e inclusion urbana, que permiten proyectar espacios
adaptables al territorio y a los desafios contemporaneos. En conjunto, estos elementos
configuran un modelo de comunidad hidrica que integra lo social, ambiental y econémico,
reconociendo al rio Machangara como eje estructurador de la memoria colectivay la

identidad local.
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Figura 15. Figura Fondo La Villaflora; elaboracion propia de Lopez et al., (en prensa).
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Otros componentes del disefio.
Materiales.

El proyecto utiliza un enfoque sostenible y adaptable en la seleccion de materiales,
priorizando durabilidad y bajo mantenimiento. Concretos de alta resistencia, aceros
anticorrosivos y compuestos reciclables garantizan estabilidad y eficiencia ambiental. Los
modulos prefabricados permiten un ensamblaje rapido, flexible y replicable, integrando

ademas materiales del desentubamiento de la quebrada para reducir la huella ambiental.
Circulacion.

La circulacion del proyecto combina puntos fijos y recorridos flexibles, adaptandose a
la topografia de la quebrada. Ascensores, escaleras y rampas se ubican estratégicamente para
garantizar conexiones verticales y horizontales eficientes, accesibles para todos los usuarios.
Este disefio integra movilidad y conectividad, uniendo la espiral hidrica central con la reticula
de viviendas y espacios comunitarios, asegurando recorridos coherentes, seguros y comodos

que potencian la interaccién entre los distintos sistemas del proyecto.
Estructura.

La estructura metalica del proyecto actia como esqueleto principal que sostiene los
maodulos de vivienda y espacios comunitarios, adaptandose a la topografia irregular de la
quebrada. Disefiada con perfiles de acero de alta resistencia, soporta cargas variables,
movimientos del terreno y condiciones climaticas extremas, permitiendo flexibilidad
constructiva para reposicion, ampliacion o reconfiguracién de los mddulos. Sus plataformas
elevadas facilitan el paso del agua, la instalacion de tuberias y la conexién con rampas y
escaleras, garantizando resiliencia, seguridad y eficiencia constructiva, e incorporando

materiales reciclados del desentubamiento de la quebrada.
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CONCLUSIONES

El proyecto propone una vision integral para la recuperacion del rio Machéangara,
enfocandose en la relacion entre el agua, la comunidad y el espacio urbano. A través del Plan
Machay Ally Yaku, se desarrollaron estrategias que permiten gestionar el ciclo hidrico,
promover la sostenibilidad ambiental y fomentar la interaccion social, convirtiendo al rio en

un elemento activo dentro del tejido urbano.

La propuesta combina infraestructura modular, sistemas de tratamiento de agua y
espacios comunitarios, generando un equilibrio entre funcionalidad, resiliencia y educacion
ambiental. Ademas, incorpora la memoria histoérica y la identidad del barrio Villaflora,

conectando la arquitectura con la experiencia y necesidades de sus habitantes.

Este proyecto demuestra que la arquitectura puede desempefar un papel central en la
regeneracion urbana y ecoldgica, integrando soluciones innovadoras que vinculan
infraestructura, comunidad y naturaleza. La experiencia adquirida resalta la importancia de
disefiar pensando en la adaptabilidad, la sostenibilidad y la participacion ciudadana,
estableciendo un modelo replicable que pueda servir como referencia para la recuperacion de

otros rios urbanos y la creacion de ciudades mas resilientes.
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ANEXO A: PLANIMETRIA

Vista aérea
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Implantacion esc 1:1000
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Planta baja esc 1:1000
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Planta alta esc 1:1000
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Fachada Norte esc 1:1000
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Fachada Este esc 1:1000
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Diagrama estructural

Diagramas de compasicion del edificio (Bloque 1 E=1:250)
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Detalle constructivo

VIGA TIPO | ESTRUCTURA PERMANENTE DE 40X40CM

AISLAMIENTO EXTERIOR PARA CONTROL TERMICO
AISLAMIENTO ACUSTICO

IATERIAL RECICLADO PARA GEENRAR MODULCS
PERFL DE ALUMINIO NATURAL

-VIDRIO_ESTANDAR DE 1M DE GROSOR
PERFIL DE ALUMINIO NATURAL

AISLAMIENTO EXTERIOR PARA CONTROL TERMICO
AISLAMIENTO ACUSTICO .
ATERIAL RECICLADO DE PARA GEENRAR MODULOS

OSA TIPO DECK:
-HORMIGON

-PERNOS DE CORTE
-MALLA ELECTRO SOLDADA
-PLACA COLABORANRE

Vista exterior 1
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Vistas exteriores 2y 3
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Vistas exteriors 4y 5
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Vista General
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ANEXO B: PROCESO DE DISENO

Desarrollo de concepto
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Propuesta volumétrica






