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RESUMEN

Este trabajo analiza el conflicto de uso de lardiean el borde norte de la ciudad de
Bogot4, desde una perspectiva integral. Disefiamdoouredor ecolégico mediante una
serie de actividades que organizadas en formaddtgatro de un SIG, proporcionan una
excelente herramienta para la toma de decisiones.

Las actividades desarrolladas al interior de esibajo van desde la revision de la
informacion existente, pasando por los trabajosad®leccion de datos en campo, la
digitalizacion y la organizacion de los mismos ea base de datos espacial. Con los datos
organizados se procedio6 a disefiar un modelo camgeguie sirvié de base para el analisis
y disefio de los modelos relacional y espacial.

Para la elaboracién del modelo conceptual se amahzlos siguientes componentes y sus
relaciones: area objetivo, espacios nucleos a tanezspacios de restauracion, especie
objetivo, red hidrica y espacios a aislar.

El modelo relacional se implementd directamentelesoftware ArcGis en una base de
datos y para el analisis espacial se utilizé elstastor de modelos integrado en el
mencionado software.

Con esta estructura de base se disefiaron sietrasitas de solucién para el corredor
ecoldgico.



ABSTRACT

This paper examines the conflict of land use onntbethern edge of the city of Bogota,
from a holistic perspective. Designing an ecologamaridor through a series of activities
organized logically in a GIS, provide an excellgrl for decision making.

The activities within this work are the review ofiging information, the work of field
data collection, digitization and organizing them a spatial database. With the data
organized proceeded to design a conceptual modefahmed the basis for analysis and
design of relational and spatial models.

In preparing the conceptual model are analyzedvoilg components and their relations:
a target area, connect core areas, restoratios, aerget species, water mains and isolate
areas.

The relational model was implemented directly ia #krcGIS software in a database. For
spatial analysis used the model builder software

With this basic structure were designed seven radtese solutions to the ecological
corridor.
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INTRODUCCION

Los investigadores sostienen que los corredorel®gcos permiten la conservacion y la
restauracion de la estructura ecolégica promoviéamdecuperacion ambiental, el bienestar
social y el desarrollo econémico.

Cuando hablamos de conservacion y restauracion ebend consideradas variables
relacionadas a la biodiversidad, la conectividad,végetacion y el valor ambiental.
Ademas, se consideraran los aspectos legales amdaltis a la propiedad, las
servidumbres, los aspectos constitucionales y radtrativos. Teniendo de esta forma un
namero creciente de elementos y variables que hadencomplejo el andlisis de los
fendmenos presentes en un area.

Sin embargo, si se investiga a fondo las bondaéeta dutilizacion de los SIG como
herramienta de disefio, es posible relacionar yizamaluna cantidad de elementos,
variables y paradmetros que intervienen dentro deastructura ecolégica. Para entender
por ejemplo, el comportamientos de las aves emiélacon la vegetacion y el sistema
hidrico.

Dadas los comentarios anteriores, la presentetigge®n tiene por objetivo disefiar un
corredor ecoldgico en el borde norte de la ciudaBajgot4, utilizando un SIG.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL:

Disefiar uno corredores ecolédgico en el borde rdetéa ciudad de Bogota utilizando un

Sistema de Informacion Geogréfica — SIG.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Analizar los parametros de tipo técnicos paraseft de corredor ecolégico.
= Disefiar un modelo conceptual para el proyecto.
» Disefiar modelos espaciales para el proyecto.

» Disefiar varis alternativas de corredores ecoldgicos



2. AREA DE ESTUDIO

El &rea del proyecto se encuentra localizada erotea norte de la ciudad de Bogota

Colombia, tal como se muestra en la figura 1.
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Figura 1: Localizacion area de estudio en el baatée de Bogota.

En el sector comprendido por los siguientes limies el norte con el rio Bogota, por el

sur con el cementerio Jardines del Recuerdo, patiezite con los Cerros Orientales y por

el occidente con el club campestre los Arrayanes.

Entre las siguientes coordenadas planas con oBggota: este 1'000.000 a 1007500 y

norte 1'020.000 a 1'027.000. Ver figura 2.
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Figura 2: Localizacion area de estudio para elfdisie un corredor ecoldgico.



3. MARCO TEORICO

3.1 LOS CORREDORES ECOLOGICOS
El concepto de Corredor Biolégico o ecoldgico fueoppesto inicialmente por
investigadores en el campo de la Biologia. Intredunecesariamente el analisis de

conectividad de &reas, con el objeto de restablecenservar el medio ambiente.

La Figura 3, muestra un esquema de corredor ecologesaltando la conectividad entre

los nucleos, areas de restauracion y cuerpos @Geeagre otros.

Otras zonas

Corredores

Humedal

Amortiguacian

Corredores

Humedal

Amortiguacidn

Figura 3: Esquema estructural de corredor ecoldgico

Otras zonas

A continuacidon encontramos algunas definiciones atgredores ecoldgicos, sus
caracteristicas generales y algunos ejemplos @éalison el objetivo de utilizarlos como

material para el analisis.



3.2 DEFINICION DE CORREDOR ECOLOGICO

Un corredor bioldgico es una zona para conectasigemas y hébitats naturales o
modificados, para permitir el normal desarrolldal@ora y la fauna silvestre. Asegurando

de esta forma la conservacion y los procesos gcol® (Canet 23).

Segun (Canet) la longitud, anchura y ubicacién mlearredor biol6gico estan definidas

por las especies que la utilizaran (23)

Un concepto moderno define el corredor ecolégiceddeuna perspectiva integral.
Analizando el territorio como un mosaico de usdadierra para conectar areas naturales

(Pérez 1).

3.3 EJEMPLOS DE CORREDORES ECOLOGICOS

Con el concepto de los que es un corredor ecolpgeamos a continuacion una serie de

ejemplos de disefio y la metodologia utilizada:

= Corredor Biolégico en la unidad de conservaciomaleia De Jiquilisco a nivel de ecosistema
(Molina 5 - 6).

= Corredor ecologico Quito Ecuador (Cadena, Rodeguallejo 3 - 6).

» Disefio de SIG para el futuro corredor Verde de Guraar (Camarillo, Lopez, Prados 8 - 12).

» Red de corredores ecolégicos de la comunidad antanie Euskadi. (Gurrutxaga 40 - 46).

= Determinacion de coberturas vegetales y andlisisodectividad en tres micro cuencas de la
zona cafetera del corregimiento de palmitas, mpitae Medellin, Colombia. (Racero 4 - 6)

» Establecimiento de un corredor biologico en laraiate portuguesa, andes de Venezuela.
(Martinez, Yerena, Padrén, Vera 6).

» Corredor biologico Alexander Skutch. (Canet 192}).2



3.4 DEFINICION DE SIG

Un Sistemas de Informacion Geogréafica — SIG, esistema de computador para capturar,
almacenar, chequear, integrar, analizar y despliagas relacionados a una posicion de la

tierra, para ayudar a la toma de decisiones.

Una definicién oficial describe los SIG como unmyue herramientas y procedimientos
para realizar una serie de operaciones con elesgnaficos y descriptivos, con el fin de

lograr un objetivo. (IGAC).

Una definicion de una revista internacional de ci@s de la tierra, lo describen como un
sistema de computadores, programas y procedimi®ai@ soportar una serie de tareas
con datos referenciados a una posicion en la tipeanitiendo solucionar problemas del

territorio. (MAPPING INTERACTIVO 1).

Una definicion desde un productor de software lindecomo sistema de andlisis y
despliegue de conocimiento geografico organizadogmempos de informacion. (ESRI

ESPANA 1).



4. METODOLOGIA

En el disefio del corredor ecoldgico es importdatenetodologia, enfatizando los aspectos
relacionados con la aplicacion de los SIG, en &pte de proyectos. Sin embargo es
necesario tener en cuenta los aspectos relacionemtoda ecologia. A continuacion

encontramos una lista del proceso metodologico:

= Revision de la informacion existente

= Reconocimiento del area de estudio

= Recoleccion de informacion

» Digitalizacion de la informacién

» Recoleccién de informacion en campo
= Actualizacion de la informacién

= Modelo conceptual

= Modelo Relacional

= Definicién de criterios para el disefio

= Modelo espacial

* Andlisis espacial

La Figura 3 muestra un esquema de la organizaciétoduldgica. Relacionando los
niveles de informacion, con otros subsistemasigtégracion de los datos con un Sistema

de Informacion Geogréfica - SIG.



’ Revisién de informacién

i
Reconocimiento del area

V.
’ Recoleccion de informacion Informacién de Campo

Modelo conceptual Digitalizacion

J
Actualizacion de

informacion
!
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i
Modelo Espacial S —

N
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Figura 4: Esquema de la metodologia del proyecto.

4.1 REVISION DE LA INFORMACION EXISTENTE

En la primera etapa de los trabajos se realizénuanitario de la informacion espacial
existente de la zona de estudio. Esta informacibluye fotografias aéreas y cartografia

analoga y digital.

La informacion fue consultada en las siguienteglades:

» Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

= Catastro Distrital

» Secretaria Distrital de Ambiente

» Planeacién Distrital

= Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota BAA
» Departamento Administrativo Nacional de EstadishiédNE

= Corporacion autonoma Regional de Cundinamarca CAR

La informacion consultada en el IGAC muestra vanoapas a nivel topogréafico a

diferentes escalas. Igualmente en Catastro Dist#aencontré informacion relacionada
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con mapas catastrales, en la Secretaria DistrgalAchbiente se ubico informacién
relacionada con el uso del suelo, en la empregecdeducto y Alcantarillado de Bogota
se revisO informacion relacionada con el sistenagidd y en las otras entidades, no se
encontré informacién relevante, debido a que padetéos datos espaciales que manejan

estas entidades, se basan en la informacion qeeagehiGAC.

4.2 RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Tomando como base los datos obtenidos en la ravidla informacion, se procedio a
realizar una inspeccion de campo con el objetoaerastar la informacion, verificar y
precisar algunos aspectos relacionados con el @gces general con la logistica de los

trabajos.

En esta tarea se verificaron la existencia de ¢¥enavallados, cuerpos de aguas,

construcciones y zonas de bosque, ver figura 5.

Para tener una referencia espacial de los sitsisagibs, se cont6 con el apoyo de un

equipo GPS con un grado de exactitud de 7 m y amaa digital.
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Figura 5: Bosques las lechuzas, identificado ere@bnocimiento de campo, compuesto por arbolesay un
zona de humedal

4.3 RECOLECCION DE INFORMACION

Esta etapa de los trabajos se procedio a recoleataaiterial verificado previamente en las

entidades del estado.

Se recolectaron mapas y fotografias aéreas. Am@dion se relaciona una lista del
material seleccionado:

» Mapa topografico 228 - | - C — 1 del IGAC

» Mapa topografico 228 - | — C — 3 del IGAC

» Fotografia aérea 061 vuelo C-2717 Escala 1:20de00GAC

» Fotografia aérea 062 vuelo C-2717 Escala 1:20de00GAC

» Fotografia aérea 063 vuelo C-2717 Escala 1:20de00GAC

» Mapa catastral escala 1:10.000 Catastro Distrital

= Mapas administrativos de la CAR

= Mapa uso suelo Planeacion Distrital
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4.4DIGITALIZACION DE LA INFORMACION.
Se procedié a digitalizar los datsuministrados en formato analogon el software
ArcGis en el méduldrcMap. La digitalizacion se realizé directamente en pédatabnlas

imagenes previamente escaneadas y georeferer ver figura 6.

- [ R
B corcierencing
. Georeferending > | Layer: [228-1C3.TIF =] E .
[z \ z . \.\
= A
TN B | ® i ) ‘1acvcnda EI\B\usqun
i FX .
o] [tok [ xSowce | ¥Souree | XMap | Y Map [ Residual >
! 1 12948393 19.524701 1003000.000000  1024000.000000 0.09323
H 16.876760 19660556 1004000000000 1024000.000000  0.09325
3 16.313203 15710758 1004000000000 1023000.000000  0.00000
4 12984146 15.674087 1003000.000000  1023000.000000 0.09326
i
< >
™ Auto Adjust Transformation: | Adjust hd Total RMS Error: | 0.08075
load. | save.. | Restore From Dataset |
iog 7 T '7-
e [ [

Figura 6:Ejemplo del proceso de georeferenciacion de catfaganalog

Para cada uno de los temas se generddentificador Unico y sus correspondier
atributos,de acuerdo a las caracteristicas de cada ele, tal como se muestra en

figura 7.

B
F——{ [ fin| Shape* | Elcvation | iu ~

— ) - ] 3160 1
T Palyine 21 B
y ] I 31503,
| 3004
[ 3[peineaw 34| 5
|| 5|Foyineznt 30606,
| slpoyiezn 3060| 7]
|| 7|Fowineznt I
& Polyine 21 3080| 9,
[ {1 2/rowinezm 3040 10
[ {1 o/royinezm 3050| 11
T~ royinean 000 12
||~ 12|Poyine zut ERLIE
||~ 13|Poyinezut 30s0] 14
||~ 14 |Poyine zut 2870 15
||~ 15 |Poyinezut 3140 16,
I I 3070, 17,
] 3060| 18,
I o 3030 19,
|| 13 Foiyine 2 3020| 20
S [ olyine Z1 3100] 21
] olyine ZI 3080 22,
~1 alyine 21 00| 23,
— olyine ZI 2650 24,

L—J = 0 2680| 25 <
| L 2770 2%
| olyine ZI 2780 27

|| 27 Foivine 2 2740 26 \_1
2750 2%

I salna snon | anl o
A alo) e ) 1
S

Figura 7: Identificades y atributos de las curvas de n
Fuente: Elaborado por el autor
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Para los datos suministrados directamente en forufigital se realizo la revision de su

formato, estructura topoldgica, identificadoresig sorrespondientes atributos.

Los datos se clasificaron en dos grupos. El primeslacionado con la estructura
topografica de base como se muestra en la figuray &l segundo con los datos

especializados o de caracter temético.

Datos topograficos

= Sistema de drenajes
= Canales

= Lagunas

= Humedales

» Rios

= Curvas de nivel

= Punto de altura

» Vias de comunicacion
= Via ferrocarril

= Construcciones
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Convenciones

— Drenajes

Vias

— Curvas

Via_ferrea
Canal

- Humedal
I:l Lagunas

I:l Construcciones
I:l Rios

Figura 8: Mapa topografico de la zona de estudio

Datos tematicos

» Limite del proyecto
» Localidades

= Barrios

= Uso del suelo

»= Perimetro urbano

= Equipamiento

4.5 RECOLECCION DE INFORMACION EN CAMPO.

En esta fase de los trabajos se procedié a captimactamente en campo, una serie de
datos relacionados con informacién de los temas pquesus caracteristicas debian ser

actualizados o recolectados como datos nuevos.

Para la captura de estos datos se utilizé un ed@&i® con una precision sub métrica.
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Se capturaron algunos de los siguientes datos.

= Drenajes
= Vallados
= Lagos

= Humedales
= Rjos

= Construcciones

4.6 ACTUALIZACION DE LA INFORMACION

Con los datos previamente digitalizados y estractos se procedié a realizar la
actualizacion de cada uno de los temas, utilizatedo fotografias aéreas y los puntos

capturados directamente en campo.

Para este proceso se revisO de nuevo la estruttpwidgica de los datos, sus
identificadores y atributos. Los trabajos de adtaalon y edicion de los temas se

ejecutaron en el software ArcGis.

4.7 MODELO CONCEPTUAL

Como un primer planteamiento para el disefio deledor ecoldgico, se analizaron en

forma general las variables, los componentes yedasiones.

Se definieron los siguientes componentes paraefdi
= Area objetivo

= Espacios nucleos a conectar
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» Espacios de restauracion
= Especie objetivo
* Red hidrica

= Espacios a aislar

4.7.1 Area objetivo

El area objetivo estd ubicado en la zona norteadeiddad de Bogota. En el sector
comprendido por los siguientes limites: por el earvn el rio Bogota, por el sur con el
cementerio Jardines del Recuerdo, por el oriente los Cerros Orientales y por el

occidente con el club campestre los Arrayanesoi@o se muestra en la figura 2.

El objetivo de este espacio es proteger y conseiadbitat de la invasion provocado por

el crecimiento de las construcciones, como conseiaielel aumento de la poblacion.

4.7.2 Espacios a conectar

Son aquellas zonas que por sus caracteristicasnpa@scondiciones naturales para la
conservacion de especies. Generalmente areas aoratiadad de fauna y flora. Con estas
caracteristicas encontramos dentro del espacitiabjes Cerros Orientales y el Cerro de

la Conejera.

De otro lado se encuentra el rio Bogota aunque elotatlo presenta caracteristicas
apropiadas en cuanto a fauna y flora, debido a ducidn constituye un elemento

importante para el sistema hidrico de la zona.
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La figura 2 muestra los cerros orientales, el cdeda conejera y el rio Bogota como los

espacios a conectar dentro del sistema.

4.7.3 Espacios de restauracion
Son zonas intermedias entre los ndcleos. Estas aoggesponden a unos pequefios lagos
y a los humedales de Torca y Guaymaral. Los csebjeto de restauracion debido a

su deterioro.

Igualmente se destacan como &rea muy importanéelpaecuperacion y conservacion del

hébitat del area objetivo.

4.7.4 Especie objetivo
Se seleccion6 la especie Rallus semiplumbeus (@ingogotana), ave que por sus
caracteristicas es representativas del area ddi@s®rincipalmente por ser endémica,

encontrarse en amenaza de extincion y su habitatelacionado con los humedales.

A continuacion encontramos una lista con las ppaleis caracteristicas de la Tingua
bogotana:

= Ave endémica

* Amenaza de extincion

»= Vive en lagos y humedales

= Se alimenta principalmente de insectos y lombrices

* Viaja varios kilbmetros entre pantanos.
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4.7.5 Red hidrica
La red hidrica esta formada por una serie de desngpllados y algunos rios. El flujo de
las aguas se presenta de oriente a occidente, sahadgunas excepciones en donde la

intervencién humana ha cambiado su recorrido nlatura

4.7.6 Espacios a aislar

Son aquellos espacios que por sus caracterisgoascsientra construidos directamente en
la zona y constituyen parte de la infraestruct@dadcomunidad, tal como vias principales
con alto flujo vehicular, construcciones comerdate institucionales como colegios y

cementerios.

Con estos seis componentes se disefia un modelorma squematica, mediante un

diagrama que muestra las entidades y su relacionmr®IG, ver figura 9.

Hidrica

g
Nt

Especie _/

objetivo

Espaciosde
restauracion

Figura 9: Modelo conceptual del proyecto
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En la siguiente fase del proyecto se tomaron las semponentes y sus relaciones,
teniendo en cuenta todos los datos tanto los téafiogs como los teméaticos, obtenidos y

actualizados en las etapas previas, ver tabla 1.

Tabla 1: Datos utilizados para el modelo

Datos topogréficc Datos tematicc

= Drenajes = Limite del proyecto
= Canales = Cobertura

= Lagunas » Perimetro urbano
» Humedales = Equipamiento

* Rios

= Vias de comunicacion
= Via ferrocarril

= Construcciones

Con los datos revisados, actualizados, estructaraglocon sus correspondientes
identificadores y atributos, se procedié a gendaar relaciones pertinentes entre los

diferentes datos, con el objeto de facilitar elliaigdy sus correspondientes consultas.

A continuacién encontramos en la figura 10, el nmdmtidad relacién utilizado en el

proyecto.
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— Equipamento <

1
w
m
el

Construcciones

Figura 10: Modelo Entidad Relacion del proyectaldefio de corredor ecolégico.

4.8 MODELO RELACIONAL

Tomando como base el modelo entidad relacion seedi® a implementar el modelo con

sus entidades, atributo y relaciones directamentd software ArcGis.

Para este desarrollo se cre6 una base de datan®e@GEODATABASE, en donde se
importaron cada uno de los datos, se crearon ldastadicionales necesarias para hacer
las relaciones. Especialmente en aquellos casodedehtipo de relacion es muchos a

muchos y se realizaron las relaciones necesarias.

Finalmente es esta proceso se realizaron unad&edensultas con el objeto de verificar el

modelo, la integridad de los datos y los resulta#todichas consultas.
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4.9 DEFINICION DE CRITERIOS PARA EL DISENO

Se recolectaron diferentes parametros de disefics glaproyecto. Dentro de estos
pardmetros se analizaron los criterios para areasederva, criterios para areas de
proteccion y aislamiento, criterios para la espesideccionada y criterios para las

conexiones. Todos estos criterios relacionadosacespecificidad del proyecto.

4.9.1 Criterios para areas de reservas
Los criterios para areas de reservas se encudatdfandos en normas administrativas que

rigen el uso y organizacion de los diferentes etgogedel espacio publico y privado.

A continuacién encontramos una lista de los caotepara areas de reservas:
= Aéreas de la reserva forestal
= Aéreas de proteccion de los cerros orientales

»= Aéreas de proteccion del cerro de la Conejera

4.9.2 Criterios para areas de proteccion y aislamigo
Estos criterios estan definidos como parametrosmmo y maximos para permiten la
conservacion y el normal funcionamiento de estrastiales como rios, humedales y

canales entre otros.

A continuacién encontramos una lista de los coterpara &reas de proteccion y
aislamiento:
» Distancia minima para la proteccion del rio Bog8 m.

» Distancia minima para la proteccién de humedala®.30
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» Distancia minima para la proteccioén de quebradas.30
» Distancia minima para la proteccion de canales 30 m
= Distancia minima para la proteccion de bosques.30 m
= Aislamiento para vias 10 m.

= Aislamiento para construcciones 15 m.

= Aislamiento para entidades educativas 15 m.

= Aislamiento para cementerios 15 m.

4.9.3 Criterios para la especie seleccionada
Estos criterios se relacionan con la especie selemda como representativa en la zona de

estudio para ser protegidas.

A continuacion encontramos una lista de los catepara la especie seleccionada:

= Especie endémica

* Amenaza de extincion

= Es un ave que vive asociada al agua

= Vive en pantanos, humedales y lagos

* Viaje de pantano en pantano varios kilbmetros

= Se alimenta de insectos y pequefios invertebradoseencuentran en el barro y en el

agua

4.9.4 Criterios para las conexiones
Los criterios para las conexiones, relacionan uede sde elementos que por sus

caracteristicas son especificos para el proyeckioskelementos tienen que ver
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directamente con el objetivo del corredor y laagion geografica de los componentes que

se encuentran en la zona de estudio.

A continuacion encontramos una lista de los catepara las conexiones:

= Establecer una conexion entre los cerros orienyadggerro de la conejera.

= Establecer una conexion entre los cerros orienyadgsio Bogota

= Establecer una conexion entre el sistema de drgredjeio Bogota

= Establecer una conexion entre los vallados, cayadésistema de drenajes naturales.

= Ancho minimo del corredor (800 m)

Estos criterios se seleccionaron debido a la impoi& que tienen los cerros y la conexion

a través del sistema de drenaje en la recuperdeidmbitat.

4.10 MODELO ESPACIAL

Con los criterios definidos y todos los datos paewente estructurados y organizados en la

GEODATABASE se procedi6 a disefiar un modelo espaaartografico.

El modelo muestra los procesos realizados y lasatites alternativas propuestas al disefio

del corredor ecologico. A continuacion se muesyrdascriben cada uno de los modelos:

4.10.1 Modelo Corredor hidrico
Este modelo tiene como objetivo principal analiglasistema hidrico, sus conexiones y su

relacion con las vias, areas protegidas y el eqépéo ver figura 11.
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Vallado
[
Vias —. [N Areas protegidas
vias Vallados vias ‘
Sistema hidrico — . L) L
Sistema hidrico Sistema hidrico Sistema hidrico Areas protegidas
Equipamento  — | L N
Equpipamento = Cementerio Cementario Sistema hidrico Cementerio
Vs
Quebrada  — | N L.
Quebrada >5000 Quebrada ' Sistema hidrico Quebrada

‘ C1_hidrico ‘
Tema de entrada Mias
Operacién
Tema de salida ‘ Corredor ‘

Figura 11: Modelo espacial, corredor hidrico, comees y relaciones

4.10.2 Modelo Corredor hidrico - vegetacion
En igual forma que el modelo anterior el objetivingipal es analizar el sistema hidrico,
sus conexiones y su relacion con las vias, aredsgidas y el equipamento. Adicionando

a este corredor la cobertura vegetal que compastérites ver figura 12.

Vallzdo
T
Vias s ] Areas protegidzs
vias Vallados vias T
1
o —> :
Sistema hidrico Sistent s hidrico Sistema hidrico Areas protegidas
Cgupamente  — .| Lo —
Equpipameanto = Cementario Cementeric Sistema hidrice Cementerio
T
\a
Quebrads  — .| { J
Cuebrada >5000 Quebrada Sislema hidiive Quebrada
v
Coberturavegetal — . |
Cobertura Sistema kidrico " Sistema hidrico Coberturavegetal

b

Tema de entrada Kigs C1_hidrico

) vegetacion
Operacién b i
Tema de salida [ Corredor \

Figura 12: Modelo espacial, corredor hidrico inelngio cobertura vegetal aledafia.
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4.10.3 Modelo Corredor Cerros - humedal
Este modelo resuelve la conexion entre el cerda denejera y el humedal de Guaymaral,
utilizando el concepto de costo de distancia pada eina de los elementos que conforman

la cobertura de la zona. Ver figura 13.

Pastos cultivos
Rio —
Humedal  ————)
Laguna

Construccionas

Cobertura vegetal

Ferrocarril
Via secundaria
Vallado . Cobertura | M

Quebrada

!
TCZ_cerros
humedal

Tema de entrada igg

Operacién
Tema de salida l Corredor 1 -

Figura 13: Modelo espacial, corredor conectandimeb de la Conejera y el humedal de Guaymaral.

4.10.4 Modelo Corredor Cerros - humedal - Construdones
El modelo es similar al anterior, incluyendo pasteecaso un area de aislamiento para las

construcciones. Ver figura 14.

Pastos cultives
Rie
Humedal

Laguna

Construcciones

Cobertura vegetal —‘

Ferrocarril

S

Via secundaria |

Vallado . Cobertura | s

Quebrada

Tema de entrada b

C2_cerros
humedal construccién

Operacion

Tema de salida | Corredor ‘

Figura 14: Modelo espacial, corredor conectandeegto de la Conejera y el humedal de Guaymaral,
incluyendo un aislamiento para las construcciones.
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4.10.5 Modelo Corredor ave — laguna - humedal

El modelo muestra el desplazamiento de la Tinggmtama entre los humedales y lagunas
presentes en la zona de estudio. EI movimientoastel se modelo de acuerdo a las
caracteristicas de la cobertura y a un valor etgnt@ para el costo de movimiento. Ver

figura 15.

Cobertura —

Laguna ‘
Humedal —\—>

~ (3_avelaguna
humedal

i
Tema de entrada Sz

Operacion

Tema de salida ‘ " Co}redi ‘

Figura 15: Modelo espacial, corredor de la Tingagdtana, analizando el desplazamiento entre las ey
y humedales.

4.10.6 Modelo Corredor ave — laguna — humedal - rio

El modelo muestra el desplazamiento de la Tingupptama entre los humedales, lagunas
y rios presentes en la zona de estudio. El mowiimidel ave se modelo de acuerdo a las
caracteristicas de la cobertura y a un valor etgnt@ para el costo de movimiento. Ver

figura 16.

Cobertra  ———
Laguna

Humedal

Rio R —

C3_ave
Laguna humedalrio

Vias

Tema de entrada
Operacion

Tema desalida [ Comredor |

Figura 16: Modelo espacial, corredor de la Tingaaalizando el desplazamiento entre las lagunas,
humedales y rio.
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Con los modelos de corredor hidrico, los correddeesonexion entre cerros y humedal y
los corredores para aves seleccionada; se relacioryaanalizaron siete alternativas de

disefio descritas a continuacion;

4.10.7 Alternativa 1
En esta alternativa se relacion6 el modelo de dorrbidrico con el modelo de corredor

cerros humedal, tal como se muestra en la figura 17

Carrador carros

humedsl

Tema de entrada ias ‘

Operacion

Figura 17: Alternativa de solucién uno, relacionaet corredor hidrico con el corredor de conexidmesel
cerro de la Conejera y el humedal de Guaymaral.

4.10.8 Alternativa 2
En esta alternativa se relacioné el modelo de dorrhidrico con el modelo de corredor
cerros humedal, incluyendo un aislamiento paradastrucciones, tal como se muestra en

la figura 18
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Carredor hidrico

Coir edor cerros

Humedal

Vias

Tema de entrada

Tema de salida | " Carredar

Figura 18: Alternativa de solucién dos, relaciormeticorredor hidrico con el corredor de conexidtmesel
cerro de la Conejera y el humedal de Guaymaralpeaaislamiento para las construcciones.

4.10.9 Alternativa 3
En esta alternativa se relacioné el modelo de dorrkidrico incluyendo la vegetacion con

el modelo de corredor cerros humedal, tal comogesira en la figura 19

Corredor hidrico

vegetacion

Corredor cerros
Humedal |

!
o

Corredor
~ i

- A3
Vias | i)

Tema de entrada
Operacion

Tema de salida L Co}’i’e-éli _}

Figura 19: Alternativa de solucion tres, relaciah@rel corredor hidrico incluyendo la vegetaciom eb
corredor de conexién entre el cerros de la Congjetdhumedal de Guaymaral.

4.10.10 Alternativa 4
En esta alternativa se relacioné el modelo de dorrkidrico incluyendo la vegetacion con
el modelo de corredor cerros humedal incluyendaigslamiento para las construcciones,

tal como se muestra en la figura 20
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Corredor hidrico

Humedal

Operacian

Tema de saiida | Corredor |

Figura 20: Alternativa de solucion cuatro, relaeiodo el corredor hidrico incluyendo la vegetacom el
corredor de conexién entre el cerro de la Congjeghhumedal de Guaymaral, incluyendo un aislarient
para las construcciones.

4.10.11 Alternativa 5
En esta alternativa se relacion6 el modelo de dorreidrico, el modelo de corredor cerros
humedal y el modelo para aves con desplazamiegtm#&humedal, tal como se muestra

en la figura 21

Corredor hidrico

Corredor cerros
Humedal

Corrador aves

Laguna humedal

—
Tema de entrada Mias ‘
Operacion ot
) — = Corredor
Tema de salida ‘ Corredor I AS5_alternativa

Figura 21: Alternativa de solucién cinco, relacioda el corredor hidrico, el corredor de conexiotreeel
cerro de la Conejera y el humedal de Guaymardlcpreedor para aves analizando el desplazamienite e
lagunas y humedales.
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4.10.12 Alternativa 6
En esta alternativa se relacion6 el modelo de dorreidrico, el modelo de corredor cerros
humedal incluyendo aislamiento para construccioge®l modelo para aves con

desplazamiento laguna humedal, tal como se muastia@afigura 22

Corredeor hidrico

Corredor cerros
Humedal
construccién

Corredor aves
Laguna humedal

Tema de entrada Vias
Qperacién _ __
i — Corredor
Tema de salida ‘ Corredor \ A6_alternativa
st B atermalva |

Figura 22: Alternativa de solucién seis, relacia@el corredor hidrico, el corredor de conexiérresred
cerro de la Conejera y el humedal de Guaymardilyrado aislamiento para construcciones, y el domre
para aves analizando el desplazamiento entre laguhamedales.

4.10.13 Alternativa 7
En esta alternativa se relacion6 el modelo de dorrkidrico incluyendo la vegetacion, el
modelo de corredor cerros humedal incluyendo aislatm para construcciones y el

modelo para aves con desplazamiento laguna humegdtdl como se muestra en la figura

Corredor hidrico
vegetacién
§
Corredor carros
Humedal
construccién
Corredor aves
Laguna humedal
rio
» vios T
Tema de entrada
Operacion _ .
: N = Corredor
Tema de salida ‘ Corredor J A7_alternativa

Figura 23: Alternativa de solucion siete, relaciwi@el corredor hidrico incluyendo vegetacion, @tedor
de conexion entre el cerro de la Conejera y el ldainele Guaymaral, incluyendo aislamiento para
construcciones, y el corredor para aves analizehdesplazamiento entre lagunas, humedales y rios.
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4.11 ANALISIS ESPACIAL

En esta Ultima fase en el desarrollo del disefiogakzaron cada uno de los procesos y

operaciones planteadas en el modelo espacial.

Todos los procesos y operaciones se ejecutarootalinente en el software ArcGis 9.2,

utilizando las extensiones y herramientas disefiadpecificamente para cada caso.

Se trabajo con los siguientes modulos
= ArcMap

= ArcCatalog

Extensiones utilizadas
= 3d Analyst

= Spatial Analyst

Herramientas de geoprocesamiento utilizadas

= Extract

= Overlay

= Proximity
= Distance

Operaciones

= Select
= Buffer
= Union
= Update

» Reclassify
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= Cost distance

= Cost path

= Feature to raster

» Raster to polyline

» Aggregate polygons
=  Simplify polygon

= Operaciones de tablas

Para facilitar los procesos y el manejo de lasampenes se trabajé con el constructor de

modelosModelBuilder,para los siguientes modelos:

4.11.1 Modelo Corredor hidrico

Figura 24: Modelo ModelBuilde (C1_hidrico), corredddrico, conexiones y relaciones.

4.11.2 Modelo Corredor hidrico — vegetacion

Figura 25: ModeloModelBuilde (C1_hidrico_vegetacién), corredor hidrico incluyencbbertura vegetal
aledana.
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4.11.3 Modelo Corredor Cerros — humedal

Figura 26: ModelaviodelBuilde (C2_cerros_humedal), corredor conectando cerr@adeohejera humedal
Guaymaral.

4.11.4 Modelo Corredor Cerros - humedal — Construgones

Figura 27: ModeloModelBuilde (C2_cerros_humedal_construcciones), corredor upiecerro de la
Conejera humedal Guaymaral, con aislamiento paredastrucciones.

4.11.5 Modelo Corredor ave — laguna — humedal

Figura 28: ModeloModelBuilde (C3_ave_laguana_humedal) corredor de la Tingua, analizando el
desplazamiento entre las lagunas y humedales.
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4.11.6 Modelo Corredor ave — laguna — humedal — rio

Figura 29: ModeloModelBuilde (C3_ave_laguana_humedal_rio), corredor de la Tingumalizando el
desplazamiento entre las lagunas, humedales y rio.

4.11.7 Alternativa 1

S

C1_hidrico

@

Update

Agéggm '
Polygons

Figura 30:ModelBuildeAl_alternativa Alternativa de solucion uno, relacionando el cdorehidrico con el
corredor de conexion entre los cerros y el humedal.

4.11.8 Alternativa 2

¥

€1_hidrico
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Figura 31:ModelBuildeA2_alternativa, Alternativa de solucién dos, ret@eindo el corredor hidrico con el
corredor de conexion entre los cerros humedal camislamiento para las construcciones.



35

4.11.9 Alternativa 3

Update

Aggregate.
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Figura 32: ModelBuilde A3_alternativa, Alternativa de solucion tres, r@daando el corredor hidrico
incluyendo la vegetacién con el corredor de conegidtre los cerros humedal.

4.11.10 Alternativa 4
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Figura 33:ModelBuilde A4_alternativa, Alternativa de solucion cuatro,acedbnando el corredor hidrico
incluyendo la vegetacion con el corredor de conexaéitre los cerros y el humedal incluyendo un
aislamiento para las construcciones.
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4.11.11 Alternativa 5
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Figura 34:ModelBuildeA5_alternativa, Alternativa de solucién cinco, cétenando el corredor hidrico, el
corredor de conexion entre los cerros y el humgéhkorredor para aves analizando el desplazam@nite
lagunas y humedales.

4.11.12 Alternativa 6
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Figura 35:ModelBuilde A6_alternativa, Alternativa de solucion seis, redaando el corredor hidrico, el
corredor de conexidn entre los cerros humedal yecido aislamiento para construcciones y el corrpdoa
aves analizando el desplazamiento entre lagunasgdiales.
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4.11.13 Alternativa 7
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Figura 36:ModelBuilde A7_alternativa, Alternativa de solucién siete, cataando el corredor hidrico
incluyendo vegetacion, el corredor de conexidneetds cerros - humedal incluyendo aislamiento para
construcciones y el corredor para aves analizahdesplazamiento entre lagunas, humedales y rios.
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5. RESULTADOS
En el disefio del corredor se utilizaron tres pesfikel relacionado con el sistema hidrico, la
conexion entre el cerro de la Conejera y el humedalGuaymaral y el corredor del

desplazamiento de la especie seleccionada.

A continuacion encontramos los resultados de l&yalites alternativas de disefio del

corredor ecoldgico para el borde norte de Bogota:

5.1 CORREDOR HIDRICO
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Figura 37: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico.
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Figura 38: Resultado final del disefio del corretEdrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico incluyendo la vegetacion.
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5.3 CORREDOR CERROS HUMEDAL
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Figura 39: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como base lexa@m
entre el cerro de la Conejera y el humedal de Gasgin
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5.4 CORREDOR CERROS HUMEDAL CONSTRUCCIONES
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Figura 40: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como base lexa@m
entre el cerro de la Conejera y el humedal de Gasglnimcluyendo un aislamiento para las construzso
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5.5 CORREDOR AVE LAGUNA HUMEDAL
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Figura 41: Resultado final del disefio del corredirborde norte de Bogota, tomando como base kcisp
seleccionada y su desplazamiento entre las laglosahumedales.
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5.6 CORREDOR AVE LAGUNA HUMEDAL RIO
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Figura 42: Resultado final del disefio del corredigdrborde norte de Bogota, tomando como base kcesp
seleccionada y su desplazamiento entre las lagpshAumedales y el rio Bogota.
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Figura 43: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico y la conexién entre el cerro de la Corejeel humedal de Guaymaral.
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Figura 44: Resultado final del disefio del corredirborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico y la conexién entre el cerro de la Conejeedahumedal de Guaymaral incluyendo un aislamient
para las construcciones.
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Figura 45: Resultado final del disefio del corredigrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico incluyendo vegetacion y la conexién entreegro de la Conejera y el humedal de Guaymaral.
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Figura 46: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico incluyendo vegetacion y la conexién entreegro de la Conejera y el humedal de Guaymaral
incluyendo un aislamiento para las construcciones.
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Figura 47: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis

hidrico,

la conexion entre el cerro de la Conejgr&l humedal de Guaymaral
desplazamiento de la especie seleccionada entredagy humedales.

y el corredor de
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5.12 ALTERNATIVA 6
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Figura 48: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico, la conexion entre el cerro de la Conejeeghhumedal de Guaymaral incluyendo un aislamig@atra
las construcciones y el corredor de desplazamigaia especie seleccionada entre lagunas y hunsedale
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5.13 ALTERNATIVA 7
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Figura 49: Resultado final del disefio del corredidrborde norte de Bogota, tomando como basetehsis
hidrico incluyendo vegetacién, la conexion enttecarro de la Conejera y el humedal de Guaymaral
incluyendo un aislamiento para las construccionelscprredor de desplazamiento de la especie setexta
entre lagunas, humedales y el rio Bogota.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se pueden reconocer las siguientes etapas conmeasmportantes en el desarrollo
de un proyecto de corredor ecolégico: Revision deirformacion existente,
reconocimiento del area de estudio, recolecciéla deformacion, digitalizacion de la

informacion, procesamiento de la informacion yliaigade la informacion.

En las primeras etapas del disefio se define #klte la zona a estudiar y la seleccién

de la especie a proteger.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica, son uneahmenta para interrelacionar y

analizar grandes volimenes de datos con caraittasigispaciales.

Los Sistemas de Informacion Geografica, son uneaimenta para analizar sistemas

complejos, como el relacionado con el disefio deedores ecoldgicos.

El software ArcGis 9.2 cuenta con una serie deah@entas de andlisis espacial, las

cuales ayudan a la toma de decisiones.

Para la capturar, verificar y actualizar datos dmmo, se puede utilizar un Sistema
Global de posicionamiento (GPS). Para la incorporade estos datos al sistema se
crea una base de datos, adjuntando las carac@asistspecificas para cada uno de los

puntos.

En la etapa de disefio se requiere utilizar crisesiocioecondémicos y bioldgicos. Sin
dejar de lado todas las disposiciones legales yid#s relacionadas con el

ordenamiento del territorio y aislamientos requasid
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8. En general en la fase inicial de este tipo de mtmge se crea un mapa base, para servir
de referencia a los diferentes elementos como jeanpto: bosques, vias y rios entre

otros.

9. Dentro de la metodologia relacionada con el asatispacial, se realizan los siguientes
procesos considerados como los mas importantesablEsimiento de indices,
clasificacion de los datos, generacién de corredae influencia y generacion de

superficies de costo.

10. Para este tipo de proyectos, es necesario disafias\alternativas con el objeto de
evaluar en una fase posterior, parametros quewpespecificidad son analizados con

otros expertos.

11. Aunque el costo de la tierra es un elemento de itapoia para el disefio, no se

incluyd debido a la falta de datos o al acces® arismos.



53

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Burrough, Peter A y Mcdonnell, Rachael Rrinciples of geographical information
systemsNew York: Oxford University, 1998. Impreso

Cadena, Luis, et alCorredor ecologico Quito EcuadorQuito: Proyecto Corredor
Ecoldgico. 2003. Web. 10 Sep. 2010. http://www.gjoa.ec/agronegocios/
invertir_en_ecuador/proyectos/proyecto_corredorlogico. pdf

Camarillo, Juan Mariano, et dbisefio de un Sistema de Informacion Geogréfica hra
futuro corredor verde de Guadiamahlcala: Tecnologias geograficas para el desarroll
sostenible. 2000. Web. 12 Nov. 2010. http://agegg.es/metodos/docs/IX_3/
Camarillo_JM.PDF

Canet, LindsayFicha Técnica para el Disefio y Oficializacion dedr@zdor Biolégico
Alexander SkutchSan José: Centro Cientifico Tropical. 2005. W#&6. Nov. 2010.
http://www.cct.or.cr/publicaciones/CoBAS. pdf

Diaz, Luis, et alLos sistemas de informacion geogréfica sig: defmic caracteristicas,
estado actual y tendencias de desarrolldadrid: Maping Interactivo: Revista
internacional de Ciencias de la Tierra. 1997. Weh2 Nov. 2010.
http://www.mappinginteractivo.com/ plantilla-antep&id_articulo=733

ESRIL Que es un SlGMadrid: ESRI Espafia. Web. 7 Nov. 2010. http://wwski.es/es/
formacion/ que-es-un-sig-/

Garcia, Randall, 200Biologia de la Conservacion: conceptos y practicdan José:
Instituto Nacional de Biodiversidad, 2002. Impreso

Gurrutxaga, MikelRed de corredores ecologicos de la comunidad amténde Euskadi
Euskadi. Departamento del Medio Ambiente y Orderaioi del Territorio. 2005. Web.
10 nov 2010. http://www.euskadi.net/r33-2288/esteonitos/informe_estudio/
corredores_ecologicos/es_doc/ adjuntos/memoria.pdf

IGAC. Conceptos Basicos sobre Sistemas de Informaciomgr@feca y Aplicaciones en
Latinoamérica Bogota. Instituto geografico Agustin Codazzi. 199%preso.

Maguire, David, Batty, Michael y Goodchild, MichaeblS, spatial analysis, and
modeling California: Esri Press, 2005. Impreso.



54

Martinez, Zoyla, et alEstablecimiento de un Corredor biol6gico en SiateaPortuguesa,
Andes de Venezuel@aracas: Fundacion para la Defensa de la Narara?©03. Web. 12
nov. 2010. http://www.fudena.org.ve/establecimientredor.pdf

Molina, Oscar.Propuesta de disefio de corredor biolégico en ladadide conservacion
de bahia de Jiquilisco a nivel de ecosisten#gan Salvador: Corredor biolégico
Mesoamericano. 1997. Web. 8 feb. 2011. http://wwavmyob.sv/area_conservacion/
documentos/Ecosistemas_resumen%?20ejecutivo.pdf

Pérez, AdrianaQue es el corredor BiolégicAvesturismo.com. 17 Feb. 2008. Web. 8
feb. 2011. http://www.avesyturismo.com/que-es-etaaor-biologico.html

Racero, JavieDeterminacion de coberturas vegetales y analisicalgectividad en tres
microcuencas de la zona cafetera del corregimielet®almitas, municipio de Medellin,

Colombia Medellin: Fundacién Grupo héabitat Territorio y dile Ambiente. 2008. Web.
12 Nov. 2010. http://meridian.aag.org/mycoe/biotsitgy/projects/Racero-Casarrubia.pdf

Skidmore, Andrew y Prins, HendrilkEnvironmental modelling with GIS and remote
sensing New York: Taylor & Francis, 2002. Impreso.

Smith, Michael, Goodchild, Michael y Longley, Pa@kospatial analysis: a comprensive
guide to principles, techniques and software toblsicester: Troubador Publishing Itd,
2007. Impreso

Worboys, Michael y Duckham, MatGIS: a computing perspectivBoca Raton: CRC
Press, 2004. Impreso



