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RESUMEN

Se ha diseflado e implementado un sistema que detecta espiras
cortocircuitadas en los bobinados del estator de motores de induccidon monofasicos y
trifasicos, aplicando la teoria de Anélisis Espectral de Corrientes (MCSA). Este
sistema utiliza un computador, donde se obtienen sefiales de corriente y de voltaje
de alimentacion del motor con una pinza amperimétrica y un transformador
respectivamente. Estas sefiales se filtran para evitar aliasing en la digitalizacion con
una DAQ para luego ser enviadas al computador a través de USB 2.0. Estas son
analizadas con un programa en LabVIEW que, filtrando ruido digitalmente y
calculando la Transformada Rapida de Fourier de las sefiales adquiridas, detecta
picos en frecuencias de interés y arroja como resultado un diagndstico y una
recomendacién. El sistema incluye un exhaustivo estudio de las mejores opciones
para la eleccion de sistemas basados en computadores, transductores, sistemas de
adquisicion de datos, filtraje analdgico y digital y eliminacién de ruido. Todos los
datos adquiridos y calculados pueden ser almacenados en hojas de calculo
compatibles con MS EXCEL o bases de datos como MS Access y MySQL. Con el
resultado del proceso se puede generar reportes automaticamente en formato de
documento portatil (*.pdf). El sistema fue probado en un motor de induccién

monofasico con cortocircuitos controlados.
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ABSTRACT

A system for detecting shorted turns in stator windings of induction motors has
been designed and developed where Motor Current Signature Analysis (MCSA)
theory is applied. This system is PC-based, where voltage fed signal is sensed with a
transformer and the current fed signal is sensed with a clamp-on current probe.
These signals are filtered analogically for avoiding Aliasing and then digitalized with a
DAQ. Furthermore, they are sent to a computer trough USB 2.0 for them to be
analyzed in a LabVIEW program. They are filtered digitally for noise-rejection and
then their Fast Fourier Transforms are calculated. The program detects peak
frequencies and then shows a diagnostic and a recommendation. The system
includes an exhaustive study of the best options for choosing computer-based
systems, transducers, data acquisition systems, analog and digital filtering and noise-
rejection. All acquired and calculated data can be saved to spreadsheets MS EXCEL-
compatibles and to databases like MS Access and MySQL. An automatic report can
be generated in portable-document-format (*.pdf) with the results of the whole
process. The system was tested in an induction single-phase motor with controlled

shorted-turns.
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